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L I NÓI U
Môn h c t Lâm nghi p là môn h c nh m cung c p nh ng ki n th c c  b n

nh t v t và nh ng ki n th c chuyên ngành t lâm nghi p cho sinh viên chuyên 
ngành Lâm sinh, Nông lâm k t h p và Qu n lý b o v  r ng c a tr ng i h c Nông 
Lâm Thái Nguyên, thu c i h c Thái Nguyên. ây là m t môn h c c  s  ph c v  các 
môn h c khác trong các chuyên ngành h c trên.  

Trong su t nh ng n m qua, n i dung môn h c t Lâm nghi p luôn luôn thay 
i cùng v i s  thay i c a ch ng trình gi ng d y. c bi t là sau khi i m i

ch ng trình ào t o phù h p v i yêu c u phát tri n c a ngành giáo d c i h c trong 
giai o n hi n nay. 

Giáo trình t Lâm nghi p c biên so n  ph c v  cho vi c gi ng d y và 
h c t p c a sinh viên  thu c chuyên ngành trên và c ng là tài li u tham kh o t t cho 
nh ng ng i có liên quan t i s n xu t lâm nghi p và nông lâm k t h p.

Giáo trình t Lâm nghi p c t p th  tác gi  tr ng i h c Nông lâm Thái 
Nguyên biên so n g m 9 ch ng, c phân công nh  sau: 

- TS. ng V n Minh ch  biên và tr c ti p biên so n ch ng 4 
- PGS.TS. Nguy n Th ng biên so n ch ng 1 và ch ng 8 
- ThS. D ng Thanh Hà bên so n ch ng 7 và ch ng 9 
- TS. Hoàng H i biên so n ch ng 2 và ch ng 3 
- TS.  Th  Lan biên so n ch ng 5 và ch ng 6 
Các tác gi  c m n s  giúp  v  tài li u và óng góp ý ki n cho vi c biên so n

cu n giáo trình này c a các th y cô giáo khoa Lâm nghi p, khoa Tài nguyên và Môi 
tr ng Nông nghi p, Tr ng i h c Nông Lâm Thái Nguyên. 

Trong quá trình biên so n, chúng tôi ã tham kh o nhi u tài li u gi ng d y và 
k t qu  nghiên c u có liên quan t i môn t Lâm nghi p  trong và ngoài n c. Tuy 

ã có nhi u c  g ng, song ch c ch n không tránh kh i nh ng thi u sót. T p th  tác 
gi  mong nh n c s  góp ý c a các th y cô giáo, sinh viên và c gi  trong và 
ngoài tr ng  cu n giáo trình này ngày càng c hoàn thi n h n.

Xin chân thành c m n!
Các tác gi



M U
1 KHÁI NI M V T

Hi n nay có r t nhi u nh ngh a v t n u nhìn t  góc  khác nhau. Theo quan 
i m th  nh ng h c t là m t ph n v  trái t, là l p ph  l c a mà bên d i là á

và khoáng v t sinh ra nó, bên trên là th m th c bì và khí quy n.
Trên góc  nông nghi p thì t là l p m t t i x p c a l c a có kh  n ng s n

xu t ra s n ph m c a cây tr ng. Nh  v y kh  n ng s n xu t ra s n ph m cây tr ng (
phì c a t) là thu c tính không th  thi u c c a t (William).

Theo ngu n g c phát sinh, t là m t v t th  t  nhiên c hình thành do s  tác 
ng t ng h p c a n m y u t  là: khí h u, á m , a hình, sinh v t và th i gian. t

c xem nh  m t th  s ng, nó luôn luôn v n ng, bi n i và phát tri n.
t c c u t o nên b i các ch t khoáng (ch  y u t á m ) và các h p ch t

h u c  do ho t ng s ng c a sinh v t cung c p. Vì v y s  khác nhau c  b n gi a t
và s n ph m v  v n c a á là: t có  phì nhiêu trong khi á và khoáng l i không 
có.
2. T M QUAN TR NG C A T I V I S N XU T VÀ MÔI TR NG

i v i s n xu t nông lâm nghi p: t là m t t  li u s n xu t vô cùng quý giá, c
b n và không gì thay th c. Nh  có t mà con ng i có th  ti n hành các s n xu t

 l o ra các s n ph m th c v t  nuôi s ng con ng i và ch n nuôi. Có th  nói s
phát tri n c a con ng i luôn g n li n v i t.

- i v i môi tr ng, t c coi nh  m t "h m", nh  m t "ph u l c" luôn 
luôn làm trong s ch môi tr ng v i t t c  các ch t th i thông qua ho t ng s ng c a
sinh v t nói chung và con ng i nói riêng.
3. M C TIÊU VÀ N I DUNG C A MÔN T LÂM NGHI P

M c liêu c a môn t lâm nghi p là cung c p cho sinh viên nh ng ki n th c c
b n nh t v t lâm nghi p, bao g m c  nh ng ki n th c i c ng v t và ki n th c
chuyên ngành t lâm nghi p.

Sau khi h c xong môn t lâm nghi p, sinh viên s  có nh ng hi u bi t v  thành 
ph n, c u t o, quá trình phát sinh phát tri n, s  d ng và b o v t. Ngoài nh ng ki n
th c chung v t, h c viên còn c cung c p nh ng thông tin quan tr ng v t r ng
Vi t Nam, nh ng c thù riêng, nh ng thu n l i khó kh n trong vi c qu n lý và s
d ng b n v ng t r ng.

ây là m t môn h c c  s .  h c môn h c này sinh viên c n ph i có các ki n
th c c a các môn h c c  b n và c  s  khác nh : Hoá h c, v t lý, sinh v t, khí t ng
và nông hóa h c. Các ki n th c trong môn h c này c ng có nhi u liên h  t i các môn 
h c chuyên môn c a ngành Lâm nghi p.

Nh ng n i dung c  b n c a môn t lâm nghi p s  d c  c p trong giáo trình 
này bao g m:



- Nghiên c u v  ngu n g c c a t và các quy lu t phát sinh, phát tri n c a nó 
c ng nh  quy lu t phân b t ai trên l c a.

- Nghiên c u v  thành ph n, c u t o và tính ch t lý hóa h c, sinh h c quan tr ng
c a t nói chung và t r ng nói riêng.

- Nghiên c u  phì nhiêu và cân b ng dinh d ng cho t r ng.
Nghiên c u c i m c  b n c a t r ng Vi t Nam.
- i u tra, kh o sát, phân lo i t lâm nghi p  ph c v  cho s n xu t và b o v

t lâm nghi p.



Ch ng 1
KHOÁNG V T VÀ Á HÌNH THÀNH T

1.1 KHÁI NI M
Khoáng v t là nh ng h p ch t trong t  nhiên, c hình thành do các quá trình lý 

hóa h c x y ra trong v  hay trên b  m t trái t. Khoáng v t c c u t o nên t  các 
h p ch t hóa h c, chúng ch  y u t n t i trong á và m t s  trong t.

á c ng là nh ng v t th  t  nhiên c hình thành do s  t p h p c a m t hay 
nhi u khoáng v t l i v i nhau. á là thành ph n chính t o nên v  trái t.

D i tác ng c a các y u t  ngo i c nh, á và khoáng b  phá h y t o thành m u
ch t và t ó hình thành nên t. Vì v y, ngu n g c c a t là t á và khoáng.

a s á c a v  trái t c hình thành do s  t p h p và k t h p t  hai khoáng 
v t tr  lên, vì v y nhìn chung á có c u t o ph c t p. C ng do v y mà v  trái t c
t o thành bao g m r t nhi u lo i khoáng và á khác nhau v i t  l  khác nhau (B ng
1.1).

B ng 1.1. Thành ph n á và khoáng c a v  trái t
(Tr ng l ng: 2,85.1019 t n)

á % Th  tích Khoáng % Th  tích
Gianit
Granodiorit và Diorit
Bazan, Gabro và macma siêu baz
Cát và á cát
Sét và phi n sét

á Cacbonat
Giun
Phi n tinh th

á c m th ch

10,4
11,6
42,6
1,7
4,2
2,0
21,4
5,1
0,9

Th ch anh
PenpHt kali
Plazokla
Mica
Amphibolit
Pirit
Olivin
Khoáng sét
Canxit và Dolomit  
Magnetit
Khoáng khác

12,0
12,0
39,0
5,0
5,0
11,0
3,0
4,6
2,0
11,5
4,9

(Ngu n: Scheffer và Schachtschabel, 1998)

V  thành ph n hóa h c, v  trái t bao g m r t nhi u các nguyên t  và h p ch t
hóa h c (B ng 1.2). V  c  b n v  trái t có c u t o a s  t  silicat. Silicat là h p ch t
ph c t p ch a ch  y u là Si và còn ch a thêm các nguyên t  khác nh  Ai, Fe, Ca, Mg, 
K và Na. Xét v  thành ph n các nguyên t  hóa h c thì oxy ng v  trí s  m t, nó 
chi m t i 47,0% so v i tr ng l ng và 88,2% so v i th  tích v  trái t.

B ng 1.2. Thành ph n hóa h c c a v  trái t



H p ch t Nguyên t
Tên
SIO2

Al2O3

Fe2O3

FeO
MgO
CaO
Na2O
K2O
TiO2

CO2

H2O
MnO
P2O5

% tr ng l ng
57,6
15,3
2,5
4,3
13,9
7,0
2,9
2,3
0,8
1,4
1,4
0,16
0,22

Tên
O
Si
Ai

Fe3+

Fe2+

Mg
Ca
Na
K

% tr ng l ng
47,0
26,9
8,1
1,8
3,3
2,3
5,0
2,1
1,9

% th  tích 
88,2
0,32
0,56
0,32
1,08
0,60
3,42
1,55
3,49

(Ngu n: Scheffer ung Schachtschabel, 1998)

1.2. KHOÁNG V T
Nh  nh ng ti n b  khoa h c k  thu t v t lý ng i ta . ã bi t c c u l o c a

t ng lo i khoáng. ó chính là do s  b  trí các n v  c u t o trong không gian, do kích 
th c t ng i c a chúng, do tính ch t c a cách n i gi a chúng v i nhau và do lính 
ch t c a b n thân nguyên t  chi m nh ng v  trí nh t nh trong nó.

Các khoáng v t tuy thành ph n, c u t o và tính ch t ph c t p nh ng ngoài th c
a ng i ta c ng có th  phân bi t chúng v i nhau nh  m t s  tính ch t nh :  ph n

quang,  c ng, màu s c, v t r n, c u trúc, t  tr ng... Ví d : Khoáng canxit có m u
tr ng, tr ng vàng và s i b t v i HCI; hay khoáng v t Olivin có màu xanh lá cây.v.v..

Có nhi u lo i khoáng khác nhau trong t  nhiên nh ng ta có th  chia khoáng v t
làm hai nhóm là: Khoáng v t nguyên sinh và khoáng v t th  sinh.

Khoáng v t nguyên sinh là nh ng khoáng c hình thành nên ng th i v i á
và h u nh  ch a bi n i v  thành ph n và c u t o. Nh  v y khoáng nguyên sinh 
th ng có trong á ch a b  phá hu , hay là nh ng lo i khoáng b n v ng trong t nh
th ch anh. .

Khoáng v t th  sinh là do khoáng nguyên sinh b  bi n i v  thành ph n, c u t o
và tính ch t. Nh  v y khoáng v t th  sinh th ng g p trong m u ch t và t.
1.2.1. Khoáng v t nguyên sinh

C n c  vào thành ph n hóa h c và c u trúc, khoáng v t nguyên sinh c chia 
thành 6 l p sau:

1.2.1.1. L p silicat



Silicat chi m x p x  75% tr ng l ng v  trái t. Silicat là nh ng h p ch t ph c
t p bao g m nhi u nguyên t  hóa h c, nh ng trong c u trúc tinh th  thì thành ph n c
s  c a nó là kh i SIO4 bón m t, Si n m  gi a và 4 nh c a kh i t  di n là 4 oxy. S
liên k t gi a oxy và Si là r t ch t ch  và ch t ch  h n c  v i các kim lo i khác trong 
ki n trúc tinh th  silicat. Trong t  nhiên ta hay g p m t s  khoáng v t trong l p silicat 
sau:

- Olivin: (MgFe)2SiO4: còn g i là peridol hay crysalit. Olivin th ng k t tinh 
thành kh i h t nh . Màu s c bi n i t  màu ph t l c (xanh lá cây) h i vàng sang màu 
l c, ho c không màu trong su t. Olivin th ng có trong á bazan.

- Mica: Khoáng m ch th ng c t o thành ch m nên ch  có trong á macma 
axil xâm nh p. Có hai lo i là mi n tr ng và mi n en.

+ Mica tr ng (muscovit) có công th c hóa h c:
KAl2 (AISi3O10).(OHF)2

Mica tr ng có c u trúc d t hay t m, t p h p c ng có th  th y kh i h t lá ho c v y
c s t Màu s c h u h t có màu tr ng, có khi màu vàng c, ánh th y tinh. Mica tr ng

g p nhi u trong á gianh, di p th ch mi n ho c quai.
+ Mica en (protit) có công th c hóa h c: K (Fe.Fe)3.(Si3AlO10).(OH.F)2 c u trúc 

gi ng nh  mi n tr ng, nh ng màu en. Mica en g p nhi u trong á gianh, di p th ch
m ch, quai và nhi u khi g p  cát, s i c a m t s  sông su i.

- Ogit: (Ca.Na). (Mg.Fe.Al). (Si.Al)2O6: oan thành ph n hóa h c ph c t p h n
các pyroxen khác. H u nh  bao gi  c ng th a MgO.FeO. C u trúc thành kh i c s t
có màu xanh en, en ph t l c, ánh th y tinh. Ogit có nhi u trong á gabro.

- Hoocn blen: (Ca.Na)2. (Mg.Fe.Al.Ti)5. (Si4O11). (OH)2: có màu xanh en,
nh ng nh t h n oan, ánh th y tinh và tinh th  dài.

- PhenpHt: Na(Al.Si3O8).K (Al.Si3O8).Ca (Al2Si2O8) nó chính là nh ng alumin- 
silicat Na-K và Ca: Trong t t c  các silicat thì phenpHt là khoáng ph  bi n nh t, nó 
chi m kho ng 50% tr ng l ng v  trái t. Kho ng 60% phenpHt  trong á macma, 
30% trong á bi n ch t (nh t là trong tinh th  phi n th ch) còn kho ng 10% trong tr m
tích sa th ch và cu i k t. Theo thành ph n hóa h c ng i ta chia phenpHt thành 3 lo i:

+ PhenpHl Ca - Na: Hay là plazokla
+ PhenpHt K - Na: Hay là octoklaz
+ PhenpHt K - Ba: Hay là hialophan (ít g p).
1.2.1.2. L p oxit
T ng i ph  bi n trong t  nhiên, nó bao g m ôxit n gi n và ôxit ph c t p,

không ch a OH. Th ng g p các khoáng sau:
- Th ch anh: SiO2: có Cáu trúc tinh th  hình l c l ng, 2 u là kh i chóp nón. 

Màu tr ng c, n u có t p ch t l n vào thì s  có m u h ng, nâu ho c en, r t c ng, 
th ch anh là thành ph n chính c a cát s i.



- Hêmatit: Fe2O3: c u trúc d ng kh i phi u dày. Màu en n xám thép, v t v ch
nâu , hình thành  môi tr ng ôxit hoá. Th ng g p  các m  l n nhi t d ch.

Manhêtit: Fe3O4: ít b  t p nhi m. Tinh th  hình kh i 8 m t. Th ng th y  d ng
kh i h t màu en, ngo i hình gi ng hêmatit, t o thành  môi tr ng kh i tr i h n
hêmatit và t  nhi u ngu n g c khác nhau.

1.2.1.3. L p cacbonat
Ph  bi n trong t  nhiên. c i m c  b n là d  s i b t v i HCI. Ta th ng g p

m t s  khoáng sau:
- Canxit: CaCO3 D ng tinh th , kh i hình bình hành l ch, thành t m. Màu s c

th ng tr ng c chuy n vàng nâu do nhi u t p ch t. Tinh th  c a canxit r t óng ánh. 
Th ng g p  vùng núi á vôi do s  k t ng l i t á khác và s n ph m v  v n khác.

Dolomit: Ca.Mg (CO3)2: D ng kh i b t, màu xám tr ng, ôi khi h i vàng, nâu 
nh t, l c nh t, ánh th y tinh. Dolomit là khoáng t o á r t ph  bi n, v i tác d ng c a
nhi t d ch, á vôi dolomit s  t o thành kh i dolomit l n c ng sinh v i manhê. Kh i
dolomit có liên quan n các l p tr m tích cacbonat. Trong các a t ng ó dolomit t o
thành kh i xen k  v i CaCO3. Nh ng á vôi bi n ch t  Vi t Nam th ng ch a
dolomit. Dolomit có nhi u công d ng trong công nghi p và nông nghi p nh  ch  bi n
phân bón. :

- Siderit: FeCO3: Ki n trúc tinh th  gi ng canxit. M u ph t vàng, xám, ôi khi 
nâu, ánh th y tinh.

1.2.1.4. L p photphat
L p này có nhi u khoáng v t, nh ng t  l  tr ng l ng c a chúng trong v  trái t

t ng i th p. Có các khoáng v t sau:
- ApHtit: Có 2 lo i: FluorapHtit: Ca5(PO4)3F và ClorapHtit: Ca5 (PO4)3.Cl.
T p h p khá ph  bi n  d ng kh i h t u, sít, tinh th  nh , ôi khi d ng m ch

không m u, màu tr ng, vàng nâu, ánh th y tinh n ánh m .  Vi t Nam apHtit có 
ngu n g c t  tr m tích nh  Lào Cai có d i tr m tích apHtit dài 70 km r ng 5 km. 

ó chúng xen v i các á ôlomit, á vôi di p th ch. ApHtit là lo i khoáng dùng làm 
phân bón vì ch a lân.

- Photphorit: Ca5(PO4)3 chính là m t d ng c a apHtit có ngu n g c tr m tích, 
th ng g p  d ng m ch hay d ng kh i. Chúng th ng ch a l n cát, t và các ch t
khác. Th c ra là do quá trình phong hóa á vôi giàu photpho trong các l  h ng t o nên 
nh ng tích t  photphorit này.  Vi t Nam m  photphorit th ng c g p trong các 
hang núi á vôi, là nguyên li u ch  photphorit  bón ru ng.

1.2.1.5. L p sunfua, sunfat
Do c i m a hóa h c c a S không gi ng b t k  nguyên t  hóa h c nào khác, 

nh  là ngoài vi c S cho ta m t phân t  có 8 nguyên t , nó l i có kh  n ng t o ra nhi u
ion d ng và âm khác nhau. Các ion S2- (gi ng O2- và S2

2-) là S n ph m c a s  phân ly 



H2S. các con này có liên quan n s  hình thành các sunfua. Trong tr ng h p oxy 
hoá, S có th  cho ta các h p ch t phân l  SO2. Trong dung d ch thì cho anion ph c t p
SO3

2-, trong tr ng h p oxy hóa m nh n a thì cho SO4
2-, trong ó có cation S4+ và S6+.

Các h p ch t k t tinh c a các anion ó v i kim lo i g i là sunfit (không có trong t
nhiên) và sunfat r t ph  bi n trong t  nhiên. Nh  v y s  t o thành các mu i sunfal c a
các kim lo i có th  phát sinh trong i u ki n nâng cao n ng  oxy trong mòi tr ng
nhi t  th p. i u ó d c th c hi n ngay trên v  trái t. Th ng g p m t s
khoáng v t trong l p sunfua, sunfat sau:

- Pirit: FeS2: (còn g i là vàng s ng): Tinh th  vuông, màu vàng, ánh kim. Pirit có 
th  có 2 ngu n g c: M t là do núi l a phun ra, hai là do nh ng t m l y giàu ch t
h u c , y m khí. Pirit có r i rác  nhi u n i nh ng không t p trung thành m  l n.

- Th ch cao: CaSO4. 2H2O: Là d ng h n h p c  h c g m ch t sét, ch t h u c ,
cát. D ng tinh th  l ng tr  dài. c t, t m,  trong khe g p d ng s i. Màu tr ng, c ng có 
màu xám, vàng ng , nâu, en. ánh th y tinh n xà c . Khi nung n c b c h i i
còn l i d ng b t tr ng nh  vôi.  Vi t Nam có th  g p  hang núi á vôi vùng ng
V n (Hà Giang), có l n CaCO3 hay  d i t ng p m n ven bi n. Th ch cao là 
nguyên li u n n t ng và bón ru ng.

- Alonit: K.Al3(SO4).(OH)8: Th ng là kh i h t nh , s i bé, hay kh i t màu 
tr ng có s c xám, vàng ho c  ánh th y tinh. Nó thành kh i t n m n trong á macma 
giàu ki m sienit. Hay g p trong các m ch nhi t d ch, cát, t sét, bocxit. Alonit là 
nguyên li u ch  t o phèn và sunfat alumin.

1.2.1.6. L p nguyên t  t  sinh
Là nh ng khoáng v t n m  d ng n ch t. Ta th ng g p:
- L u hu nh: S: Có  nh ng n i g n núi l a. Tinh th  hình chóp. Th ng thành 

kh i m n hay kh i d ng t, ánh kim lo i, màu vàng.
- Than chì: C: Có màu en bóng, m m, th ng g p trong các á bi n ch t  Phú 

Th  Yên Bái, Lào Cai.
1.2.2. Khoáng v t th  sinh

Khoáng v t th  sinh là do s  phá h y các khoáng v t nguyên sinh t o thành. Vì 
v y nó ã bi n i v  thành ph n, c u trúc. a s  các khoáng v t th  sinh u có kích 
th c nh , khó phân bi t ngoài tr i. C n c  theo thành ph n hóa h c ng i ta chia ra 3 
l p.
1.2.2.1. L p Alumin - silicat

Th ng do khoáng v t nguyên sinh alumin - silicat phá h y thành, th ng ng m
thêm n c và d  ti p t c phá h y t o thành khoáng sét. Ta g p trong l p thoát, m u
tr ng, nâu, nâu ph t vàng, vàng kim, vàng ng, ôi khi ph t l c.

- Hydro-mica: là khoáng m ch ng m thêm n c. Thành ph n hóa h c không c
nh tu  thu c s  phân t  n c. Ta th ng g p lo i này  d ng t m m ng gi  hình 



thoát, màu tr ng, nâu, nâu ph t vàng, vàng kim, vàng ng, ôi khi ph t l c.
- Secpentin: Mg6(SiO4).(OH)8. Th ng  d ng t p h p kh i c s t, màu l c s m, 

trong nh ng m nh m ng v i s c l c v  chai t i l c en, ôi khi l c nâu, ánh th y linh 
n m , ánh sáp. Secpentin c t o nên do nhi t. Các siêu baz  và m t s  khoáng 

nh  olivin b  bi n i t o thành secpentin.  Vi t Nam ta th y núi N a (Thanh Hoá) là 
núi á secpentin.

- Khoáng sét: Ta th ng g p trong khoáng v t này 2 lo i i n hình là:
+ Khoáng kaolinit: Al2O3.2SiO2.2H2O: Th ng hình thành trong môi tr ng

chua nên r t i n hình  Vi t Nam.
+ Khoáng monmorilonit: Al2O3.4SiO2.nH2O: có kh  n ng giãn n  l n h n

kaolinit nên dung tích h p thu cao h n. Th ng c hình thành trong môi tr ng ít 
chua.
1.2.2.2. L p oxit và hydroxit

R t d  g p trong i u ki n nhi t i nóng m. Có các khoáng v t i n hình là:
- Oxit và hydroxit Al: Có hai lo i là diaspo (HAlO2) và gipxit (Al(OH)3). Hai lo i

này g m h n h p v i nhau t o nên boxit,  L ng S n vùng t  K  L a n ng ng
hay g p lo i này.

- Hydroxit Mn: Có màu en, m m, th ng k t t a thành nh ng h t tròn nh  trong 
t phù sa và t á vôi. Ví d  2 lo i là: Manganit (Mn2O3.H2O) Và psiôomelan 

(mMnO.nMnO2.xH2O).
- Hydroxit Fe: n ng, có m u t  nâu, nâu  vàng n en. Nói chung các lo i

khoáng v t ch a s t u có kh  n ng bi n thành hydroxit Fe. ây là lo i có nhi u
trong t  Vi t Nam. i n hình là: G tit (HFeO2) và limonit (2Fe2O.H2O).

- Hydroxit Si: i n hình là ôpHn (SiO2.nH2O). Màu tr ng, xám, trong m  nh
th ch.

Do các silacat b  phá h y tách silic ra t o thành.
1.2.2.3. L p cacbonat, sunfat, clorua

D i lác d ng c a i u ki n ngo i c nh, m t s  kim lo i ki m và ki m th  có 
ch a trong khoáng v t thành ph n ph c t p có th  b  tách ra d i d ng nh ng mu i d
tan nh  canxit (CaCO3), manhetit (MgCO3), halit (NaCl) hay th ch cao 
(CaSO4.2H2O).
1.3. CÁC LO I Á

Trong t  nhiên, theo ngu n g c hình thành ng i ta chia á làm 3 nhóm chính là:  
- Nhóm á macma
- Nhóm á tr m tích
- Nhóm á bi n ch t

1.3.1. á macma



1 3.1.1. Ngu n g c hình thành
Macma c hình thành do kh i alumin - silicat n a l ng n a c (còn g i là 

kh i macma) nóng ch y t  trong lòng trái t dâng lên ch  nông ho c ngoài v  trái t
ông c l i Khi ngu i i, n u  sâu trong lòng v  trái t g i là macma xâm nh p,

n u phun trào ra ngoài m t v  trái t, ông c l i (ngu i) g i là macma phún xu t.
Macma c phân b  r ng nh t trong v  trái t. Do vi c hình thành trong di u

ki n nhi t  cao (900 – 12000C), áp su t cao nên th ng k t tinh thành kh i, không 
phân l p. Macma xâm nh p và macma phún xu t khác nhau, vì t c  ngu i c a kh i
macma khác nhau. á xâm nh p do c hình thành trong các khe rãnh trong v  trái 

t. nó ch u m t l c ép l p t  ngoài vào nên t n nhi t ch m, các khoáng v t có  th i
gian  hình thành nh ng tinh th  l n, nên th ng có ki n trúc h t thô. á phún xu t
thì hoàn loàn ng c l i, vì khi macma phun trào ra kh i b  m t v  trái t nó ngu i r t
nhanh, vì v y th ng có ki n trúc h t nh  và n u ngu i t ng t s  l o á có ki n trúc 
vi tính, th y tinh. Ngoài ra phún xu t còn g p lo i á b t nh  x p.

Tính ch t hóa h c ch  y u c a macma là t  kh i dung d ch alumin silicat nóng 
ch y nên ch a ch  y u SiO2, có th  có m t ít sunfit và m t ít thành ph n bay h i.
Trong á macma có th  g p t t c  các nguyên l  hóa h c có trong t  nhiên, nh ng ch
y u là nh ng h p ch t sau: SiO2, Al2O3, CaO, Na2O, K2O, Fe2O3.
1.3.1.2. Nh ng C n c  phân lo i á macma

Ta có th  phân lo i á macma d a vào c n c  c  b n là th  n m, ki n trúc, thành 
ph n khoáng v t và t  l  SiO2 có trong á macma.

* Th  n m
Th ng th y  4 th :
+ D ng n n hay vòm ph : á ch ng ch t lên nhau t o thành các núi l n khá d c.
+ D ng l p ph : á phân b  theo a bàn r ng, t ng i b ng ph ng và t o nên 

các cao nguyên.
+ D ng m ch hay dòng ch y: á l p vào các khe n t c a v  trái t, hay khe 

su i t o thành các d i á dài.
+ D ng vách hay t ng: á x p theo d ng th ng ng.
* Ki n trúc:
Ch  hình d ng, tr ng thái, c u t o c a khoáng v t trên m t á. G m 4 d ng ki n

trúc sau:
+ Ki n trúc th y tinh: Nh n bóng nh  th y tinh không nhìn th y h t.
+ Ki n trúc vi tinh: Là ki n trúc h t nh , m t th ng khó phân bi t, nh n và m n.
+ Ki n trúc h t: Khoáng v t k t tinh trong á thành các h t to nh  khác nhau. 

N u ng kính h t > 5mm là h t l n, t  1 - 5 tâm là h t trung bình và < 1 tâm là h t
nh .



+ Ki n trúc poocfia: Trên n n th y tinh hay vi tính n i lên nh ng h t l n.

* Thành ph n khoáng v t::
Là ch  tiêu quan tr ng  phân lo i á.
+ Khoáng v t a s : Còn g i là khoáng v t u th , là khoáng v t chi m a s

trong m t lo i á. Ví d : PhenpHt là khoáng a s  c a gianh (chi m 60 – 65% trong 
á) hay th ch anh là khoáng v t a s  c a á macma a xít (60-75%) và siêu a xít 

(>75%).
+ Khoáng v t màu: Là khoáng v t làm cho á có màu s c nh t nh. Ví d : Oan 

có màu xanh, xanh en trong á gabro hay oli~in có màu xanh, xanh lá m  trong á
bazan.

+ Khoáng v t i kèm: Là khoáng v t không tr c ti p tham gia vào thành ph n
c u t o c a á mà ch  cùng v i á thôi. Ví d : Trong vùng á macma axit th ng có 
qu ng thi c. vonfram i kèm. á macma baz  có qu ng s t. crôm ho c ami ng i kèm.

* T  l  SiO2 có trong á macma:
Là ch  tiêu quan tr ng nh t  phân lo i á macma. Trong t  nhiên, nhóm macma 

có h n 600 lo i á.  phân lo i, ng i ta còn c n c  vào t  l  SiO2 có trong á
macma  chia ra:

- á siêu axit, có t  l  SiO2 > 75%
- á axit, có t  l  SiO2 t  65 - 75%
- á trung lính, có t  l  SiO2 t  52 – 65%
- á baz . có t  l  SiO2 t  40 - 52%
- á siêu baz , có t  l  SiO2 < 40%
1.3.1.3. Phán lo i và mô t á macma
* á macma siêu axit
Th ng g p là pecmatit, là lo i á xâm nh p  d ng m ch, h t r t l n, màu xám 

sáng hay h ng. Thành ph n chính là octokla, th ch anh và m t ít m ch. Có nhi u  Phú 
Th  Yên Bái, Lào Cai.

* á macma axit
Ph  bi n r ng rãi trong t  nhiên. c i m chung là màu s c nh t, xám. xám 

tr ng n xám h ng, t  tr ng nh . Khoáng c tr ng là th ch anh, khoáng a s  là 
phenpHt, khoáng v t màu là mi n, hoocn blen. Khoáng v t i kèm là thi c, vonfram. 
Khi b  phá này t o thành t thì t  màu xám chuy n sang tr ng và cu i cùng là màu 



vàng.
Các lo i t c hình thành t á macma axit th ng có t ng m ng, ch a nhi u

cát, k t c u kém. Trong t ch a ít Ca, Mg, Fe, nhi u Si, K và Na. Nói chung là lo i
t nghèo dinh d ng.

a hình khu v c hình thành t  macma axit th ng d c, có nhi u núi l n.
Trong macma axit, thu c lo i xâm nh p có á gianh, lo i phún xu t có lipHrit, 

poocfia th ch anh.
- á granit: Màu xám sáng, h ng, ki n trúc h t, khoáng v t chính là phenpHt (60- 

65%), th ch anh (30-35%), khoáng v t màu nh  mi n, hoocn blen (5-15%).  Vi t
Nam g p granit 2 mica  S m S n (Thanh Hoá), granit mica en  núi U Bò (Qu ng
Bình), granit mica tr ng  Phiabjooc (B c K n). Ngoài ra còn g p èo H i Vân. B c
dãy cao nguyên Kon Tum.

- á lip rit (còn g i là riolit) và foocfia th ch anh: Có ki n trúc poocfia. Trên n n
màu xám tr ng ho c xám en n i lên nh ng h t phenpHt màu tr ng c ho c th ch 
anh trong su t, poocfia th ch anh là á có bi n i nhi u h n, ch a nhi u khoáng v t
th  sinh h n. LipHrit th ng.g p nhi u  Tam o (V nh Phúc), Th ng Xuân 
(Thanh Hoá) ho c  Nha Trang, Hà Giang.

* Macma trung tính
Thu c á xâm nh p có sienit. Thu c á phún xu t có andezit, poocfirit, lrakit.
Macma trung tính ch a nhi u khoáng v t màu nh t h n trong á macma baz .

Thành ph n hóa h c ch a nhi u SiO2, K2O, Na2O h n so v i á macma baz . Còn 
hàm l ng MgO, FeO, CaO gi m h n so v i macma baz .

- á sienit: Ki n trúc h t, màu xám sáng, khoáng v t ch  y u là phenpHt kim 
(85- 95%), hoocn blen (5 - 10%). Th ng g p  Phong Th , Lai Châu, Tuy Hoà.

- á diorit: Ki n trúc h t. màu xám, xám s m, xanh lá cây. Khoáng v t ch  y u
là plazokla (40 - 50%), hoocn blen (30-40%), ngoài ra còn có m t s  ít oan và mi n

en. Th ng có  B c Lai Châu, èo Cù Mông v.v...
- á trakit: Là á phún xu t t ng ng v i sienil, màu xám, xám tr ng, ki n trúc 

di tinh ho c poocfia. Có  Bình L  (Lai Châu), á Chông (Hà Tây).
- á andezit: Ki n trúc poocfia, các h t l n là plazokla. Màu xám s m ho c xanh 

en, ch a nhi u khoáng v t th  sinh. Th ng g p  d i ven sông Mã t  Thanh Hoá lên 
Tây B c hay  Nha trang.

* Macma baz
Là nhóm á khá ph  bi n  Vi t Nam. c i m chung là: Có m u s m, en

ho c xanh en, t  tr ng l n ( á n ng). Khoáng v t c tr ng là: Olivin. oan. Khoáng 
v t i kèm là s t, crôm, ami ng. Khi b  phá h y t o thành t thì t  màu en chuy n
sang xanh xám và cu i cùng là màu  (do quá trình feralit hoá).

t c hình thành t  macma baz  th ng ch a nhi u Ca, Mg, Fe, ch a ít K2O, 



Na, Si, v.v... T ng t dày, có n i dày n trên 15 m, hàm l ng sét cao, t t t.
a hình vùng á macma baz  th ng do quá trình t o á theo l p ph  nên t o ra 

các cao nguyên khá b ng ph ng.
Trong macma baz , thu c á xâm nh p có gabrô, phún xu t có bazan, diaba, 

spilit.
B ng 1.3. Thành ph n hóa h c và khoáng v t trong m t s  lo i á macma i n hình (%)

Thành ph n Granit LipHrit Diorit Gabro Peridotit Andezit Bazan
Si02 73,9 73,7 66,7 48,4 43,5 54,2 50,8
Ti02 0,20 0,22 0,57 1,3 0,81 1,3 2,0
Al203 13,8 13,5 15,7 16,8 4,0 17,2 14,1
Fe203 0,78 1,3 1,3 2,6 2,51 3,5 2,9
FeO 1,1 0,75 2,6 7,9 9,8 5,5 9,0
MnO 0,05 0,03 0,07 0,18 0,21 0,15 0,18
MgO 0,26 0,32 1,6 8,1 34,0 4,4 6,3
CaO 0,72 1,1 3,6 11,1 3,5* 7,9 10,4
Na20 3,5 3,0 3,8 2,3 0,56 3,7 2,2
K20 5,1 5,4 3,1 0,56 0,25 1,1 0,82
H20 0,47 0,78 0,65 0,64 0,76 0,86 0,91
P2O5 0,14 0,07 0,21 0,24 0,05 0,28 0,23
Th ch anh 27 30 21 5 1
PhehpHt 35 40 15 11
Plazokla 30 25 46 56 55 50
Biotit 5 2 3
Amphibolit 1 2 13 1 15
Pirit 32 26 10 40
Olivin 70 3

(Ngu n: Scheffer và Schachtschabel. 19981
- á gabro: Có ki n trúc h t, màu xanh s m. Khoáng v t chính là oan chi m t i

50%. Còn l i plazokla.  Vi t Nam th ng t p trung thành kh i núi l n nh  Núi Chúa 
(Thái Nguyên), Núi Tri N ng (Thanh Hoá), hay m t vài n i trong kh i Kim Tum. á
bazan và diaba: Ki n trúc thay i t  vi tinh n h i nh  ho c th y tinh. Bazan có màu 

en, có diaba là á c  nên có màu xanh. Khoáng v t ch  y u là plazokla và oan. Bazan 
t o thành nh ng vùng t  l n  Ph  Qu , Tây Nguyên, Nam B .

- á spilit: Ki n trúc vi tinh, b  hóa clorit nhi u nên có màu xanh lá cây. Thành 
ph n khoáng v t c  b n gi ng bazan và diaba. Th ng có  Hoà Bình, L ng S n, Cao 
B ng.

* á siêu baz
H u nh  hoàn toàn khoáng ch a Fe và Mg. Khoáng Alumisilicat h u nh  không 

có ho c ít (10%). Do ó á có m u s m, t i, en, en l c. Ki n trúc h t màu en, n ng.
Khoáng v t ch  y u là olivin và oan. Olivin chi m tuy t i trong á d ng. Olivin và 
oan g n ngang nhau trong á peridotit. N u oan nhi u h n olivin thì là piroxenit. á
siêu baz  th ng phân b  ít trên v  trái t.  Vi t Nam ôi khi g p  Núi Nua 



(Thanh Hoá), Tà Khoa (Tây B c), a s  vùng này chúng dã b  secpentin hóa nên còn 
g i là secpentinit.

* Tóm l i
T  thành ph n khoáng v t và hóa h c c ng nh  các c tính c a á ng i ta ã

phân ra r t nhi u các lo i macma khác nhau. i u ó c minh ch ng  b ng thành 
ph n hóa h c và khoáng v t c a m t s  lo i á macma i n hình trong v  trái t
(b ng l.3). Qua b ng s  li u cho ta nh n xét: Các á macma axit giàu SiO2 ch t ki m
Na2O, K2O; Còn các á macma baz  thì nghèo SiO2' giàu ki m th  nh  Cao, MgO, 
giàu các ch t s t.
1.3.2. á tr m tích
1.3.2.1. Ngu n g c hình thành

Khác v i á macma và bi n ch t, á tr m tích c hình thành là s  tích ng
c a: S n ph m v  v n c a á khác.

- Do mu i hòa lan trong n c tích ng l i.
- Do xác sinh v t ch t i ng l i.
Nh ng s n ph m trên, u tiên chúng còn r i r c, sau này chúng k t g n ch t l i

v i nhau thành á c ng. Ch t k t g n có th  do t  b n thân hòa tan r i t  g n l i nh
á v  sò h n, ho c c d a t  n i khác n, hay ch  hoàn toàn do s c ép c a các s n

ph m g n ch t l i v i nhau. T t c  các quá trình này g i là quá trình tr m tích và t o
thành á tr m lích.

Nh ng c tr ng c  b n c a á tr m tích là th ng x p thành t ng l p, có l p
m ng vài milimél, c ng có khi dày n vài mét. M i l p có th  có màu s c khác nhau, 
c ng có th  có lo i khoáng v t khác nhau và kích th c h t khác nhau, do nh ng l p
tr m tích sau ph  lên l p tr c. Trong á tr m tích còn hay g p các hóa th ch, ó là 
các xác sinh v t còn ng l i trong á tr m tích. Có các hóa th ch ng v t và hóa 
th ch th c v t.
1.3.2.2. Phân lo i và mô t á tr m tích

C n c  vào ngu n g c hình thành ng i ta phân tr m tích ra 2 lo i á là: Tr m
tích v  v n và tr m tích hóa h c sinh h c.

* Tr m tích v  v n
Ph  bi n  kh p m i n i, thành ph n và c u t o ph c t p, kích th c các h t to 

nh  khác nhau. D a vào kích th c các h t ng i ta chia ra:
- á v n thô, có ng kính h t v n > 2mm
- á cát có ng kính h t v n t  0, 1 - 2 mm
- á b t, có ng kính h t v n t  0,01 - 0,1 mm
- á sét có ng kính h t v n < 0,01 mm
- á v n thô: Tu  thu c hình d ng khác nhau, n u h t v n tròn c nh c g i là 



cu i s i n u c nh nh n s c là d m. á v n thô k t g n l i v i nhau g i là d m k t,
cu i k t b n ho c không b n. V  thành ph n: Ph  thu c vào ngu n g c á khác v
v n ra. Th ng g p nhi u  n i có dòng ch y a l i.

- á cát: V  thành ph n khoáng v t, i b  ph n trong cát là nh ng khoáng v t
b n nh  th ch anh. m ch tr ng, ngoài ra còn m t s  oxit s t và oxil kim lo i khác. V
màu s c có th  có nhi u màu ph  thu c vào ngu n á khác v  v n ra. á cát có th
n m r i r c nh  cái sông su i, cát bi n, ao h  ho c l ng ng k t g n v i nhau t o ra 
phi n sa th ch. á cát ph  bi n  kh p m i n i.

- á b t (Alorit): Các h t có kích th c 0,01 – 0,1mm k t g n l i v i nhau  t o
thành á b t. Th ng á b t k t hay n m l n v i cái k t và á sét.

- á sét: a s  các h t sét k t g n l i v i nhau ch  ít khi n m r i rác và hình 
thành nên á sét. Do s c có các l p tr m tích nên á sét a s  n m  d ng phi n g i là 
phi n th ch sét. á phi n sét phân b  r ng rãi  các t nh trung du và mi n núi.

Ngoài 4 lo i trên, trong th c t  còn có th  g p á h n h p. T c là 4 lo i á trên 
n m tr n l n v i nhau trong m t khu v c.

* á tr m tích hóa h c sinh v t
Trong t  nhiên có lo i tr m tích c hình thành do con ng hóa h c n

thu n, nh ng i b  ph n c hình thành theo con ng hóa h c sinh v t. Tr m tích 
hóa h c sinh v t c chia ra 3 lo i chính sau:

+ á cacbonat
+ á photphat
+ á than

á cacbonat: c i m n i b t c a á cacbonat là d  s i b t v i HCI. Cacbonat 
Vi t Nam ch  y u là á vôi (CaCO3). ây là lo i á tr m tích sinh v t bi n c hình 
thành do quá trình tích ng các xác sinh v t bi n có b , x ng ch  y u c u t o t
CaCO3. V  sau, do bi n ng a ch t nên á vôi ã t o nên các dãy l n nh  các vòng 
cung ông B c, Tây B c và l  t  m t s  n i khác.

C u t o c a á vôi ch  y u là c, trong thành ph n hóa h c ch  y u là CaCO3

Màu s c xanh tr ng, en, h ng. M t hi n t ng ph  bi n và r t c tr ng c a vùng á
vôi là hi n t ng caste, là do vi c hòa tan CaCO3 t o thành các khe r ng, hang ng
ng m d n n các núi á vôi l  thiên th ng có các hang ng trong ó có các nh á
là c nh p thiên nhiên. M t khác c ng do hi n t ng caste mà vùng t c hình 
thành trên á vôi th ng hay b  h n hán do các hang ng sông su i ng m.

C n c  vào tính ch t. ng i ta chia á vôi ra thành 7 lo i sau:
+ á vôi k t tinh: Do các tinh th  b  ép l i nên  r n l n và b  m t á không 

nh n b ng á vôi bình th ng, th ng g p  nh ng núi á vôi cheo leo, tai mèo.
+ á vôi d ng phi n: Các l p á n m ép l i v i nhau (nhi u khi t ng nh m là 

phi n sét), các phi n b ng ph ng. Th ng g p  Cúc Ph ng (Ninh Bình), H i Xuân 



(Thanh Hoá).
+ á vôi d ng b t: á vôi b t d  phân rã thành b t, th ng g p  các khe ng.

á này có th em bón tr c ti p cho ru ng. Th ng g p  m t s  n i c a Ninh Bình, 
Cao B ng, Hà Giang.

+ á vôi d ng c c: c k t t a b i các dung d ch n c quá bão hòa vôi. Tính 
ch t chung là x p nh  d  tan thành b t. Hay g p  khe rãnh, su i vùng núi á vôi. Là 
nguyên li u bón tr c ti p cho t chua.

+ á vôi nhi m Mg: Còn g i là hi n t ng hóa dolomit, kém s i b t v i HCI. Có 
th  g p  Ninh Bình, Thanh Hoá, Lào Cai và vùng ông B c. ây là nguyên li u bón 
ru ng r t t t.

+ á vôi nhi m sét: Thành ph n bao g m c  sét và CaCO3 t  l  có th  lên t i
50%, vì v y lo i này r t d  b  phân rã, th ng g p  B c C n, o Cô Tô, Hoàng Mai 
v.v...

+ á nhi m silic: R t c ng r n, khó s i b t v i HCI. Khi phong hóa cho nhi u á
d m s c c nh. G p o Cát Bà.

- á pholphat: C ng là tr m tích bi n, nh ng trong thành ph n ch a nhi u P O
và m t ít Ca và Mg. Ta th ng g p 2 lo i:

+ á photphorit: Còn g i là phân lân: Cao(PO4)2. Th ng n m trong các khe núi 
á vôi Ng i dân a ph ng th ng g i là phân lèn, có màu vàng nâu ho c tr ng en 

xen k  ho c l n v i nhi u xác h u c , sét, v.v... T  l  P2O5 thay i. Các m
photphorit em nghi n làm phân bón ru ng r t l t.

+ á ApHtit: Tr m tích sinh v t bi n, trong thành ph n ch a lân, canxi, clo, 
flo.v.v… có công th c hóa h c: Ca5(PO4)3.(F,Cl), màu xanh ho c xám xanh. T  l
P2O5 bi n i nhi u. nó có th t 40 – 54%.  Vi t Nam có m  apHtit Lào Cai là 
nguyên li u ch  bi n các lo i phân lân.

- á than: Là tr m tích th c v t b  ép trong i u ki n y m khí t o nên. Th ng
g p 2 lo i:

+ Than bùn: Là xác th c v t b  vùi d p trong i u ki n thi u O2, phân gi i ch a
hoàn toàn nên còn nhi u v t tích th c v t. T  l  ch t h u c  cao, màu en. N u ang
ng p n c thì m m. là ngu n phân h u c  t t nh ng ph i ph i khô, kh  H2S, CH4

tr c khi dùng. Th ng g p  các khe r c mi n núi hay vùng m l y U Minh.
+ Than á: Các th c v t thân g  b  bi n ng a ch t vùi l p lâu ngày bi n i

thành. Nói chung không còn v t tích th c v t. Màu en, en nâu. T  l  C có th  lên t i
95%. D a vào t  l  C và ch t b c cháy ng i ta phân ra: Than g , than nâu, than m ,
than g y, than không khói... Th ng g p  Qu ng Ninh, Thái Nguyên, Nông S n
(Tràng B ) v.v...

Ngoài ba lo i trên còn có á silic, r t c ng r n. ít g p.
1.3.3. á bi n ch t



1.3.3.1. Ngu n g c hình thành
á bi n ch t là do á macma và tr m tích d i tác d ng c a nhi t , áp su t cao 

và bi n ng a ch t t o thành. S  bi n i ã làm cho á bi n ch t v a mang tính 
ch t c a á m , v a thêm nh ng tính ch t m i, ho c bi n i h n không còn nh n bi t

c ngu n g c c a nó.
Tu  theo các y u t  tác ng ch  y u trong quá trình hình thành mà ng i la 

phân bi t các d ng bi n ch t nh  sau:
- Bi n ch t do ti p xúc: Nó g n li n v i s  ho t ng c a kh i macma nóng ch y

trong v  trái t, kh i macma nóng ch y này ã làm cho các l p á xung quanh nó b
bi n ch t. Nhi t  cao làm cho ph n l n các khoáng v t b  tái k t tinh làm bi n ch t
g i là nhi t d ch. Bi n ch t ti p xúc x y ra kho ng không gian r ng l n, quanh các 
m ch macma xâm nh p.

- Bi n ch t áp l c: G n li n v i các v n ng t o s n, á ép l i làm thay i c u
trúc và ph n nào các thành ph n khoáng v t. Th ng x y ra  ph n ngoài c a v  trái 

t. Bi n ch t khu v c: X y ra trong c  vùng r ng l n và  nông sâu khác nhau. Tác 
ng gây bi n ch t là do t ng h p c  nhi t và áp l c.

1.3.3.2. Mô t  m t so n biên ch t chính
C n c  vào c u t o. ta có th  g p m t s á bi n ch t i n hình sau:

á gnai: Có ngu n g c ch  y u t  granit nên thành ph n khoáng v t ch  y u là 
phenpHt, th ch anh, mica, hoocn blen và c  than chì, gronat c u trúc h t. Nh ng các 
khoáng v t x p theo t ng phi n rõ ràng. Có 2 lo i gnai:

+ Octognai: Do á macma bi n thành.
+ PHragnai: Do á tr m tích bi n thành. Ta th ng g p  Phú Th , Yên Bái, Lào 

Cai, Kon Tum.
- á hoa: á vôi hay dolomit khi ch u lác d ng c a nhi t , l c ép b  k t tinh l i

thành á hoa (còn g i là á c m th ch). Vì do các khoáng canxit hay dolomit k t tinh 
t o thành các h t nên m t á óng ánh. Nh ng t p ch t trong á trong quá trình bi n hóa 
b  k t h p l i thành ám hay v t vân làn sóng. Có  các lo i màu s c: , en, vàng, 
xanh. v.v.... á hoa dùng làm  trang s c ho c trang trí trong xây d ng nhà c a. G p

 núi Chòng (Hà Tây), Ng  Hành ( à N ng), Bình L  (Lai Châu) và l  t  trong các 
vùng núi á vôi.

- Quaczit: Có ki n trúc h t, ch  y u do sa th ch khi b  tác ng c a nhi t  và 
s c ép ã k t g n l i v i nhau r t b n v ng. Thành ph n ch  y u là th ch anh. Màu s c
th ng tr ng hay do nh t. Quaczit th ng g p  Tuyên Quang, Thanh Hoá. Quaczit 
dùng làm v t li u ch u l a, á mài trong xây d ng.

- á phi n phim: Phi n r t m ng. Màu en ho c xám có ánh b c do các v y m ch
r t m ng t o nên. Th ng g p  Cao B ng, B c K n, Hà Giang, Thanh Hoá.

- á phi n k t linh: á phi n k t tinh h t, n u thành ph n ch  y u là mi n thì g i



là phi n mica, n u nhi u clorit thì g i là phi n clorit... Các á phi n k t tinh th ng
ch a thêm th ch anh, gronat, than chì. Th ng g p  Phú Th  Lào Cai, Yên Bái, Kon 
Tum.



Ch ng 2
QUÁ TRÌNH PHONG HÓA VÀ HÌNH THÀNH T

2.1. S  PHONG HÓA Á VÀ KHOÁNG
2.1.1. Khái ni m

á và khoáng sau khi hình thành d i tác ng c a các y u t  ngo i c nh d n b
bi n i. T ng h p nh ng s  bi n i lâu dài ph c t p làm cho á, khoáng b  phá h y
và quá trình ó c g i là quá trình phong hoá.

V y s  phong hóa á. khoáng là t ng h p nh ng quá trình ph c l p, a d ng c a
s  bi n i ác l ng và ch t c a chúng d i tác d ng c a môi tr ng.

K t qu  c a s  phong hóa là làm cho á và khoáng b  phá hu , bi n thành t i
x p, có kh  n ng tham khí và n c t t. Nh ng ch t m i này c g i là "M u ch t".

L p v  qu t ó di n ra quá trình phong hóa thì g i là v  phong hoá. C n c
vào các y u l  tác ng, phong hóa d c chia thành 3 lo i: phong hóa lý h c, phong 
hóa hóa h c và phong hóa sinh v t h c. S  phân chia này là t ng i vì các lo i
phong hóa th ng x y ra ng th i và có liên quan v i nhau.
2.1.2. Các lo i phong hóa
2.1.2.1. Phong hóa lý h c

Phong hóa lý h c là quá trình phá h y á v  m t c u trúc, hình d ng nh ng
không làm thay i v  thành ph n hóa h c.

Trong nh ng y u t  gây ra phong hóa lý h c thì nhi t là y u t  ph  bi n và quan 
tr ng h n c , ngoài ra còn do gió. n c v.v...

+ Nhi t
Kh  n ng h p th  nhi t, h  s  giãn n  theo các chi u c a tinh th  c a các lo i

khoáng không gi ng nhau là nh ng nguyên nhân làm cho á, khoáng b  r n n t, d n
n á b  v  v n. S  phong hóa lý h c di n ra m nh  b  m t c a á, khoáng và gi m

d n vào phía trong c a chúng. Môi lo i khoáng v t có h  s  giãn n  vì nhi t khác 
nhau, ví d :

- Th ch anh có h  s  giãn n  là: 0,00031
- Mica có h  s  giãn n  là: 0,00035
- Canxit có h  s  giãn n  là: 0,00020
T c  phá h y á do nhi t  ph  thu c r t l n vào các m t sau:
- S  chênh l ch nhi t  ngày êm, theo mùa trong n m. Biên  nhi t càng l n

thì quá trình phá h y càng m nh.
- Ph  thu c vào thành ph n khoáng v t ch a trong á. n u á có c u t o b i càng 

nhi u khoáng v t thì càng d  b  phá hu .
- Ph  thu c vào màu s c Và c u trúc c a á, á có màu s m. c u trúc m n. d  h p



thu nhi t nên b  phá huy m nh h n á màu sáng, c u trúc h t thô.
- Phong hóa lý h c c t ng c ng khi có s  tham gia c a n c. N c th m

vào k  n t gây áp l c mao qu n, nh ng vùng giá l nh khi n c óng b ng th  tích c a
nó t ng lên làm á b  phá h y m nh.

+ Dòng ch y, gió
N c ch y m nh, gió có th  cu n á va p vào nhau và v  v n ra.
K t qu  c a phong hóa lý h c là làm cho á, khoáng v  v n, t i x p, có kh  n ng

th m khí, n c và gi  chúng c m t ph n. Phong hóa lý h c làm cho b  m t ti p
xúc c a á, khoáng v i môi tr ng xung quanh t ng lên và l ó t o i u ki n cho 
phong hóa hóa h c và nh ng tác nhân khác có i u ki n xâm nh p và phá h y m nh 
h n.
2.1.2.2. Phong hóa hóa h c

Phong hóa hóa h c là s  phá h y á, khoáng b ng các ph n ng hóa h c.
Phong hóa hóa h c làm thay i thành ph n và tính ch t c a á, khoáng. ây

c ng là c i m c  b n khác v i phong hóa lý h c dã c trình bày  ph n trên. 
Nh ng tác nhân quan tr ng nh t trong quá trình này là H2O, CO2 và O2.

Các quá trình ch  y u c a phong hóa hóa h c là: Quá trình hòa tan, hydrat hoá. 
th y phân và oxy hoá.

2.1.2.2.l. Quá trình hòa tan
Trong quá trình phong hóa hóa h c nói chung và hòa tan nói riêng, n c óng

vai trò h t s c quan tr ng. M t i u r t d  hi u là h u nh  m i ph n ng hóa h c u
d c di n ra trong môi tr ng n c.

T t c  các lo i á. khoáng khi ti p xúc v i n c u b  hòa tan nh ng m c  r t
khác nhau. Có m c  hòa tan nh  bé n m c ta không th  nh n ra chúng b ng
nh ng cách thông th ng. Quá trình này ã làm thay i thành ph n và tính ch t c a
các lo i á khoáng.

Ví d : CaCO3 + CO2 + H2O  Ca(HCO3)2

Quá trình hòa tan ch u nh h ng c a m t s  y u t  sau:
- Nhi t  làm t ng c ng quá trình hòa tan. Thông th ng nhi t  t ng lên 

100C thì s  hòa tan l ng lên t  2-3 l n. N c ta là n c nhi t i m nên quá trình hòa 
tan r t áng quan lâm.

 pH c a môi tr ng c ng nh h ng l n n s  hòa tan. Khi n c ch a CO2,
 pH c a nó gi m,  hòa tan c a các lo i mu i Cacbonal tr ng nó t ng lên rõ r t. - 

Các lo i mu i Clorua. Nitrat c a kim lo i ki m, ki m th  d  tan trong n c. Các lo i
mu i Sunphat, Cacbonat c a kim lo i ki m thì d  tan, nh ng c a kim lo i ki m th  l i
khó tan trong n c.

- B  m t ti p xúc c ng nh h ng không nh  t i quá trình này. B  m t ti p xúc 
c a ch t tan v i dung môi càng l n kh  n ng tan c a nó càng t ng. Phong hóa lý h c



ã làm cho các kh i á, khoáng v  v n do ó làm t ng b  m t ti p xúc c a á v i môi 
tr ng t o i u ki n thu n l i cho quá trình hòa tan.

2.1.2.2.2. Quá trình hydrat hoá
Hydrat hóa là quá trình liên k t nh ng ph n t  n c v i nh ng ph n t  khoáng.
Trong lòng nh ng ph n t  khoáng còn có nh ng hóa tr  t  do. N c là nh ng

phân t  phân c c. Hai lo i phân t  này s  hút nhau theo l c hút t nh i n. Các ph n t
n c trên b  m t khoáng ~ t d n d n i vào m ng l i tinh th  c a nó.

Quá trình này làm cho th  tích c a khoáng v t t ng lên, thành ph n hóa h c thay 
i d  bên liên k t gi m. t o i u ki n t t cho quá trình hòa tan và các phán ng hóa 

h c khác.
2.1.2.2.3. Quá trình th y phân
Th y phân là quá trình thay th  các cation kim lo i ki m và ki m th  trong m ng

l i tinh th  c a các khoáng b ng các cation H+ c a n c.
Thí d :

Nh ng lo i khoáng Silicat và Alumosilicat d  tham gia vào quá trình th y phân 
b i chúng c c u t o t  mu i c a axit y u (axit Silic và Alumosilicat) và baz  m nh
(KOH và NaOH).

Quá trình th y phân r t ph  bi n và có t m quan tr ng trong phong hóa hóa h c
vì ph n nhi u các lo i khoáng trong t thu c nhóm Silical và Alumosilicat.

2.1.2.2.4. Quá trình oxy hóa 
a s .các khoáng v t d  b  oxy hóa và phá h y nhanh chóng, nh t là các khoáng 

v t có ch a s t nh  Olivin, Oan, Hoocnoblen, Pyrit,... có ch a nhi u Fe2+ nên r t d
tham gia vào quá trình oxy hoá. Ví d i n hình nh  pyrit có quá trình oxy hóa nh
sau:



Vì lý do trên các lo i á có ch a s t khi l  ra ngoài không khí th ng hình thành 
l p v  limonit có màu nâu  r t c ng b o v  cho á ít b  phong hóa ti p.

Nh ng lo i á, khoáng b  oxy hóa s  b  bi n i v  m u s c rõ r t và th ng hay 
xu t hi n nh ng v t, ch m màu vàng, nâu ho c . Nh ng lo i á, khoáng có c u t o
r ng d  tham gia vào quá trình này. Thí d  t  núi l a.

Phong hóa hóa h c không nh ng làm thay i thành ph n, tính ch t c a á.
khoáng mà nó còn có th  t o ra m t s  khoáng v t m i (th  sinhl và hàng lo t nh ng
ch t n gi n. Phong hóa hóa h c ph  thu c nhi u vào m , nhi t . Nhi t  cao, 

m l n phong hóa hóa h c s  ho t ng m nh. g i v y ây là lo i phong hóa di n
ra m nh trong khu v c nhi t i trong ó có n c ta. Càng lên cao nhi t  càng gi m
nên c ng  c a lo i phong hóa này càng gi m i.

2.1.2.3. Phong hóa sinh v t
S  phá h y c  h c và s  bi n i tính ch t hóa h c c a á. khoáng d i tác d ng

c a sinh v t và nh ng s n ph m t  ho t ng s ng c a chúng d c g i là s  phong 
hóa sinh v t.

Trong quá trình s ng, sinh v t trao i ch t v i môi tr ng, c bi t là môi 
tr ng t S  trao i ó ã làm xu t hi n ho c thay i các quá trình hóa h c khác. 
Trong i s ng c a mình, sinh v t s  d ng nh ng ch t dinh d ng khoáng làm thay 

i hàm l ng các ch t ó trong t, a vào môi tr ng nh ng ch t m i c bi t là 
nh ng axit:H2CO3, HCI, H2SO4, HNO3 các axil h u c ... , ó là nh ng lý do làm cho 

á và khoáng b  phá hu .
Tác ng c  gi i do r  cây len l i vào các k  n t c a á làm á b  phá hu . hi n

t ng này th y r t rõ trên các vách núi á vôi có cây sinh s ng.
Khi trên trái t ch a có sinh v t thì á và khoáng ch  b  phá h y b i quá trình 

phong hóa lý h c và hóa h c.
Khi sinh v t xu t hi n trên trái t, lúc u là các vi sinh v t và cu i là th c v t

th ng ng và ng v t thì s  phong hóa sinh v t tr  thành ph  bi n và quan tr ng.
nh ng vùng nhi t i m, ó th c v t sinh tr ng và phát tri n r t nhanh thì vai trò 
c a nó i v i s  phong hóa á và khoáng l i càng chi m u th .

Tuy nhiên t  khi sinh v t xu t hi n thì  m i n i, m i lúc s  phong hóa á,
khoáng luôn bao g m c  3 lo i ã nêu trên nh ng tu i u ki n c  th  mà lo i nào 
chi m u th .
2.1.3.  b n phong hóa

á và khoáng b  phá h y v i nh ng t c  khác nhau. Kh  n ng ch ng l i s  phá 
h y ó c a chúng g i là  b n phong hoá.



 b n phong hóa ph  thu c vào b n ch t c a á, khoáng b  phong hóa và nh ng
i u ki n môi tr ng. C  th  nh  sau:

- Nh ng lo i á nào ch a nhi u nh ng lo i khoáng b n và c u t o b i càng ít 
khoáng v t thì chúng có  b n càng cao.

-  b n phong hóa gi m khi hàm l ng Fe2+ t ng.
-  b n phong hóa gi m khi hàm l ng SiO2 gi m.
- C u trúc c a á và khoáng càng r ng  b n phong hóa càng gi m.
-  b n phong hóa t ng khi hàm l ng các c p h t m n trong á t ng lên.
- á axit khó b  phong hóa h n các á baz .
- Trong i u ki n nóng m, bao gi á và khoáng c ng b  phong hóa m nh h n

so v i i u ki n khô l nh.
 b n phong hóa c a á liên quan t i  dày t. á có  b n phong hóa kém, 

d  b  phá hu ,  dày t l n và ng c l i.
2.1.4. V  phong hóa

Trong nh ng i u ki n phong hóa không gi ng nhau, s  có nh ng s n ph m
phong hóa khác nhau c t o ra và nh ng lo i v  phong hóa c hình thành.

Theo Fritlan (1964), v  phong hóa  Vi t Nam c phân chia nh  sau:
- V  phong hóa Feralil: ph  bi n  vùng trung du, tích lu  nhi u khoáng th  sinh 

nh  Kaolinit. Gipxit, G tit.
- V  phong hóa Am: ph  bi n  vùng núi cao (1700 - 1800m).
- V  phong hóa Macgalil - Feralit: ch a nhi u Ca2+ màu en, khoáng th  sinh 

ch  y u là Kaolinit, có Monlmorilonil nh ng th ng chi m t  l  th p.
- V  phong hóa tr m tích Sialit: hình thành  nh ng vùng phù sa ng b ng, bao 

g m nhi u khoáng nguyên sinh nh  Th ch anh, PhenpHt, Mica và c  Canxit.
2.2. QUÁ TRÌNH HÌNH THÀNH T
2.2.1. Tu n hoàn v t ch t và s  hình thành t

Ta có th  chia quá trình hình thành t làm 2 giai o n:
+ á b  phong hóa thành m u ch t, giai o n này c g i là quá trình phong 

hoá.
+ M u ch t bi n thành t, giai o n này c g i là quá trình hình thành t.

M u ch t ã có kh  n ng th m, gi  n c và khí nh ng còn thi u ph n quan tr ng
nh t  tr  thành t ó là ch t h u c .

Khi trên trái t ch a có s  s ng, lúc ó m i ch  có các quá trình phong hóa lý. 



hóa h c. Các s n ph m phong hóa m t ph n n m l i t i ch , ph n khác theo n c di 
chuy n xu ng ch  tr ng, i d ng.  nh ng n i ó chúng l i tr m l ng. ch u s  tác 

ng c a áp su t và các y u t  khác và hình thành nên á tr m tích.
Do s  v n ng a ch t, kh i á tr m lích này l i c nâng lên phong hóa theo 

m t vòng m i khác. Quá trình ó c  l p i l p l i trong m t ph m vi l n và kéo dài t i
hàng t  n m, nên d c g i là " i tu n hoàn a ch t". B n ch t c a vòng i tu n
hoàn a ch t là quá trình t o l p á n thu n x y ra r ng kh p và theo m t chu trình 
khép kín.

Khi sinh v t xu t hi n lúc u là các vi sinh v t và các th c v t h ng, chúng 
s  d ng các ch t dinh d ng khoáng  nuôi c  th . ch t i chúng tr  l i toàn b  cho 

t C  nh  v y sinh v t ngày càng phát tri n và l ng ch t h u c  tích lu  trong t
ngày m t nhi u, nó ã bi n m u ch t tr  thành t. Vòng tu n hoàn này do sinh v t
th c hi n và di n ra trong th i gian ng n. ph m vi h p nên c g i là tiêu tu n hoàn 
sinh v t".

B i v y " i tu n hoàn a ch t" là c  s  c a quá trình hình thành t, còn "Ti u
tu n hoàn sinh v t" là b n ch t c a nó. t c hình thành k  t  khi xu t hi n sinh 
v t.
2.2.2. Các y u t  hình thành t

ocutraiep ông t  th  nh ng ng i Nga là ng i u tiên cho r ng t c
hình thành do s  tác ng t ng h p c a 5 y u t : á m , khí h u, sinh v t, a hình và 
th i gian.

Vai trò c a con ng i trong s n xu t Nông Lâm nghi p ngày càng góp ph n to 
l n vào s  hình thành t. B i v y ngày nay ph n l n ng i ta coi t c hình thành 
do 6 ch  không ph i 5 y u t  nh  quan i m c a ocutraiep.

2.2.2.1. á m
á m  b  phong hóa thành m u ch t. r i thành t. Nh  v y rõ ràng á m  là 

nguyên li u u tiên c a quá trình hình thành t, vì v y ng i ta còn g i á m  là 
nguyên li u m . á m  có tính ch t ra sao s  sinh ra t mang d u n c a mình. Ví d :

- Các lo i á macma axit có c u trúc h i thô, khó phong hóa t o nên các lo i t
có thành ph n c  gi i nh , t ng t m ng còn ng c l i các lo i á m  Macma trung 
tính hay baz  có c u trúc m n, d  phong hóa thì t o ra các lo i t có thành ph n c
gi i n ng, t ng t dày h n.

- Nh ng lo i t hình thành trên á m  Gnai, Granit th ng giàu K+ vì trong 
nh ng lo i á ó gi u Mica, mà Mica b  phong hóa s  gi i phóng ra K+.

Tuy nhiên s nh h ng c a á m i v i t rõ nh t  giai o n u, giai o n
t còn tr . Theo th i gian và môi tr ng mà t t n t i. cùng v i s  tác ng c a con 

ng i vai trò c a á m  ngày càng lu m .
Ví d :



- Nh ng vùng t phát tri n trên á vôi áng ra không chua nh ng n nay có 
vùng ã chua th m chí r t chua do b  xói mòn, r a trôi nghiêm tr ng.

- M t s  vùng t cùng phát tri n trên á cái nh ng nay có tính ch t r t khác 
nhau do quá trình canh tác r t khác nhau c a con ng i.

2.2.2.2. Khí h u
Khí h u có s  tác ng t i s  hình thành t v a tr c ti p thông qua nhi t ,

l ng m a, v a gián ti p thông qua sinh v t.
+ Nhi t  và l ng m a là hai y u t  quan tr ng u tiên trong s  phong hóa 

á, khoáng. Hai y u t  này còn chi ph i t t c  các quá trình khác trong t: quá trình 
r a trôi. xói mòn, tích t . mùn hoá. khoáng hoá.... C ng , chi u h ng c a chúng 
góp ph n chi ph i quá trình hình thành t.

L ng m a nh h ng l n t i  chua và hàm l ng ki m trao i trong t
(b ng 2.1). l ng m a hàng n m càng t ng thì dò pH và t ng các cation ki m trao i
càng giám. i u này gi i thích lý do t Vi t Nam c bi t là t r ng th ng chua và 

 no kiêm th p.
B ng 2.1. nh h ng c a l ng m a n m t s  tính ch t c a t

L ng m a hàng n m
(mm)

[H+](| |/100g t) T ng s  Cation ki m trao i
(| |/100g t)

pH

600 - 1,300 
1,300 -1,900 
1,900 - 2,500 
2,500 - 3,200 
3,200 - 3,800

5,5
11,2
14,7
16,6
19,6

24,0
15,0
8,2
5,5
4,0

6,8
6,3
5,9
5,7
5,6

(Ngu n: Hà Quang Kh i và c ng s , 2002)

Trên trái t có nh ng ai khí h u khác nhau: Hàn i, ôn i, nhi t i. T i
nh ng ai ó. nh ng sinh v t t ng ng c hình thành và b i v y xu t hi n nh ng 

ài t i kèm. i u ó nói lên vai trò c a khí h u v i s  hình thành t thông qua 
sinh v t.

Ví d :
- Vùng l nh, khô hình thành ki u r ng lá kim nên hình thành t podzol chua là 

nghèo dinh d ng.
- Vùng l nh m hình thành ng c  ho c r ng lá r ng ôn i nên có t en ôn 

i (Checnozôm).
- Vùng nhi t i nóng m hình thành lo i r ng lá r ng, th ng xanh nên có t

2.2.2.3. Sinh v t
Sinh v t là y u t  ch o cho quá trình hình thành t vì sinh v t cung c p ch t



h u c  y u l  quan tr ng nh t  bi n m u ch t thành t. t là môi tr ng sôi ng 
c a s  s ng, là a bàn sinh s ng c a vi sinh v t, th c v t, ng v t.

+ Vi sinh v t
M t gam t ch a hàng ch c tri u th m chí hàng t  vi sinh v t. Trung bình 1 gam 

t c a Vi t Nam ch a kho ng 60-100 x 106 vi sinh v t, chúng có vai trò r t l n i
v i quá trình hình thành t, c  th :

- Cung c p ch t h u c  cho t: vi sinh v t là nh ng sinh v t i tiên phong, 
chúng là sinh v t u tiên s ng trên m u ch t và ch t i cung c p l ng ch t h u c
nh  nhoi nh ng vô cùng quý giá u tiên cho mâu ch t  bi n m u ch t thành t.

- óng vai trò ban tr ng trong vi c phân gi i và t ng h p ch t h u c : Cây ch  có 
th  hút các dinh d ng t t d i d ng các ch t khoáng n gi n do v y các ch t h u
c  mà ngay c  m t s  lo i phân bón khi c b  sung vào t u ph i nh  vi sinh v t
phân gi i cây m i có kh  n ng h p ph . M t khác trong quá trình phân gi i chúng l i
t ng h p nên m t d ng h u c c bi t, r t quan tr ng trong t ó là h p ch t mùn. - 
C nh m t  khí tr i: Trong á m . m u ch t thi u m t y u t  dinh d ng c  b n

ó là m. Vi sinh v t c nh m góp ph n t o ra m mà m u ch t không có. Vi 
sinh v t c nh m có 3 nhóm chính là:

Hình 2.1. N t s n  r  cây u xanh (trái), u t ng (ph i)
Vi sinh v t c nh m s ng c ng sinh (Rhirobium) chúng s ng c ng sinh cùng 

cây h u và cung c p d m cho cây và t. ây là lý do các lo i cây lâm nghi p nh
Keo lai, keo tai t ng, mu ng.... có lác d ng c i t o t t t.

Vi sinh v t c nh m s ng t  do (Azotobacter, Clostridium): ây là nhóm 
s ng t  do trong t có kh  n ng c nh m. Azolobacter là vi sinh v t háo khí a
pH trung tính còn Clostridium là vi sinh v t k  khí a pH chua.

Vi sinh v t c nh d m s ng h i sinh (Azospirillum): ây là nhóm vi sinh vát 
s ng sát vùng r  c a Lúa, Ngô, Rau c i... , chúng s  d ng các ch t bài ti t ra c a cây 



tr ng và c nh d m cho t.
Ngoài ra các lo i n m rê c ng góp ph n t ng c ng quá trình hút n c và khoáng 

cho cây: Ví d  n m r  Thông, Gi ...
Tuy nhiên ngoài m t có l i vi sinh v t t còn có m t s  m t h i nh : Làm m t

m (Vi khu n ph n Nitrat hoá), th i ra m t s  khí c, làm gi m pH t, gây b nh
cho cây...

+ Th c v t
Th c v t óng vai trò quan tr ng trong quá trình hình thành t. Tu  theo th m

th c bì s  l ng c ng nh  ch t l ng ch t h u c  tr  l i cho t khác nhau. Th ng 1 
ha r ng tr  l i cho t 10 t n cành khô, lá r ngln m.

* Th c v t b c cao d c chia thành 2 lo i: Thân g  và thân c . Môi lo i có nh
h ng riêng bi t t i quá trình hình thành t.

t ng c  th ng ít chua h n so v i t d i r ng do:
- C  có th  sinh s ng  vùng t l t h n cây g , ó s  xói mòn, r a trôi ít h n, 

m t khác b n thân c  do c tính sinh v t có th  gi  các ch t ki m cho t t t h n.
- Cây g  sinh tr ng phát tri n m nh  nh ng vùng m a nhi u, ó xói mòn. 

r a trôi m nh nên t chua h n, m t khác l p th m m c c a r ng cây g  b  phân gi i
s  gi i phóng nhi u axil.

* Các nhóm th c v t b c th p nh  t o, a y, rêu c ng có nh ng vai trò r t l n
i v i quá trình hình thành t r ng, c  th :

- T o: ph  bi n  l p t m t, có kh  n ng quang h p nên chúng góp ph n c i
thi n ch  không khí t.

- a y: là th c v t b c th p c bi t do t o và n m chung s ng t o ra m t ch nh
th  sinh lý hoàn ch nh. a y có kh  n ng ch u h n r t cao vì v y chúng là th c v t tiên 
phong s ng trên á trong quá trình hình thành t. a y ti t ra axit, tích lu m, t o
ch t h u c , làm t ng c ng quá trình phong hóa và hình thành t.

- Rêu: chúng phát tri n m nh  vùng có m cao. Rêu th ng s ng trên m t
n c ho c trên m t t m, vì v y rêu có vai trò l n trong vi c hình thành t m l y.

* Tóm l i tác d ng c a th c v t th  hi n  các m t sau:
Cung c p ch t h u c , t ng hàm l ng mùn, c i thi n các tính ch t lý, hóa và 

sinh h c t.
- T p trung dinh d ng  t ng sâu lên t ng t m t.
- Hút và tr  l i cho t các ch t dinh d ng phù h p h n v i th  h  sau do hút 

dinh d ng có ch n l c.
- Che ph  m t t, ch ng xói mòn.
+ ng v t
Có nhi u lo i . ng v t sinh s ng trong t t  nguyên sinh ng v t, giun, d ,



ki n, m i n chu t, dúi...
* Giun t
Giun t có vai trò c bi t trong s  hình thành và i v i  phì nhiêu c a t.

S  l ng c a chúng trong 1 ha có th t t i hàng tr m ngàn th m chí hàng tri u và 
gi m d n t  l p t m t xu ng d i sâu. Kh  n ng ch u l nh c a giun t r t kém, h u
h t chúng s  ch t khi nhi t  d i 00C. Giun t góp ph n phân gi i ch t h u c , t o
ra k t c u t o  x p c i thi n m ng th i o l n và tr n u các l p t. âu
có nhi u giun ó có hàm l ng mùn cao, dung lích h p thu l n, t có k t c u t t.

* M i: Th c n c a m i ch  y u là xenluloz.  xây t , m i l y t sét t  d i
sâu lên t ng m t, làm t d c xáo tr n. B ng nh ng ho t ng c a mình m i làm t
thoáng khí, x p, m, giàu mùn và dinh d ng khoáng h n.

ng v t có x ng s ng
Loài g m nh m có tác d ng i v i s  hình thành t l n h n c . B ng nh ng

ho t ng ào b i, chúng t o ra các hang h c làm thay i  x p, m, xáo tr n t
và làm thay i k t c u t.

Tóm l i tác d ng c a ng v t t th  hi n qua các m t sau:
- Chúng ch t i cung c p ch t h u c  cho t, tuy s  l ng ít nh ng có ch t

l ng cao.
- Chuy n hóa ch t h u c  t o thành các ch t d  tiêu cho cây.
- X i xáo làm cho t t i x p.
2.2.2.4. a hình

a hình tác ng n quá trình hình thành t th  hi n trên nh ng m t sau:  các 
vùng cao có nhi t  th p h n nh ng m  cao h n, càng lên cao xu t hi n nhi u cây 
lá nh , ch u l nh, t có hàm l ng mùn t ng, quá trình feralit gi m. ây là lý do các 
vùng cao nh à L t, M c Châu, Sa pH có khí h u mát m  và t có hàm l ng mùn 
khá h n.

- a hình còn làm thay i ti u vùng khí h u do nhi u n i a hình quy t nh
h ng và t c  c a gió, làm thay i m, th m th c bì c a t r t l n. Do b  ch n
b i dãy Tr ng S n mà m t s  vùng b nh h ng c a gió ph n tây nam r t m nh
nh : Hoà Bình, Lai Châu, Thanh Hoá, Ngh  An...

- a hình trong khu v c nh  tr c li p góp ph n phân b  l i v t ch t, làm thay 
i m, nhi t ,  t ng tr ng c a sinh v t, s  v n chuy n n c trên b  m t và 

trong lòng t. Nh ng n i a hình cao, d c, n c ch y b  m t nhi u, n c th m ít, 
m t th p h n ch  tr ng. Do dòng ch y b  m t l n, t b  xói mòn, r a trôi xu ng

các vùng tr ng nên các ch  tr ng, b ng ph ng th ng có t ng t dày h n, hàm l ng
dinh d ng khá h n so v i n i d c nhi u.

2.2.2.5. Th i gian
T á phá h y  cu i cùng hình thành t ph i có th i gian nh t nh. Th i gian 



bi u hi n quá trình tích lu  sinh v t, th i gian càng dài thì s  tích lu  sinh v t càng 
phong phú, s  phát tri n c a t càng rõ. Ng i ta chia tu i c a t thành hai lo i là: 
tu i hình thành tuy t i và tu i hình thành t ng i.

Tu i tuy t i: là th i gian k  t  khi b t u hình thành t n nay (t  lúc xu t
hi n sinh v t  vùng ó n nay).

Tu i t ng i: là s ánh d u t c  ti n tri n tu n hoàn sinh h c, nói lên s
chênh l ch v  giai o n phát tri n c a lo i t ó d i s  tác ng c a các y u t
ngo i c nh. Có nhi u lo i t c hình thành cùng th i gian nh ng do các i u ki n
ngo i c nh tác ng khác nhau mà có tu i t ng i khác nhau. Có lo i tu i tuy t i
r t tr  nh ng nhi u n i t ã phát tri n n nh cao c a nó, bi u hi n  hi n t ng
k t von, á ong.

2.2.2.6. Ho t ng s n xu t c a con ng i
Ho t ng s n xu t c a con ng i ngày nay ã tr  thành y u t  quy t nh t i s

hình thành t. S nh h ng này ph  thu c vào y u t  xã h i và trình  s n xu t c a
con ng i.

Con ng i luôn tìm cách tác ng vào t  khai thác li m n ng c a nó và mang 
l i l i nhu n t i a cho mình.

T t c  nh ng ho t ng s n xu t nh  tr ng r ng, khai thác r ng, t n ng làm 
r y, nh canh nh c , s  d ng phân bón, th y l i,... u tác ng không nhi u thì ít 
t i s  hình thành t. Nh ng h  th y i n, h  ch a n c cho nông nghi p ã chi ph i
không nh  chi u h ng và t c  hình thành t.

Tóm l i n u s  d ng t có ý th c b o v  và c i t o thì t s  ngày m t t t lên 
còn ng c l i n u ch  bi t bóc l t thì t nhanh chóng nghèo ki t, thoái hoá.
2.2.3. Hình thái ph u di n t

2.2.3.1. Khái ni m
T t c  nh ng quá trình di n ra trong t u  l i nh ng d u v t trong nó. 

Nghiên c u nh ng d u v t ó ta bi t c tính ch t, c i m c a t, th m chí còn 
bi t c l ch s  c a s  hình thành t và chi u h ng phát tri n c a nó. c i m
phân l p là c i m quan tr ng c a t mà nhi u tính ch t lý hóa h c và  phì c a

t ph  thu c vào nó.
M t c t th ng ng t  m t t xu ng n t ng á m , nó th  hi n các t ng t

c g i là ph u di n t.
Ph u di n t c mô t  thông qua nh ng c i m b  ngoài có th  c m nh n

c b ng các giác quan thì g i là hình thái ph u di n t. T  hình thái ta có th  suy ra 
nh ng tính ch t bên trong c a nó.

2.2.3.2. Các t ng t r ng và c i m c a chúng
M t ph u di n t r ng i n hình th ng g m các t ng t sau: T ng th m m c,

t ng mùn (t ng r a trôi), t ng tích t , t ng m u ch t, t ng á m . M t ph u di n t



r ng i n hình c th  hi n qua hình 2.2.
+ T ng th m m c n m trên m t t nh ng nó có t m quan tr ng l n i v i t

r ng. T ng này c kí hi u là Ao (có sách kí hi u là O), ây nó ch a nh ng cành lá, 
xác th c v t r i r ng. T ng này c ng c chia nh  h n A0

1, A0
2 và A0

3 T ng An ch a
nh ng ch t h u c  ch a phân gi i. T ng A0

2 ch a nh ng ch t h u c ã b  phân gi i
m t ph n, A0

3 ch a nh ng ch t h u c ã phân gi i m nh, m t ph n ã thành mùn.
T ng th m m c ch  xu t hi n t d i r ng, d i ng c . n i mà ch t h u c

c tr  l i cho t khá nhi u. M t khác s  có m t c a t ng này còn liên quan t i i u
ki n phân gi i các h p ch t h u c , b n ch t c a các ch t h u c . Nh ng n i i u ki n
phân gi i các h p ch t h u c  thu n l i, t ng này ho c không xu t hi n, ho c m ng,
không i n hình.

 n c ta, càng lên cao theo  cao tuy t i, càng d  tìm th y t ng ~ D i r ng
cây h  D u, cây lá kim c ng d  xu t hi n t ng A0 h n.

+ T ng mùn (t ng r a trôi): Ký hi u là A
T i ây, các h p ch t mùn c hình thành. t th ng màu en, nâu en. t

th ng có k t c u viên, t i x p, gi u dinh d ng. Tuy nhiên d i tác d ng c a n c
nó c ng là t ng b  r a trôi. Ph n l n các lo i vi sinh v t t u t p trung  t ng này. 
Trong t ng A l i có th  xu t hi n nh ng t ng khác nhau: A1, A2, A3.

- A, là t ng tích lu  mùn nhi u nh t, màu en nh t. T i ây các h p ch t h u c
c phân gi i, t ng h p  t o nên các h p ch t mùn trong t. t th ng có k t c u

viên, l i x p, gi u dinh d ng.



Hình 2.2. S  m t ph u di n t r ng i n hình
- A2 là t ng r a trôi m nh nh t. T i ây các ch t dinh d ng và h p ch t mùn b

phá h y và r a trôi xu ng các t ng sâu. B i v y, hàm l ng ch t dinh d ng và mùn 
ây th p. Th ch anh chi m t  l  l n trong các thành ph n khoáng. Nó th ng có màu 

sáng h n so v i các t ng khác. T ng A2 c tr ng cho t Potdon c a mi n khô, l nh. 
Tuy nhiên. theo Fritland thì t Vi t Nam th ng có t ng A2 không i n hình.

- T ng A3 là t ng chuy n ti p n t ng B.
+ T ng tích t : Ký hi u là B
Nh ng ch t b  r a trôi t  t ng trên xu ng, ph n l n c tích lu  t i ây, c bi t

là sét B i v y hàm l ng sét  t ng này cao h n h n so v i các t ng khác do ó nó 
th ng b  ch t, khó th m n c. T ng B càng phát tri n ch ng t t có tu i t ng i
càng cao.

T ng B l i có th  chia nh  h n thành B1, B2, B3:
- T ng B, là ph n c a t ng A chuy n ti p n t ng B.
- T ng B2 là t ng tích t i n hình.
- T ng B3 là ph n chuy n ti p c a t ng B n t ng C
T ng A và B là ph n i n hình c a t, nó t o nên  d y c a t.  d y t ng

t c tính t  trên m t t xu ng n h t t ng B.



+ T ng C c g i là t ng m u ch t, nó c hình thành t  s  phong hóa á và 
khoáng ban u.

+ Cu i cùng là t ng á m  ký hi u là D.
Trong nh ng lo i t c  th , có th  v ng m t s  t ng, tu  thu c vào i u ki n

hình thành t. Ví d :
T ng A0 r t ph  bi n t r ng nh ng không có l i t ru ng.

t b  xói mòn có th  ch  có t ng B và C, không có t ng A do b  bào mòn b  m t.
Nh ng lo i t c hình thành t  nh ng lo i á khó b  phong hóa thì t ng C r t

m ng.
 phân bi t các t ng t ng i ta có th  c n c  vào: màu s c,  ch t, thành 

ph n c  gi i, ch t m i sinh, ch t xâm nh p...
2.2.3.3. Màu s c t
Màu s c c a t là c i m d  th y nh t và ng th i nó c ng nói lên c

nhi u tính ch t quan tr ng c a t.
Màu s c c a t là ph c t p nh ng c  b n là do 3 màu ch o: en, , tr ng t o

nên.
- Màu en: Ch  y u do mùn t o nên. Càng nhi u mùn t càng có màu en m.

ôi khi màu en c a t còn c t o nên do MnO2 ho c r  m t s  cây khi ch t có 
màu en.

- Màu : Ch  y u là Fe2O3

- Màu tr ng: Ch  y u do sét kaolinit, SiO2 ho c CaCO3.
Zakharôp a ra các màu s c c a t d a trên 3 nhóm màu c  b n (hình 2.3)

Hình 2.3. S  tam giác màu c a Zakharôp
t t ng A, th ng en vì nó ch a nhi u mùn; t màu  th ng nhi u Fe, t

màu xanh xám trong i u ki n m t là t b  Glay,..
Màu s c c a t ph  thu c vào t  l  các ch t trong t, c ng  chi u sáng. 

m t và tr ng thái t n t i c a nó.Vì v y khi quan sát màu s c C a t. C n l u ý:



- i u ki n ánh sáng: Cùng ph u di n t nh ng n u nó c quan sát vào bu i
sáng. bu i tr a, ch  ánh sáng y u, ch  ánh sáng m nh s  cho các màu s c khác nhau.  

- m: m cao t có màu s m h n m th p
2.2.3.4. Ch t nh  sinh, ch t xâm nh p
+ Ch t xâm nh p: là nh ng ch t không liên quan n quá trình hình thành t

nh ng ph n ánh l ch s  s  d ng t. Ví d  nh  m nh sành. g ch, ngói, x ng. s t v n
v.v...

+ Ch t m i sinh: là nh ng ch t c sinh ra trong quá trình hình thành và phát 
tri n c a t mà s  có m t c a nó ã nh h ng rõ r t t i nh ng tính ch t c a t. C n
c  vào ngu n g c hình thành nó c chia làm 2 lo i:

- Ch t m i sinh có ngu n g c hóa h c nh  k t von, á ong....
- Ch t m i sinh có ngu n g c sinh h c nh  phân giun, r  cây....
Nh ng ch t m i sinh nh  k t von, phân giun là r t ph  bi n trong t lâm nghi p, 

có 2 d ng k t von: k t von th t và k t von gi :
- K t von th t là s n ph m k t linh c a nh ng oxil Fe, Al, Mn d i d ng các h t

tròn nh n có kích th c khác nhau màu en, nâu en.
- K t von gi  là nh ng m nh á, khoáng v n b  các lo i oxit Fc, Al, Mn bao b c

xung quanh. Vì th  lo i này có c nh góc rõ ràng và m c a màu en ho c nâu 
gi m d n t  ngoài vào trong.

C n c  vào chát m t sinh có th  bi t d c tính chát c a t c ng nh  m t s  quá 
trình trong t. Thí d : k t von là s n ph m c a quá trình Feralit; n u có v t xám xanh 
ch ng t  quá trình giây; v t mùn cho bi t m c  r a trôi c a t...



Ch ng 3
CH T H U C  VÀ MÙN TRONG T

3.1. Khái Ni m
Ch t h u c  là thành ph n c  b n k t h p v i các s n ph m phong hóa t á m

 t o thành t, là c tr ng  phân bi t màu ch t và t.
Ch t h u c óng vai trò r t quan tr ng i v i  phì t. ó là ngu n cung c p

ch t dinh d ng cho cây tr ng và nh h ng nhi u t i tính ch t lý, hóa và sinh h c
t.

Ch t h u c  trong t chia làm 2 nhóm l n: ch t h u c  không ph i mùn và ch t
mùn.

+ Ch t h u c  không ph i mùn bao g m: tàn tích h u c  (ch  y u th c v t) còn 
gi  nguyên tr ng thái ho c ã m t c u trúc c u t o ban u. Chúng ch  y u có  t ng
th m m c A,) ho c l p than bùn. Chúng th ng chi m 10-15% trong t ng s  ch t h u
c  c a t.

+ Ch t mùn là m t h p ch t c bi t d ng cao phân t  có màu en v i c u trúc 
t ng d i ph c t p, khá b n v ng và t n t i lâu dài trong m i liên k t v i các ph n
khoáng c a t. ó là ph n quan tr ng nh t c a h p ch t h u c  trong t và chi m t i
85-90% tông s  ch t h u c .

Các tàn d  h u c  c a th c v t, vi sinh v t và ng v t s ng trong t là ngu n
nguyên li u t o mùn ch  y u.
3.2. NGU N G C VÀ THÀNH PH N XÁC H U C  TRONG T R NG
3.2.1. Ngu n g c

Ch t h u c  b  sung vào t r ng nh  các ngu n sau:
+ Xác sinh v t (tàn tích sinh v t): ây là ngu n b  sung ch t h u c  c  b n nh t

c bi t là i v i t r ng, chúng g m:
- Ngu n h u c  ch  y u, quan tr ng nh t  t o mùn là các tàn d  th c v t, cây 

xanh trao tr  l i t d i d ng các v t r i r ng và m t ph n l ng r  b ào th i. Tu
theo th m th c bì mà s  l ng c ng nh  ch t l ng c a ch t h u c  có khác nhau. 
L ng h u c  r i r ng (lá, cành, qu ...) d i m t s  r ng t  nhiên và r ng tr ng
n c ta th  hi n  b ng 3.1 .



B ng 3.1. L ng h u c  r i r ng (tân/ha/n m)

Ki u r ng L ng r i r ng

R ng tr ng b  5-6 tu i
R ng tr ng m  17-19 tu i
R ng tr ng lim xanh 17-18 tu i
R ng th  sinh lá r ng
R ng thông nh a 10 tu i
R ng thông 3 lá t  nhiên 25-30 tu i
R ng thông 3 lá t  nhiên 40 tu i

5,4
9,0
10,1
11,5
3,0-3,5
9,5-15,5
8,0

(Ngu n: Hà Quang Khái, ình Sâm.  Thanh Hoa. 2002)

- Xác h u c  trong t t  ngu n vi sinh v t, ng v t chi m m t t  tr ng r t nh ,
c kho ng 100-200 kg v t ch t khô/1ha, tuy nhiên chúng có ch t l ng t t.

+ Phân h u c : i v i t nông nghi p, t v n m cây lâm nghi p thì l ng
phân h u c  do con ng i bón vào t là m t ngu n h u c áng k .

Phân h u c  g m: phân chu ng, phân xanh, r m rác, phân b c, phân h u c  vi 
sinh... Tu  theo lo i phân h u c  mà ch t l ng c a chúng c ng khác nhau.
3.2.2. Thành ph n xác h u c

Thành ph n hóa h c xác h u c  r t ph c t p:
- Ph n ch  y u là n c chi m 75-90%.
- Ph n ch t khô g m có hydrat cacbon, h p ch t ch a m, lignhin, lipit, ch t

nh a, truân và nhi u h p ch t khác. Ngoài ra xác h u c  còn ch a các nguyên t  nh :
kali, can xi, ma gie, silic, photpho, l u hu nh, s t... và các nguyên t  vi l ng.

Th ng trong lá cây lá r ng nhi t i l ng can xi, ma gie, photpho, nhôm cao 
h n các loài cây lá kim. Trong các loài tre n a ch a l ng l n silic. K t qu  nghiên 
c u s  gi m các nguyên t  tro trong cây lá kim và lá r ng nh  sau:

- V i thông 3 lá: Si > Ca > Mg > K > P >Al > Mn > Fe > S
- V i loài cây lá r ng (gi ): Si >Ca >Mg > Al, P, K, Mn > Fe, S

3.3. QUÁ TRÌNH CHUY N HÓA CÁC H P CH T H U C  TRONG T
Tàn d  sinh v t  trong t và trên b  m t t b  phân gi i b i vi sinh v t và 

chúng s  d ng xác sinh v t nh  là ngu n n ng l ng và dinh d ng. Trong quá trình 
phân gi i, xác sinh v t m t c u trúc, v t ch t h u c  ban u chuy n thành nh ng h p
ch t linh ng và n gi n h n.

M t ph n nh ng h p ch t ó c vi sinh v t khoáng hóa hoàn toàn  t o ra s n
ph m cu i cùng là các ch t tan và ch t khí. M t ph n c sinh v t s  d ng  tái t ng
h p các thoát, hydrat cacbon, lipit xây d ng c  th  chúng và khi ch t i l i c ti p
t c phân hu . ó là quá trình phân hu , khoáng hóa xác h u c .



Song song quá trình ó, m t ph n c a s n ph m phân h y không b  khoáng hóa 
mà bi n i d n thành v t ch t cao phân t c bi t khá ph c t p, t o nên ch t mùn 
trong t. ó là quá trình mùn hoá. Tham gia quá trình này là oxy, n c, các men vi 
sinh v t. Nh ng h p ch t mùn này có th  ti p t c khoáng hóa  gi i phóng dinh 
d ng cho cây tr ng.

Nh  v y, xác h u c  trong t ch u s  tác ng c a 2 quá trình song song t n t i,
tu  thu c di u ki n ngo i c nh, khu h  vi sinh v t và lo i xác h u c  mà quá trình này 
hay quá trình kia chi m u th . Hai quá trình ó là:

- Quá trình khoáng hóa ch t h u c .
- Quá trình mùn hóa ch t h u c .
Có th  minh ho  khái quát s  chuy n hóa ch t h u c  trong t nh  sau:

S  3.1. Chuy n hóa ch t h u c  trong t
3.3.1. Quá trình khoáng hóa ch t h u c

3.3.1.1. Khái ni m
Khoáng hóa là quá trình phân h y các h p ch t h u c  liên t c  t o thành các 

h p ch t khoáng n gi n, s n ph m cu i cùng là nh ng h p ch t tan và ch t khí. ây
là m t chu i các quá trình sinh hóa h c ph c t p có s  tham gia c a hàng lo t vi sinh 
v t trong t.



(R: Có th  là Ca2+, Mg2+, K+, Na+, NH4
+…)

S  3.2: Khoáng hóa ch t h u c  trong t (Theo Alexandrova)
Trình t  c a quá trình khoáng hóa (s  3.2), có th  khái quát thành 3 b c sau:
- Th y phân các ch t t o ra các h p ch t có tr ng l ng phân t  nh  h n.
- Th c hi n các quá trình oxy hóa - kh , kh  quan, kh  cacbonyl... t o ra các sán 

ph m trung gian nh : axil h u c , axit béo, r u, andehyt, axit vô c , các ch t ki m. –  
- Khoáng hóa hoàn toàn: Các s n ph m trung gian s  ti p t c chuy n hoá, tu

theo i u ki n ngo i c nh và lo i hình vi sinh v t  cu i cùng t o ra các ch t vô c  d
tan và các ch t khí.

Tóm l i s  phân hu , khoáng hóa các h p ch t h u c  trong t cung c p nhi u
ch t dinh d ng vô c , d  tiêu cho cây tr ng và ng th i là c  s  cho vi c hình thành 
mùn.  

3.3.1.2. Các yêu t nh h ng t i quá trình khoáng hoá
T c  quá trình khoáng hóa r t khác nhau ph  thu c vào các y u t  sau ây:  
- Thành ph n ch t h u c : N u ch t h u c  nhi u các lo i ng n, tinh b t,

ch a nhi u m, nhi u Ca+2,Mg+2, K+ thì khoáng hóa nhanh. N u ch a nhi u lignhin. 
truân, d u sáp và các h p ch t cao phân t  khác thì khoáng hóa ch m h n.

+ m : N u quá cao d n n y m khí thì t c  khoáng hóa ch m, n u quá 
khô h n thì c ng h n ch  vi sinh v t phát tri n và làm ch m quá trình khoáng hoá. Nói 
chung m  70-80% là thích h p nh t cho quá trình khoáng hoá.



+ Nhi t : Nhi t  thích h p cho quá trình khoáng hóa m nh là 25-350C. Cao 
ho c th p quá li u h n ch  t c  khoáng hoá.

+ pH c a t: Trong kho ng 6,5-7,5 là thu n l i cho quá trình khoáng hoá.
+ Thoáng khí: Càng thoáng khí khoáng hóa càng m nh...

 Vi t Nam do i u ki n nóng m, m a nhi u nên r t thu n l i cho quá trình 
khoáng hoá. Vì v y ch t h u c  và mùn trong t c khoáng hóa m nh t o ra nhi u
ch t dinh d ng cho cây tr ng, nh ng d n n quá trình tích lu  mùn ít, làm cho t
nghèo mùn và m.
3.3.2. Quá trình mùn hoá

3.3.2.1. Khái ni m
Song song v i quá trình phân gi i, khoáng hóa di n ra trong t ã trình b y

trên là quá trình mùn hoá. Quá trình mùn hóa là quá trình bi n i các s n ph m trung 
gian c a s  phân h y t o thành ch t mùn là nh ng ch t cao phân t c bi t, c u trúc 
ph c t p.

3.3.2.2. Quá trình hình thành mùn
Các nhà nghiên c u v t nh : ocutraiep, Viliam, Tiurin, Kononova, 

Alexandrova, Alison... ã cho r ng: Quá trình hình thành mùn ph i t  nh ng s n ph m
phân gi i c a xác h u c  và s  t ng h p nh ng h p ch t c phân gi i c a vi sinh 
v t t Các ph n ng x y ra trong quá trình hình thành mùn là các ph n ng sinh hóa 
v i s  tham gia c a các enzim do vi sinh v t ti t ra.

Nh  v y th c ch t c a quá trình hình thành mùn là ph i có vi sinh v t t tham 
gia và m nhi m.

Kononova ã th  hi n quá trình hình thành mùn b ng s  3.3



S  3.3. S  c a Kononova v  quá trình hình thành mùn
Qua s  ta th y s n ph m phân gi i xác h u c  bao g m r t nhi u ch t khác 

nhau, có ch t có m nh  axit quan, có ch t m ch th ng, có ch t có vòng th m nh
quinol, hidroquinol, có ch t  th  khí...

Nh  v y quá trình hình thành mùn có 3 b c c  b n nh  sau:
+ Xác h u c c phân gi i thành các s n ph m trung gian.
+ Tác ng gi a các h p ch t trung gian  t o thành nh ng ch t liên k t h p

ch t, ó là các h p ch t ph c t p.
+ Trùng h p các liên k t trên t o thành các phân t  mùn.



3.3.2.3. c i m, thành ph n mùn
Nghiên c u h p ch t mùn g p r t nhi u khó kh n. Vì v y cho t i nay các hi u

bi t v  thành ph n, tính ch t và ngu n g c mùn v n ch a y . Tuy nhiên nh  các 
nghiên c u c a các nhà khoa h c, b n ch t h p ch t mùn ã d n sáng t .

Phân t  mùn có c u t o g m 4 b  ph n nh  sau:
- Nhân vòng: G m các vòng có ngu n g c phenol hay quinol nh  benzen, pural, 

pisol piridin, naftalin, antraxen, indol, quinolin...
- M ch nhánh: Có th  là cacbuahydro, ho c ch t ch a m. Ngu n g c c a

chúng là các s n ph m c a quá trình phân gi i xác h u c  hay c ng có th  là s n ph m
t ng h p c a vi sinh v t t t  nh ng s n ph m khoáng hoá.

- Nhóm nh ch c: G m các nhóm nh : Cacboxyl (COOH), hydroxyl (OH), 
cacbonyl (CO)2, metoxyl (O-CH3)… các nhóm này có th  g n tr c ti p vào nhân vòng 
ho c g n v i m ch nhánh. S  l ng các nhóm nh ch c quy t nh l n n tính ch t
và ho t tính c a mùn.

Cách n i: Có th  là m t nguyên t  nh  -O-, -N-,... ho c m t nhóm nguyên t
nh : -NH, -CH2,… các liên k t h p ch t c a m t phân t  mùn c g n v i nhau b i
các c u n i này.

V t ch t mùn bao g m 3 nhóm axit mùn ch  y u: axit humic, axit fulvic, humin.
T t c  axit mùn u là nh ng h p ch t cao phân t , c u trúc vòng, ch a m và 

có b n ch t axit.
- Axit humic: c nghiên c u sâu h n c . C u trúc chung c a phân t  axit 

humic g m có: Nhân. nhóm nh ch c và c u n i:
Axil humic không có c u trúc tinh th , phân t  có d ng hình c u ng kính 30 - 

80 A0). Nhân c a axit humic th ng là hàng lo t các h p ch t th m, d  vòng. C u n i
có th  là nguyên t  riêng bi t (-O-, -N-), nhóm các nguyên l  (-NH-, -CH2-) ho c các 
m ch cacbon (- C - C-).

Nhóm nh ch c ch  y u: Nhóm Cacboxyl (-COOH), Hydroxyl (-OH), NH2,
OCH3.

B ng 3.2. Thành ph n nguyên t  c a các axit mùn trong t mi n B c Vi t Nam 
(tính theo ph n tr m tr n l ng khô tuy t i không k  các nguyên t  tro)

Axit Ph u di n, tên t, th c v t, cao tuy t i C H O N

Axit
humic

- PdA. t Feralit  th m, Bazan, r ng, 80m 
- Pd23. t Feralit có mùn trên núi. 870m  
- Pd241. t Feralit  vàng, r ng, 360m  
- PdB. t Feralit  vàng, Gnai, r ng, 100m 
- PdF.5. t en, tro núi l a, 130m

45,9
52,5
55,8
56,0
58,4

5,3
5,1
5,0
5,0
4,0

45,0
37,0
34,9
34,1
34,4

3,8
5,4
4,4
4,9
3,2



Axit
fulvic

- PdA. t Feralit  th m, Bazan, r ng, 80 
- Pd23. t Feralit có mùn trên núi, 870m  
- Pd241. t Feralit  vàng, r ng. 360m  
- PdB. t Feralit  vàng, Gnai, r ng, 100m 
- PdF.5. t en, tro núi l a, 130m 

44,1
49,1
50,1
47,5
48,7

4,8
3,8
3,9
4,1
3,6

47,8
44,5
43,5
45,9
45,5

3,3
2,7
2,6
2,5
2,3

(Ngu n: Hà Quang Khai, ô ình Sâm,  Thanh hoa – 2002)

Thành ph n các nguyên t  c a axit humic có bi n ng: C (52-58%), H (3,3-
4,8%), N (3,6- 4,1%), O (34- 39%). S  bi n ng thành ph n ph  thu c vào lo i t và 

i u ki n hình thành (b ng 3.2). Ngoài ra còn có các nguyên t  tro nh : Ca, Mg, K, P, 
Fe... kho ng 1 - 10% . Các nguyên t  này có th  tham gia vào c u t o mùn trong m ng
l i c u trúc ho c cation trao i v i mùn l y t  ngoài vào mà không tham gia trong 
m ng l i c u trúc.

Axit humic d  dàng hòa tan trong dung d ch ki m loãng, v i s  hình thành các 
mu i Humat hòa tan có màu nâu ho c en. Axit humic hòa tan r t y u và l  t  trong 
n c, không hòa tan trong axit vô c .

Axit humic có c u t o phân t  l n, tr ng l ng phân t  bi n ng t  10.000 n
100.000 VC. Dung tích h p thu T t  300 - 600 |d|/100g axit humic. Axit humic mang 

i n âm nên d  trao i cation. Tính m l n, ít b  r a trôi nên t nào có nhi u axit 
humic thì có k t c u t t. Phân t  axit humic có tính chua (pH 3,6) nh ng nhi u vòng 
và ít m ch nhánh h n axit fulvic nên ít chua h n axit fulvic.

- Tr ng thái t n t i c a axit humic.
Trong t. axit humic ít t n t i  tr ng thái t  do mà ph n l n chúng liên k t v i

ph n khoáng c a t  t o ra các h p ch t khác nhau. Khi liên k t v i các cation s
t o ra các mu i humal. Tu  theo m c  hòa tan mà ng i ta chia ra 3 nhóm:

+ Nhóm H1: là d ng liên k t axit humic v i các cation hóa tr  1 nh  NH4
+, K+,

Na+,v.v… Nhóm này bao g m c  d ng axit humic  tr ng thái t  do trong t. c
i m H, là màu nâu, r t d  hòa tan trong n c  t o thành các d ng dung d ch ho c

keo  tr ng thái phân tán, r t linh ng do v y d  b  r a trôi. D ng H, t o nên ch  y u
t chua, nghèo Ca+2, Mg+2 nh t Potdon, a s t Feralit nhi t i nh  n c ta.
+ Nhóm H2: d ng liên k t c a axit humic v i các cation hóa tr  2, ch  y u là các 

cation Ca2+ và Mg2+. c i m tr ng này là có m u nâu s m, phân t  l ng l n h n
H1, ít hòa tan trong n c và t n t i trong các tr ng thái t  b n v ng v i n c. Nó t o
nên màng m ng bao quanh các ph n t t, k t g n t l i v i nhau t o nên k t cáu 
viên b n và giàu mùn. ây là d ng t t nh t c a axit mùn. D ng này có nhi u t en 
nhi t i, t Checnozôm.  

+ Nhóm H3: là trang liên k t v i các cation hóa tr  3, ch  y u là Fe3+, Al3+ và liên 
k t c a axit humic v i các lo i keo sét c a t. c i m là phân t  l ng r t l n có 
màu nâu s m ho c xám en, khó hòa tan, ít di ng và th ng c g n trên m t các 



phân t  khoáng t o thành nh ng h p ch t h u c , vô c , màng h u c  bao b c l y
ph n t  khoáng. D ng này r t b n v ng nên tích lu  l i nhi u trong t.

- Axit fulvic: là nhóm axit mùn c hình thành trong môi tr ng axit, có màu 
vàng sáng (xu t phát t  ch  Fulvo c a Hy l p là màu vàng). hòa lan trong môi tr ng
axit loãng, ki m loãng, cacbonat ki m. Phân t  l ng th p t  800 - 900 VC. C u t o
ít vòng th m nh ng ch a nhi u m ch ngang, nhi u nhóm nh ch c nh t là COOH và 
OH. Chua h n axit humic, pH : 2,6 - 3,0. Dung tích h p thu t t  280 - 320 |d|/100g
axit fulvic. Thành ph n các nguyên t  bi n ng nh  trong b ng 3.2.

Trong t feralit vùng nhi t i m, axit fulvic th ng chi m u th  h n axit 
humic (t  l  axit humic/axit fulvic < 1 ).

- V  tr ng thái t n t i c a axit fulvic: nó có th  t n t i  tr ng thái t  do nh ng
không nhi u mà th ng  tr ng thái liên k t  t o thành các fulval. Th ng khi càng 
liên k t v i các cation hóa tr  th p càng d  tan h n và d  b  r a trôi h n.

- Humin: c nghiên c u ít h n c . ó là ph n b n v ng nh t c a h p ch t
mùn, không chuy n vào dung d ch b ng các ph ng pháp tác ng bình th ng. Theo 
Truân, Humin là m t ph c ch t ph c t p bao g m axit humic và fulvic liên k t v i
nhau ch t ch . Tính b n v ng c a hu min là do liên k t ch t v i các khoáng sét trong 

t và có m c  ng ng t  cao. Trong thành ph n hu min có th  có m t s  làn d  th c
v t b n v ng nh  cu n ho c các ph n t  than g  trong r ng khi b  cháy.

- Humin có màu en, c hình thành trong môi tr ng ki m, r t khó hòa tan và 
ít linh ng, nên g i là mùn tr  c a t.

D a vào t  l  axit humiclaxit fulvic các nhà nghiên c u phân lo i các ki u mùn 
khác nhau (theo thành ph n mùn):

- T  l  axit humic/axit fulvic >3: ki u mùn humat c tr ng.
- T  l  axit humic/axit fulvic t  1 - 3: humat.
- T  l  axit humic/axit fulvic t  0,6 - 1 : humal - fulvat.
- T  l  axil humic/axit fulvic t  0,3 - O.6: rulvat - humat.
- T  l  axit humic/axit fulvic < 0,3: fulvat.
Trong i u ki n nhi t i t  l  axit humic/axit fulvic càng th p thì c ng  quá 

trình Feralit di n ra càng m nh m .
3.3.2.4. Các y u nh h ng t i quá trình t o mùn
Nh ng y u t  ch  y u nh t nh h ng t i c i m quá trình t o mùn là ch

n c, không khí và nhi t c a t, thành ph n và c i m xác th c v t, thành ph n loài 
và c ng  ho t ng c a vi sinh v t t, các tính ch t lý, hóa h c và a hình c a

t.
+ Trong i u ki n háo khí, m 60-80% và nhi t  thu n l i 25-300C, xác 

th c v t phân h y m nh m , quá trình khoáng hóa x y ra m nh nên trong t tích lu
l ng mùn không l n nh ng giàu nguyên t  tro và m. Trong i u ki n thi u m



nghiêm tr ng và th ng xuyên thì quá trình phân gi i và mùn hóa c ng di n ra ch m.
Trong i u ki n th a m th ng xuyên ho c nhi t  th p quá trình mùn hóa di n ra 
r t y u và tàn d  h u c  bi n i thành than bùn.

Nhìn chung  lích lu  mùn cao c n có s  ph i h p trong t, ch  nhi t m và 
không khí, n c t i u và c n có th i kì khô h n nh t nh. Trong i u ki n nh  v y
s  phân gi i tàn d  h u c  di n ra t  l , quá trình mùn hóa di n ra m nh và mùn hình 
thành liên k t ch t v i ph n khoáng c a t.

+ Thành ph n xác h u c
Tàn d  c , cây h u. xác vi sinh v t, ng v t th ng giàu m, các nguyên t

tro c bi t can xi nên d  phân gi i, quá trình t o mùn thu n l i.
Th c v t cây g , c bi t cây lá kim so v i cây lá r ng th ng nghèo m, nghèo 

nguyên t  tro, giàu lignhin, nh a, ch t sáp nên quá trình phân gi i ch m h n, d  tích 
lu  t o thành l p th m m c trên b  m t t. C ng vì v y d i r ng cây lá r ng th m
m c tích lu  ít h n và l ng mùn ch a trong t cao h n so v i r ng cây lá kim.

Trong thành ph n xác th c v t n u t  l  C/N cao quá trình phân hu , khoáng hóa 
và mùn hóa di n ra ch m, n u t  l  C/N th p các quá trình di n ra m nh m  và thu n
l i.

+ Tính ch t t
Thành ph n c  gi i và các tính ch t hóa h c c a t c ng nh h ng l n t i quá 

trình t o mùn. V i t cát, nghèo dinh d ng, thoáng khí, c p h t thô quá trình khoáng 
hóa nhanh, mùn hình thành ít và khó gi  l i trong t. t có thành ph n c  gi i n ng, 

i u ki n khoáng hóa di n ra t  t  h n, mùn c hình thành nhi u h n và có i u
ki n thu n l i gi  l i trong t.

Các tính ch t hóa h c, c bi t ph n ng t và hàm l ng Ca+2, Mg+2 ch a trong 
t nh h ng l n t i quá trình t o mùn: t chua, nghèo can xi, các axit fulvic hình 

thành chi m u th , t trung tính giàu canxi ng c l i các axit humic hình thành 
thu n l i h n.

+ S  tích lu  mùn còn ch u nh h ng c a a hình: càng lên cao thì nhi t
càng giám, m  t ng, quá trình khoáng hóa gi m, tích lu  mùn t ng lên. N u a
hình d c thì mùn b  r a trôi, xói mòn nên ít và ng c l i  vùng b ng và tr ng hàm 
l ng mùn cao h n.

+ Thành ph n và c ng  ho t ng c a vi sinh v t t nh h ng r t rõ d n
quá trình mùn hoá. S  ho t ng c a chúng quá y u thì ch t h u c  phân gi i y u d n

n mùn hóa ch m, nh ng n u vi sinh v t ho t ng quá m nh thì xác h u c  l i b
phân gi i tri t , quá trình khoáng hóa chi m u th  và mùn c tích lu  ít.

Tuy nhiên các i u ki n nhi t, m, không khí trong t, các tính ch t lý hóa c a
t nh h ng tr c ti p t i thành ph n và ho t ng c a vi sinh v t.

3.4. CÁC LO I HÌNH MÙN R NG CH  Y U



Các i u ki n nhi t, m, không khí, n c, ho t ng c a vi sinh v t, các tính ch t
t nh h ng t i các quá trình phân gi i, khoáng hóa xác th c v t và quá trình t o

mùn. K t qu  d n t i s  hình thành các t ng th m m c, t ng mùn riêng bi t, ph n ánh 
nh h ng c i m i u ki n hình thành.

Sau ây trình bày b n lo i mùn r ng c  b n: Mùn nhuy n (Mull), mùn thô 
(Mhor), mùn trung gian (Moder) và than bùn.
3.4.1. Mùn nhuy n

i u ki n phân gi i, khoáng hoá, t o mùn thu n l i nên ch  t n t i trên b  m t t
m t l p th m m c m ng Ai,, d i là t ng mùn A, màu en, x p, thoáng khí, có k t c u
viên, h t. Mùn t o thành liên k t ch t v i các ph n khoáng c a t và là ngu n d  tr
dinh d ng cho cây tr ng, c i thi n các di u ki n lý, hoá, sinh tính c a t. Ph n ng

t th ng trung lính hay chua y u... Tham gia quá trình phân gi i xác th c v t có vi 
khu n, n m. x  khu n, giun t.

Mùn nhuy n có th  có các lo i:
- Mùn nhuy n can xi: hình thành ch  y u trên t á vôi. T ng mùn A, th ng

dày, màu en rõ, t có ph n ng trung tính.
- Mùn nhuy n d i r ng: hình thành d i r ng lá r ng, á m  không cacbonat, 

nghèo Ca+2 h n, h i chua, t ng mùn A, m ng h n và màu s c nh t h n.
- Mùn nhuy n ng c : hình thành ng c  ho c n i có c  m c chi m u th .

3.4.2. Mùn thô (Mhor)
Hình thành trong i u ki n nhi t, m không thu n l i, quá trình phân gi i xác 

th c v t di n ra y u hay d i r ng lá kim. L p th m m c khá dày bao g m ba l p: l p
th m khô ch a phân gi i A0

1; l p bán phân gi i A0
2 ây có nhi u s i n m, r  cây; 

A0
3 các ch t ã phân gi i t o thành các axit mùn, màu en, nhi u r  cây, t ng i

ch t. T ng A0
3 phân bi t khá rõ v i ph n khoáng t bên d i màu nh t, mùn r t ít. 

Ph n ng t và t ng th m m c chua m nh. Tham gia phân gi i xác th c v t ch  y u
là n m, không có giun ho t ng. Ki u mùn này th ng hay g p t Potdon.
3.4.3. Mùn trung gian (Moder)

Mùn trung gian có c i m hình thành: T ng th m m c m ng h n c a mùn thô 
nh ng dày h n mùn nhuy n và th ng có hai l p. L p th m khô h u nh  ch a phân 
gi i A0

1, l p bán phân gi i A0
2, k  ti p là t ng mùn A1 m u nâu xám, k t c u t không 

th  hi n rõ, không hình thành k t c u viên.
Mùn trung gian (Moder) th ng hình thành d i r ng h n giao lá r ng, lá kim 

trên da Macma axit ho c trung tính.  n c ta mùn Moder hay g p trên các vùng núi 
(  cao > 500 m) n i có nhi t  th p, quá trình phân gi i xác th c v t di n ra ch m.

Tóm l i v i các t có ki u mùn nhuy n ph n h u c  ch a ch  y u trong t ng t
mùn A1, t  l  C/N th p, l ng m t ng s  cao h n. Trong t có ki u mùn thô ho c
trung gian ph n h u c  ch a ch  y u trong t ng th m m c, t  l  C/N cao, l ng m



tông s  th p.
3.4.4. Than bùn

Hình thành trong i u ki n th a m th ng xuyên do i u ki n thoát n c kém, 
m c n c ng m cao. n i tr ng, quá trình y m khí chi m u th . Quá trình phân gi i
xác th c v t di n ra r t ch m và ch  có m t s  thành ph n xác th c v t b  phân gi i.
Ph n l n xác th c v t tích lu  d i d ng tàn d  phân gi i y u ho c còn gi  nguyên c u
trúc ban u hình thành l p than bùn. Các ch t dinh d ng ph n l n  d ng khó tiêu.

t nhi u than bùn mu n s  d ng ph i t o i u ki n thoát n c, t ng c ng quá 
trình phân gi i. khoáng hóa ho c bón vôi.

Than bùn là ngu n phân bón r t t t, hi n nay chúng ta ã ch  bi n than bùn thành 
ch t mang cho các lo i phân vi sinh, phân h u c  vi sinh có hi u l c t t khi s  d ng.
N c ta m  than bùn có d  tr áng k  là vùng U Minh, than bùn có lo i ít chua do 
hình thành d i n c nhi u Ca+2 nh ng a s  là than bùn chua.

Ngoài quá trình hình thành than bùn ch  y u trên  Vi t Nam còn có t mùn 
thô, than bùn trên núi cao. ây là c tr ng cho vùng núi cao nh t Vi t Nam, vùng 

nh gi i phansipHn.
3.5. VAI TRÒ C A CH T H U C  VÀ MÙN TRONG T

Ch t h u c  và mùn óng m t vai trò vô cùng quan tr ng d i v i t t c  các quá 
trình lý hoá. sinh h c c a t. Trong quá trình thoái hóa t nhi t i, ngoài lý tính 
thay i m nh m  thì y u t  mùn là y u t  hóa tính bi n i rõ nét nh t. S  khôi ph c

 phì t b  thoái hóa không th  không  c p t i s  b i hoàn ch t h u c  trong t.
Vì v y ng i ta coi mùn là m t ch  tiêu quy t nh  phì nhiêu c a t: Mùn là 

kho th c n cho cây và vi sinh v t. Ch t h u c  mà mùn u ch a m t l ng khá l n
các nguyên t  dinh d ng cho cây tr ng và hi sinh v t nh : N, P, K. S, Ca, M t \là các 
nguyên t  vi l ng. trong ó c bi t là N. Các nguyên t  dinh d ng có  trong ch t
h u c  mà mùn c gi i phòng t  t  cho cây tr ng. vi sinh v t s  d ng. Ngoài ra 
mùn còn ch a m t s  ch t kích thích sinh tr ng làm l ng ho t ng c a b  r . h t náy 
m m. Mùn cung c p ch t dinh d ng cho cây và vi sinh v t y  và cân d i nh t, ví 
nh  s a m " vì v y còn làm cho cây tr ng ít b  sâu b nh. Lân là y u t  thi u h t quan 
tr ng trong t nhi t i nh  n c ta, da s  d ng c nh v i S t, Nhôm. Nhi u
nghiên c u cho r ng l ng lân t  do t ng quan thu n v i hàm l ng ch t h u c  ~ à 
mùn trong t.

- i v i lý tính c a t: Ch t h u c  và mùn làm c i thi n thành ph n c  gi i
t và tr ng thái k t c u t. Vì v y t nhi u mùn thì có ch  n c. không khí và 

nhi t  t t phù h p cho cây sinh tr ng và phát tri n và cho n ng su t cao.
- i v i hóa tính t: Ch t h u c  và mùn tham gia vào các ph n ng hóa h c

c a t nâng cao tính m c a t. Mùn nh h ng n tr ng thái oxy hóa - kh  c a
t, nh h ng n dung tích h p thu và chi ph i các ch  tiêu hóa tính khác c a t.



- i v i sinh lính t: Mùn nâng cao s  l ng, thành ph n và ho t tính c a h  hi 
sinh v t t. t nhi u mùn s  l ng và kh  n ng ho t ng c a các nhóm sinh v t t

c t ng c ng.
3.6. BI N PHÁP B O V  VÀ NÂNG CAO CH T H U C  VÀ MÙN TRONG 

T R NG
- Trong lâm nghi p vi c b o v , nâng cao  che ph  r ng là bi n pháp c  b n

duy trì ch t h u c  và mùn c a t. Vi c khai thác r ng c n tuân th  theo ph ng th c
ch t ch n. Các ph ng th c ch t tr ng, t d n, tr ng r ng thu n loài d n n gi m
phì t' gi m hàm l ng mùn trong t c n h n ch  t i m c t i a.

- Tr ng r ng, ph  xanh t tr ng i núi tr c là m t bi n pháp tích c c b i hoàn 
ch t h u c  cho t. trong ó chú ý tr ng r ng hôn giao, s  d ng t p oàn cây phù tr
nâng cao  phì t. c bi t là nh ng cây h u nh  các lo i Keo, Mu ng v.v... Khi 
ch m sóc r ng tr ng không c n thi t ph i phát d n s ch t t c  th c bì che ph t
t ng c ng  che ph  ch ng xói mòn và b i hoàn ch t h u c  cho t.

Ch ng m t mùn do xói mòn và r a trôi b ng các h  th ng các bi n pháp canh tác 
và công trình ch ng xói mòn.

Nông lâm k t h p không nh ng là ph ng th c s  d ng t h p lý mà còn là 
bi n pháp t t t ng c ng ch t h u c  trong t, c bi t là khi tr ng xen các cây h

u (C t khí, L c, , u,...).



Ch ng 4
HÓA H C T

4.1. THÀNH PH N HÓA H C VÀ CH T DINH D NG TRONG T
n nay, ng i ta dã tìm th y trong t trên 45 nguyên t  hóa h c n m trong các 

h p ch t vô c , h u c  và vô c  - h u c . V  Trái t c ng nh  trong t có 4 nguyên 
t  chi m t  l  l n nh t là O, Si. Fe, Al. Hai nguyên t  là N và C  trong t và có trái 

t chênh l ch nhau khá nhi u (B ng 4.1 ).
B ng 4.1. Hàm l ng m t s  nguyên t  hóa h c trong t và v  trái t (%)

Nguyên t v  trái t t Nguyên t V  trái t t

O
Si
Al
Fe
Ca
Na
K

47,2
27,6
8,8
5,1
3,6
2,64
2,60

49,0
33,0
7,13
3,80
1,37
0,63
1,36

Mg
C
S
P
Cl
Mn
N

2,10
0,10
0,09
0,08
0,04
0,09
0,01

0,63
2,00
0,08
0,08
0,01
0,08
0,01

(theo Vinôgrat)

Các nguyên t  dinh d ng c n thi t cho s  sinh tr ng c a th c v t th ng ng, 
ngoài C, H và O có ngu n g c t  không khí và n c, s  còn l i bao g m các nguyên t

a l ng nh  N, P, K, Ca. Mg, S... và các nguyên t  vi l ng nh  Fe, Mn. B, Zn, Mo...
Nh ng nguyên t  này u do t cung c p. cho nên g i là các ch t dinh d ng trong 

t.
4.1.1. Các nguyên t a l ng chính trong t

4.1.1.1. Silic (Si)
Nguyên t  Si chi m th  hai v  t  l  % sau oxy, Si óng vai trò quan tr ng trong 

s  hình thành các h p ch t vô c  c a v  trái t. D ng Si ph  bi n nh t trong t là 
SiO. Nh ng khoáng v t nhóm Silicat và Alumin Silicat có công th c chung là 
xSiO.yH2O nh  axit octosilisic H4SiO4 và axit metasilisic H2SiO3

H2SiO3 + nH2O --------> SiO2nH2O (opHn)
OpHn m t h t n c s  d n d n k t linh thành SiO2 tích lu  l i trong t, ó là 

"th ch anh th  sinh".
T  l  SiO2 trong t kho ng 50-70%.  vùng khí h u nóng m, t c  phân gi i

ch t h u c  và khoáng v t r t nhanh nên s  r a trôi silic l n.
4.1.1.2. Nhôm (Al)
Nhôm có trong thành ph n c a Alumin Silicat. Khi phong hóa á m , nhôm c

gi i phóng ra d ng Al(OH)3 là keo vô nh hình, c ng có th  k t tinh:



2Al2O3.3H2O là khoáng v t i n hình tích lu  vùng t i núi vùng nhi t i
m nh  n c ta. T  l  Al2O3 trong t khoáng 10-20%, nó ph  thu c thành ph n

khoáng h t c a á m , khí h u và a hình.
Nhôm trong t có th  k t h p v i Cl, Br, T, SO4

2- t o thành các h p ch t d  th y
phân làm cho môi tr ng thêm chua:

Nhôm có k t h p v i lân trong t t o thành AlPO4 ho c Al2(OH)3PO4 không 
tan.

4.1.1.3. S t (Fe)
Ngu n g c s t trong t t  các khoáng v t hêmatit, manhêtit, gi t, micaden,

hoocnoblen, limonit, pyrit.... Khi phong hóa các khoáng v t y thì s t c gi i phóng 
ra d ng hydroxy (Fe2O3.nH2O).

S t trong t có th  d ng h p ch t hóa tr  2 ho c 3. Các mu i s t hóa tr  2 d
tan trong n c và m t ph n nh  th y phân làm cho t chua. Các mu i s t hóa tr  3 
khó tan trong n c nh  FePO4. Tuy nhiên, trong t lúa n c FePO4 có th  b  kh xy
t o thành Fe3(PO4)2 d  tan, t ó có th  cung c p c lân d  tiêu cho cây lúa hút.

S t là m t trong nh ng nguyên t  c n cho th c v t. Thi u s t cây xanh s  không 
t o c ch t di p l c. Nh  có s t mà các lo i t i núi  n c ta có k t c u t t h n.

t t i x p và có màu nâu ho c vàng.
4.1.1.4. Canxi (Ca) và Magiê (Mg)
Ca và Mg có trong các khoáng v t nh  ogit, amphibon, anoctit, canxit, dolômit... 

khi phong hóa các khoáng v t trên thì Ca và Mg c gi i phóng ra d ng Ca(HCO3)2 , 
Mg(HCO3)2, CaCO3, Mg CO3. Nh ng mu i này k t h p v i m t s  ch t trong t t o
nên thành ph n mu i clorua, sulfat, phôtphat...

Canxi còn c h p ph  trên b  m t keo t. Ca++  d ng này nhi u m b o cho 
t có ph n ng trung tính ho c ki m y u nh t phù sa sông H ng. Song ph n l n
t mi n núi Vi t Nam Ca++. Mà b  r a trôi nhi u làm cho t chua.

4.1.1.5. Natri (Na)
Na có trong các khoáng v t m ch, am, kaolinit. Khi khoáng hóa các khoáng v t

clorua, sun phát, photphat... d  tan trong n c. Nêu th y phân s  t o thành NaOH làm 
cho t có tính ki m m nh ( t Solonet pH t  9 - 10). Na còn t n t i  d ng h p ph
trên b  m t keo t.

Vùng ôn i khô, l nh c ng  phong hóa y u hàm l ng Na2O Có th  t i 2 - 
2,5% còn i V i vùng nhi t i m hàm l ng này th p h n. Theo Fritland t feralit
trên á bazan Ph  Qu  ch  có 0,09 - 0,16% Na2O. t mùn trên núi Hoàng Liên S n



có 2,60 - 3.35% K2O Và 0,21 - 0,29 Na2O.
4.1.1.6. L u hu nh (S)
L ng l u hu nh mà cây c n và hàm l ng l u hu nh trong t c ng t ng t

nh  lân, nh ng hi n t ng thi u l u hu nh ít g p h n thi u lân, có 2 nguyên nhân:  
- Kh  n ng gi  ch t l u hu nh trong t y u h n gi  ch t lân do ó  d  tiêu 

c a l u hu nh l n h n lân.
- Nh  bón phân hóa h c có ch a S cùng v i S trong n c m a ã b  sung S vào 

t nên có th  bù p l ng l u hu nh b  cây hút và r a trôi.
Hàm l ng l u hu nh t ng s  trong t ôn i kho ng 0,01-0,20%, vùng m a

nhi u thì ít h n vùng khô h n.  g n thành ph  ho c khu công nghi p, n c m a lôi 
cu n l u hu nh xu ng t t ng i nhi u.

4.1.1.7. Nit  (N)
N là nguyên t  c n t ng i nhi u cho các lo i cây nh ng trong t th ng ch a

ít m. Hàm l ng N t ng s  trong các lo i t Vi t Nam kho ng 0,1 - 0,2% có lo i
d i 0,1 % nh t xám b c màu. B i v y mu n m b o cho cây tr ng t n ng
su t cao c n liên t c s  d ng phân m.

Hàm l ng N trong t nhi u ít ph  thu c ch  y u vào hàm l ng mùn (th ng
N chi m 5 - 10% c a mùn). Y u t nh h ng n mùn và m trong t bao g m
th c bì, khí h u, thành ph n c  gi i, a hình và ch  canh tác.

m trong t bao g m c m vô c  và m h u c .
* m vô c : L ng m vô c  trong t r t ít,  t ng t m i ch  chi m 1 - 2% 

l ng m t ng s . D ng m vô c  trong t ch  y u là NH4
+ và NO3

-, NH4 và NO3

u tan trong n c. NH4 c keo t h p th  nên ít b  r a trôi so v i NO3
-

* m h u c . ây là d ng t n t i ch  y u trong t, có th  chi m trên 95% c a
m t ng s . D a vào  hòa tan và kh  n ng th y phân mà chia ra ba d ng:

- N h u c  tan trong n c: ch  chi m d i 5% c a m t ng s . Nó g m m t s
axit quan t ng i n gi n và các h p ch t mu i Ammon.

- N h u c  th y phân: g m protein, nucleoprotein và azazon. Trong môi tr ng
axit ki m ho c lên men chúng có th  th y phân t o thành ch t t ng i n gi n d
tan trong n c. Lo i này ch  có th  chi m trên 50% m t ng s .

- N h u c  không th y phân: chi m 30 -50% c a m h u c . Nó không nh ng
không hòa tan trong n c mà c ng không th  dùng axit hay ki m  th y phân. Tr ng
thái hóa h c bao g m h p ch t d m d ng vòng ph c t p quion phenol, các ch t trùng 
h p ng và am mon. các ch t có c u t o vòng ph c t p do am mon k t h p v i
protit và lignhin.

Ngu n g c c a m trong t ngoài ngu n g c t  phân bón (phân m hóa h c,
phân chu ng, phân b c, phân rác, phân xanh) còn do 3 ngu n g c khác nh : Vi sinh 
v t c nh m, tác d ng c a s m sét oxy hóa m t  do (N2) trong khí quy n thành 



NO và NO2, do n c t i a âm vào t.
4.1.1.8. Lân (P)
Hàm l ng lân t ng s  trong t kho ng 0,03% - 0,20%. T i Vi t Nam, giàu lân 

t ng s  nh t là t nâu  trên á Bazan (0,15 - 0,25%), sau ó n t  nâu trên á
vôi (0,12 – 0,15%), t vàng  trên á sét (0,05 - 0,06%). Nghèo nh t là t xám b c
màu (0,03 - 0,04%). Lân t ng s  trong t ph  thu c thành ph n khoáng v t c a á
m , thành ph n c  gi i t,  sâu t ng t và ch  canh tác phân bón.

Trong t bao g m c  lân h u c  và vô c . Các ch t h u c  t n t i trong t có 
ch a hàm l ng P nh t (inh. ây là d ng lân quan tr ng  cung c p cho cây. Lân h u
c  ch  y u  t ng canh tác.

Lân vô c  chi m a s  trong thành ph n lân t ng s  và  d ng mu i photphal: - 
Photphat can xi (Ca - P). G c PO4 k t h p v i Ca, Mg theo các t  l  khác nhau t o
thành mu i Photphat can xi- manhê có  hòa tan khác nhau. Photphat can xi  hòa 
tan bé nh t là ApHtit Ca5(PO4)3Cl, c i m Chung c a chúng là t  l  Ca/P : 5/3, 
tan r t bé, cây không hút c. Trong t canh tác, do bón phân hóa h c, có th
chuy n hóa thành m t lo i Photphat can xi. Thí d  Super lân là d ng Photphat can xi 
dê hòa tan có công th c là Ca(H2PO4)2, khi bón vào t k t h p v i can xi trong t
t o thành CaHPO4, Ca3(PO4)2, ho c Ca4H (PO4)3… T  l  Ca/P trong các ch t ó t ng
lên thì  hòa tan c ng gi m.

- Photphat s t nhôm (Fe - P và Al- P)
Trong t chua, ph n l n phân vô c  k t h p v i s t nhôm t o thành Photphat 

s t, Photphat nhôm. Chúng có th  d ng k t t a ho c k t tinh. Th ng g p là 
Fe(OH)2H2PO4 và Al(OH)2H2PO4.  tan c a chúng r t bé.

- Photphat b  oxyt s t bao b c (O - P). Do có màng b c ngoài nên d ng này khó 
tan, mu n phá màng này ph i t o môi tr ng kh  oxy ho c i u ch nh  pH. D ng
này chi m t  l  khá l n (có th  t  30- 40% t ng s  lân vô c ).

- Photphat s t nhôm liên k t v i cation ki m ph c t p, nhi u lo i. Nói chung 
trong các lo i t hàm l ng lân này r t th p,  tan bé cho nên không có tác d ng gì 

i v i cây.

Hình 4.1. Quá trình chuy n hóa P trong t
Trong t cây hút lân d i d ng l n nh  H2PO4

-, HPO4
2-. T  l  c a các lo i anion 

trên ph  thu c vào  pH c a dung d ch t. t quá chua hay quá ki m thì lân d  tiêu 
ít N ng  lân hòa tan trong dung d ch t t  0,2 - 0,5mg/1. So v i kali thì kh  n ng



s  d ng P c a cây ít h n r t nhi u.
4.1.1.9. Kali (K)
Kali trong t th ng nhi u h n N và P. Trong quá trình hình thành t, hàm 

l ng N t  không mong m u ch t) n có (trong t), hàm l ng lân ít thay i, còn 
hàm l ng kèm có xu h ng gi m d n.

 Vi t Nam, hàm l ng kim t ng s  các lo i t c ng chênh l ch nhi u. t
nghèo kim là t xám b c màu và' các lo i t  vàng i núi (K2O kho ng 0,5%). 
Kali ch a trong các khoáng v t nguyên sinh nh  khoáng phenpHt kim (97,5 - 12,5%1, 
m ch tr ng (6,5 - 9%), m ch en (5- 7,5%). Kali s c gi i phóng ra kh i các khoáng 
v t này trong quá trình phong hoá.

Trong t kim t n t i  3 d ng:
+ Kali n m trong thành ph n khoáng v t. D i tác ng c a n c có hòa tan axit 

cacbonic, nhi t  và vi sinh v t, kém trong thành ph n khoáng v t c ng có th c
gi i phóng ra cung cáp cho cây.

+ Kali trao i là khu c h p ph  trên b  m t keo t. Kali trao i ch  chi m
0,8 - 1 5% kim t ng s  trong t.

+ Kali hòa tan trong dung d ch t, d ng này ch  chi m 10% l ng kém trao i.
Trong t ba d ng khu trên có th  chuy n hóa l n nhau theo m t cân b ng ng

sau ây:

Hình 4.2. Quá trình chuy n hóa K trong t
4.1.2. Các nguyên t  vi l ng chính trong t
Các nguyên t  vi l ng trong t có n ng  r t th p (<0,001%) nh ng r t c n

thi t cho sinh tr ng th c v t, c bi t là quá trình trao i ch t. Hàm l ng c a các 
nguyên l  vi l ng r t khác nhau trong t ng lo i t (B ng 4.2). Nh ng y u t nh
h ng d n hàm l ng nguyên t  vi l ng trong t là thành ph n khoáng v t c a á
m , thành ph n c  gi i t, hàm l ng mùn, ch  canh tác và phân bón.

B ng 4.2. Hàm l ng các nguyên t  vi l ng trong m t s  lo i t Vi t Nam 
(mg/1kg t khô)

Lo i t Sr V Cr Mn Co Ni C Zn B



t nâu  Bazan (n = 25)
t nâu á vôi (n = 12)
t  vàng á sét (n = 56)
t vàng nâu phù sa c  (n = 22)
t mùn vàng  trên núi (n = 10) 
t mùn trên núi cao (n = 15)

706
307
287
215
182
152

168
196
170
123
234
139

108
105
99
73

124
26

1843
1709
390
123
832
81

35
36
21
10
33
10

125
117
41
18
69
14

59
87
71
17
45
20

99
23
71
52
52
20

19
58
31
53
92
11

Ghi chú: n là s  m u phân tích.
(Theo V  Cao Thái)

Nguyên t  vi l ng trong t t n t i  nhi u d ng nh  d ng h u c  và vô c . Các 
nguyên t  vi l ng n m trong thành ph n ch t h u c  c a th c v t khi phân gi i s

c gi i phóng. ây là d ng có tính d  tiêu khá cao.
Các nguyên t  vi l ng  d ng vô c  trong t t n t i  các d ng sau:
- Nguyên t  vi l ng n m trong khoáng v t: Trong t có nhi u khoáng v t ch a

các nguyên t  vi l ng nh  keo sét và các oxyt kim lo i. Các khoáng v t này r t khó 
tan, khi  trong môi tr ng chua thì ph n l n có  hòa tan t ng.

- Nguyên t  vi l ng h p ph  trong keo t: D ng này  trong t không nhi u ( 
1 - loppm). Cation h p ph  ngoài Fe+, Fe2+, Mn2+, Zn2+ và Cu2+ Còn có ion th y hóa 
c a chúng nh  Fe(OH)2-, Fe(OH)2, HMn(OH)+, Zn(OH)+, Cu (OH)+.... D ng ion h p
ph  c a Molipden và Bore là anion nh  HMoO4, MoO4

2-, H4BO4.
- Nguyên t  vi l ng hòa tan trong dung d ch: Ph n l n t n t i  d ng ton. M t

s  h p ch t ch a nguyên t  vi l ng có  phân li r t bé (ví d : H3BO3) t n t i  d ng
phân t  nh ng n ng  r t th p th ng bi u th  b ng ppb (lppb : 103 ppm).

Theo G.E.Rinekie (1963) thì nh ng hàm l ng sau ây c xem là quá nghèo 
ho c nghèo các nguyên t  vi l ng trong t.

B ng 4.3. C p các nguyên t  vi l ng trong t, mg/1kg t

C p Cu Zn Mn Co Mo B
Quá nghèo <0,3 <0,2 <1,0 <0,2 <0,05 <0,1

Nghèo 1,5 1,0 10 1,0 0,15 0'2

Ngh a là trên nh ng lo i t nh  v y, phân vi l ng có th  phát huy tác d ng t t
cho th c v t.
4.1.3. Nh ng nguyên t  phóng x  trong t

Các nguyên t  phóng x  trong t c chia làm 2 lo i: t  nhiên và nhân t o.
* Nguyên t  phóng x  t  nhiên:
Bao g m 3 nhóm (theo V.l.Baranov, N.T.Morodov, 1966):
- Nh ng nguyên t  phóng x  quan tr ng: Nh  U, Rd, Th. Nh ng s n ph m trung 

gian c a s  phân h y c a nh ng ch t này có th  là nh ng ch t r n, khí. Nh ng ng v
quan tr ng nh t trong nhóm này là: 238U; 235U; 232Th; 226Rd; 222Rn; 220Ra.



- Nh ng ng v  c a nh ng ch t hóa h c thông th ng, thí d : 40K; 87Rb; 48Ca; 
96Zn; v.v... Quan tr ng h n c  trong nhóm này là khu; nó có tác d ng l n và r ng nh t
trong các nguyên t  phóng x  t  nhiên.

- Nh ng ng v  phóng x c t o ra trong khí quy n d i tác d ng c a các lo i
tia sáng, thí d : Tr i (3H), Berili (7Be, 10Be) và Cacbon (14C).

Nh ng ch t phóng x  t  nhiên c  b n t n t i  d ng ng v  b n v ng, có chu k
bán h y r t l n (108 - 1010 n m). Trong quá trình phân hu , chúng phóng ra nh ng tia 
anpha, beta và gama.

Tính ch t phóng x  t  nhiên c a t ph  thu c vào hàm l ng các ch t phóng x
trong t: Uran, Radi, Thori,.v.v... , nh ng ng v  phóng x  c a Kali (40k).

B ng 4.4: Hàm l ng m t s  nguyên t  phóng x  trong t

Nguyên t Hàm l ng, % tr ng l ng t khô

Thori (Th )
Uran (U)
Radi (Ra)

4.10-6 - 16.10-4

3.10-5 - 5.1.10-4

1.10-12 - 1.7.10-10

(Baranov. 1996)

Trong không khí t, các s n ph m phóng x  d ng khí c g i là "x  khí'. 
Trong thành ph n c a x  khí th ng có Radon (222Rn), Toron (220Rn), Actinon (219Rn).
Nh ng ch t ng v  phóng x  này là nh ng khí phóng x , trong khi phân h y chúng 
gi i phóng h t an pha và t o ra các tia c c ng n be ta, ga ma. Nh ng x  khí có th  tan 
trong n c, chu k  bán h y c a chúng  Radon là 3,8 ngày, Toron là 54,5 ngày, 
Actinon là 3,9 giây.

* Ch t phóng x  nhân t o:
Nh ng ch t phóng x  nhân t o trong t có ngu n g c t  nh ng v  n  h t nhân, 

t  nh ng nhà máy i n nguyên t , t  nh ng ngu n n ng l ng nguyên t  khác mà con 
ng i ã s  d ng.

T  v  n  h t nhân s  có s  tách các h t nhân n ng c a Uran (235U, 233U) và 
Pluton (239Pu) t o ra s  l n nh ng ch t phóng x  có chu k  bán h y t  vài giây n
nhi u n m. Nh ng ch t phóng x c t o ra, phân tán vào khí quy n, t  khí quy n r i
xu ng b  m t trái t. Ng i ta ã ng d ng hi n t ng trên trong vi c nghiên c u xói 
mòn t. Ví d : xác nh hàm l ng và s  phân b  c a 137Cs trong t t o ra t  các v
n  h t nhân giúp xác nh chính xác l ng t m t do xói mòn trên di n tích l n.

Trong t có thành ph n c  gi i nh , ít mùn, nh ng ng v  phóng x  d i vào 
th c v t h n so v i trong t có thành ph n c  gi i n ng, nhi u mùn. S  xâm nh p c a
90Sr vào th c v t s  gi m i trong t tr ng tr t có bón vôi và các lo i phân bón. Bón 
kém làm gi m m nh kh  n ng xuyên th m c a 137Cs Vào th c v t.
4.2. KEO T VÀ KH  N NG H P PH  C A T



4.2.1. Keo t
4.2.1.1. Khái ni m và ý ngh a c a keo t ,
Keo t là thành ph n c a th  r n trong t. Theo h  th ng phân lo i c a qu c t

keo t có kích th c r t nh .t  2x10-4 - 10-6 mm. Hàm l ng keo t r t khác nhau, 
có th  1 - 40% tr ng l ng c a t.

Keo t là trung tâm c a t t c  các quá trình hóa h c, hóa lý và sinh hóa c a t.
Keo t óng vai trò quan tr ng trong vi c d  tr , i u ch nh các ch t dinh 

d ng, t o' ra k t c u, c i thi n tính ch t n c nhi t c a t.
Trong t có keo vô c , h u c  và keo k t h p h u c  - vô c . Keo vô c c

hình thành do quá trình phong hóa á ho c do ng ng t  các phân t  trong dung d ch.
Keo h u c c t o thành do quá trình bi n hóa xác h u c  trong t. Keo vô c  k t
h p v i keo h u c  t o keo h u c  - vô c .

4.2.1.2. C u t o và tính ch t c a keo t
(1) Câu t o c a keo t
+ Nhân keo: Nhân keo c c u t o b i các ph n t  không phân li. ó là t p h p

các phân t  vô c - h u c  t o thành th  k t tinh hay vô nh hình. Thông th ng nhân 
keo vô c  có h t nhân là axit silic, nhân silicat, oxyt Fe, Al... keo h u c  có nhân là 
axit humic, axit fulvic, protit ho c xenluloza.

+ L p i n kép: Bao b c quanh nhân keo, bao g m 2 l p l n mang i n trái d u. 
T ng n m sát nhân g i là t ng tôn t o i n th  (t ng con quy t nh th  hi u). L p ton 
ngoài mang i n trái d u v i t ng tôn t o i n th  g i là l p i n bù. a s  con c a l p

i n bù n m sát t ng con quy t nh i n th  g i là t ng ton không di chuy n. Nh ng 
con còn l i n m xa cách t ng con quy t nh th  hi u r t linh ng g i là t ng ion 
khu ch tán.

Toàn b  h t keo g i là micel keo có c u t o ph c l p (hình 4.3):

Hình 4.3. S  c u t o micel keo (theo Goocbunop)
D a vào i n tích c a l p con quy t nh th  hi u ng i ta chia các h  th ng keo 



thành keo âm, keo d ng ho c keo l ng tính.
a s  keo t là keo âm có t ng con quy t nh th i n mang i n âm. Keo âm 

ch a các cation  l p khu ch tán có th  trao i v i các cation khác ngoài môi tr ng.
(2) Tính chât c b n c a keo t
* Keo t có t  di n (di n tích b  m t) l n
T  di n là t ng di n tích b  m t c a các h t keo có trong m t n v  th  tích. Keo 

t do có kích th c r t bé nên t  di n tích l n, quy t nh n ng l ng b  m t và kh
n ng h p ph  c a keo.

* Keo t có n ng l ng b  m t
Nh ng ph n t  trên b  m t h t keo ch u các l c tác ng xung quanh khác nhau, 

vì nó ti p xúc v i th  l ng ho c th  khí bên ngoài. Do các l c này không th  cân b ng 
l n nhau c, t ó sinh ra n ng l ng t  do  b  m t n i ti p xúc gi a các h t keo 
v i môi tr ng xung quanh. Thành ph n c  gi i t càng n ng thì di n tích m t ngoài 
càng l n và do ó n ng l ng b  m t càng l n, kh  n ng h p ph  n c và dinh d ng
càng cao.

* Keo t có mang i n
Do c u trúc nên keo t có mang i n, keo t có th  mang i n âm, d ng ho c

l ng tính. i a s  keo t là keo âm do có s  thay th ng hình khác ch t và do s
l ng keo âm chi m u th  trong t.

* Keo t có kh  n ng ng ng t  (keo l ) và phân tán (keo tán)
- Keo tán m ng thái soi): là keo n m  tr ng thái phân tán, l  l ng trong dung 

d ch t Nguyên nhân c  b n là do keo cùng d u y nhau ho c màng n c xung 
quanh keo làm nó không d ch k t vào nhau c. Hi n l ng soi th ng làm t b  bí 
ch t. t thi u không khí, cây không phát tri n c.

- Keo l  m ng thái ga): là hi n t ng các h t keo t k t dính l i v i nhau, còn 
g i là ng ng t  keo. Hi n l ng ng ng t  keo có ý ngh a l n trong vi c t o thành k t
c u t. Có 3 nguyên nhân làm cho keo ng ng t :

+ Keo ng ng t  do ton ch t i n gi i ti p xúc v i keo t, i n c a keo s  b
trung hòa b i các con mang i n trái d u. Kh  n ng và m c  trung hòa i n c a keo 
do các cation ph  thu c r t l n vào hóa tr  c a chúng. Hoá tr  c a cation càng l n thì 
s  ng ng t  keo càng m nh.

i v i m t s  cation cùng hóa tr  s c ng ng t  c ng khác nhau và c x p nh
sau:   Fe+ > Al3+ > H+ > Ca2+ > Mg2+ > K+ > NH+4 > Na+ >Li+.

+ Keo ng ng t  do hi n t ng m t n c. Keo a n c ít ng ng t  vì màng n c
y bao quanh. Keo ghét n c d  b  ng ng t  h n, ch  c n m t n ng  th p c a mu i

c ng làm chúng ng ng l .
+ Keo ng ng t  do s  liên k t hai h t keo mang i n trái d u s  hút nhau  t o

thành tr ng thái ga.



4.2.1.3. Phân lo i keo t
(l) D a vào tính mang i n
* Keo âm (asidoit)
Trên m t nhân keo mang i n âm hay nói cách khác t ng con quy t nh th  hi u

là nh ng anion. Các con trên t ng trao i là H+ hay các cation khác. Ký hi u keo âm 
là X - H. Trong t, keo âm chi m a s . Ta th ng g p là keo axit silisic, axit humic, 
sét...

Hình 4.4. S  c u t o keo âm axit silisic
* Keo d ng (basidoit)
Trên t ng lon quy t nh th  hi u là các cation. Các con trao i là OH' ho c

anion khác. Nói chung keo d ng chi m t  l  th p trong t. Các keo d ng th ng
g p trong t là Fe (OH)3,Al(OH)3 (trong môi tr ng axit). C ng có th  keo kaolinit 
do quá trình l n hóa t o thành keo d ng.



Hình 4.5. S  c u t o keo d ng hydroxyt Fe
* Keo l ng tính (Ampholiotit)
Keo này mang i n âm hay d ng ph  thu c  ph n ng c a môi tr ng xung 

quanh keo. Các con trao i có th  là H+, OH- ho c các con khác. Các keo l ng tính 
trong t th ng g p là Fe(OH)3, Al(OH)3, CaCO3… S  di chuy n t  keo âm sang keo 
d ng qua i m không có i n g i là i m d ng i n, l y pH bi u th  g i là pH ng
i n.

Ví d : S  thay i tính mang i n c a keo Fe(OH)3 và Al(OH)3 theo ph n ng
môi tr ng.

i v i Fe(OH)3 có pH ng i n = 7,1
+ Khi pH < 7,1 : Keo Fe (OH)3 là keo d ng.

+ Khi pH > 7, 1 : Keo Fe (OH)3 là keo âm

i v i keo Al (OH)3 có pH ng i n = 8,1
+ Khi pH < 8,1 : Keo Al (OH)3 là keo d ng

+ Khi pH > 8 , 1 : Keo Al (OH)3 là keo âm.

Keo vô c  k t h p v i keo h u c  có tác d ng làm gi m th p pH ng i n. Khi 
s  l ng keo h u c  càng nhi u mà k t h p keo vô c  s  làm pH ng di n càng gi m.

Ví d : Keo s t k t h p keo mùn.
Khi m t phân t  Fe2O3 k t h p 0,07g mùn  pH ng di n = 5,9
Khi m t phân t  Fe2O3 k t h p 0,14g mùn  pH ng i n = 5,2
Khi m t phân t  Fe2O3 k t h p 0,28g mùn  pH ng di n = 4,5 
(2) D a vào thành ph n hoa h c
* Keo h u c
Keo h u c  ch  y u là mùn c t o thành do s  bi n hóa xác ng th c v t.

Các keo h u c  th ng g p trong t là axit humic, axit fulvic, lignhin, protit. 
xeluloza, nh a và m t s  h p ch t h u c  ph c t p khác.

Ví d : Keo axit humic.
* Keo vô c  (keo khoáng)
Keo vô c  ph  bi n nh t trong t, nó phân b  m i lo i t và m i t ng t.



Keo vô c  bao g m nhi u lo i, nh ng ph  bi n nh t là nhóm khoáng v t th  sinh 
Alumin silicat (khoáng sét) và nhóm oxyl, hydroxyt (oxyt Fe, Al).

* Keo h u c  - vô c
Các keo h u c  trong t ít n m  d ng t  do mà th ng liên k t ch t v i các 

ch t khoáng ho c các keo vô c  t o thành keo ph c t p.
(3) D a vào tháng ph n khoáng

a s  khoáng sét (keo sét) là alumin - silicat ph c t p, không tan trong n c,
chúng là nh ng tinh th  nh  có hình d ng nh t nh. Trong t có nhi u lo i keo sét có 
th  x p thành 3 nhóm là: kaolinit, monmorilonit và im. Các nhóm này có c i m
chung là c u t o t  các phi n óxit silic v i phi n gipxit và có th  có hi n l ng thay 
th ng hình khác ch t.

- Phi n oxit silic (kh i 4 m t): Phi n này c t o thành do g n li n các kh i t
di n oxit silic Kh i t  di n này có Si  chính gi a và 4 nh là 4 nguyên t  oxy. Nh
th  khi chúng ta ghép l i thành phi n thì hai bên là l p oxy, gi a là l p oxit (hình 4.6)  

- Phi n gipxit: Phi n này t o thành do s  g n li n các kh i bát i n (8 mát) v i
nhau. M i kh i 8 m t chính gi a có m t nguyên t  Al, xung quanh có 6 nguyên t
oxy, hay OH ho c c  O và OH (hình 4.7).

Hình 4.6. Kh i t  di n và phiên ox  silic

Hình 4.7. Kh i bát di n và phi n gipx
- Hi n l ng thay th ng hình khác ch t: M t s  khoáng v t trong quá trình 



hình thành. m t s  nguyên t  c a nó có th  b  các nguyên t  khác  ngoài vào thay th .
S  thay th  này không làm thay i hình d ng khoáng .v t mà ch  thay i tính ch t, vì 
th  g i là hi n t ng thay th  d ng hình khác ch t.

i u ki n quan tr ng c a s  thay th  là ion mu n thay th  nhau ph i có bán kính 
t ng ng. Ví d : Al3+ trong linh th  có bán kính r = 0,57A0 có th  b  Fe3+ có r = 
0,67A0 thay th  (ch  không th  b  Li+ có r = 1,22 A0 thay thê).

N u hóa tr  c a các con thay th  khác nhau s  làm thay i lính ch t mang di n
c a keo. Ví d : Ai thay th  S  thì khoáng v t mang i n âm, P5+ thê Si4+ thì khoáng 
v t mang i n d ng.

* Nhóm kaolinit (Al2O3.2SiO2.2H2O).
Nhóm này g m keo keolinit và haluzit. Chúng có m t s i m chung sau:  
C u t o theo lo i hình 1 - 1 : Bao g m m t phi n 4 m t oxit silic và m t phi n 8 

m t gipxit. T  l  SiO2/Al2O3 = 2. R t ít ho c không có hi n t ng thay th ng hình 
khác ch t x y ra trong l i tinh th . Lúc liên k t gi a các t ng trong kaolinit r t ch t
nên không th  co giãn  m  r ng khe h  hút thêm cation ho c n c lúc u c n thi t.
Kh  n ng h p ph  c a kaolinil r t th p ít : 5 - 15 |d|/100g keo).

Trong t Vi t Nam, nh t là nhóm feralit, keo kaolinit chi m t  l  cao so v i lo i
keo khác (có th  l i 30 - 58%). Keo kaolinil không ch a baz  nên t nhi u keo này 
th ng là lo i t chua. gi  n c, gi  phân kém.

* Keo monmorilonil (Al2O3.4SiO2.nH2O)
Nhóm này g m keo monmorilonit và baydenzit. C u t o theo lo i hình 2-1 : Bao 

g m m t phi n gipxit 8 m t k t h p v i 2 phi n oxit silic 4 m t. T  l  SiO2/Al2O3 = 4. 
Hi n t ng thay th ng hình khác ch t x y ra khá ph  bi n. Al3+ th  Si4+ trong kh i
4 m t oxit silic. Mg2+ ho c Fe3+ th  A3+ trong kh i 8 m t gipxit. L c liên k t gi a các 
t ng c a keo monmorilonit kém ch t nên có th  giãn n  khi hút thêm cation ho c
n c.

Kh  n ng h p ph  cation c a keo này r t cao (T = 8 - 150 |d|/100g keo). Vì v y
t nào ch a nhi u keo này thì kh  n ng gi  n c và phân khá.

* Keo ilit (hydro mica)
Keo ilit có c u t o t ng t  keo monmorilonit, nó thu c lo i keo trung gian gi a

keo monmorilonit và kaolinit.
Chúng có c u t o theo lo i hình 2- 1 . Hi n t ng thay th ng hình khác ch t

x y ra ph  bi n. T  l  SiO2/Al2O3 = 3 - 3,5. Kh  n ng h p th  c a keo này kho ng 30 - 
40 |d|/100g. Keo ilit phân b  nhi u  vùng khô h n và bán khô h n. Keo r t có th
ch a 1 sao n c mà cây không th  hút d c.

T i Vi t Nam t vùng i núi c a n c ta ch a ch  y u keo kaolinil, r t ít keo 
monmorilonit và ilit. Ch  có t macgalit - feralit có ch a keo monmorilonit.

4.2.1.4. nh h ng c a keo t n tính ch t t



(1) Quan h  gi a keo t v i quá trình hình thành t
S  l ng và thành ph n keo t ph  thu c vào quá trình hình thành t.
- Kaolinit là keo sét i n hình cho quá trình hình thành t nhi t i m. Còn 

monmorilonit là sét c tr ng trong quá trình hình thành t ôn i.
- Khi càng lên cao do nhi t  gi m, m  t ng nên keo sét gi m nh ng t  l

keo h u c  l i t ng. ,
- Hàm l ng Si, Fe và Ai trong t và trong keo t cho bi t m c  phong hóa 

á và khoáng v t, m c  r a trôi và m c  bi n i trong quá trình hình thành t.
Ví d  khi t  l  SiO2/Al2O3 < 2 là quá trình am (quá trình phá h y khoáng nguyên trong 
i u ki n khí h u nóng và m), còn l n h n 3 là quá trình sialit (quá trình phân h y sâu 

s c ph n khoáng t).
(2) nh h ng c a keo t t i lý tính t
Có th  nói keo t và thành ph n cation trong ph c h  h p ph nh h ng m nh

m n ch  tiêu lý tính c a t nh  tính tr ng co, tính d o, kh  n ng gi  n c...
(3) nh h ng c a keo t t i hóa tính t
Thành ph n và s  l ng cation h p ph  trên b  m t keo t nh h ng n hóa 

lính t Cation nào chi m u th  s  tác ng n hóa tính t:
- N u nhi u Ca2+, Mg2+ thì t ph n ng trung tính ho c h i ki m và  no baz

cao.
- N u t  l  Mg2+ chi m d i 15% c a dung tích h p ph  thì không có h i gì n

tính ch t t, n u quá t  l  này thì t s  b  m n Mà.
- Nh ng t ch a nhi u H+ và Al3+ trong thành ph n cation h p ph , t s  có 

ph n ng chua,  no baz  th p.  Vi t Nam a s t u chua vì ch a nhi u H+ và 
Al3+.

- N u nhi u Na+ s  làm cho t có ph n ng ki m.
- Các cation NH4

+, K+ b  h p ph  không nhi u nên t ít khi b  m n khu.
4.2.1.5. Bi n pháp t ng c ng  phì t b ng các tác ng c i thi n keo t
Keo t có t m quan tr ng c bi t t i ch t l ng t. c bi t ph c h  keo t

nh h ng l n n thành ph n và n ng  dung d ch t, quy t nh n tính ch t lý 
h c, hóa h c, ch  n c, không khí c a t và nh h ng n s  phát tri n c a cây 
và vi sinh v t. Vì v y mu n nâng cao, b o v  phì t c n có bi n pháp duy trì, t ng
c ng và thay i thành ph n, s  l ng keo t.

t cát ch a ít keo, kh  n ng h p ph  kém, tính gi  n c, phân kém, c n t ng
c ng keo t lên b ng cách bón sét, t i n c phù sa m n và bón phân h u c . Tuy 
nhiên không ph i t sét nào c ng c i t o c t cát, ví d : t sét m n không nên 
bón. Trong s n xu t nông dân hay dùng bùn ao hay cày sâu d n l t sét lên k t h p bón 
phân h u c  là bi n pháp r t tích c c  c i thi n keo t ng c ng  phì nhiêu cho t.



i v i t có thành ph n c  gi i quá n ng do thành ph n keo sét quá cao, ta c i
t o b ng bón cát, phù sa th  và bón nhi u phân h u c .

Cùng v i các bi n pháp khác, vi c thay i thành ph n và s  l ng keo có th
nâng cao  phì t, là c  s  cho cây tr ng sinh tr ng phát tri n t t cho n ng su t cao 
và n nh.
4.2.2. Kh  n ng h p ph  c a t

Kh  n ng h p ph  là kh  n ng c a t có th  gi  các v t ch t trong t. Có th
chia kh  n ng h p ph  c a t thành 5 d ng nh  sau:

4.2.2.1. H p ph  sinh h c
H p ph  sinh h c là kh  n ng sinh v t (th c v t và sinh v t) hút cation và anion 

trong t. Nh ng con d  di chuy n trong t c r  cây và vi sinh v t hút, bi n thành 
nh ng ch t h u c  không b  n c cu n trôi. Khi cây ch t  l i ch t h u c  trong t.
Ch t h u c  này l i c vi sinh v t phân gi i  t o thành ch t dinh d ng cho cây. 
Vi sinh v t c nh m c ng là hình th c h p th  sinh h c.

4.2.2.2. H p ph  c  h c
H p ph  c  h c là c tính c a t có th  gi  l i nh ng v t ch t nh  trong khe h

c a t nh  nh ng h t sét, xác h u c .
H p ph  c  h c là d ng h p ph  ph  bi n trong t. Hi n t ng này th y rõ nh t

khi m a, n c m a l n cát, sét c nh ng ch y vào gi ng thành n c trong vì khi 
th m qua các t ng t các v t ch t này b  gi  l i do h p ph  c  h c.

Nguyên nhân h p ph  c  h c bao g m:
- Kích th c khe h  nh  h n kích th c v t ch t.
- B  khe h  g  gh  làm c n tr  s  di chuy n c a v t ch t.
- V t ch t mang di n trái d u v i b  khe h  nên b  gi  l i.
4.2.2.3. H p ph  lý h c (còn g i là h p ph  phân t )
H p ph  lý h c c bi u th  b ng s  chênh l ch n ng  các h p ch t trên b

m t keo t so v i môi tr ng xung quanh. Nguyên nhân c a hi n t ng h p ph  lý 
h c tr c tiên do các phân t  trên b  m t h t keo  trong i u ki n khác v i phân t
trong h t keo do ó phát sinh n ng l ng b  m t. N ng l ng b  m t ph  thu c s c
c ng h  m t và di n tích b  m t Trong t n ng l ng b  m t phát sinh  ch  ti p xúc 
gi a các h t t v i dung d ch t.

V t ch t nào làm gi m s c c ng m t ngoài c a dung d ch t s  t p trung vào 
m t h t keo. Ví d : axit axetic s  t p trung trên b  m t h t t ó là s  h p ph  lý h c
(h p ph  d ng).

V t ch t nào làm t ng s c c ng m t ngoài c a dung d ch t thì b y kh i keo 
t i vào dung d ch ( ó là h p ph  âm)

Ngoài các ch t tan t còn h p ph  các ch t khí. t h p ph  các ch t khí r t



ch t.
Ví d t h p ph  NH3 sinh ra trong quá trình phân gi i ch t h u c  có ch a

m.
4.2.2.4. H p ph  hóa h c
H p ph  hóa h c là s  h p ph ng th i v i s  l o thành trong t nh ng mu i

không tan t  các mu i d  tan. B n ch t c a h p ph  hóa h c là s n ph m c a các quá 
trình hóa h c x y ra trong t.

S  h p ph  hóa h c là nguyên nhân tích lu  m t s  nguyên t  trong t nh  lân 
và l u hu nh. ây là m t nguyên nhân làm cho hai nguyên t  này b  gi  ch t trong 

t.
4.2.2.5. Hâm ph  lý hóa h c (h p ph  trao i)
H p ph  lý hóa h c là c tính c a keo t có th  trao i l n trong ph c h  h p

ph  v i con trong dung d ch t ti p xúc v i nó. Th c ch t c a h p ph  lý hóa h c là 
s  trao i l n trên b  m t keo t v i con trong dung d ch t. Trong t có keo âm 
và keo d ng nên t có kh  n ng h p ph  c  cation và anion.

4.2.2.5.1. H p ph  cation
H p th  cation x y ra  keo âm. Do keo âm chi m a s  trong t nên h p ph

cation là ch  y u.
Ví d : Khi bón phân sunfat muôn, quá trình h p ph  x y ra:

Trao i cation ti n hành theo chi u thu n ngh ch. Tính ch t này ph  thu c vào 
n ng  và c tính cation trong dung d ch t.

Trao i x y ra nhanh, có th  ch  sau 5 phút n u i u ki n ti p xúc gi a keo t
và cation t t.

- Trao i cation ph  thu c vào hóa tr ,  l n và m c  th y hóa c a cation: +
Hoá tr  c a cation càng cao kh  n ng trao i càng m nh. Ngh a là kh  n ng trao i
c a cation hóa tr  3 l n h n hóa tr  2, hóa tr  2 l n h n hóa tr  1 .

+ N u cùng hóa tr  thì con nào có bán kính l n (t c là bán kính th y hóa bé) thì 
trao i m nh h n.
+ Tr  H+ là cation c bi t có màng th y hóa r t nh  (r t ít b  hydrat hoá) nên kh
n ng trao i c a H+ không nh ng v t các cation hóa tr  1 mà còn v t c  cation hóa 
tr  2.



B ng 4.5. Quan h  gi a c i m cation và kh  n ng trao i cation

Cation Hoá tr Bán kính cation (Ao) Bán kính th y hóa (Ao) Th  t  trao i
Li+

Na+

NH4+

Mg2+

Ca2+

H+

1
1
1
2
2
1

0,78
0,98
1,47
0,78
1,06

-

10,03
7,90
5,37

13,30
10,00

-

6
5
4
3
2
1

Ngu n: Jenny - 1936

- Kh n ng trao i ph  thu c n ng  l n trong dung d ch. Nói chung n ng
l n trong dung d ch t càng cao thì ph n ng trao i càng m nh.

ánh giá kh  n ng h p ph  cation c a t c ng nh  ch t l ng (thành ph n
cation) c a s  h p ph ó ng i ta th ng dùng các ch  s  nh  dung tích h p ph  và 

 no ki m c a t sau ây:
(1) Dung tích h p ph  c a t CEC (Cation Exchange CapHcity).
Dung tích h p ph  là t ng s  cation h p ph  (k  c  cation ki m và không ki m) 

trong lòng t, tính b ng li ng l ng, ký hi u b ng ch  T.
Dung lích h p ph c xác nh b ng cách phân tích tr c ti p và c tính theo 

công th c:
T : S + H
S - t ng s  cation ki m h p ph
H - t ng s  ton H+ h p ph  (  chua th y phân)
Dung tích h p ph  ph  thu c vào các y u t  sau:
+ Thành ph n keo 

Lo i keo 
Fe(OH)3 và Al(OH)3 

Kaolinit
Monmorilonit

Ilit
Axit humic (mùn) 

T (| |/100g t
R t bé

5 - 15
80 - 150
30 – 40 

350

Các y u t nh h ng t i dung tích h p thu c a t bao g m:
+ Thành ph n c  gi i t càng n ng T càng l n:

B ng 4.6. M i quan h gi a kích th c h t và dung tích h p ph



Kích th c h t (mm) Dung tích h p ph  T (| |/100g t)

0,25 - 0,005
0,005 - 0,001
0,001 - 0.0025

< 0 0025

0,3
15,0
37,2
69,9

+ T  l  SiO2/R2O3 Càng l n thì T càng l n:
B ng 4. 7. M i quan h gi a t  l  SiO2/R2o3 Và dung tích h p ph

SiO2/R2O3 Dung tích h p ph  T (| |/100g t)

3,18
2,68
1,98
0,42

70,00
42,00
0,50
2,10

+  chua c a t: pH t ng thì T t ng:
B ng 4.8. Dung tích h p ph  c a m t s  lo i t Vi t Nam

Lo i t T (| |/100g t)
Feralit  nâu bazan
Feralit vàng  trên phi n th ch
Feralit  nâu trên phi n á vôi
Feralit trên lipHrit
Macgalit - Feralit

 chua m n
t b c màu

Phù sa sông h ng

6 - 8
3 - 5
4 - 8
4 - 6

30 - 40
10 - 12

4 - 6
10 - 15

(2)  no ki m c a t
Nói chung T càng l n thì t càng t t và ch a nhi u keo. Song dung tích h p ph

ch a nêu c thành ph n cation h p ph . Th c t  m t s t tr ng T l n nh ng do 
nhi u H+ nên t chua. B i v y ng i ta s  d ng ch  tiêu "  no ki m" ánh giá t.

 no ki m là t  l  ph n tr m các cation ki m chi m trong t ng s  cation h p
ph  T, kí hi u b ng V, n v  tính là %.

V càng l n t càng no ki m. Có th  phân lo i t no ki m và ói ki m d a vào 



V nh  sau:
V < 50% t ói ki m, c n ph i bón vôi.
V = 50 - 70% t trung bình, ch a c n bón vôi;
V > 70% t g n no ki m, không c n bón vôi.
4.2.2.5.2. H p ph  anion
S  h p ph  anion c a t x y ra i v i keo mang i n d ng, song t  l  keo t

mang i n không nhi u nên anion ít c h p ph  trong t. Kh  n ng h p ph  anion 
có th  x p nh  sau:

H2PO4
- > HCO3

- > CO3
-- > SO4

-- > Cl- > NO3
-

D a vào kh  n ng h p ph  có th  chia các nhóm anion trong t làm 3 nhóm: 
Nhóm th  nh t: Trong nhóm này có th  anion có th  b  h p ph  m nh b ng cách l o
thành các k t t a khó tan v i các cation trong dung d ch t nh  Ca+, F++... ó là ki u
h p ph  hóa h c ã nói  ph n trên. Nhóm này g m có các anion c a m t s  axit h u
c  và axit photphoric nh  PO4

---, HPO4
--, HPO4

-

- Nhóm th  hai: G m có các anion h u nh  không b  h p ph . Nhóm này có CO3
-

và NO2
- các anion này không t o thành v i các anion c a dung d ch t  t o thành

nh ng ch t khó tan, c ng không b  keo t hút vì mang i n cùng d u v i keo t
(di n tích âm). B i v y Cl- d  b  r a trôi và không có s  tích lu  Cl-. Không có s  tích 
lu  Cl- trong t s nh h ng t t n t, còn NO3

- r a trôi t s  m t m.
- Nhóm th  ba: G m có các anion c h p ph  trung gian gi a hai nhóm trên, 

ó là SO4
--, HCO3

-, CO3
--, SiO3

-

* ng d ng kh  n ng h p ph  c a t
Kh  n ng h p ph  c a t có vai trò quan tr ng trong vi c gi  dinh d ng và gi i

phóng ch t dinh d ng cung c p cho cây tr ng.
- L ng phân bón ph i c n c  vào kh  n ng h p ph  c a t. Không bón l ng

phân bón l n h n kh  n ng h p ph  c a t.
- Bón vôi  c i t o t, nâng cao  no ki m c a t.

4.3. PH N NG DUNG D CH T
4.3.1. Khái ni m và vai trò c a dung d ch t

4.3.1.1. Khái ni m
Dung d ch t là n c trong t  d ng hòa tan các ch t vô c  ( NH4

+, NO3
-,

HPO4
2-…) và c  nh ng ch t h u c  hòa tan nh  axit h u c , r u và các ch t khí hòa 

tan nh  O2, CO2, CH4, H2S. Trong dung d ch t c ng ch a nh ng ch t khí hòa tan 
nh  O2, CO2, NH3, N2, CH4. N ng  dung d ch t có th  b  thay i do các y u t
sau:

* N ng  dung d ch t có th  t ng lên do quá trình b  sung các ch t hòa tan l :
- Bón phân cho cây



- B  sung ch t tan qt3a n c m a n c t i. ó là ngu n b  sung các ch t hòa 
tan trong n c m a, n c t i nh  HCO3

-,NH4
+, NO3

-, SO4
2-...

- Các ch t c gi i phóng ra t  quá trình phong hóa á và khoáng v t ho c quá 
trình phân gi i xác h u c  trong t.

* N ng  dung d ch t có th  gi m xu ng do b  m t ch t hòa tan thông qua:
- Quá trình xói mòn r a trôi.
- Do cây hút dinh d ng.
- Do ph n ng ho  h c t o ra các k t t a
4.3.1.2. Vai trò c a dung d ch t
- Hoà tan các ch t khoáng, cung c p ch t dinh d ng cho cây. ,
- nh h ng t i s c hút c a cây thông qua tr  s  áp su t th m th u c a dung 

d ch. Khi dung d ch t có n ng  ch t hòa tan cao (ví d : phân bón), làm cho áp 
su t th m th u c a dung d ch t l n và cây không có kh  n ng hút n c m c dù trong 

t v n còn m t l ng n c nh t nh.
- nh h ng n s  l ng và ch ng lo i c a vi sinh v t t. T ó có nh h ng

t i các quá trình chuy n hóa các ch t dinh d ng trong t. Khi t có ph n ng trung 
tính thì s  l ng các lo i vi khu n c nh m s ng c ng sinh và t  do trong t t ng
lên. Còn khi t chua thì các lo i n m, tuy n trùng ho t ng m nh.

- Ph n ng c a dung d ch t (  chua) nh h ng t i quá trình hòa tan các ch t
nh  Fe, P và các ch t vi l ng. Ví d : Khi t quá chua hay quá ki m, kh  n ng hòa 
tan c a lân gi m do s  t o thành photphat 3 c a Fe, Ai hay can xi (FePO4, AlPO4,
Ca3(PO4)2.

- Ph n ng dung d ch t c ng có nh h ng n s  hình thành hay phá v  k t
c u t i n hình là s  thay th  c a H+ vào v  trí c a Ca2+ trong c u n i mùn - Ca - sét 
hay mùn - Ca - mùn mong môi tr ng chua.

 Si - O - Ca - OOCR + 2H+  Si - OH + RCOOH + Ca2+

- Dung d ch t có tác d ng di u hòa s  thay i c a pH môi tr ng và duy trì 
n ng  c a các ch t hòa tan (tính m c a dung d ch t) tránh c s  thay i m t
cách t ng t, nh h ng t i cây và vi sinh v t t.

- Dung d ch t v i c tính oxy hóa - kh  liên quan n s  l n l i c a qu n th
vi sinh v t y m khí và háo khí. ng th i nó c ng nh h ng tr c ti p t i l ng ch t
hòa tan trong dung d ch nh  quá trình i (tháo n c vào ru ng ã ph i i) làm t ng
l ng các ch t hòa lan.

Ngoài ra, dung d ch t còn t ng c ng quá trình phong hóa á, hình thành t.
Nh  CO2 hòa tan trong dung d ch t t ng c ng quá trình hòa tan á vôi.
4.3.2. Các c tính c a dung d ch t

4.3.2.1. Tính chua hay ph n ng chua c a t



t chua là t có ch a m t l ng H+ và Al3+ chúng có th  t n t i  ngoài dung 
d ch hay trên b  m t keo t. Khi t n t i  ngoài dung d ch, chúng có nh h ng tr c
ti p t i cây và vi sinh v t gây nên  chua ho t tính. Khi H+ và An h p ph  trên b
m t keo t (  chua ti m tàng) không nh h ng tr c ti p t i cây tr ng và vi sinh v t.
Ch  khi các con này c y ra ngoài dung d ch t m i có nh h ng t i cây tr ng
và vi sinh v t.

4.3.2.1.1. Các nguyên nhân làm cho t ch a
+ Hàng n m cây hút m t l ng cation ki m trong t nh  NH4+, K+, Ca++,

Mg++... Trong t còn l i các cation khác có kh  n ng gây chua cho t nh  H+, Al3+

Bón vào t các lo i phân có ch a axit t  do nh  super lân, ho c phân chua sinh lý 
nh  KCI, (NH4)2SO4. Trong thành ph n có ch a các g c axit khi bón vào t chúng 
phân ly trong ung d ch. Cation ki m c cây hút hay keo t h p thu. G c axit còn 
l i s  gây chua cho t.

+ ó là s  lích lu  các cation H+ và Al3+ và s  r a trôi các cation ki m, ki m th
nh  Ca2+, Mg2+, K+... trong quá trình hình thành. phát tri n và s  d ng t.

Do r a trôi các cation ki m, t thi u ch t trung hòa các axit và H+ thay th  các 
cation ki m ã b  r a trôi trong ph c h  h p ph .

+ Do s  phân gi i xác h u c  trong i u ki n y m khí. ây là nguyên nhân c
b n gây chua  các lo i t th ng xuyên ng p n c nh t tr ng l y th t. Quá trình 
phân gi i xác h u c  trong i u ki n y m khí l o ra các s n ph m trung gian nh  axit 
h u c , H2S... Quá trình này tích lu  m t l ng H+ áng k  gây chua cho t.

 nh ng vùng t m n sú v t phát tri n m nh, thân lá có hàm l ng l u hu nh
cao khi chúng c phân gi i trong i u ki n y m khí t o ra H2S sau ó c oxy hóa 
t o ra H2SO4 gây chua.

+ nh h ng c a á m , ví d : nhi u lo i á mác ma axit có ch a nhi u sai, 
nhôm.

Trong quá trình phong hóa, Al3+ c gi i phóng ra là nguyên nhân làm t ng lính 
chua c a t.

4.3.2.1.2. Các lo i  chua trong t
(1)  chua ho t tính

 chua ho t tính không ph  thu c vào t ng l ng axit hay ki m trong dung d ch 
t mà nó ph  thu c vào t  l  gi a n ng  H+ và n ng  OH- trong dung d ch c

bi u th  b ng tr  s  pH (H2O) Và c tính theo công th c:



pH = - log [H+]
pH < 7 Môi tr ng axit
pH > 7 Môi tr ng ki m
Tuy nhiên pH t th ng dao ng t  3 - 10 do t có tính m. D a vào pH c a

n c la có th  chia t theo các c p  chua nh  b ng 4.9.
B ng 4.9. Phân chia t theo các c p  chua

pH (H2O) C p ánh giá

3,4 – 5,0
4,6 – 5,5
5,6 – 6,5
6,6 – 7,5
7,6 – 8,0
8,1 – 8,5
8,6 – 10,0

t chua nhi u
t chua v a
t chua ít 

t trung tính 
t ki m y u
t ki m v a

t ki m manh
 n c ta do a s  các lo i t vùng i núi c hình thành có quá trình tích lu

Fe, Al t ng i. Các cation ki m nh  Ca2+, Mg2+, Na+ b  r a trôi m nh và tích lu  Fe, 
Al trong quá trình hình thành t nên t chua. Ngoài ra các lo i t nh t b c màu, 

t chiêm tr ng, l y th t c ng có ph n ng chua.
(2)  chua ti m tàng

 chua ti m tàng c xác nh khi ta tác ng m t dung d ch mu i và keo t
y H+ và Al3+ trên b  m t keo t vào dung d ch t. Do H+ và Al3+ c gi  trên 

b  m t keo v i nh ng l c khác nhau do v y khi tác ng vào t nh ng mu i khác 
nhau ta s  xác nh c  chua ti m tàng v i giá tr  khác nhau. D a vào lo i mu i
tác ng vào t  chua ti m tàng c phân ra  chua trao i và  chua th y
phân.

*  chua trao i (|d|/100g t):

 chua trao i sinh ra khi tác ng vào t m t dung d ch mu i trung tính gi a
axit m nh và baz  m nh (KCI, NaCl, BaCl2…), các cation H+ và Al+++ trên b  m t
keo t b y vào dung d ch và chuy n thành ion ho t tính:

Khi tác ng t v i dung d ch KCI trong m t gi  s  xác nh c  chua trao 
i còn khi tác ng trong 10 phút ch  rút ra c m t ph n c a  chua trao i bi u

th  b ng PHKCI'
*  chua th y phân:
Khi tác ng vào t m t mu i trung tính không th y h t l n H+ và Al+++ vào



dung d ch. y tri t  các cation H+ và Al+++ ra kh i ph c h  h p ph  c a keo t
ph i dùng m t mu i th y phân (mu i c a baz  m nh và axit y u - ví d  mu i
CH3COONa).

Quá trình th y phân mu i CH3COONa cho s n ph m CH3COOH và NaOH.CH3.
COOH là axit y u ít phân ly còn NaOH là baz  m nh phân ly hoàn loàn nên con Na+

trong mu i th y phân có s c y l n h n nhi u so v i cation trong mu i trao i. Do 
trong dung d ch mu i th y phân th ng có s  phân ly:

Quá trình trao i t ng h p nh  sau:

Qua ph n ng trên ta th y sau khi t tác ng v i dung d ch mu i axetat. S
phân t  nam axetat b  th y phân là s  cation Na+ c n dùng y H+ và Al+++ nói 
trên. Vì th  s  phân t  axit axêtic sinh ra b ng s  phân t  nam axêtal ã th y phân (t c
b ng H+ và Al3+). N u ch n  axit axetic và H+  chua ho t tính có s n trong dung 
d ch s  tìm d c  chua th y phân.

 chua th y phân bi u th  b ng n v  ly ng l ng trong lòng t khô, ký 
hi u b ng ch  H và l n h n  chua trao i.  chua th y phân th ng ph n ánh 
toàn b l ng H+ và Al3+ trong c  dung d ch t và keo t (ti m n ng gây chua cho 

t). ây là c  s  tính toán l ng vôi bón c i t o t chua.
B ng 4.10.  chua trao i và  chua th y phân c a m t s  lo i t

(t ng t 0-15cm)

 chua (|d|/100g t khô)Lo i t pHKCl

Trao i Th y phân
t feralit  trên á vôi Cò Nòi (S n La)
t phù sa trong ê sông Thái Bình
t chua m n (Kiên An)
t chua tr ng (Nam Hà)
t feralit trên bazan

4,00
5,70
4.50
4,60
4,30

2,61
8,05
0,65
0,28
0,50

6,41
9,50
4,29
4,78
9,50

4.3.2.1.3. Tác ng c a  chua t t i tính ch t t và sinh v t
- i v i t:
+ Ion H+ h p ph  trên b  m t keo t, can xi b y ra kh i keo, làm t m t k t

c u. Tính ch t lý h c c a t x u v i kh  n ng th m n c và th m không khí gi m
d n t i ch t l ng t kém.

+ Canxi b y kh i keo t vào dung d ch t, chúng d  k t h p v i lân d  tiêu 



t o các mu i photphat canxi khó tiêu, làm gi m kh  n ng cung c p lân c a t cho cây 
tr ng.

- i v i cây:
Các cây tr ng khác nhau yêu c u di u ki n pH t thích h p c ng khác nhau. a

s  cây tr ng yêu c u t ít chua d n trung tính. Cây tr ng sinh tr ng phát tri n kém, 
th m chí cây b  ch t khi môi tr ng t quá chua. Cùng lo i cây tr ng, các gi ng cây 
tr ng có kh  n ng thích nghi v i  chua c a t c ng r t khác nhau.

B ng 4.11. pH thích h p i v i m t s  lo i cây tr ng

Lo i cây pH thích h p
Lúa

Khoai lang
Khoai tây

Ngô
u t ng
L c

Thu c lá
Mía
Chè

Cà phê
Chu i

6,2 - 7,3
5,0 - 6,0
4,8 - 5,4
6,0 - 7,0
6.6 - 7.1
5,0 - 6,0
5,0 - 6,0
6,0 - 8,0
4,5 - 5,5
5,0 - 6,0
6,0 - 8,0

Xu h ng hi n nay ng i ta ch n gi ng cây tr ng có kh  n ng thích nghi cao v i
ph n ng dung d ch t nh  gi ng cây tr ng ch u chua, ch u ki m....

- i v i vi sinh v t t:
a s  các lo i vi sinh v t t u thích nghi v i môi tr ng trung lính và h i

ki m, c bi t các lo i vi khu n c ng sinh c nh m  r  cây h u. Ng c l i các 
lo i n m l i a môi tr ng t chua. Vì v y khi thay i pH c a t có th  h n ch  tác 
h i c a m t s  loài n m b nh h i cây tr ng.

4.3.2.2. Tính ki m c a t
Ph n ng ki m c hình thành do s  tích lu  các con OH- trong t. S  tích lu

các ion OH- có th  do các nguyên nhân sau:
- Do t ch a nhi u CaCO3

- Do s  trao i gi a keo t và dung d ch t c bi t là t m n.



Do t ch a Na2CO3

- Do vi c bón phân khoáng hay tro b p (ho c do t n ng r y).
Do trong b p có ch a m t l ng Gation ki m nh t nh khi bón vào t g p n c

s  x y ra ph n ng sau:

Tuy nhiên t ki m gây nên ch  y u do s  tích lu  Na2co~ trong t.
4.3.2.3. Tính m c a t
Tính m c a t là c lính c a t gi  cho pH ít thay i khi có m t l ng H+

ho c OH- tác ng vào t. Nh ng con này có ngu n g c l  nh ng quá trình hóa h c
trong t ho c t  ngoài a vào.

t có tính m do các nguyên nhân:
- Do tác ng trao i cation: Trên b  m t keo t có cation ki m nh  Ca++,

Mg+++... Vì v y khi có H+ ho c OH- tác ng vào t làm m t cân b ng c a ph n ng
thu n ngh ch thì x y ra s  trao i cation. K t qu  là pH không thay i.

- Do tác d ng c a axit h u c  nh  axit quan, axit humic. Các lo i này có thê m
c  v i axit và ki m.

Ví d :
+ m do axit quan:

+ m do axit humic



Do lác d ng c a nhôm di ng trong t: Khi pH < 4 thì ion Al+++  tr ng thái 
xung quanh có 6 phân t  n c bao b c g i là con nhôm th y hóa vi t t t là Al(H2O)6

3+

+ 2OH-. Khi t ng ch t ki m trong dung d ch thì m t phân t  n c phân ly thành H+ và 
OH-. H+ trung hòa v i ki m còn OH- c nhôm gi  l i trên b  m t c a nó.

Nhôm ch m v i ch t ki m, không m v i axit
- Do trong t ch a m t ch t có kh  n ng trung hoà, ví d t gi u CaCo3 có th

trung hòa axit do ó pH không i.

Qua các nguyên nhân trên ta th y lính m liên quan n trao i cation và hàm 
l ng các axit h u c  trong t nh  axit quan, axit humic. Nói cách khác tính m ph
thu c vào thành ph n và s  l ng keo h u c  (mùn) và keo vô c  (keo sét) trong t.

t giàu mùn có kh  n ng m l n. i v i thành ph n c  gi i, t nhi u sét có lính 
m cao h n t th t và t nhi u cát có tính m nh  nh t.

Tính m có ý ngh a quan tr ng trong th c ti n. Nh  có tínhl m mà  pH ít 
thay i không nh h ng l n t i nh ng quá trình hóa h c và sinh h c t. M t khác 
khi xác nh li u l ng vôi c i t o t chua c n tham kh o tính m c a t.

Trong i u ki n pH nh  nhau l ng vôi bón  nâng cao m t n v  pH  thành 
ph n c  gi i n ng bao gi  c ng nhi u h n t thành ph n c  gi i nh , t giàu 
mùn và ch t h u c  cao h n t nghèo mùn và ch t h u 'c .

4.3.2.4. Tính oxy hóa - kh
* Khái ni m
Ph n ng oxy hóa - kh  là ph n ng ph  bi n x y ra trong t. Tu  theo tr ng

thái c a t mà ph n ng có th  x y ra theo chi u h ng oxy hóa - kh  có ý ngh a
th c ti n r t quan tr ng. Nó có liên quan ch t ch  t i d ng t n t i c a các ch t dinh 
d ng trong t Do v y nó nh h ng r t l n n ch  dinh d ng c a cây.

Quá trình oxy hóa là quá trình k t h p v i oxy. m t hydro hay m t i n t .
Ng c l i quá trình kh  là quá trình nh n i n t , nh n hydro hay m t oxy.

Ch t oxy hóa là ch t nh n i n t  có hóa tr  d ng nh  h n hay hóa tr  âm l n
h n.



Ch t kh  là ch t cho i n t  có hóa tr  d ng l n hay hóa là âm nh  h n.
Ch t oxy hóa ký hi u: OX
Ch t kh  ký hi u: Red
H  th ng oxy hóa - kh  ký hi u Redox.
Ví d  có h  th ng oxy hóa - kh :

Ph n ng t  Mn2+ Mn4+ là ph n ng nh ng di n t  - là quá trình oxy hóa hà 
ng c l i t  Mn4+ Mn2+ là quá trình kh .

Mn2+ nh ng i n t  là ch t kh  còn Mn4+ nh n i n t  nên là ch t oxy hoá.
ánh giá tình tr ng oxy hóa - kh  trong t, ng i ta dùng i l ng g i là 

c ng  oxy hóa - kh , ký hi u Eh n v  là milivôn (m ).
Eh c tính theo công th c:

Trong ó: [OX] là n ng  ch t oxy hoá.
[Red] là n ng  ch t kh .
N ng  ch t oxy hóa-kh c th  hi n b ng n ng ng l ng hay ton 

gam/1ít.
Eo là i n th  oxy hóa - kh  tiêu ch n, ó là i n th  oxy hóa - kh c do khi 

n ng  ch t oxy hóa b ng n ng  ch t kh  và b ng 1 N.
i n th  oxy hóa - kh  liêu ch n c a m t s  h  th ng nh  sau:

ví d : Tính Eh c a h  th ng oxy hóa - kh :

Khi bi t:
- N ng  c a Mn4+ = 0,001N
- N ng  c a Mn 2+ = 0,0001 N
Tính:
Bi t [OX] = [Mn4+] = 0,0001N = 10-4

[Reo] = [ Mn2+]  = 0,00 1N = 10-3

Eo = 344mV



* Y u t nh h ng n i n th  oxy hóa - kh
H  th ng oxy hóa - kh  c a t bao g m nhi u h  th ng oxy hóa - kh  khác nhau 

nh  Cu2+  Cu+, Mn4+ Mn2+... N u t n t i nhi u h  th ng oxy hóa - kh  thì i n
th  oxy hóa - kh  c a t t ng ng v i i n th  c a h  th ng oxy hóa - kh  nào có 
giá tr  cao nh t.

i n th  oxy hóa - kh  ch u nh h ng tr c ti p c a oxy và các ch t ch a oxy 
trong t. Chúng có th  có ngu n g c nh  oxy trong không khí t, oxy hòa tan trong 
dung d ch t. phân bón có ch a hàm l ng oxy cao nh  K2SO4, NH4NO3.

- i n th  oxy hóa - kh  còn ch u nh h ng c a các bi n pháp k  thu t áp d ng
nh m t, phân bón, làm t...

i u ti t m  làm t ng hay gi m l ng không khí t. Bón phân  b  sung 
các ch t oxy hóa hay kh  nh  K2SO4, NH4NO3…Bón phân h u c  cho t ng p n c

c bi t là phân ch a ho t m c làm gi m i n th  oxy hóa - kh . Ngoài ra m t  cây 
tr ng, mùa sinh tr ng c a cây, làm i hay làm d m u là nh ng bi n pháp có nh
h ng t i Eh t trong m t th i gian nh t nh.

pH có nh h ng l n t i Eh c a t b i trong t có h  th ng oxy hóa - kh  là:

Trung bình khi thay i 1 n v  pH thì Eh thay i t  57 - 59mv. ánh giá 
m i quan h  gi  pH và Eh, có th  dùng công th c c a Clarke  tính:

Tính oxy hóa kh  c a t th  hi n  thoáng khí c a t. ng d ng nhi u trong 
nghiên c u môi tr ng t trong i u ki n ng p n c, t l y th t.



Ch ng 5
V T LÝ T

5.1. THÀNH PH N C  GI I
5.1.1. nh ngh a

Thành ph n c  gi i (còn g i là thành ph n c p h t) c a t là hàm l ng ph n
tr m c a nh ng nguyên t  c  h c có kích th c khác nhau khi oàn l p  trong tr ng
thái b  phá hu .

Nh ng lính ch t lý h c quan tr ng c a t nh  ch t, c u trúc,  th m, kh
n ng gi  n c, kh  n ng dâng leo mao qu n, kh  n ng h p th  và trao i l n, kh
n ng hút thu và d  tr  các ch t dinh d ng v.v... u ph  thu c vào thành ph n c  gi i

t. B ng 5. 1 d i ây là m t s  d n li u minh ho  quan h  gi a thành ph n c  gi i
(hàm l ng sét) v i m t s  tính ch t hóa h c t.

B ng 5.1. Quan h  gi a thành ph n c  gi i (hàm l ng sét) v i m t s  tính ch t
hóa h c c a t d i r ng, t c b o v

Lo i tCh  tiêu

Feralit trên 
bazan

(0-40cm)

Phù sa
(0-20 cm)

Xám b c màu 
trên phù sa c

(0-20cm)

Xám b c màu 
giây trên phù sa 

c  (0-20 cm)

Feralit vàng 
 trên gián 

(0-20 cm)

Sét (<0,001mm)%
Hàm l ng mùn%
Dung tích h p ph
|d|/100g t

50,6
4,6
13,9

23,6
3,2

12,5

5,6
0,9
4,6

28,9
3,9

12,8

16,1
2,3

10,7

Ngu n: Tr n Kông T u. 1986

Qua nh ng d n li u c nêu  b ng 5.1 cho th y t feralit phát tri n trên bazan 
có hàm l ng sét cao nh t (50,6%) thì hàm l ng mùn và dung tích h p ph  c ng cao 
nh t. t xám b c màu trên phù sa c  (B c Giang) có hàm l ng sét ít nh t (5,6%), 
hàm l ng mùn và dung tích háp ph  c ng ít nh t.
5.1.2. Phân lo i t theo thành ph n c  gi i

C  s  c a vi c phân lo i t theo thành ph n c  gi i d a theo hàm l ng thành 
ph n c p h t ho c nhóm thành ph n c p h t. Vi c s p x p các c p h t có kích th c
g n gi ng nhau vào m t nhóm thì g i là phân lo i các c p h t c  gi i t.

Tuy nhiên phân lo i t nói chung và phân lo i t theo thành ph n c  gi i nói 
riêng có th c ti n hành theo nhi u cách, tu  thu c vào m c ích và yêu c u c a
s n xu t.

Trong th  nh ng h c có nhi u b ng phân lo i nguyên t  c  h c t. Phân lo i
c a Kalrinski ã chia thành: á v n, s i, cu i, cát, li mon và sét (B ng 5.2).

B ng 5.2. Phân lo i nh ng nhân t  c  h c c a t (theo Katrinski)



ng kính (mm) Tên g i

>3
3 - 1

1 - 0,5
0,5 - 0,25 
0,25 - 0.05
0,05 - 0,01
0,01 - 0,005
0,005 - 0,001

< 0,001

Ph n á v n c a t
S i cu i
Cát thô
Cát trung bình
Cát m n
Limôn thô
Limôn trung bình
Limôn m n
Sét

T t c  nh ng phân t  có kích th c l n h n 1 mui g i là "Ph n x ng" c a t,
nh ng ph n t  nh  h n nam g i là "Ph n m n" c a t. N.M. Xibicxep ( 1899) phân 
chia nh ng phân t  c a t thành "cát v t lý" - t c là nh ng c p h t l n h n 0,01mm 
và "sét v t lý" nh ng c p h t nh  h n 0,01mm. Nh ng khái ni m này hi n nay c s
d ng r ng rãi trong phân lo i t theo thành ph n c  gi i.

S  phân lo i c a h i khoa h c t th  gi i:
Cát thô:     2,00-0,20 mm
Cát m n:    0,20-0,02 mm
Th t:          0,02-0,002 mm
Sét:            < 0,002 mm

Phân lo i t theo Forkel ( c), 1988 có 3 c p h t:
Cát:           2-0,063 mm
Th t:          0,063-0,002 mm
Sét:            < 0,002 mm

Nh ng c p h t khác nhau gây nh h ng không gi ng nhau n tính ch t c a t.
i u này c gi i thích b ng s  khác nhau v  thành ph n hóa h c và khoáng 

h c c a chúng. Nói chung các c p h t càng nh  thì hàm l ng SiO2 càng gi m, Fe2O3

Al2O3, CaO càng t ng, do ó t  l  SiO2/Al2O3 Càng gi m. Kích th c h t càng gi m, 
hàm l ng mùn càng cao, dung tích h p th , n c hút m c c i,  tr m c c i,

 tr ng th  tích càng t ng.
Cách phân lo i c a M  và Qu c t  hoàn toàn ch  d a vào thành ph n c  gi i,

nh ng thành ph n c  gi i a ra chi ti t h n. Theo cách này, khi phân tích thành ph n
c  gi i s  t n công h n, nh ng l i d  dàng h n khi g i tên t. Phân lo i theo M  và 
Qu c t  không  c p t i s  phát sinh và phát tri n c a t.

Phân lo i c a Katrinski hi n nay c dùng r ng rãi trong th  nh ng h c. Theo 



b ng phân lo i này thì vi c xác nh tên g i và phân chia nhóm t u d a vào k t
qu  phân tích thành ph n c  gi i. t g i theo thành ph n c  gi i c n c  vào hàm 
l ng cát v t lý và sét v t lý và theo u th  tr i c a các thành ph n; s i, s n 1 - 3mm, 
cát 1 – 0,05mm, limon thô 0,01 - 0,05mm, limon 0,01 - 0,001mm và sét < 0,001mm.

B ng 5.3. Phân lo i t theo thành ph n c gi i  M

C p h t %Nhóm t (theo 
thành ph n c

gi i)
Phân c p chi ti t Sét <0,002 

mm
Limon 0,05 - 0,002 

mm
Cát 2 - 0,05 

mm

t cát

t th t

Th t n ng

Sét pha

t sét

Cát
Th t pha cát
Th t
Th t pha Limon
Th t n ng pha cát
Th t n ng
Th t n ng pha Limon 
Sét pha cát
Sét pha th t
Sét pha li mon
Sét

0-20
0-20
0-20
0-20

20-30
20-30
20-30
30-50
30-50
30-50

50-100

0-20
0-50

30-50
50-100

0-30
20-50
50-80
0-20
0-30

50-70
0-50

80-100
50-80
50-80
0-50

50-80
20-50
0-30

30-50
0-50
0-30
0-50

B ng 5.4. Phân lo i t theo thành ph n c  gi i c a Qu c t

C p h t %Lo i t       Tên g i c a t
2,0-0,2mm 0,02-0,002mm <0,002mm

Cát

Th t pha

Th t

Sét

t cát và cát pha
t pha cát
t th t pha cát
t th t nh
t th t trung bình
t th t n ng
t th t nh
t sét pha cát
t sét pha th t
t sét trung binh
t sét
t sét n ng

85-100
55-85
40-55
0-55

55-85
30-35
0-40

55-75
0-30

10-55
0-35
0-35

0-15
0-45

30-45
45-100

0-30
20-45
45-75
0-20

45-75
0-45
0-55
0-35

0-15
0-15
0-15
0-15

15-25
15-25
15-25
25-45
25-45
25-45
45-65

65-100

Các c p h t khác nhau, tính ch t c a chúng c ng khác nhau. M t s  nh ng ã
tính c  b n c a các c p h t và s nh h ng c a chúng t i t c trình bày tr n



ph n d i ây.
5.1.2.1. á v n (>3mm)

c hình thành b i s  v  v n c a á và khoáng. Nó th ng gây ra khó kh n
cho vi c làm t, s  n y m m c a h i. C n c  vào hàm l ng á v n trong t, ng i
ta chia thành các lo i t khác nhau:

< 0 05% Không có á l n
0,5 - 5% L n ít á
5 - 10% L n á trung bình
10% L n á nhi u
Tuy nhiên á l n s  b  phong hóa d n và là ngu n d  tr  ch t dinh d ng lâu dài 

cho th c v t. i v i các cây lâm nghi p, l ng á l n nh , không nh ng không làm 
nh h ng t i sinh tr ng c a cây mà còn giúp cho cây sinh tr ng t t h n. Nó tham 

gia vào vi c i u hòa nhi t , m cho t.
5.1.2.2. Cu i (3 - mm)

c hình thành t  s  v  v n á và khoáng nguyên sinh. Lo i này không gây 
khó kh n cho vi c làm t, nh ng c ng không mang n cho t nhi u tính ch t u
vi t. Nó làm cho t th m n c nhanh, hút n c và gi  n c kém. Kh  n ng ch a
n c c a c p h t này < 3c/o, không  cho s  sinh tr ng và phát tri n bình th ng
c a th c v t.

5.1.2.3. Cát (1-0,05mm)
c hình thành l  nh ng m nh v  v n c a khoáng nguyên sinh. ph n l n là 

Th ch anh và Fenpat. Nó có nhi u kh  n ng th m n c t t, không tr ng co, dính d o.
Khác v i cu i là nó ã b t u xu t hi n tính mao qu n và gi  n c t t h n. B i

v y th c v t có th  s ng d c trên cát. i v i cây r ng. m c a cát t  3-5% là có 
th  giúp chúng sinh tr ng t t. Tuy v y, lo i này v n còn nghèo ch t dinh d ng, 
nhi t dung nh . V  mùa hè n u b  ph i d i n ng, nhi t t có th  lên r t cao.

5.1.2.4. B i (hay còn g i là Limon)
- B i thô (0,05 - 0,01 mm): Theo thành ph n khoáng h c thì không khác nhi u so 

v i cát, do ó nó có m t s  tính ch t v t lý c a cát, không d o, tr ng y u, m r t
th p.

B i trung bình (0,01 - 0,005 mm): ã có tính d o, tính liên k t. Do phân tán khá 
l n s c gi  n c cao, th m n c kém, không tham gia vào quá trình hình thành k t
c u t nên chúng d  bi n thành b i. ,

- B i m n (0,005 - 0,001 mm): Có  phân tán khá cao, c hình thành t  c
khoáng nguyên sinh và th  sinh. Kh  n ng ng ng t  t o k t c u t. kh  n ng h p ph

u cao, ch a nhi u mùn h n. N u các h t này ng riêng r  s  t o ra nh ng tính ch t
b t l i cho t: khó th m n c, kh  n ng gi  n c l n, tính tr ng co l n, d  n t n ,
ch t dính.



5.1.2.5. Sét (< 0,001 mm)
Ph n l n c t o thành t  khoáng th  sinh, có  phân tán cao, kh  n ng h p

ph  l n ch a ng nhi u các ch t dinh d ng khoáng, hàm l ng mùn cao. Kh  n ng
tr ng co, dính d o l n. Nh ng tính ch t c  lý c a c p h t này còn ph  thu c nhi u
vào thành ph n hóa h c t, thành ph n cation b  h p ph , hàm l ng và thành ph n
mùn. Nó là c p h t có vai trò h t s c quan tr ng c a t. t sét n u không có k t c u, 
có mùn nhi u, có r t nhi u nh ng tính ch t v t lý, n c và c  lý b t l i cho sinh 
tr ng c a cây tr ng. Nh ng ng c l i, n u có k t c u thì nó l i có nhi u tính ch t u
vi t.
5.1.3. Tính ch t c a các lo i t có thành phán c  gi i khác nhau, bi n pháp s
d ng và c i t o

Thành ph n c  gi i c a t có ý ngh a l n trong s  hình thành và s  d ng t.
R t nhi u nh ng quá trình có liên quan t i s  hình thành, chuy n hóa và tích lu  các 
h p ch t h u c , các h p ch t khoáng trong t ph  thu c vào thành ph n c  gi i. K t
qu  là trong cùng m t i u ki n t  nhiên' trên nh ng lo i khoáng v t có thành ph n c
gi i khác nhau có th  hình thành các lo i t khác nhau.

5.1.3.1. t cát
Do c p h t cát chi m a s  nên t cát có tính ch t c tr ng sau:
- Thành ph n c  gi i thô (nh ), khe h  gi a các h t l n nên thoát n c d , th m

n c nhanh nh ng gi  n c kém (d  b  khô h n).
- Thoáng khí, vi sinh v t háo khí ho t ng m nh làm cho quá trình khoáng hóa 

ch t h u c  và mùn x y ra mãnh li t. Vì v y t cát th ng nghèo mùn.
- t cát nóng nhanh, l nh nhanh, gây b t l i cho cây tr ng và vi sinh v t t.
- t cát khi khô r i r c nên d  cày b a, ít t n công, r  cây phát tri n d  nh ng

c  m c c ng nhanh. Khi t cát g p m a to hay do n c t i s  b  dí ch t.
- t cát ch a ít keo, dung tích h p thu th p, làm cho kh  n ng gi  n c phân 

kém.
- Khi bón phân quá nhi u s  làm cho cây b  l p  và m t dinh d ng do r a trôi.
- Do c i m nh  v y nên khi s  d ng t c n h t s c l u ý, nên bón phân chia 

làm nhi u l n, vùi sâu.  c i t o t cát c n t ng l ng sét trong t b ng bi n pháp 
cày sâu l t sét bón bùn ao, t i n c phù sa m n và bón phân h u c ...

5.1.3.2. t sét
t sét có thành ph n c  gi i n ng, kh  n ng th m n c r t kém, thoát n c

kém.
Kh  n ng gi  n c l n làm cho th c v t khó s  d ng n c trong t. t sét 

giàu c p h t có ng kính nh , nên giàu ch t dinh d ng. i u này c gi i thích 
b ng hai lý do: b n thân nh ng c p h t nh ã mang nhi u ch t dinh d ng khoáng 
h n nh ng c p h t l n, m t khác các c p h t nh  có kh  n ng h p ph  các ch t dinh 



d ng cao do m c  phân tán l n.
Tuy nhiên, kh  n ng h p ph  cao c ng là nguyên nhân c a s  c nh tranh dinh 

d ng gi a t và th c v t, khi mà ch t dinh d ng trong t thi u h t. Do bí ch t, t
sét th ng thi u h t không khí, các vi sinh v t háo khí ho t ng kém. Quá trình giây 
r t d  xu t hi n, làm i n th  oxy hóa kh  c a t gi m theo.

t sét r t d  tr ng n  khi  n c, khô c ng khi khô h n và n t n  gây tác h i
cho th c v t, nh t là cây con. Nó r t d  b  nhão, óng váng khi g p m a. N u v n

m, t có thành ph n sét cao, ph i l u tâm n vi c phá váng sau khi m a  kh i
nh h ng t i s  n y m m c a h t gi ng.

 c i t o t sét, ng i ta có th  tr n thêm cát. Ng c l i  c i t o t cát. 
ng i ta có th  tr n thêm sét. Ngh a là làm cho c  hai lo i t ó u có thành ph n c
gi i g n v  phía t th t - t có nhi u c tính l t h n. Trong v n m ho c trong 
nông nghi p,  c i t o t sét, ng i la th ng hay bón phân chu ng và có th  coi 

ây là bi n pháp h u hi u h n c .
5.1.3.3. t th t

t th t là t có thành ph n c  gi i n m gi a t cát và t sét. T  l  các c p h t
thích h p cho vi c t o ra nh ng tính ch t u vi t c a t. T  l  ph n r n, khí và n c
trong t v a ph i, làm cho t c ng không quá bí, c ng không quá th a không khí. 
Do v y nó là môi tr ng ho t ng t t cho các lo i vi khu n và cây tr ng nói chung. 

t th ng có k t c u t t, hàm l ng mùn và ch t dinh d ng cao.
Nhìn chung t th t có nhi u c tính hoá, lý u vi t cho th c v t. H u h t các 

lo i th c v t u sinh tr ng phát tri n t t trên t th t.
5.1.4. Ph ng pháp phân lo i t theo thành ph n c  gi i

5.1.4.1. Ph ng pháp ng ru ng
Ph ng pháp khô:
Mi t t m nh gi a 2 ngón tay, ho c xát t vào lòng bàn tay. C m giác v  các 

c p h t s c nh n bi t qua các d u ngón tay. H i càng th  hi n c nh góc, càng 
c ng, càng b n ch t, sau khi co bóp hoàn toàn ph n l n chúng d c sát dính vào da 
tay thì ch ng t  h n tôm n c  gi i càng n ng. Ph ng pháp này òi h i ng i xác nh
ph i có. 

Ph ng pháp t (vê gium)
T m n c cho t r i vê gi a hai ngón tay t i tr ng thái sao cho không phá v

c u trúc viên c a nó. Th m t n th  d o, ngh a là m t ng ng v i gi i h n
ch y d i theo Ateterberg.

 tr ng thái này t không ch y n c, sau ó  lên lòng bàn tay vê tròn và u n
thành vòng tròn t thành th i có ng kính 3 mm. U n th i t thành vòng tròn có 
tròn- th t nh ; S i li n nhau nh ng t o n khi u n thành vòng tròn - th t trung bình; 
S i n  y v n a kh n  n khi u n tròn- th t n ng; Th i tròn; S i li n nhau vòng tròn 



nguyên v n sau khi  u n sét.
B ng 5.5. Xác nh thành ph n c  gi i theo ph ng pháp ngoài ng ru ng

Thành Dh n c  gi i

Cát

Vê thành phân, o n r i r c - cát pha

B t quãng khi vê tròn - th t nh

Có th  vê tròn nh ng khi khoanh tròn b
t quãng- th t trung bình

Có th  vê tròn nh ng khi khoanh tròn có 
nh ng khe n t - th t n ng

Vê tròn. khi khoanh trong không b  n t -
sét

5.1.4.2. Ph ng pháp tam giác u

Hình 5.1. Thành ph n c  gi i phân lo i theo hình tam giác u
Ghi chú:
1. cát (sang); 2. Cát pha th t (Loamy-sand); 3. Th t pha cát (Sang- Loam); 4. Th t

(Loam), 5. Th t pha Li môn (Silty- Loam); 6. Li môn (Silty); 7. Th t pha sét và pha cát (Sandy 
Clay Loam): 8. Th t pha sét và pha muôn (Silty Cay Loam): 9. Th t pha sét (Clay Loam); 10. 
Sét pha muôn (Silty Clay); 1 1. Sét pha cát (Sandy Clay). 12. Sét (Clay);

ây là ph ng pháp c a M  phân lo i t theo thành ph n c  gi i khi ã bi t
chính xác các t  l  cát, li mon, sét. Theo nh ng ph ng pháp này k t qu c xác 



nh theo hình tam giác u. T áy tam giác n nh chia thành 10 hàng, m i hàng 
t ng ng 10% Hàm l ng c a 3 nhóm c p h t: cát, 11mon, sét c bi u th  3 

ng th ng song song v i áy tam giác theo i m giao nhau c a ba ng th ng
trong tam giác s  bi t c lo i t c n tìm.

5.1.4.3. Ph ng pháp ph u di n
Ph ng pháp này v a th  hi n c t ng thành ph n c p h t, v a th  hi n c

m i quan h , s  thay i thành ph n c  gi i gi a các t ng phát sinh theo các  sâu 
khác nhau. Do v y ph ng pháp này hi n này c s  d ng r ng rãi nh t. Theo 
ph ng pháp này trên tr c tung ghi  sâu c a các t ng t phân tích, tr c hoành th
hi n ph n tr m c a các c p h t. M i c p h t trên  th c th  hi n theo m t ký hi u
riêng (hình 5.2).

Hình 5.2. Thành ph n c  gi i c a t t Humic Ferasols - còn r ng che ph
(Ba B - B c Kim) (Trích t  Th  Lan , 2004)

Hình 5.3. Thành ph n c  gi i c a t t Humic Ferasols - sau t n ng 4 n m
(trích t  Th  Lan, 2004)

5.2. C U TRÚC T
5.2.1. Khái ni m

Th  r n c a t c c u t o t  nh ng nguyên t  c  h c. Nh  n ng l ng b
m t, nh  các l c lác ng nh  l c hóa tr , l c keo t  c a keo t, l c liên k t hydro, 
l c mao qu n và h p ph , l c Vandervan, l c chèn k o c a các r  cây... nh ng nguyên 
t  c  h c này tác ng t ng h  và k t dính l i v i nhau t o nên nh ng oàn l p ho c



còn g i là nh ng c u trúc riêng bi t.
Hai lo i t có thành ph n c  gi i gi ng nhau, nh ng chúng có th  r t khác nhau 

v  tính ch t, do chúng có thành ph n h t k t không gi ng nhau. c tính liên k t
nh ng h t riêng l  thành nh ng h t l n h n và các s p x p các h t ó g i là k t c u

t.
Trong s n xu t nông lâm nghi p, t  lâu ng i ta nh n th y r ng nhi u tính ch t

c a t c bi t là nh ng tính ch t lý h c u ph  thu c vào c tr ng c u trúc c a
t. Vì v y nh ng v n  v  ngu n g c phát sinh c a c u trúc t, nh h ng c a

chúng n các tính ch t c a t, n  'phì nhiêu c a t, n n ng su t thu ho ch...
t  lâu c nhi u nhà nông h c, nhi u nhà th  nh ng h c c a t t c  các n c trên th
gi i chú ý t i

Các lo i t khác nhau, các t ng phát sinh khác nhau có c tr ng khác nhau v
c u trúc t. Các oàn l p c a chúng có nh ng kích th c, hình d ng,  x p,  b n
c  h c,  b n trong n c khác nhau.

C n phân bi t 2 khái ni m v  c u trúc t: Khái ni m c tr ng v  ph ng di n
hình thái và khái ni m v  ý ngh a nông h c.

V  ph ng di n hình thái, g m nh ng d ng c u trúc sau ây:
I. D ng c u trúc hình kh i

1 C u trúc c c l n,
2. C u trúc c c,
3. C u trúc c c nh ,
4. C u trúc ph n b i,
5. C u trúc h t l n,
6. C u trúc h t,
7. C u trúc h t nh ,
8. C u trúc viên l n,
9. C u trúc viên,
10. C u trúc b t,
11. Nh ng c u trúc riêng bi t.

II. D ng c u trúc hình t ng tr
12. C u trúc c t,
13. C u trúc tr ,
14. C u trúc l ng kính c  to.
15. C u trúc l ng kính,
16. C u trúc l ng kính c  nh ,
17. C u trúc l ng kính c  nh  nh t,



III. C p trúc d ng hình phiên d t:
18. C u trúc d t,
19. C u trúc t m, v a,
20. C u !rúc hình lá,
21 . C u trúc v y,
22. C u trúc v y nh .

V  ph ng di n nông h c, c u trúc viên và c u trúc c c nh c g i là nh ng
c u trúc l t, g m nh ng oàn l p có kích th c trong kho ng t  0,25 n khám. V
ph ng di n ch t l ng, c u trúc c coi là t t n u chúng có  x p thích h p, sau 
khi m a, sau khi t i, qua su t quá trình làm t nh  cày, b a, vun x i... chúng v n
gi c  b n trong n c,  b n c  h c.

 n c ta, t Feralit nâu  phát tri n trên á bazan là lo i t có c u trúc t t.
Nh  x p c a chúng nh ng oàn l p thích h p làm cho lo i t này có tính ch t v t
lý- n c u vi t, c bi t là tính th m n c.  nh ng vùng t bazan, c bi t là vùng 
Tây nguyên sau nh ng tr n m a, th m chí m a to c ng r t ít th y dòng ch y b  m t.
S  d  nh  v y là do tính th m t t, oàn l p t có  b n c  h c,  b n trong n c,
chúng không b  phá h y khi có s  tác ng c a n c m a.

Ng c l i có nh ng lo i c u trúc d  b  tan rã khi g p tác ng c a n c. Trong 
tr ng h p nh  v y nh ng keo dính k t trong t hoàn toàn b  tr ng. Nh ng c u trúc 

ó v  ph ng di n s n xu t nông lâm nghi p ánh giá không hoàn toàn là t t, chúng 
g p trong t ng tích t ,  nh ng t m n và t b c màu, m t s m l y.

Bên c nh nh ng c u trúc l n (> 0,25mm), ánh giá ch t l ng t còn c n
ph i d a vào c tr ng c a c u trúc nh  (vi c u trúc). Nh ng c u trúc này ph i b n
trong n c và t i x p. Nh ng vi oàn l p t ng ng v i các kích th c 0,25 – 0,05 và 
0,05 – 0,01 mm là nh ng vi c u trúc t t nh t.

Nh ng vi oàn l p có kích th c trung bình (0,01 – 0,005mm) là nh ng vi oàn 
l p không t t. Chúng gây khó kh n cho tính th m không khí và tính th m n c c a t
do tính ch t k t dính c a chúng, do kh  n ng h c h i cao và do m t s  tính ch t không 
t t khác. Nh ng d n li u thu c khi nghiên c u t feralit nâu  phát tri n trên da 
Bazan  vùng Tây nguyên (Tr n Kông T u, 1982) k t qu  phân tích vi oàn l p cho 
th y c p h t 0 25-0,05 mm chi m t  30- 46%, c p h t 0,05-0,01 mm dao ng t .7-
28%. Hai cáp h t này chi m u th , trong khi ó c p h t 0,01-0,005 tâm ch  chi m trên 
d i 5%.
5.2.2. Vai trò c a k t c u t i v i t và th c v t

L p m t c a t có k t c u làm t ng tính th m, gi m dòng ch y b  m t. gi m xói 
mòn t. N c th m xu ng sâu, t có k t c u s  gi  nó c lâu h n và c bi t là 
l ng n c hi u d ng cao.

K t c u t làm cho t thoáng khí, c i thi n th  oxy hóa kh  và gi m ch t c.



N u l p t sâu không có k t c u l i nhi u sét s  gây hi n t ng bí ch t, n c
không th m qua c, dâng lên t ng trên, thúc y quá trình r a trôi - m t trong nh ng
nguyên nhân t o t ng A2 c a t.

t không có k t c u, l i nhi u sét s  gây khó kh n cho vi c n y m m c a h t vì 
ch t bí và n t n . M t khác, nó gây khó kh n cho vi c phát tri n b  r  th c v t.
5.2.3. C  ch  c a s  hình thành k t c u

K t c u c hình thành g n li n v i các quá trình hình thành t. Nó ph  thu c
vào hàm l ng keo, mùn và các i u ki n môi tr ng t. Chúng có th c hình 
thành do các cách sau ây.

5.2.3.1. S  keo t  t ng h  c a keo t
Trong dung d ch t luôn luôn t n t i các lo i keo âm và keo d ng. Keo âm; các 

a xít h u c , các Silicat, Silicat s t nhôm; keo d ng: Fe (OH)3' AI (OH)3"" Trong 
i u ki n nào ó, hai lo i h t keo mang i n tích trái d u s  hút nhau, dính l i v i

nhau, làm cho h  th ng keo b  phá v .

Hình 5.4. S  hình thành nh ng n v oàn l p
Nh ng h t c hình thành do hai h t keo trái d u hút nhau g i là nh ng vi oàn

l p lguyên sinh (giai o n 1). Hai vi oàn l p nguyên sinh k t dính v i nhau t o ra 
nh ng vi loàn l p giai o n 2 và quá trình c  th  ti p di n n cu i cùng (hình 5.4)

5.2.3.2. S  ng ng t  keo do ch t i n gi i
Khi n ng  ch t i n gi i t ng lên, l p khu ch tán c a h t keo b  ép l i, các h t

keo g n nhau h n, l c Vandervan phát huy tác d ng làm cho hai h t keo dính l i v i
nhau, dung d ch keo b  phá v .

Theo Gedroi thì tác d ng gây keo t  c a các cation gi m d n theo th  t .
Fe3+ >Al3+ >Ba2+ >Sr2+ >Ca2+ >Mg2+ >K+ >Na+ > Li+ (ch úng v i t chua)
Matts n (1938) và Tourila (1928) ã s  d ng dãy c a Gedroi nh ng chia ra: V i

môi tr ng a xít: Ba2+ >Sr2+ >Mg2+

- V i môi tr ng ki m: Mg2+ >Ca2+ >Sr2+ >Ba2+
5.2.3.3. S  k t dính các h t t do ph n ng hóa h c
Trong tr ng h p này các h t t c dính l i do các ch t k t dính Thí d :

Fe(OH)3, Al(OH)3, Fe2O3…
Dung d ch Fe2+ d c th m vào các h t t v  mùa khô ti p xúc v i không khí, nó 

b  oxy hóa thành Fe3+  d ng Fe2O3 hay Fe (OH)3. Nh ng ch t này làm t ng  b n



c a các h t t và g n k t chúng l i v i nhau. Quá trình này di n ra  giai o n 2 c a
s  hình thành k t c u t. Ki u k t dính này c th c hi n khi trong t ã có nh ng
h t nh  giai o n m t.

5.2.3.4. S  k t dính do nguyên nhân v t lý
 nh ng lo i t có s  l ng mao qu n l n, m ch n c ng m không sâu, v  mùa 

khô n c theo mao qu n i t  d i lên, mang theo m t s  mu i. Nh ng lo i mu i này 
d c tích  l p t m t làm cho các h t t to d n, kho ng cách gi a các h t gi m d n.

n m t kho ng cách nh t nh, các h t t s  hút nhau t o ra các h t m i to h n. M t
khác, chính nh ng mu i ó c ng là nh ng ch t k t dính  g n k t các h t t. i u
này th ng th y  nh ng vùng khô h n, l ng n c b c h i l n h n l ng n c r i
xu ng.

5.2.3.5. S  k t dính do nguyên nhân sinh h c
Vi sinh v t có l p ch t nh y  phía ngoài. Nh ng lo i ch t nh y này là nh ng

ch t k t dính g n các h t t l i. Lông hút c a r  th c v t, các s i n m s  "bó" các h t
t nh  l i thành các h t có kích th c l n h n. Nh ng cây gô có r  kích th c l n,

khi sinh tr ng s  ép t l i làm cho càng dính v i nhau.
Giun t trong ho t ng s ng ã t o ra nh ng ch t k t dính r t t t cho k t c u

t.
Nh ng lo i k t c u c a t c hình thành b ng cách này th ng khá b n trong 

n c.
5.2.4. Nh ng nhân t nh h ng t i s  hình thành k t c u t

5.2.4.I. Mùn và ch t h u c
Các ch t h u c c bi t là mùn, trong thành ph n mùn thì c bi t là axit humic 

có kh  n ng l o k t c u r t t t cho t. Axit humic có th  ng ng t  v i keo sét và các 
cation kim lo i hóa tr  cao  tham gia vào s  hình thành k t c u t, thí d :

- Nghiên c u  phì nhiêu và cân b ng dinh d ng cho t r ng.
5.2.4.2. Sinh v t t
Giun t có vai trò c bi t quan tr ng trong vi c hình thành k t c u. âu có 

nhi u giun t, ó th ng có k t c u t t. Phân giun là nh ng viên k t c u r t b n c a
t Vi sinh v t và n m c ng là nh ng nguyên nhân gây ra k t c u t.

5.2.4.3. S  canh tác
Canh tác h p lý s  c i thi n k t c u t, ng c l i nó b  phá ho i. Bón phân h u

c  là cách t o k t c u cho t khá t t. Cày b a, x i xáo làm t thoáng khí, thúc y



các quá trình oxy hóa trong t, t o ra các xi m ng trong t.
Vi c tr ng cây h  d u  c i thi n tính ch t t tr c khi tr ng cây m c ích là 

bi n pháp khá hi u qu  trong lâm nghi p. M t trong nh ng tác d ng c a vi c làm này 
là c i thi n k t c u cho t. T ó m t lo t các tính ch t khác c a t c t ng
c ng.

5.2.4.4. Khí h u
Khí h u nh h ng d n k t c u t v a tr c ti p v a gián ti p.
V  m t tr c ti p: nh ng nhân t  khí h u nh  l ng giáng thu , c ng  m a.

th i gian m a, nhi t , gió, c ng  b c x  m t tr i có nh h ng l n n k t c u
t. V  m t gián ti p: nh ng nhân t  khí h u tác ng vào ng v t th c v t thông qua 

ó nh h ng t i t nói chung và k t c u nói riêng.
5.2.5. Bi n pháp duy trì và c i thi n k t c u t

 có c bi n pháp c i thi n k t c u t, c n ph i bi t nh ng nguyên nhân c a
s  hình thành và phá v  nó. Nh ng nguyên nhân hình thành ã c trình bày  ph n
trên. Trong ph n này, m t s  nguyên nhân làm phá v  k t c u t s c xét.

5.2.5.1. Nguyên nhân d n t i s  phá v k t c u t
- Nguyên nhân c  h c
S  phá h y k t c u t b ng nguyên nhân c  h c c di n ra trong quá trình 

làm t v n chuy n c a xe máy, kéo g , s i l i c a con ng i và ng v t, nh t là 
ng v t móng gu c.

- Nguyên nhân hóa lý h c
Theo c  ch  này, k t c u t b  phá h y là do s  trao i c a các cation hóa tr  2 

(ch  y u là Ca2+ và Mg2+) trong ph c h  h p ph  b ng các cation hóa tr  1 (Na+, K+).
Do ó các xi m ng g n k t (mùn và các d n xu t c a nó) b  phá v .

Vi c t n ng làm r y c ng gây ra s  phá h y k t c u t theo c  ch  này.
- Nguyên nhân sinh h c
Nguyên nhân này g n li n v i s  ho t ng c a vi sinh v t. Vi sinh v t ho t ng

m nh, các h p ch t h u c  b  phân gi i tri t , quá trình khoáng hóa m nh, quá trình 
r a trôi l i di n ra v i c ng  l n thì k t cáu t b  phá h y càng nhanh m nh.

5.2.5.2. Các bi n pháp duy trì và t ng c ng k t c u t
Mu n duy trì và c i thi n k t c u t, u tiên ph i h n ch  nh ng nguyên nhân 

d n t i phá v  nó. Ngh a là nhi m v  b o v  v n c coi là hàng u. Cùng v i
nh ng bi n pháp b o v , ti n hành các bi n pháp  c i thi n t, trong ó có k t c u

t.
Làm t h p lý không nh ng không phá h i mà còn t ng c ng k t c u t. Khi 

t m thích h p ( t chín) m i cày b a, xúi xáo. m t thích h p  có th
c y b a c là kho ng 60% m toàn ph n. Tr ng cây toác bi t là cây h u) i



v i nh ng vùng i tr c t  ra r t có hi u qu , v a lâu dài v a tr c m t trong l nh v c
c i t o k t c u t Thông qua vi c c i t o k t c u t hàng lo t các ch  v t lý, hóa 
h c trong t l i c c i thi n theo. K t h p v i vi c tr ng cây, c n ti n hành các 
bi n pháp ch ng xói mòn. Bón phân h p lý c ng là bi n pháp lích c c  nâng cao k t
c u t. Phân h u c  cung c p nhi u ch t h u c , mùn cho t, t o i u ki n cho vi 
sinh v t ho t ng thông qua ó k t c u t c t ng c ng. Trong các lo i phân h u
c , phân chu ng có vai trò quan tr ng, sau ó n các lo i phân  (phân h p, than bùn, 
phân xanh...).

Bón vôi ho c th ch cao làm t ng c ng các cation Ca và t ng c ng  pH cho 
t t o i u ki n thu n l i cho vi sinh v t ho t ng, c ng óng góp vào c i thi n k t

c u t Vi c làm t úng k  thu t c ng góp ph n quan tr ng vào c i thi n k t c u t.
Làm t m v a ph i c ng c i thi n k t c u t. i u này ph  thu c vào t ng lo i

t c  th , nh ng nhìn chung làm t m 60-80% m ng ru ng là thích h p
(Katrinskin, 1960).

Vi c tr ng cây có tác d ng r t t t cho vi c khôi ph c k t c u t. B ng b  r  c a
mình, nh ng s n ph m h u c  tr  l i cho t, c i thi n ch m, ch  nhi t, t ng
c ng s  ho t ng c a vi sinh v t, gi m b t xói mòn r a trôi, th c v t ã góp ph n
cài thi n k t c u t r t tích c c.

Trong lâm nghi p, bi n pháp t t nh t  duy trì và c i thi n k t c u t là b o v
l p th m th c v t i v i nh ng vùng t tr  tr i và tr ng cây che ph  (nh t là nh ng
lo i cây h  d u) i v i nh ng vùng i tr c.

Bón phân h p lý c ng là bi n pháp tích c c  nâng cao k t c u t. c bi t
phân h u c  cung c p ch t h u c , mùn cho t t o i u ki n cho vi sinh v t ho t

ng. thông qua ó k t c u t c t ng c ng. Trong các lo i phân h u c  thì phân 
chu ng có vai trò quan tr ng, sau ó n các lo i phân  (than bùn, phân xanh...)

Ngoài nh ng bi n pháp nêu trên, ng i ta có th a vào t nh ng ch t t o k t
c u.

Nh ng ch t này là nh ng h p ch t h u c  cao phân t , có tên chung là Krilium.
Ngày nay, ng i ta s  d ng các lo i Krilium:
- Mu i can xi c a Sopolime c a Vinilaxetat và axit maleinic g i l t là "Va ma" 

CRD 1 86.
- SepHran (-CH2-CH- CO- NH2)
- Mu i Nam c a poliaerilonitril - NPHN - CRD - 189

5.3. NH NG TÍNH CH T V T LÝ C  B N VÀ C  GI I C A T
5.3.1. T  tr ng th  r n c a t

5.3.1.I. nh ngh a
T  tr ng là t  l  tr ng l ng ph n r n c a t so v i tr ng l ng n c c a cùng 

th  tích + 40C. Nó c ký hi u là D (g/cm3).



D = P/P1
Trong công th c này, D = t  tr ng th  r n c a t, P = tr ng l ng th  r n c a

t  trong m t th  tích c nh (không có nh ng kho ng h ng không khí). Pl = Tr ng
l ng n c cùng th  tích  40C.

Th  r n c a t là nh ng khoáng nguyên sinh và th  sinh, nh ng ch t h u c  và 
humat. Do v y, chúng ph  thu c vào c tính c a thành ph n khoáng v t và hóa h c
c a t D i ây là lý tr ng c a m t s  khoáng ch t h u c  khác nhau.

Tên g i                   T  tr ng
Ch t mùn, than mùn, th m m c l ng                           1,25 - 1,8
Th ch cao                     2,30 - 2,35
Th ch anh                         2,65
Kaolinit                      2,60 - 2,65
Octôcla                       2,54 - 2,57
Micrôclin            2,55
Canxit             2,71

ôlômit               2,80 - 2,90
Muscovis                      2,76 - 3,00
Limônit                       3,50 - 3,95

 nh ng t khác nhau t  tr ng s  khác nhau. Th ng th ng trong nh ng t
khoáng hay có th ch anh, fenfat, kaolinit, t  tr ng c a chúng thay i trong kho ng t
2,55 - 2,74. T  tr ng th  r n c a nh ng t nghèo mùn trên các t ng m t thay i t
2,50 - 2,74.  nh ng t ng tích t  sâu h n, do ch a m t l ng khá l n h p ch t s t nên 
t  tr ng th ng t ng, có tr ng h p t n 2,75 - 2,80. Ng c l i nh ng t nghèo 
mùn t  tr ng c a chúng gi m n 2,40 - 2,30. Nói chung t  tr ng c a t n m Lrong 
kho ng 2,0 - 2,9 g/cm3 ph  thu c vào thành ph n khoáng v t và hàm l ng ch t h u
c  trong t. Theo chi u sâu c a ph u di n, t  tr ng t ng d n. Nó th ng t tr  s  l n
nh t  t ng B. T  tr ng ph n nào nói lên hàm l ng ch t h u c  trong t trong m c

nh tính.
ng v  ph u di n mà xét, t  tr ng th  r n c a t thay i th ng theo quy lu t

nh  sau:  t ng mùn, t  tr ng bé. T  tr ng càng bé t càng giàu mùn. Xu ng càng sâu 
t  tr ng càng t ng vì nh ng h p ch t s t và nh ng khoáng n ng d c tích lu  càng 
nhi u.
5.3.2. Dung tr ng

Dung tr ng là tr ng l ng c a m t n v  th  tích t khô ki t ( t khô tuy t i,
k  c  nh ng kho ng h ng) c l y  tr ng thái t  nhiên.

Dung tr ng c bi u th  b ng g/cm3. Bi t c tr ng l ng (P)  tr ng thái t
nhiên, t ng ng th  tích ã bi t là (V) ta tính c dung tr ng c a t (d):



d = P/V
N u ta c t l y t  ph u di n t m t th  tích nh t nh (ví d  lon cm~  tr ng thái 

t  nhiên, em s y  nhi t  l05oc n tr ng l ng không i là 132,6 g. Nh  v y
dung tr ng b ng:

d= 132,6g/100 cm3 = l,326 g/cm3

Dung tr ng c a t giao ng trong kho ng l n: v i t khoáng 0,9 - 1,8 g/cm3,
v i t than bùn nhi u ch t h u c  0, 1 5 - 0,40 g/cm3

Dung tr ng c s  d ng r ng rãi  th  hi n c tính c a t trong s n xu t
nông nghi p, dùng  tính  x p, tr  l ng n c, tr  l ng mùn c a t... Theo 
nh ng s  li u g n ây nh t (A.G. Bondarev, 1985), i v i i b  ph n t tr ng, dung 
tr ng c coi là thích h p khi chúng có nh ng tr  s  sau:

t sét và t th t            1 - 1,1 g/cm3

t th t nh      1,1 - 1,2 g/cm3

t cát pha         1,2- 1,4 g/cm3

t cát   14- 1,6 g/cm3

Nh ng y u t nh h ng t i dung tr ng nh  thành ph n c  gi i, thành ph n
khoáng v t, hàm l ng ch t h u c , c u trúc c a t.

Dung tr ng c tr ng cho  ch t c a t theo chi u sâu ph u di n, nó t ng lên 
rõ r t do nh ng nguyên nhân:

- Xu ng sâu hàm l ng ch t h u c  gi m
- Do s  r a trôi mà các mao qu n và các lô h ng c a t b  l p y
- Do áp su t v nh c u t  t ng trên gây ra.

5.3.3.  x p
T ng s  th  tích l  h ng c a t quy ra ph n tr m so v i th  tích c a nó thì g i là 

 x p chung c a t.

P:  x p chung
V1: T ng th  tích các lô h ng c a t, cm3

V2: Th  tích t, cm3

Trong các t ng t khoáng khác nhau, P bi n i trong kho ng 25-80% trong 
t ng mùn 50-60% v i t than bùn 80-90%. Tu  thu c vào kích th c c a l  h ng,
x p chung c chia ra thành  x p mao qu n và  x p phi mao qu n.  x p mao 
qu n là  x p c t o nên b i các khe h  có kích th c mao qu n.  x p c a t
có quan h  ch t ch  v i dung tr ng và t  tr ng.



P% ph  thu c tr c h t vào c u trúc c a t, sau ó vào dung tr ng, t  tr ng,
thành ph n c  gi i, thành ph n khoáng v t,...

Có th  c n c  vào c u trúc c a t sau ó vào dung tr ng, t  tr ng. thành ph n c
gi i, thành ph n khoáng v t...

Có th  c n c  vào ch  x p ánh giá t (b ng 5.6) 
B ng 5.6. ánh giá t d ng vào  x p chung

 x p chung. % ánh giá
> 70 

55 - 65 
50-55
<50

t quá t i x p
T ng canh tác - r t t t
T ng canh tác - t yêu c u
T ng canh tác - không t t

Nh ng tính ch t c a t có liên quan t i m và hàm l ng không khí trong t
u b nh h ng b i  x p.

T  l  gi a  x p mao qu n và phi mao qu n b ng 1:1 là t t nh t cho ch
n c và khí trong t (A.. Doyarenco, 1974).
5.3.4. Tính tr ng, co c a t

- Tính tr ng là s  t ng th  tích c a t trong i u ki n m.

Nó c bi u di n b ng % th  tích t ng lên.
V%: t  l  t ng th  tích so v i ban u
V1 : th  tích t sau khi tr ng
V2: Th  tích t ban u.

 l n c a V% ph  thu c vào hàm l ng và thành ph n c a keo t sét, c bi t
ch a nhi u Montmorilonnit có tính tr ng l n. Nh ng keo h u c  c ng có tính tr ng
l n Kh  n ng tr ng bé nh t là khoáng sét Kaolinit.

N u trong t ch a nhi u Na+ tính tr ng l n, n u t bão hòa Na+ thì  tr ng
c a nó có th t 120 - 150%

Tính tr ng c a t gây b t l i cho th c v t, phá v  k t c u t.
Ph ng pháp xác nh tính tr ng c a t:
Có nhi u ph ng pháp nh ng ph  bi n h n c  là ph ng pháp Vaxiliev. M u

nghiên c u c cho vào cái vòng làm b ng kim lo i t gi a nh ng t m ch t d o c( 
châm nhi u l  nh  li ti (n c c t m vào t qua nh ng l  nh  li ti này).  tr ng

c xác nh m t cách chính xác nh ng h o.



- Tính co là kh  n ng thu nh  th  tích c a t khi khô h n.
Tr ng và co là hai m t c a m t v n  thay i th  tích t khi thay i m.
Nó c ng c bi u di n b ng % th  tích

V: do co th  lích
V1: th  tích t m
V2: th  tích t khô
Tính tr ng co c a t không có l i cho th c v t và s  canh tác, c ng nh  tính 

ch t lý h c c a t.
5.3.5. Tính liên k t và tính dính

S  dính k t các ph n t t v i nhau g i là tính liên k t. S  dính k t c a t v i
các v t li p xúc nh  dính vào cày, b a, các máy móc nông c ... là tính dính c a t.
Tính liên k t nh  h n tính dính. Tính dính gây nh h ng không t t cho vi c làm t,
hao t n n ng l ng.

Tính dính là kh  n ng c a t t có th  bám vào các v t khác khi ti p xúc v i
nó.

C ng  dính c o b ng l c c n thi t  b t thanh kim lo i ra kh i t t.
c xác nh theo công th c sau ây:

Trong công th c này:
1 -  dính, g/cm2

P - L c t n phí  làm r i t ph n di n tích ti p xúc c a t v i a, g.
S - Di n lích ti p xúc c a a, cm2

Tính dính và tính liên k t ph  thu c vào thành ph n c  gi i t, c u trúc t,
m.

t sét và t không có c u trúc dính m nh h n so v i t có thành ph n c  gi i
nh  và t có c u trúc. t b t u dính khi m trong t b ng 60 - 80% so v i s c
ch a m c c i ng ru ng.
5.3.6. Tính d o (hay còn g i là tính t o hình) c a t

Tính d o là  tr ng thái m mà t có kh  n ng c a t có th  bi n d ng khi b
m t l c bên ngoài tác d ng, hình d ng ó v n gi  nguyên sau khi l c tác d ng.' Tính 
d o c a t ph  thu c nhi u vào m, thành ph n c  gi i, hàm l ng mùn, ton h p
ph . Tính d o nh h ng không t t n ch t l ng làm t. Trong công nghi p làm 
g m yêu c u t có  d o cao. Trong s n xu t nông nghi p thì ng c l i, vì n u t
có tính d o l n khi g p tr ng thái t t s  thành th i có c u trúc t ng, không t i v
Khi g p tr ng thái khô t s  c ng l i, r t khó làm v  v n trong quá trình làm t. Xác 

nh gi i h n trên tính d o c th c hi n b ng nhi u ph ng pháp nh  ph ng pháp 



Atterb.em, d ng c  hình chóp cân b ng Vaxilliev...
5.3.7. Tính c n

Tính c n là l c ch ng l i l c tác ng c a d ng c  khi làm t. ó là l c c n
c t m t m ng t có ti t di n ngang 1 cm2 và c bi u th  b ng kg/cm2

sutr kin (1940) a ra công th c tính l c c n c a t khi cày:
P = f.g + m +Btb a. b

P: L c c n khi cày, kg/cm2

f: h  s  ma sát gi a t và l i cày
g: tr ng l ng cày, kg
m: t  s  gi a s c c n riêng và  c ng c a t
(ph n l n các lo i t có m = 0,014 khi t không dính l i cày).
Btb:  c ng trung bình c a t
a:  sâu rãnh cày, cm
b: chi u r ng rãnh cày, cm
C n c  vào ph ng trình, ng i ta tìm cách gi m l c c n nhi u nh t có th c.
Trên c  s ó có th  tính toán  gi m thi u s c kéo, x ng d u, công lao ng...
Nh ng tính ch t v t lý c  gi i c  b n t có liên quan m t thi t v i nhau và v i

nh ng tính ch t t. B i v y nh ng ch  tiêu này c bi n ng trong m t kho ng nào 
ó i v i t ng lo i t c  th  và chúng th ng liên quan m t thi t v i thành ph n c

gi i k t c u t.
B ng 5.7. M t s  tính ch t v t lý c  b n c a m t s  lo i t chính  Vi t Nam

Lo i t  sâu (cm) Dung tr ng
(g/cm3)

T  tr ng  x p (%)



Ferralsols
( t  trên bazan)

Acrisols
( t xám feralit phát tri n
trên phi n th ch sét) .

Acrisols lo t xám feralit phát 
tri n trên Gián)

Acrisols ( t xám feralit 
phát tri n trên sa c )

0-20
20-150

0-20
20-40
40-60
60-80

80-100
0-20

20-40
40-60
60-80

80-100
0-15

20-60
60-100

0,71-0,94
0,78-0,95
1,01-1.55
0,94-1,48
1,25-1,49
1,25-1,56
1,27-1,63
1,05-1,43
1,24-1,30
1,35-1,36
1,20-1,31
1,30-1,31
1,08-1,55
1,52-1,78
1,40-1,76

2,49-2.54
2,50-2,59
2,56-2.83
2,64-2,88
2,64-2,75
2,64-2,72
2,65-2,70
2,65-2.73
2,69-2.70
2,67-2,73
2,69-2,74
2,69-2.74
2,62-2,64
2,65-270
2,58-2,73

63,0-71,0
63,0-70,0
41,1-64,3
61,7-67,4
41,7-53.2
40,9-53,2
38,5-51,9
46,3-59,0
49,4-54,0
49,4-52,8
51,0-55,0
52.0-52,8
41,0-58,7
32,8-43,7
33,3-48,7

Ngu n: Tôn Th t Chi u. 1996.

5.4. KHÔNG KHÍ TRONG T
Không khí là m t thành ph n quan tr ng c a t. Nó tác ng n các quá trình 

hóa h c, lý h c, sinh v t h c. Nó quy t nh s  ho t ng c a sinh v t t và s  hô h p
c a r  th c v t... thông qua ó, không khí nh h ng t i  phì c a t.

Hình 5.5. T  l  t ng ôi gi a th  r n, khí và l ng trong h u h t các lo i t
5.4.1. Ngu n g c và thành phán không khí trong t

5.4.1.1. Ngu n g c
Ngu n g c chính c a không khí trong t là t  không khí c a khí quy n. Không 

khí t  khí quy n có th  theo các l  h ng c a t, i vào trong t. M t s  khí có th
hòa tan trong n c m a trong quá trình m a, n c m a th m vào t và mang luôn c
chúng vào ó.



Ngoài ra, không khí trong t còn c cung c p b i các ngu n khác n a: S
phân gi i các h p-ch t h u c , s  ho t ng c a m t s  quá trình hóa h c, s  hô h p
c a vi sinh v t và r  cây.

Nh ng ch t h u c  trong t khi b  sinh v t phân gi i có th  cho các lo i khí 
CO2, NH3, CH4, H2, N2,…

Ví d : Khi phân gi i Xenluloz: C6H10O5 + 6O2  6CO2 + 5H2O
Kh; phân gi i các h p ch t h u c  ch a m:
CH2NH2COOH + O2  HCOOH + CO2 + NH3

Các c  ch  c  th  c a quá trình sinh ra các khí trong t b i hi sinh v t và ch t
h u c ã c trình bày k  ch ng 3 và 4

Nh ng ph n ng hóa h c n thu n trong t c ng có th  s n sinh ra m t s  khí.
Thí d :

Nh ng vi sinh v t và r  th c v t c ng nh  các sinh v t khác trong t, khi sinh 
s ng u ph i có quá trình hô h p. K t qu  c a s  hô h p là gi i phóng ra khí CO2' 
B i th , nh ng n i nào vi sinh v t ho t ng m nh ho c nhi u r  cây thì hàm l ng 
khí CO2 trong t th ng l n.

5.4.1.2. Thành ph n không khí trong t
Không khí chi m toàn b  nh ng l  h ng không ch a n c trong t. Ngh a là s

l ng không khí trong t ph  thu c vào  x p và m c a t. N u  x p càng 
cao, m càng th p thì không khí trong t càng nhi u. m t th ng xuyên 
thay i, b i th  không khí trong t c ng bi n ng không ng ng.

Thành ph n c  b n c a không khí trong khí quy n là nh , oxy, A gon và 
cácbonic.

Nh ng khí còn l i ch  chi m 0,01% th  tích. Thành ph n c a không khí trong khí 
quy n r t n nh. T  l c a này sang l c a kia, s  bi n ng c a nó không l n. 
Trong khi ó không khí trong t l i bi n ng r t m nh. Không khí trong t so v i
không khí trong khí quy n thì giàu cacbonic h n, nh ng ít oxy h n (b ng 5.8)

B ng 5.8. Thành ph n c a không khí t và khí quy n theo % th  tích

Lo i khí Trong khí quy n Trong t



Nit  (N2)
Oxy (O2)
Agon (Ar)
Cacbonic (CO2)
Nh ng khí còn l i
(Ne, He, CH4, Kr, N2O, O3,
H2…

78,08
20,95
0,93
0,03

0,04

78,08-80,24
20,90-0,00

0,03 - 20,00

Hàm l ng m trong t có th  bi n ng c a nh ng vi khu n c nh m ho c
gi i phóng m. Nó s  gi m n u trong t có s  ho t ng m nh c a nh ng vi khu n
n t s n, vi khu n phân gi i các ch t protit, ng th i nó s  t ng n u các lo i vi khu n
ph n nitrat hóa c t ng c ng.

Trong t m l y ho c bí ch t quá m t, có th  có NH3, NH4, H2, c bi t là 
hàm l ng O2và CO2 trong t bi n ng r t l n.

Trong l p t m t t i x p, hàm l ng O2 không sai khác nhi u so v i không khí 
c a khí quy n, nh ng  nh ng l p t bí ch t, hàm l ng c a nó b  gi m i r t nhi u. 
Hàm l ng c a CO2 trong t c ng v y, nó có th  bi n i trong m t ph m vi r t l n
(b ng 5.9).

B ng 5.9. Hàm l ng O2, CO2 c a không khí t (tính theo % th  tích)

ô sâu l y t Potzon t Glay

m u (cm) O2 CO2 O2 CO3

5
15
35
60
100

20,9
20,8
20,7
20,6
20,4

0,1
0,3
0,3
0,5
0,7

19,3
18,3
2,9
2,2

1,3
2,5

16,8
19,5

5.4.2. Tính ch t không khí c a t
5.4.2.1.  tr  khí

 tr  khí kh  n ng c a t có th  ch a d c m t l ng khí xác nh trong nó.
 tr  khí ph  thu c vào tr ng thái c a t và c a khí d c ch a trong nó c ng

nh  l t c  các i u ki n môi tr ng. t càng m, càng ch t, nhi t  càng cao,  tr
khí càng gi m.

 h ng (  x p) trong t khoáng, t nâu (m u ch t) có th  bi n ng trong 
kho ng 25 - 80%, trong t than bùn và t ng th m m c r ng có th  t i 90% th  tích 
c a t B i v y  tr  khí c a t khô có th t t i 25 - 90% th  tích t.

Tuy nhiên trong t bao gi  c ng có m t l ng m nh t nh, vì v y th c t
tr  khí nh  h n con s ã a.  tr  khí  tr ng thái m ng ru ng bé nh t c a t
có ý ngh a l n. ây là ch  s  r t quan tr ng c a t, nó ph  thu c nhi u vào k t c u.



 tr  khí c a t c ánh giá là  l n  các ho t ng c a các quá trình trong t
di n ra bình th ng n u nó l n h n 15% th  tích chung c a t.

5.4.2.2. Tính th m khí
Tính th m khí là kh  n ng c a t  cho không khí i qua nó.
Tính thám khí là t t y u và t i c n thi t cho s  trao i không khí gi a t và 

không khí trong khí quy n. Tính th m khí càng l n, s  trao i không khí gi a t và 
khí quy n càng t ng, hàm l ng O2 trong t càng t ng và CO2 càng gi m. Ngh a là 
thành ph n c a không khí t càng g n v i thành ph n c a không khí trong khí quy n
n u tính th m khí t ng.

Trong t, không khí c v n chuy n trong các khe h  liên t c và không ch a
n c. Các khe h  càng l n, s  th m khí càng thu n l i. Nh ng t có k t cáu. v a có 
nhi u khe h  có kích th c mao qu n l i v a có nhi u khe h  phi mao qu n, s  có tính 
th m khí cao.

Tính th m khí c a t còn ch u s nh h ng c a áp su t khí quy n. áp su t khí 
càng l n, không khí t  khí quy n vào t càng nhi u.

n v  bi u di n tính th m khí c a t là s  l ng không khí lính b ng mililit 
(mi) không khí i qua l p t có ti t di n lcm2,  dày lem trong m t n v  th i gian. 
Tính th m khí c a t còn b nh h ng b i nhi t , t c  h ng gió, s  khu ch tán 
c a khí.
5.4.3. Tr ng thái c a khí trong t

5.4.3.1. Tr ng thái t  do
Ph n l n không khí trong t t n t i  tr ng thái t  do, ng th i  tr ng thái này 

nó có t m quan tr ng h n c .
 tr ng thái m, t g m 3 th : r n, l ng và khí. Khi b  khô ki t t ch  còn l i 2 

th : r n và khí. Lúc ó  tr  khí c a t là c c i.
Khí t  do trong t c tìm th y ph n l n  các l  h ng phi mao qu n, m t

ph n nh  các l  h ng mao qu n. M t ph n nh  h n n a n m  các kho ng kín 
(kho ng tr ng không có s  liên h  v i khí quy n). N m  trong các kho ng kín. không 
khí c vi sinh v t và các quá trình khác s  d ng tr c ti p. T i nh ng kho ng này 
thành ph n c a không khí t r t khác v i thành ph n c a không khí trong khí quy n.

Không khí trong t n m trong các kho ng tr ng phi mao qu n có ý ngh a l n
nh t i v i th c v t và t. Nó cung c p oxy cho quá trình hô h p c a r  th c v t. vi 
sinh v t th c hi n ch c n ng trao i v i khí quy n, giúp cho các quá trình oxy hóa 

c th c hi n và t ng c ng.
Do có s  ti p xúc c a không khí t  do trong t và khí quy n, nên s  trao i

không khí và khí quy n c ti n hành. S  trao i này ph  thu c r t nhi u y u t : s
khu ch tán, nhi t  áp su t khí quy n s  thâm nh p c a n c vào t, s  t i, gió. 
m ch n c ng m, dòng ch y b  m t...



S  khu ch tán liên quan n áp su t riêng ph n. Các ch t khí s c chuy n t
n i có áp su t riêng ph n l n n n i có áp su t riêng ph n bé. Trong t áp su t riêng 
ph n c a CO l n h n trong khí quy n còn c a O2 l i bé h n. do ó theo quy lu t này 
CO t t s  khu ch tán vào khí quy n và ng c l i O2 s  t  khí quy n vào t. Nh

ó mà hàm l ng CO2 và O2 trong l p t m t luôn c i u hoà.
S  thay i nhi t  c a l p t m t có làm cho s  trao i khí trong t bi n

ng nh ng không l n. Ban ngày m t t b t nóng, không khí c a l p t m t s
th m sâu xu ng các l p d i, ban êm s  ng c l i. i u này ch  x y ra  l p t mà 

ó di n ra s  thay i nhi t  gi a ngày và êm. Khi m a l n, hay t i n c, n c
s y không khí vào trong t. Theo tính toán c a Romen, s  l ng không khí i vào 

t theo ki u này có th t t i 6-8% th  lích trao i c a không khí t.
Gió có tác d ng n s  trao i không khí t  do trong t nh ng không l n. S

trao i này ph  thu c vào t c  h ng gió a hình, c u trúc t. Trong nh ng nhân 
t nh h ng t i s  trao i không khí  tr ng thái t  do v i không khí c a khí quy n,
thì nhân t  khu ch tán có t m quan tr ng h n c .

S  khu ch tán c a khí qua m t l p t luôn ch m h n trong khí quy n. Theo s
li u c a Ludegorat, nó có th  ch m h n t  2 n 20 l n.

Trong t không quá m và không quá ch t, h  s  khu ch tán c a ch t khí 
th ng > 0,009 cm3/gy và nh  v y thì m c  trao i khí là bình th ng. N u nh
h n s ó. s  trao i khí s  g p khó kh n và b  h n ch . S  khu ch tán c a ch t khí 
ph  thu c nhi u vào gradian n ng  và  x p c a t. B i v y, s  khu ch tán c a
CO2 t t vào không khí t ng lên rõ ràng khi gradian n ng  và  x p t ng (b ng
5.10).

Trong t s  khu ch tán các ch t khí c th c hi n  các l  h ng, ngh a là 
nh ng lô h ng ó ph i ch a y không khí. Tuy nhiên khi xác nh  h ng (  x p)
c a không khí, th ng ng i ta không tr  nh ng l  h ng mà ó không khí b  m c
k t, không c trao i. Lo i l  h ng nh  v y có trong t t c  các lo i t, c bi t là 

t có thành ph n c  gi i n ng. S  trao i khí không ch  ph  thu c vào  x p c a
t mà còn vào kích th c l  h ng, mà i u này l i ph  thu c tr c h t vào k t c u
t. Trong t nh ng t có k t c u th m chí d t n l ng n c mao qu n nh ng

nh ng khe h  gi a các h t t v n  cho s  trao i khí di n ra bình th ng.
Trong nh ng t không có k t c u i u ó không x y ra mà lúc ó s  trao i khí 
th ng b  ng ng tr .

B ng 5.10. S  khu ch tán c a CO2 t t vào khí quy n ph  thu c
vào gradian n ng  và  x p c a t

                              ( n v  tính l/m2 trong ngày, P = 760mmHg, t0 = 250C)



 x p c a t (% th  tích)Gradian
20 30 40 50 60

0,02
0,04
0,08
0,12
0,16
0,20
0,40

1,3
2,5
5,1
7,7
10,2
12,7
25,4

2,9
5,9

11,5
17,4
23,0
28,8
58,7

5,3
10,2
20,5
30,7
40,9
52,7

102,0

8,1
16,1
31,9
50,5
65,0
80,6

161,0

11,4
23,0
46,5
68,2
93,0

114,4
229,1s

5.4.3.2. Tr ng thái b  h p ph
Nhi u lo i khí, nh ng phân t  c a chúng c ng là nh ng l ng c c. Thu c lo i

này g m có NH3, H2S, h i n c, NO2, có nh ng lo i khí phân t  c a chúng h u nh
không phân c c: H2 , N2 ... C  hai lo i u có th  b t híp ph . t khô có kh  n ng
h p ph  khí h n t m.

S  h p ph  c a t t  l  thu n v i áp su t và t  l  ngh ch v i nhi t  và b n
ch t c a ch t h p ph . Mùn và R2O3 có kh  n ng h p ph  l n sau ó n th ch anh, á
vôi và th ch cao.

L ng khí h p ph  b i t so v i l ng khí t  do thì ít h n nhi u và vai trò c a
chúng không l n.

5.4.3.3. Tr ng thái hòa tan
Các khí khác nhau có  hòa tan khác nhau trong dung d ch t. Nh ng khí có 

hòa tan l n: NH3, H2S và CO2, s  hòa tan c a ch t khí t ng khi áp su t h i t ng, nhi t
 gi m và n ng  mu i khoáng trong dung d ch t gi m. Khi n ng  CO2 trong 
t t ng  hòa tan c a nó vào dung d ch t t ng, làm cho  hòa tan c a các mu i

cacbonat, photphat, th ch cao t ng lên.
Th  oxy hóa kh  và nh ng c tính oxy hóa kh  c a t c ng ph  thu c vào hàm 

l ng và thành ph n các ch t khí hòa tan trong dung d ch t c bi t là các ch t khí 
nh : O2, H2, N2, H2S.

Càng xu ng sâu, l ng oxy hòa tan trong dung d ch t càng ít, th  oxy hóa kh
càng gi m. C n c  vào i u này t c chia làm hai t ng: t ng oxy hóa  phía trên 
và t ng kh  phía d i.

Phân bi t c t ng oxy hoá, t ng kh  s  có l i cho vi c bón phân. Thí d  không 
nên bón phân d ng NON vào t ng kh , vì ó nhi u ch t kh , i u ki n  cho quá 
trình ph n ng nitrat hóa di n ra m nh h n gây m t m trong t.

Thông qua th  oxy kh  c a dung d ch t các lo i khí hòa tan tác ng t i các 
quá trình trong t. Các nguyên t  dinh d ng  d ng khô th ng d  di ng, d  b  l a



trôi làm t x u d n.
5.4.4. Ch  không khí trong t và bi n pháp i u hoà

Ch  không khí c a t là nói s  bi n i v  hàm l ng và thành ph n c a nó 
theo th i gian.

Không khí trong t nh h ng n h u h t các quá trình hình thành và phát tri n
c a t. Trong thành ph n không khí t, hàm l ng O2và co2 gây nhi u nh h ng 
h n c i v i t Hai lo i này t n t i trong t v i các hàm l ng khác nhau tu  theo 
mùa, theo tính ch t c a t, theo th i kì sinh tr ng c a th c v t.

5.4.4.1. S  bi n ng v  O2 và CO2 C a không khí t
Trong m bình th ng. theo quy lu t chung càng xu ng sâu thì s  l ng CO2 

càng gi m và CO2 càng t ng. Hàm l ng O2 và CO2 trong không khí t quan h  ch t
ch  v i th c v t v  c ng  sinh tr ng. thành ph n c a nó. i u này c bi t quan 
tr ng i v i lâm nghi p. b i vì các tác ng vào t trong lâm nghi p h u nh u
phái thông qua vi c i u ti t qu n l c sinh a. Trong t ng t m t  nh ng n i có th c
~ t bao gi  hàm l ng CO c ng l n h n hàm l ng O2 l i nh  h n so v i nh ng n i

t không có cây.
m t và nhi t  ánh h ng l n d n không khí t. Trong i u ki n m

bình th ng, n u nhi t  l ng lên thì hàm l ng CO2 c a không khí t t ng lên. hàm 
l ng O2 gi m i. V  mùa khô, nhi t  m t t cao, m t nh . hàm l ng O2 c a
không khí t là cao nh t, hàm l ng CO2 bé nh t.

Trong vòng m t n m hàm l ng th p nh t và cao nh t c a O và CO2 trong không 
khí t có th  xu t hi n vào mùa nóng hay mùa l nh còn tu  thu c vào s  trao i
không khí c a t. Trong t vùng ng c  thì hàm l ng Co. cao nh t xu t hi n vào 
mùa hè (theo Matkê~ich. 1958) còn v  mùa thu và mùa ông nó gi m i. Theo Y.P. 
Gretrin ( 1965) t d i r ng l i có th  h p ph  thêm khí CO2 vào mùa ông.

V  mùa sinh tr ng c a th c v t, quá trình hô h p c a r  t ng c ng hàm l ng
CO2 trong không khí t t ng lên. hàm l ng O2 giám i rõ. i u này càng th  hi n rõ 

 nh ng vùng t có  thoáng khí kém. Cu i thu. u ông, t có m nh  nh t,
t c  sinh tr ng c a th c v t ã ch ng l i, hàm l ng CO trong không khí t gi m
rõ r t. T t nhiên i u này còn liên quan n  x p và k t c u c a t.

Nhìn chung s  bi n ng v  thành ph n và s  l ng c a không khí t ph  thu c
r t nhi u y u t , vi c theo dõi nó vì th  c ng r t ph c t p.

5.4.4.2. i u hòa ch  không khí t
Ch  không khí l t nh t có vai trò r t quan tr ng trong "cu c s ng" c a t

c ng nh  c a sinh v t trong và trên t. T ó, con ng i ta có th  suy ngh  d n m t
h ng c i l o t  nh n c n ng su t cây tr ng cao. i u ch nh  thoáng khí c a

t. Vi c làm thoáng khí cho t c bi t có hi u qu  cao i v i các lo i t m l y
và t quá m t. Nh ng công trình th c nghi m ã cho th y r ng s  trao i không 



khí gi a t và khí quy n c a nhi u lo i t ch  d c th c hi n  thoáng khí c a t
15- 20% và l n h n n a... Riêng  than bùn ph i t i 30-40%. Trong i u ki n
thoáng khí nh  v y thành ph n c a không khí t là t t nh t: CO2 th ng không quá 
2-3%, O2 không nh  h n 18- 19%

Làm bay h i l ng m d  th a trong t t c là t o ra  thoáng khí t t cho nó. 
Làm nh  v y, n ng su t c a th c v t s  t ng lên rõ r t. Theo s  li u c a G.E. Pyatetki 
(1959). Vi c ào nh ng m ng  làm khô b t cho t ã làm cho s  t ng tr ng c a
cây con nh ng lo i cây lá kim cao h n: thông t ng chi u cao 1,5-2 l n, vân sam - 3 
l n.

Trong nông nghi p, vi c làm t ng c ng  thoáng khí c a t ã làm nhi u và ít 
g p khó kh n h n trong lâm nghi p. Cày b a, làm t, ph i i là nh ng bi n pháp 
canh tác nông nghi p nh m m c ích ó. Nh ng bi n pháp c i thi n  thoáng khí c a

t trong nông nghi p có th  áp d ng c cho v n m lâm nghi p.
Trong lâm nghi p hi u theo ngh a r ng, nh ng bi n pháp c i t o  thoáng khí 

c a t g n li n v i vi c tr ng cây, t o ra k t c u t t cho t. Nh ng vùng m t
quá l n ( c bi t là v n m) có th ào các m ng rãnh i u hòa m t, trên 
c  s ó c i thi n  thoáng khí c a t. Nói chung vi c c i thi n lính ch t v t lý c a

t và k t c u c a nó óng vai trò quan tr ng trong s  c i thi n  thoáng c a t, c
bi t trong lâm nghi p.
5.5 CH  NHI T TRONG T

Nhi t t là mót c tr ng v  tr ng thái nhi t c a t, ng th i nó c ng là ch
tiêu chính ánh giá t v  m t nhi t.

Ch  nhi t c a t óng vai trò quan tr ng trong vi c hình thành t, trong các 
quá trình hóa h c, sinh hóa h c... Trong t và c  trong s  sinh tr ng và phát tri n
c a th c v t.

Ngu n nhi t ch  y u c a t là b c x  m t tr i, nói t tr  s  trung bình kho ng
1,92 cal/1cm2/ph (8J/cm2/ph). Tuy nhiên, m t t không nh n d c h t l ng nhi t
này, mà m t ph n b  ph n x , b c x . Ngoài ngu n nhi t c a b c x  m t tr i. nhi t c a

t còn c cung c p b i các quá trình: nhi t t  không khí nhi t, t  n c m a, nhi t
do các quá trình sinh hoá, hóa h c v t lí... và nhi t do s  truy n nhi t t  lòng t a
lên.

Ngu n nhi t b c x  m t tr i mà t nh n c s  bi n thành nhi t c a t tích t
chuy n t  l p này n l p kia, b c x  m t t... t o nên tính ch t nhi t c a t

Nh ng tính ch t c  b n v  nhi t c a t là tính h p th , nhi t dung riêng, tính 
d n

Hàm l ng và thành ph n mùn trong t nh h ng t i màu s c t, thông qua 
ó nh h ng r t l n n kh  n ng h p th  nhi t m t t. Sau nh h ng c a mùn, 

ph i k  t i s  tác ng c a thành ph n c  gi i.



t ch a nhi u mùn ( t en) có kh  n ng h p th  b c x  m t tr i l n h n t ít 
mùn t i 10-15%.
5.5.1. Nhi t dung riêng c a t (hay còn g i là s c ch a nhi t c a t)

Nhi t dung riêng c a t c chia làm hai lo i:
- Nhi t dung riêng tr ng l ng c a t là l ng nhi t tính ra calo c n thi t t

nóng 1g t khô lên 10C, kí hi u C1 (*).
- Nhi t dung riêng th  tích c a t là l ng nhi t tính ra cam c n thi t t

nóng 1cm3 t khô lên 10C, kí hi u là Cv (**).
Nhi t dung th  lích và nhi t dung tr ng l ng có quan h  v i nhau b ng công 

th c:
Cv = C1 . d

d- T  tr ng th  r n c a t
C1 và Cv ký hi u nh  trên. Nh  v y, n u xác nh c nhi t dung tr ng l ng

và t  tr ng r n c a t thì có th  tính d c nhi t dung th  tích c a t.
- Nhi t dung c a t ph  thu c vào thành ph n c  gi i, thành ph n khoáng, 

âm và hàm l ng ch t h u c  (b ng 5.11)
(*) (**): C1, Cv có th  bi u di n b ng J/1cm3 hay J/1g; 1J = 0,24 calo
Nhi t dung riêng tr ng l ng c a ph n l n các lo i t khoáng khô tuy t i bi n

ng trong gi i h n h p 0,7123 - 0,838. Theo m c  t ng c a m, nhi t dung riêng 
c a t cát t ng n 2,933, c a t sét n 3.352; c a t than bùn 3,771.

t sét có m cao, mùa xuân và mùa h  b t nóng thêm b i v y nó còn c
g i là t l nh. Nh ng lo i t có thành ph n c  gi i nh  (cát th t) v  mùa nóng b t
nóng nhanh, chúng c g i là t nóng,...

B ng 5.11. Nhi t dung riêng c a các thành ph n c a t (J)

Nhi t dung riêngThành ph n

C1 Cv

Cát th ch anh
Sét
Ch t h u c  (than bùn)
N c

0,82124
0,97627
1,99863
4,19000

2,16623
2,40925
2,51819
4,19000

Nhi t dung riêng th  tích và nhi t dung riêng tr ng l ng có m i liên h  v i
nhau:  

Cv = C1 . d
d: t  tr ng c a t

5.5.2. Tính d n nhi t c a t
Tính d n nhi t c a t là kh  n ng c a nó d n nhi t l  n i này n n i khác. 



Tính d n nhi t c a t c o b ng l ng nhi t (tính b ng cam hay Jull i qua ti t
di n lcm2 t có b  dày lem trong 1 giây (lJ = 0,24calo).

Trong t nhi t d c truy n b i các thành ph n khác nhau c a t b i các h t r n
b i ph n khí, b i n c, thành ph n hóa h c, thành ph n c  gi i, m t, hàm l ng
không khí. Trong t khô, giàu mùn,  h ng l n, kh  n ng d n nhi t r t kém.

Thành ph n c  gi i c a t nh h ng gián ti p n  d n nhi t. Càng nhi u h t
thô  d n nhi t càng cao. t cát h i to có  d n nhi t l n g p 2 l n t th t thô. 
d n nhi t c a ph n r n có tr  s  l n h n 100 l n so v i không khí b i th t x p có h
s  d n nhi t nh  g p nhi u l n t ch t. T  tr ng c a t t ng t  1,1 - 1,6 g/cm3,  d n
nhi t t ng 2-2,5 l n. Ng c l i  x p c a t t ng t  30-70%  d n nhi t gi m 6 l n.

B ng 5.12.  d n nhi t c a nh ng thành ph n c a t
         (J/1cm2 trong 1 giây)

Thành ph n  d n nhi t

Không khí
N c

Than bùn
Thách Anh

Granit
Bazan

0,000246
0,005576
0,001107
0,009840
0,033620
0,021320

m t nh h ng tr c ti p n  d n nhi t. t có cùng thành ph n c  gi i,
cùng t  tr ng  d n nhi t t m l n h n t khô.

Theo .s  li u c a A.Y. Gupan, m c a làng m t c a t en t ng t  0 n 25- 
30%,  d n nhi t t ng g p 5 l n. t có  ch t càng l n thì  d n nhi t càng t ng
m nh theo s  t ng c a m.

 d n nhi t còn ph  thu c vào nhi t t. Nhi t  t ng,  d n nhi t c a t
t ng theo. t có  x p l n,  tr ng thái khô có  d n nhi t kém. Thành ph n
khoáng ~ à thành ph n hóa h c t nh h ng không áng k n tính d n nhi t c a

t vì vi c truy n nhi t qua khí và môi tr ng khí l n h n là qua s  ti p xúc gi a các 
h t.

ánh giá t c  san b ng nhi t  c a các l p t. ng i ta dùng khái ni m
d n nhi t . Nó c xác nh b ng s  l ng nhi t lính b ng cam sau 1 giây di qua 
ti t di n t 1 cm2, t ng dày lem khi gradian nhi t  = 1. Nó có th  nguyên là 
calo/cm/giây/ .
5.5.3. Ch  nhi t c a t

Ch  nhi t c a t là t ng hòa nh ng hi n t ng nh n, truy n nhi t (d n nhi t)
và m t nhi t c a nó. 

Ch  tiêu c  b n c a ch  nhi t c a t là nhi t . B i v y ch  nhi t th ng 
c g i là ch  nhi t . Nó c xác nh b ng nhi t  c a t  nh ng  sâu 



khác nhau và trong nh ng giai o n khác nhau.
B c x  m t tr i không gi ng nhau gi a ngày và êm, gi a các tháng, các n m

v i nhau, nên ng i ta ph i xét c i m nhi t  theo ngày êm và theo n m.
Trong nh ng vùng r ng l n và n nh, di n bi n nhi t t theo n m có c

i m: Th p nh t vào tháng 1 và 2, cao nh t vào tháng 6 và 7. M i lo i t u có 
cong di n bi n nhi t  theo n m  nh ng  sâu khác nhau. Nhi t  c a m t t có 
s  bi n i m nh nh t trong th i gian 1 n m.

t en có s  bi n i nhi t  l p t m t theo n m t t i 25-300C,  sâu 
2m, nó gi m r t m nh (100C). t Potdon có biên  nhi t  c a l p t m t theo 
n m là 15-200C.

Trong m t ngày thì nhi t  m t t cao nh t vào lúc 13 gi  và th p nh t vào lúc 
m t tr i m c. Biên  nhi t  ngày êm c a l p t m t là l n nh t. Càng xu ng sâu 
biên ó càng gi m và n  sâu 40-50cm thì nhi t  t ng i n nh.

5.5.3.1. Nh ng nhân t  t  nhiên nh h ng n ch  nhi t c a t
Nh ng nhân l  nh  khí h u, th c v t, a hình, thành ph n c  gi i m. màu 

s c t u ít nh h ng n ch  nhi t c a t.
Ch  nhi t c a t c quy t nh b i v  trí a lý b i vì nó quy t nh n ng

l ng b c x  c a m t tr i t i m t t.
Nhi t t tác ng tr c ti p n s  phát tri n c a th c \l t, nh t là b  r .

Nh ng ng c l i l p th c v t bao ph  c ng tác ng l n d n s  bi n i nhi t t.
Th c v t và nh ng ph n v t th  h u c  ch t c a nó làm gi m biên  nhi t  theo 
ngày và theo mùa c a t nh t là l p t m t.

N i không có th c v t che ph , nhi t  ban ngày cao h n n i có th c v t che 
ph  và gradian nhi t  theo ngày êm c a nó c ng l n h n.

Ch  nhi t  c a t b nh h ng b i a hình và h ng ph i. Nh ng n i có 
h ng d c v  phía nam, tây nam, ông nam b t nóng nhi u h n nh ng h ng khác. 
nên nh n nhi t nhi u h n.

Trong r ng t b t nóng c ng nh  b  l nh  l p t m ng h n so v i t ngoài 
r ng, t sét b t nóng ít h n v  mùa hè so v i t cát vì nó m h n và kh  n ng
thoát nhi t do s  b c h i n c c a nó l n h n. t có nhi u mùn, màu c a nó n h n,
b t nóng m nh h n so v i t có màu sáng.

5.5.3.2. Cân b ng nhi t c a t
 hi u c ch  nhi t, tính toán c nó, ta ph i bi t d c l ng nhi t thu 

vào và l ng nhi t m t i c a t.
L ng nhi t thu vào c a t g m các lo i:
- N ng l ng b c x  c a m t tr i và b c x  sóng dài t  không khí c a khí quy n

xu ng m t t sau khi ã tr i l ng ph n x  và b c x  c a m t t: Tb.
L ng nhi t m t i g m các lo i:



- N ng l ng m t i do b c h i v t lý và sinh h c: Tt.
- N ng l ng m t i do trao i v i nh ng l p t d i sâu: T
- Nhi t m t i do s  nhi u ng c a l p không khí b  m t: Tk
Theo quy lu t b o toàn n ng l ng t ng c a nh ng i l ng trên ph i b ng 0.

Tb + Tk + Tt + T  = 0
Ph ng trình ó g i là ph ng trình cân b ng nhi t c a t.
C ng c n chú ý: Ngoài nh ng ngu n nhi t ã nêu, nhi t  c a t còn có th  b

nh h ng b i l ng n c m a b i s  ng ng t  c a h i n c, nh ng nh h ng này 
không l n H n n a s  ph n x  c a m t t ch t tr ng không có th c v t che ph
l n h n nhi u so v i n i có l p th c v t  b  m t.
5.5.4. Nh ng bi n pháp i u hòa nhi t trong t

i u hòa ch  nhi t cho t, t o ch  thu n l i cho i s ng cây tr ng và cho 
ho t ng c a vi sinh v t là m t trong nh ng nhi m v  quan tr ng i v i th c ti n
s n xu t nông nghi p. Ch  nhi t c a t ph  thu c vào i u ki n khí h u và ph
thu c vào các tính ch t c a t. Không khí và n c nh h ng r t l n n nhi t dung, 
tính d n nhi t c a t. Vì v y khi áp d ng nh ng bi n pháp i u hòa không khí, ch
n c thì ng th i c ng là nh ng bi n pháp i u hòa ch  nhi t cho t. Mu n v y
ph i làm cho dài có c u trúc.

Nhi t t và th c v t có m i quan h  kh ng khít. Vì v y ch  nhi t c a t
nh h ng r t nhi u n i s ng và n ng su t c a th c v t. D a vào nh ng quy lu t

và tính ch t nhi t c a t, có th i u ch nh ch  nhi t c a t cho thích h p v i
th c v t. Ch  nhi t c a t ch u s  chi ph i nhi u b i m t. Thông qua m

t có th i u ch nh ch  nhi t thích h p.
 x p kích th c h t t c ng là y u t  quan tr ng trong ch  nhi t c a t.

Hai y u t  này l i liên quan tr c ti p v i k t c u c a t. B i v y, t o ra k t c u cho 
t t c là góp ph n i u hòa nhi t cho t.

Tr ng cây ch n gió, nh t là nh ng h ng có gió khô, che ph  m t t, tr ng cây 
phân xanh, th  bèo hoa dâu, luân canh, g i v ... là nh ng bi n pháp hi u nghi m trong 
vi c i u hòa ch  nhi t cho t, ng th i v a thu ho ch thêm m t l ng sinh kh i
và s n l ng trên m t n v  di n lích gieo tr ng.

 làm giám biên  nhi t  ngày êm c a nhi t t, có th  dùng các bi n
pháp che ph  b ng c  khô, r m r ,... Tuy nhiên bi n pháp i u hòa nhi t trong t
b ng cách tr ng cây xanh v n là hi u qu  và tri t  h n c , nh t là trong lâm nghi p.
Vi c tr ng cây không nh ng làm gi m s t nóng b  m t t do b c x  m t tr i, mà 
còn t o ra ti u khí h u trong khu v c có l i cho ch  nhi t c a t.
5.6. N C TRONG T
5.6.1. Ý ngh a c a n c trong t

N c là ngu n g c c a s  s ng trên trái t. Kho ng không gian bao quanh qu



t dày kho ng 80-85 km g m các quy n: Khí quy n, th y quy n, th ch quy n, th
quy n và sinh quy n. Trong khí quy n n c th ng  d ng h i, d ng s ng mù. Ao, 
h , m l y sông su i, bi n và i d ng t o thành th y quy n.

S  phân b  n c trên hành tinh không ng u. có nh ng n i quanh n m không 
có n c nh  hoang m c Sahara. Caracum, Arabi sa m c trung tâm châu úc...  nh ng
vùng này m a bao nhiêu b c h i b y nhiêu khó mà tìm th y n c xu t hi n trên m t

t. Ng c l i vùng B c c c và Nam c c m t t luôn luôn b  ph  b i nh ng l p b ng
dày c th m chí n 2-3km.

 n c ta, có nh ng vùng h u nh  quanh n m khô h n, i n hình nh  Thu n
H i, l ng m a hàng n m th ng không v t quá 400 mm. Trong ó, có nh ng vùng 
nh  S n La ch ng h n, ch  trong vòng 3 tháng 6, 7 và 8 m a t p trung d n 70-80% 
l ng m a c  n m. Vào tháng 6 vùng S n La có l ng m a l n nh t, có n m n
468mm. Do m a t p trung và c ng  l n n u không có nh ng bi n pháp gi m,
ng n dòng ch y, ch ng xói mòn thì s  gây ra nh ng thi t h i không nh . Trong th
quy n và sinh quy n n c chi m m t t  l  không áng k  so v i th ch quy n và th y
quy n nh ng vai trò c a chúng h t s c quan tr ng trong quá trình phát tri n và sinh 
t n c a s  s ng. S  chuy n d ch t t c  các ch t trong t ng t ch  y u d i d ng dung 
d ch. Các quá trình phong hoá, phân gi i và t ng h p các h p ch t h u c ... x y ra ch
khi nào có s  tham gia c a n c.

 sinh tr ng và phát tri n cho n ng su t cao, cây tr ng òi h i m t l ng n c
khá l n. N c c n cho cây tr ng có th  g p thành 3 yêu c u sau ây: 1) là ngu n
nguyên li u  t ng h p nên các h p ch t h u c . 2) B o m cho s  ho t ng c a
các quá trình sinh hóa  nhi u d ng khác nhau. 3) N c ph c v  cho quá trình b c h i
sinh h c (thoát n c), nh  có quá trình thoát h i này mà các ch t dinh d ng t t
thâm nh p vào th c v t và liên quan n nhi u hi n t ng sinh lý quan tr ng khác c a
cây tr ng.

N c là m t trong nh ng ch  tiêu quy t nh  phì nhiêu c a t, quy t nh
sinh tr ng, phát tri n và n ng su t cây tr ng. Do v  trí quan tr ng c a n c i v i
s n xu t nông nghi p nên t  lâu nhân dân ta ã nêu thành câu ca dao t c ng : "Nh t
n c, nhì phân". C ng do t m quan tr ng c a n c nên nhà th  nh ng h c Vuxolski 

ã ví n c trong t nh  máu trong c  th . Còn có ý ki n cho r ng con ng i c
nuôi s ng b ng hai dòng máu: dòng máu do trong c  th  là dòng máu xanh c a thiên 
nhiên. Dòng máu xanh y là n c, không có n c s  không có s  s ng.
5.6.2. Các d ng n c trong t

N c trong t c n thi t cho i s ng c a th c v t, sinh v t t. Nó ch a các 
ch t dinh d ng, là môi tr ng  cho các quá trình trong t di n ra. N c trong t

c cung c p ch  y u b i m a. Tuy nhiên kh  n ng gi  n c l i trong t ph  thu c
vào tính ch t t:  dày, thành ph n c  gi i, thành ph n hóa h c, k t c u...

 phì nhiêu c a t có phát huy c tác d ng hay không ph  thu c r t nhi u



vào hàm l ng và tính ch t c a n c trong nó. Trong t không ph i toàn b  s  l ng
n c u d c th c v t s  d ng, mà th ng nó ch  chi m m t ph n nào ó. L ng
n c ó c g i là n c hi u d ng hay h u hi u.

Trong t nói riêng, trong t  nhiên nói chung. n c có th  t n t i  các tr ng thái 
khác nhau.

5.6.2.1. N c  th  r n
N c l ng trong t khi g p nhi t  th p, nó ông c l i t o thành n c r n. 

Khi ông c. th  tích c a chúng t ng lên. Do nguyên nhân ó, n c r n óng góp vào 
s  t o ra k t c u.  x p c a t. phong hóa á, khoáng (ch ng 3). Tuy nhiên lo i
n c này ch  ph  bi n  vùng ôn và hàn i.

5.6.2.2. N c  th  h i
N c h i cùng v i không khí t chi m y các l  h ng không có n c c a t.
Trong t áp su t h i bão hòa c a h i n c th ng l n h n trong không khí. 

các l p t sâu nó th ng t l i 100%. S  v n chuy n c a n c h i trong t ph
thu c vào kích th c, hình d ng các l  h ng vào ch  nhi t c a t. H i n c c
v n chuy n t  n i có nhi t  cao n n i có nhi t  tháp, t  n i có áp su t h i n c
bão hòa cao n n i th p, t  n i áp su t cao n n i áp su t th p. D a theo quy lu t
này cho phép chúng ta phán oán d c m c  và h ng c a nh ng quá trình ng ng
t  x y ra trong t nh m m b o vi c cung c p n c cho t và cây tr ng.

5.6.2.3. N c nén k t
N c trong t ch u tác d ng b i nhi u l c khác nhau: l c c a áp su t th m th u,

l c m o qu n, tr ng l c, l c h p th  v t lí, l c hóa h c...
N c liên k t ây ch  gi i h n trong khuôn kh  nh ng phân t  n c ch u tác 

d ng c a l c h p th  v t lý và l c liên k t hóa h c. Nh ng l c này sinh ra do s c hút 
c a các h t t i v i n c.

5.6.2.3.1. N c liên k t v t lý 
Khi các h t t ti p xúc v i h i n c, chúng h p ph  h i n c lên trên b  m t

gi m n ng l ng b  m t. B n ch t c a l c h p th  này là l c Vandervan. D a vào 
c ng  c a l c liên k t, ng i ta chia làm hai lo i: h p th  ch t và h p ph  h .

- N c h p ph  ch t â
Khi các h t t ti p xúc v i không khí có h i n c, n c s  h p ph  lên b  m t

t o thành l p n phân t . M c  bão hòa h i n c c a không khí th p (20 – 40%) 
thì l p có n phân t  này ch a b t kín c các h t t.  bão hòa h i n c càng 
t ng. di n tích b  m t t  do c a các h t t càng b  thu h p. Khi  bão hòa h i n c
d t t i a (95 – 100%) thì l p n phân t  n c có th  bao kín c  h t t.

L ng n c h p ph  m c m không khí th p (< 95%) g i là s c hút m, kí 
hi u là Hy;  m c m không khí bão hòa g i là s c hút m t i a, kí hi u là 
Hymax. L ng n c này c a t ph  thu c vào thành ph n c  gi i, hàm l ng và thành 



ph n mùn c ng nh  b n ch t các cation b  h p ph  c a t. t có thành ph n c  gi i
càng n ng. hàm l ng keo càng cao, l ng n c b  h p ph  càng nhi u (b ng 5.13).

B ng 5.13. Kh  n ng h p ph  c a t ph  thu c vào hàm l ng keo và mùn

t T ng
P.sinh

 sâu 
(cm)

H.L.keo
(%)

H.L.mùn 
(%)

Hy (%) Hymax (%)

- t en
Th t n ng

A1

B1

B2 .
C

2 - 12 
30 - 40 
57 - 67 
140-150

34,92
33,56
33,14
24,56

6,65
4,92
1,87
0,50

5,19
5,07
4,12
2,71

8,08
8,84
8,22
6,37

- t potdon
Th t
Nh

Ap

A2

B1

B2

2-14
36-46
60-70
74-84

7,59
2,87

22,44
16,

2,45
0,29
0,49
0,08

1,68
0,90
3,25
2,67

3,98
2,08
6,97
5,65

Trong khoáng sét, Monmorilonil có kh  n ng h p ph  h i n c cao h n Kaolinit.
N ng l ng h p ph  c a phân t  n c h i c a t n m trong kho ng 7.10-5 - 

14.10-5 J/cm2 (Y.N.Antipopkarataep, 1947). V i n ng l ng h p ph ó, các phân t
n c b  các h t t gi  ch t, cây không s  d ng c.

- N c h p ph  h
Khi các h t t ã có l ng n c hút m c c i mà ti p t c c ti p xúc v i

n c l ng thì chúng có th  h p ph  thêm m t l p có  dày kho ng vài phân t  n c
n a. L p n c này b  các h t t gi  v i l c bé h n, kh  n ng di chuy n c a n c
màng ch  ph  thu c vào l c h p ph  ch  không b  ph  thu c vào tr ng l c.

Quá trình tích t  n c phân t  c c i c a t r t khác nhau theo thành ph n c
gi i.

t cát có b  m t riêng nh , s  l  h ng l n h n so v i t th t và t sét nên nó 
có l ng n c màng l n h n so v i t th t và t sét. L ng n c phân t  c c i là 
gi i h n c a m cây héo.

Ngoài s  ph  thu c vào thành ph n c  gi i, m cây héo còn ph  thu c vào 
dung tr ng và thành ph n cation b  h p ph  c ng nh  hàm l ng mu i trong t.

5.6.2.3.2. N c liên k t hóa h c
N c i vào c u t o phân t  c a ch t, ho c i vào m ng l i linh th  c a chúng 

g i là n c liên k t hóa h c. D a vào b n ch t c a liên k t và n ng l ng c n thi t
gi i phóng n c kh i các ch t, ng i ta chia thành 2 lo i: n c c u t o và n c k t
tinh.

- N c c u t o
N c c u t o là n c tham gia vào thành ph n c u l o ch t d i d ng các nhóm 

hydroxin (OH):



Mu n tách lo i n c này, ph i dùng n ng l ng r t l n,  nhi t d c 480-800". T
l  gi a l ng n c này và ph n khoáng là c nh. Vì v y, ng i ta có th  s  d ng t
l ó  xét s  có m t c a m t lo i kjloáng v t nào ó trong t. T t nhiên, khi m t
n c, khoáng v t ó b  phá v  hoàn toàn.

- N c k t tinh
Nh t này n m trong m ng l i tinh th  c a ch t  d ng m t phân t  n c. Thí 

d : th ch cao th ng - CaSO4. 2H2O, Mirabilít - Na2SO4.10H2O,... Mu n lách các 
phân t  n c ây có tính ch t riêng bi t. Phân t  n c th  nh t và phân t  n c th
hai trong tinh th  b  tách ra  nh ng nhi t  r t khác nhau và t o ra nh ng b c nh y
trong bi u  nhi t khi nung. Thí d : phân t  n c th  nh t c a CaSO4.2H2O b  tách 
ra  nhi t  1070C, nh ng phân t  n c th  hai b  tách  nhi t  1700C.

Khác v i n c c u t o. lo i n c này khi b  tách ra kh i ch t, nó không phá h y
ch t ó v  m t hoá h c mà ch  làm bi n i tính ch t lý h c c a nó:  c ng. màu 
s c....

Trong t, lo i n c liên k t hóa h c không chuy n ng, có l c liên k t r t l n. 
cây hoàn toàn không s  d ng c.

5.6.2.4. N c t  do
N c t  do là n c l ng trong t, không k  các lo i n c liên k t. Lo i này linh 

ng nên s  di chuy n c a chúng d  dàng h n. Nó có th  t n t i trong các khe h  c a
t Tu  thu c vào c i m c a các khe h ó, mà nó có nh ng tính ch t khác nhau, 

nhìn chung chúng có th  ch u tác d ng c a hai lo i l c: l c mao qu n và tr ng l c. B i
th , ng i ta chia chúng thành hai lo i n c: n c mao qu n và n c tr ng l c.

5.6.2.4.1. N c mao qu n
N c mao qu n là n c t n t i trong nh ng khe h  có kích th c 1- 8 .
N c mao qu n có th  di chuy n theo m i h ng d i tác d ng c a l c b  m t.

H u nh  nó không ch u nh h ng c a tr ng l c. Trong các mao qu n, nó c gi
b ng l c mao qu n. L c này gi m d n theo kho ng cách t i thành mao qu n. Nó c
xu t hi n  ch  hai h t t cách nhau m t kho ng nh  ho c trên b  m t h t t  ch
góc g p. Nh ng khoáng sét lo i Monmorilonit có th  gi  n c mao qu n b ng chính 
c u trúc bên trong c a chúng.

L ng n c mao qu n trong t t t nhiên ph  thu c vào s  l ng và kích th c
mao qu n thông qua s  ph  thu c vào hàm l ng keo, thành ph n c  gi i, k t c u t,
hàm l ng mùn trong t. N c mao qu n ch u s  chi ph i r t m nh c a m ch n c
ng m. Chi u cao c a c t n c mao qu n có th c tính theo công th c c a Giuren:



H: Chi u cao c a c t n c mao qu n (m)
a:  l n c a s c cùng b  m t c a n c (7,4.10-2N/m)
r: bán kính mao qu n (cm)
g: gia t c tr ng tr ng (9,8 m/s)
d: tr ng l ng riêng c a n c (g/cm2)
Thay các s  vào ta có:

Chi u cao c a c t n c mao qu n  các lo i t khác nhau thì không gi ng nhau 
trong s  ph  thu c vào bán kính r c a mao qu n. t cát H = 30 - 60cm. t th t H = 3 
- 4m, t sét H = 6 -7m. Ngoài ra nó còn ph  thu c vào b n ch t t, dung d ch t.
C n c  vào s  quan h  v i m ch n c ng m, ng i ta chia n c mao qu n thành hai 
lo i: mao qu n treo và thao qu n leo.

N c mao qu n treo c gi  l i trong t do s c hút mao qu n s c c ng b  m t,
phía d i không c ti p xúc v i m ch n c ng m. Nó xu t hi n trong t ch  y u
sau khi t i ho c m a  nh ng lo i t mà càng xu ng sâu, thành ph n c  gi i càng 
thô ho c m ch n c ng m quá sâu.

N c mao qu n leo là n c mao qu n mà phía d i c ti p xúc v i m ch
n c ngâm.

N c mao qu n là n c ch  y u trong t mà th c v t s  d ng c.
5.6.2.4.2. N c tr ng l c
N c tr ng l c là lo i n c c ch a trong các khe h  phi mao quán c a t.

Nó chuyên ng t  trên xu ng d i nh  tr ng l c n m t l p t không ho c ít th m
n c. nó chuy n ng n m ngang, t o ra m ch n c ng m. N c này chuy n ng
khá nhanh trong t nên th i gian t n t i ng n, tác d ng v i th c v t không l n. M t
khác, nó còn gây ra r a trôi các ch t dinh d ng và keo t theo chi u th ng ng, làm 
gi m  thoáng khí c a t.

5.6.2.4.3. N c ng n
N c trong t ch y t  phía trên xu ng n l p không ho c ít th m n c. nó 

ch y theo chi u n m ngang, t o ra n c ng m. B i v y, n c ng m luôn ch a mu i
khoáng.

Tu  thu c hàm l ng mu i, ng i ta chia n c ng m thành các lo i:
- N c ng t: khi ch a < 0,25 g mu i/1ít
- N c c ng: khi ch a 0,25 - 0,99 g mu i/1ít
- N c h i m n: khi ch a 1 ,00 - 10,00 g mu i/lít
- N c m n: khi ch a 10,00 - 50,00 g mu i/lít
- N c mãn nhi u: khi ch a > 50 g mu i/1ít



5.6.3. Các ch  s  n c trong t
Khi có m a ho c t i n c vào t, các lo i n c trong nó d c xu t hi n theo 

th  t  l  g n n xa h t t. Cu i cùng, n c tr ng l c d c hình thành. Sau khi n c
tr ng l c ch y h t, l ng n c còn l i trong t ph  thu c vào tính ch t t. ánh 
giá kh  n ng gi  t ng lo i n c khác nhau c a t, ng i ra a ra các ch  s  n c
c a t. Chúng th ng c o b ng so tr ng l ng ho c th  lích so v i t khô tuy t

i. ôi khi nó c ng d c o b ng s  mililít c t n c.
5.6.3.1. L ng n c hút m (Hy)
các h t t  trong không khí ch a bão hòa h i n c, nó hút m t s  phân t  h i

n c t  không khí. t o cho các h t t m t m nh t nh nào ó, l ng n c ó
c g i là l ng n c hút m. L ng n c này ph  thu c không ch  vào b n ch t t

mà còn vào  âm không khí lúc cân màu.
5.6.3.2. L ng hút m l n nh t (Hymax)
Là l ng n c l n nh t mà t có th  gi  l i nh  l c h p ph . Nó t ng ng

v i l ng n c h p ph  ch t (theo Rode và Koloskop).
5.6.3.3. L ng n c phân t  l n nh t
Là l ng n c l n nh t mà t gi  l i bàng l c phân t . Nó bao g m n c h p

ph  ch t và n c màng (h p ph  h ). Lo i này b  tách hoàn toàn kh i t khi s y
100C.

5.6.3.4. L ng n c mao qu n
Là l ng n c l n nh t trong t c gi  l i b ng l c mao qu n. D i nh

h ng c a b  m t. n c mao qu n có th  chuy n ng theo m i h ng. còn tr ng
l ng ch óng vai trò ph . N c mao qu n di chuy n t  n i có m  cao (áp l c m
l n) l i n i có m  th p (áp l c m nh ). Chi u cao dâng mao qu n ph  thu c vào 
bán kính mao qu n.

5.6.3.5. L ng n c ng ru ng bé nh t
Là l ng n c t i a mà t có th  gi  l i c sau khi ã ch y h t n c tr ng

l c và không có s  ti p xúc c a các mao qu n v i m ch n c ng m. Nó t ng ng
v i l ng n c mao qu n treo.

L ng n c mao qu n và l ng n c ng ru ng bé nh t là hai ch  s  r t quan 
tr ng i v i th c v t. L c liên k t c a nó kho ng 0,3 am, vì v y cây hoàn toàn có th
s  d ng c.

L ng n c mao qu n không c coi là h ng s  vì nó không ch  ph  thu c vào 
tính ch t c a t mà nhi u y u t  khác.

5.6.3.6. L ng n c h u hi u
N c hút m c c i có l c liên k t v i h t t kho ng 50 am, l n h n r t nhi u

áp su t th m th u c a d ch t  bào th c v t (x p x  15 am) nên cây không s  d ng
c. N c màng (h p th  h ) có l c liên k t v i h t t kho ng 15 am, cây có th



dùng c m t cáchlkhông d  dàng nên nó héo d n. L ng n c n m  m c  này 
c g i là do m cây héo.

m cây héo ph  thu c vào tính ch t t. c tính loài cây ~à'th i k  sinh 
tr ng cua nó.

 xác nh m cây héo, ng i ta c n ph i ti n hành nh ng thí nghi m cho 
t ng lo i cây riêng bi t.  c p tu i nào ó. giai o n sinh tr ng xác nh. trong 
nh ng i u ki n môi tr ng nh t nh. Tuy nhiên i b  ph n cây tr ng có th  sinh 
tr ng và phát tri n bình th ng trong i u ki n m t t t i 1,5 l n giá tr  c a
s c hút m t i da (Hymax)

B i v y trong công tác tr ng r ng: ng i ta dùng con s  1,5 x Hy,nó làm m c
qui nh cho vi c tr ng r ng. N u t có m b ng ho c l n h n m c ó, hoàn toàn 
có th  tr ng c v  ph ng di n m t, ng c l i, không tr ng c.

Hàm l ng n c trong t t  ph m vi m cây héo n l ng n c l n nh t
g i là l ng n c h u hi u.

Ngh a là có th  tính l ng n c h u hi u b ng cách l y l ng n c ng
ru ng.bé nh t tr i l ng n c cây héo.

5.6.3.7. L ng n c bão hoà
Là l ng n c trong t khi t t c  các khe h  c a nó c ch a d y n c. Ngh a

là khi ó trong t có  các d ng n c. Các ch  s  n c ph  thu c vào tính ch t t
\là nh ng i u ki n khác. Có nh ng ch  s  là h ng s , nh ng c ng có nh ng ch  s
bi n i theo nh ng i u ki n c  th .

5.6.3.8. Tính th m c a t
Nh ng ch  s  n c ã trình bày trên ây có ý ngh a i v i th c v t và tính th m

n c c a t.  giai o n u c a s  th m n c vào t. các lo i n c h p ph  vào 
n c mao qu n c hình thành. T c  th m  giai o n này nh . Sau khi các lo i
n c h p ph  vào n c mao qu n ã c hình thành, n c th m vào t do tr ng l c
c a nó - giai o n 2. Giai o n này t c  l n h n  giai o n 1 . Nh  v y, có th  nói 
cách khác: t c  th m  giai o n 1 quy nh t c  th m c a c  quá trình.

C n c  vào t c  th m n c  giai o n 1, t c  th m n c c a t c chia:
- Kh  n ng th m cao: n u t c  th m > 1 ,5 cm/gi .
- Kh  n ng th m trung bình: n u t c  th m 0.5 - 1 .5cm/gi .
- Kh  n ng th m kém: n u t c  th m < 0,5cm/gi .
Kh  n ng th m n c c a t ngoài s  ph  thu c vào tính ch t t còn ph  thu c

vào c ng  m a, a hình, hình d ng b  m t t. N u t c  th m c a t b ng ho c
l n h n c ng  m a s  không gây ra dòng ch y b  m t và ng c l i.
5.6.4. Cân b ng n c trong t

Cân b ng n c trong t bi u hi n ch  n c c a nó v  m t s  l ng. Nó ph
thu c vào l ng n c n và i kh i t trong m t giai o n. Cân b ng do c bi u



di n b ng ph ng trình sau:
A1 + G + Ng + N1 + Dml = Bsv + Bvl + Dm2 + S2 + N2 + A2 (l)
A1: m t lúc b t u nghiên c u
G: l ng n c giáng th y (m a)
N1: l ng n c vào t t  m ch n c ng m
Ng: l ng n c ng ng t  t  h i n c
Dml: l ng n c do dòng ch y b  m t t  n i khác d n
S1: L ng n c ch y ng m trong t t  n i khác n
Bvl l ng n c bay h i v t lí
Bsv: l ng n c bay h i sinh v t (cây hút n c t t r i nh  vào không khí)
N2: l ng n c th m t  trên xu ng m ch n c ng m
Dm2: l ng n c m t i do dòng ch y b  m t
S2: l ng n c m t di do dòng ch y ngang trong lòng t
A2: m t cu i th i kì nghiên c u.
             G - L ng n c giáng thu ,  Vi t Nam chú y u do m a

Hình 5.6. S  c n b ng n c
L ng n c vào t và i kh i t b ng nhau, cân b ng c gi  v ng. Cân 

b ng này có tính chu k  theo n m. Ngh a là n u chu k  nghiên c u úng 1 n m thì 
ng A1  A2. Trong cùng d ng ti u a hình thì S1 = S2. L ng n c ng ng t  t  h i

n c quá bé so v i nh ng lo i khác nên Nó c b  qua.
T ó, ph ng trình (1) còn l i :
G + Dml = Bvl + Bsv + Dm2 (2)



Cân b ng n c có th  d c áp d ng cho t ng t ng t riêng bi t ho c cho c
ph u di n t.

n v  c a nó th ng là milimet ho c m3/ha.
L ng n c d  tr  c a t ng phát sinh có th c tính b ng công h c:
B = a.D0.H
B: l ng n c d  tr  (m3/ha)
a: m (do tr ng l ng)
D,,: dung tr ng t
H: chi u dày t ng t (Cm)
Tr  l ng n c trong t ph  thu c nhi u vào y u t : a hình, th c v t, tính 

ch t t
Nói chung nó ph  thu c vào ngu n n c n và ngu n n c m t i kh i t. C n

c  nào ó. ng i la chia thành các ch  n c khác nhau.
5.6.5. m t ph ng pháp nghiên c u và xác nh

5.6.5.1. Ph ng pháp nghiên c u
Tu  thu c vào m c ích nghiên c u mà  ra ho c áp d ng nh ng ph ng pháp 

thích h p. Ví d . càn tính m c n c t i thì tr c khi l i ti n hành xác nh  âm 
t. Tr ng h p nh m m c ích nghiên c u ch  n c c a t ph  thu c vào i u

ki n khí h u, th i ti t, th m th c v t, c tr ng v  ngu n g c phát sinh c a lo i t...
Trong tr ng h p nh  v y c n thi t ph i theo dõi m t cách có h  th ng.

Th i gian theo dõi.  dày c a t ng t theo dõi c ng tu  thu c vào m c ích
nghiên c u. Có tr ng h p ch  c n theo dõi  sâu có t ng r  ho t ng, có tr ng
h p phái theo dõi c  ph n di n. n m c n c ng m... V  th i gian có th  qua 1 tu n.
2 tu n ho c n a tháng, ho c qua 10 ngày. M u l y  xác nh m có th  qua 
dày 10 ho c 20 ch . Khi nghiên c u m t ng th i ph i bi t các s  li u liên quan 
v  khí h u nh  l ng m a. nhi t  không khí, m  t ng i không khí, b c h i...
Xác nh nh ng tính ch t lý hóa h c có liên quan (theo t ng phát sinh) nh  mùn, n c
hút âm c c d i. m cây héo, s c ch a m c c i ng ru ng, dung tr ng, t  tr ng, 

 x p và m t s  tính ch t khác tu  theo m c ích và yêu c u t ra.
5.6.5.2. Các ph ng pháp xác nh m t
Có th  chia thành 2 nhóm chính: nhóm th  nh t, l y m u t tr c ti p ngay ngoài 

ng ru ng sau ó em v  phòng thí nghi m  xác nh m t. Nhóm th  2, dùng 
nh ng máy móc, thi t b t tr c ti p ngoài ng ru ng  theo dõi.

Trong i u ki n khó kh n v  d ng c . thi t b  ph ng pháp khoan, cân và s y
1050C c coi là ph ng pháp thông d ng và tin c y. m t c tính theo công 
th c:

Wt = (a/b).100



Trong công th c này:
a- L ng n c m t khi s y  l050C
b- Tr ng l ng t khô tuy t i
Wt- m t tính theo % tr ng l ng

m t có th  bi u th  b ng do th  tích. ho c b ng mui c t n c ho c b ng
m3/ha. B i vì l ng m a, b c h i, c tính b ng mui c t n c nên m t c
tính b ng mui. Trong tr ng h p nh  v y c n áp d ng công th c:

Wmm = dv.h. S.Wt/100 (cm3) = dv.h. S.Wt/100 S (cm)
= Wt. dv.h.S.10/1100.S (mm) = Wt.dv.h.10/100 = Wt.dv.h/10
Trong công th c này:
Wmm - m t tính b ng mm
Wt - m t tính b ng % tr ng l ng
D - dung tr ng, g/cm3

H -  dày t ng t, cm
S - Di n tích, cm2; 10- n v i t  cm ra mm
N u  dày (h) c a t ng t là 10cm thì công th c có th  rút g n:
Wmm = Wt.dv

5.6.6. Bi n pháp i u ti t n c trong t
Vi c i u ti t ch  n c trong t c n ti n hành t ng h p và có tính toán. Cùng 

m t lúc ph i xét t t c  các m t: k  thu t, khoa h c, kinh t , xã h i, i u ki n th c
hi n...

Có th i u ti t ch  n c b ng cách phân ph i l i l ng n c. n và l ng
n c i kh i t, ho c cùng m t lúc gi i quy t c  hai. Khi ti n hành i u ti t n c,
nh t thi t ph i chú ý t i c i m khí h u c a vùng và nhu c u n c c a th c v t. C n

i u ch nh  h  s m hàng n m KY = 1 .
N u vùng khô h n, ph i làm t ng l ng n c d a vào t, vùng m t thì ng c

l i. Trong t, l ng n c c quy nh b i mao qu n. Nó liên quan m t thi t t i
thành ph n c  gi i. k t c u,  ch t c a t.

N u l p t m t có th  làm h n ch  ho c t ng c ng s  b c h i c a n c trong 
t, làm t ng c ng k t c u cho l p t m t s  làm t ng c ng n c mao qu n trong 
t.

Tr ng cây s  làm gi m l ng b c h i b  m t, t ng c ng k t c u t, t ng
th m, gi m dòng ch y mãi, thông qua ó i u ti t n c trong t r t t t. B i th  vi c
b o v  ngu n n c luôn ph i g n li n v i vi c b o v  và phát tri n r ng cây.  nh ng
vùng t tr ng i tr c, mu n tr ng cây thành công, m t trong nh ng công vi c u
tiên ph i làm là xác nh l ng n c, c bi t là n c h u hi u (cây có th  s  d ng

c) trong t và nhu c u v  n c c a cây tr ng.



Xu t phát t ó, ng i ra có th  ch n cây tr ng thích h p v i t ho c ng c l i
làm cho t áp ng c nhu c u (v  n c) c a cây tr ng. Vi c tr ng cây c i t o t
(ch  y u v  ch  n c) là n i dung c  b n c a cách th  hai trong lâm nghi p.

Ngoài vi c tr ng cây, ào rãnh, làm ru ng b c thang ho c k t h p gi a chúng là 
nh ng bi n pháp làm gi m dòng ch y b  m t. t ng l ng n c th m vào t. Nh ng
khu r ng bao gi  c ng là nh ng "máy i u ti t n c" không ch  cho ' t d i r ng, mà 
còn cho c  khu v c.



Ch ng 6
 PHÌ C A T VÀ DINH D NG CÂY TR NG

6.1.  PHÌ T
6.1.1 . Khái ni m v  phì c a t

Ngay t  th i c  x a, con ng i ã bi t s  d ng t trong s n xu t và c ng ã có 
nh ng khái ni m s  khai v  phì c a t, tr c khi c  môn th  nh ng c coi là 
môn khoa h c riêng. Thí d . ng i c  x a ã bi t phân bi t  t t x u c a t b ng
màu s c t en t t h n t sáng màu, t x p t t h n t ch t.

Ngày nay con ng i s  d ng t v i quan i m v  kh  n ng t o ra mùa màng c a
nó, quan ni m v  phì c a t là v n  quan tr ng.

S  phát tri n h c thuy t v  phì c a t g n li n v i tên nhà bác h c nghiên 
c u v t ng i Nga V. R. Viliam. Viliam ã nghiên c u t  m  s  hình thành và phát 
tri n  phì c a t trong s  hình thành t, dã xem xét s  xu t hi n  phì t trong 
hàng lo t nh ng tính ch t khác nhau c a t và ã d a ra nh ng nguyên tác  nâng 
cao  phì t trong s n xu t.

Theo Wiliam,  phì nhiêu c a t là khá n ng c a t cung c p cho cây tr ng v
n c, th c n, khoáng và các y u t  c n thi t khác nh  không khí, nhi t ...  cây 
tr ng sinh tr ng và phát tri n bình th ng.  nó cho m t n ng su t nh t nh nào ó.

 phì nhiêu là tính ch t r t ph c t p c a t. i v i t tr ng tr t,  phì nhiêu 
không ch  do các y u t  t  nhiên quy t nh mà còn có quan h  r t ch t ch  và ph
thu c vào c i m c a cây tr ng và các bi n pháp canh tác c áp d ng (làm t,
t i n c, bón phân..)

 phì nhiêu là m t c tr ng c  b n c a t, cho phép ta phân bi t t v i á và 
là ch  d a c  b n ánh giá phân h ng t. á không có  phì nhiêu.

 phì nhiêu c a t là c  s  c a ti m n ng s n xu t và là ch c quan tâm 
nghiên c u vì  phì nhiêu t là y u t  quy t nh n ng su t cây tr ng.

Foestier, 1959 vi t:  phì nhiêu c a t là do t ng s  sét và li mon và t ng s
baz  trao i quy t nh. n , Tamhale -1960, cho r ng  phì nhiêu t c xác 

nh theo NPK d  liêu và t ng s  cacbon h u c . Ch t h u c  và m t là 2 y u t
quan tr ng hàng u gi  vai trò i u ti t  phì nhiêu th c t  c a t (Tr n Kh i,
1997).

 phì nhiêu c a t hay còn g i là kh  n ng s n xu t c a t là t ng h p c a
nh ng i u ki n m b o cho cây tr ng sinh tr ng, phát tri n t t. Các i u ki n ó là: 
có d y  và cân i các ch t dinh d ng c n thi t cho cây tr ng, có m, có tính 
ch t nhi t, có ch  không khí thích h p cho s  hô h p c a r  cây và ho t ng c a vi 
sinh v t; không có các ch t c h i i v i cây tr ng, không có c  d i, t t i x p, có 
k t cáu b o m cho s  phát tri n thu n l i c a h  th ng r  cây tr ng; có nhi u vi sinh 
v t, nh t là vi sinh v t có ích nh  vi sinh v t c nh m.



Các y u t  c a  phì t (còn g i là các i u ki n sinh s ng c  cây tr ng) quan 
tr ng ngang nhau và không th  thay th  d c cho nhau. B i v y, mu n nâng cao 
phì nhiêu c a t và thu c n ng su t cao và n nh ph i tác ng ng th i t i t t
c  các y u t  d i v i i s ng cây tr ng.
6.1.2. S  phát sinh và phát tri n c a  phì t

 phì c a t luôn g n ch t v i ho t ng c a sinh v t. Trong s  hình thành 
phì t sinh v t có vai trò quy t nh.

á khoáng d i tác d ng c a i u ki n ngo i c nh, b  phong hóa thành mâu ch t.
M u ch t ó ch  hình thành t khi nó xu t hi n  phì. S  xu t hi n  phì 

nhiêu l i do vòng tu n hoàn sinh v t quy t nh.
Nh  v y vòng tu n hoàn sinh v t là b n ch t quá trình hình thành t. Nh  vòng 

tu n hoàn này mà các ch t dinh d ng khoáng c tách ra kh i vòng tu n hoàn i
a ch t và tích lu  l i cho t.

Cùng v i s  tích lu  sinh h c này, sinh v t còn cung c p ch t h u c  cho t,
m t nhân t  mà ngoài sinh v t, không có m t i t ng nào có c. S  có m t c a
ch t h u c  và c bi t là m trong t ã làm cho m u ch t và t thay i v  m t
c a ch t. B i th . sinh v t có vai trò quy t nh trong s  hình thành t.

Sinh v t sinh s ng trên t càng ngày càng phong phú và ph c t p thêm. Theo 
chi u h ng nh  v y, t càng ngày càng c hoàn thi n theo nguyên t c t  thô s

n ph c t p.
S  hình thành và phát tri n c a  phì t luôn g n li n v i s  hình thành t.

t c hình thành do 6 nhân t : á m , sinh v t, a hình, khí h u. th i gian và s
tác ng c a con ng i. C ng thông qua nh ng nhân t ó mà  phì t d c hình 
thành. Trong quá trình hình thành  phì t, các nhân t ó u có t m quan tr ng
ngang nhau, không th  thi u ho c coi nh  b t kì m t nhân t  nào.

C ng nh  v y, nhân t  này không th  thay th  b ng nhân t  khác. Ch ng h n khi 
bón m cho t, ta th y n ng su t cây tr ng cao, nh ng n ng su t ó không th  t ng
mãi theo s  t ng c a m, mà không chú ý t i nh ng nhân t  khác.

Tuy nhiên, các nhân t  v  phì t luôn luôn có s  quan h  l n nhau và tác 
ng vào t m t cách ng th i. t không th  g i là t t n u thi u n c ch ng h n,

m c dù nó r t giàu dinh d ng khoáng, mùn, không khí, nhi t...
Cùng v i s  phát tri n c a xã h i loài ng i, t ngày càng c s  d ng tri t

.
Thông qua s n xu t. con ng i tác ng vào t, làm thay i  phì c a nó và 

bi n nó thành  phì h u hi u,  phì nhân t o.  phì c a t thay i ra sao là ph
thu c vào trình  s n xu t ch  quan c a con ng i, nh ng theo quy lu t chung c a s
v n ng v t ch t, cái sau ph i h n cái tr c.
6.1.3. Phân lo i  phì nhiêu c a t



6.1.3.1.  phì nhiêu t  nhiên
 phì nhiêu t  nhiên c a t là  phì c hình thành d i tác ng c a các 

y u t  t  nhiên, ch a có s  tác ng c a con ng i. ó là c  s úng ánh giá ch t
l ng t theo các y u t  t  nhiên th  hi n qua tính ch t lý hóa t: thành ph n c
gi i. hàm l ng mu i, hàm l ng ch t d  liêu...  phì nhiêu t  nhiên ph  thu c vào 
thành ph n, tính ch t t m , vào khí h u. ch  n c, không khí và nhi t. vào nh ng
quá trình lý h c. hóa h c và sinh v t h c  t o thành và tích lu  các ch t dinh d ng
cho th c v t th ng ng và h ng.  phì nhiêu t  nhiên là tính ch t c tr ng t
nhiên c a b t k  m t lo i t nào. Chúng ch  khác nhau  m c  cao hay th p c a
m i lo i t mà thôi.  phì nhiêu t  nhiên c a t ai là m t c  s  ti n hành vi c
phân lo i, phân h ng và tính thu , nh giá t.

6.1.3.2.  phì nhiêu nhân t o
 phì nhiêu nhân t o c a t là  phì nhiêu c t o ra gi a tác ng c a con 

ng i, thông qua ho t ng s n xu t tác ng vào t ai nh  cày x i t ai, bón 
phân, c i t o t th y l i t i tiêu, áp d ng các bi n pháp k  thu t nông nghi p. Nó 
ph n ánh kh  n ng c i t o, b i d ng, nâng cao ch t l ng t ai c a con ng i. Nh
v y, trong quá trình s  d ng t con ng i có th  bi n t x u thành t t t và ng c
l i.

6.1.3.3.  phì nhiêu ti m tàng
 phì nhiêu ti m tàng là  phì nhiêu t  nhiên mà cây tr ng l m th i ch a s

d ng c Trong  phì nhiêu t  nhiên có m t m t ph n lác d ng ngay n cây tr ng, 
c ng có m t ph n vì nhi u lý do kh4c nhau ch a nh h ng tr c ti p n cây tr ng.

6.1.3.4.  phì nhiêu hi u l c
 phì nhiêu hi u l c là kh  n ng hi n th c c a t ai cung c p n c. th c n

vô c  và nh ng i u ki n s ng khác cho cây tr ng. Trên m t m nh t,  phì nhiêu 
ti m tàng có th  có hàm l ng t ng s  các ch t dinh d ng l n, nh ng  phì nhiêu 
hi u l c cao hay th p còn ph  thu c vào hàm l ng d  tiêu c a các nguyên t  dinh 
d ng trong t ó t c là ph  thu c vào hàm l ng các ch t dinh d ng mà cây tr ng
d  ho c khó ng hoá.

 phì nhiêu hi u l c t hoang ch a khai phá ã canh tác thì ph  thu c r t l n
vào k  thu t canh tác c a con ng i. M c  s  d ng  phì nhiêu ti m tàng nhi u hay 
ít tu  theo s  phát tri n c a l c l ng s n xu t và quan h  s n xu t xã h i.

Trong i u ki n c a s n xu t nông nghi p,  phì nhiêu hi u l c là s  bi u hi n
t ng h p c a  phì nhiêu t  nhiên và  phì nhiêu nhân t o. Hai m nh t có cùng 
thành ph n hóa h c, ngh a là có  phì nhiêu t  nhiên nh  nhau, có th  ch  khác nhau 
v  phì nhiêu hi u l c và ph  thu c vào nh ng ch t dinh d ng ó  d ng cây dê 
hay khó ng hoá, c cây s  d ng tr c li p nhi u hay ít. Nh  v y, trên nh ng m nh 

t có  phì nhiêu t  nhiên nh  nhau, nh ng  phì nhiêu y c s  d ng có hi u
l c n m c  nào còn ph  thu c m t ph n vào ph ng pháp canh lác, vào các 



ph ng ti n k  thu t và s  tác ng c a con ng i vào t ai, c bi t là s  phát tri n
c a hóa h c và c  gi i hóa.

6.1.3.5.  phì nhiêu kinh t
 phì nhiêu kinh t  là  phì nhiêu mang l i l i ích kinh t  c  th .  phì nhiêu 

kinh t  là c  s ánh giá kinh t t. Hai m nh t có  phì nhiêu t  nhiên nh
nhau nh ng có th  có s  khác nhau v  phì kinh t , t c là  phì th c t , hi n th c.

i u ó ph  thu c vào hàm l ng ch t dinh d ng d  liêu và m c  l i d ng các 
ch t dinh d ng trong t cho cây tr ng.

 phì kinh t  c a t th  hi n các m i quan h  có liên quan d n trình  phát 
tri n c a khoa h c k  thu t. tr c h t là hóa h c, c  gi i hoá. công ngh ... và nó thay 

i theo trình  phát tri n y.
6.1.4. Các ch  tiêu v  phì c a t

 phì nhiêu c a t là m t khái ni m h t s c ph c t p. Nó ph  thu c m t cách 
r t t ng h p vào các y u t  gây nên  phì. M t khác nó còn ph  thu c vào t ng lo i
cây tr ng.

M t lo i t nào ó, không th  là t t cho t t c  m i lo i th c v t ho c c ng
không th  x u cho m i lo i th c v t.

V i quan i m nh  v y,  phì nhiêu c a t cu i cùng ph i c ánh giá b ng
n ng su t cây tr ng. Tuy nhiên, c ng có th  tìm c nh ng ch  tiêu ch  y u v  phì 
c a t:

1 Có y  ch t dinh d ng và nh ng ch t d  tiêu cho cây tr ng.
2. m thích h p (ph  thu c r t nhi u vào lo i cây tr ng)
3. Tính ch t nhi t thích h p.
4. Ch  không khí thích h p cho ho t ng c a r  th c v t và vi sinh v t t,

th ng kho ng 50 - 65% th  tích t là phù h p cho nhi u lo i cây tr ng.
5. Trong t không có ch t c h i cho cây.
6.  dày l p t có  cho b  r  c a cây phát tri n bình th ng.
7. t có  t i x p thích h p cho s  phát tri n c a b  r  th c v t.
Ta có th  xét sâu h n m t chút v  m t s  ch  tiêu có tính ch t chung cho a s

các loài th c v t.
6.1.4.1. Tính ch t nhi t c a t

ánh giá tính ch t nhi t c a t m t cách chung nh t, ng i ta tính t ng s
nhi t  toác tr  lên .sâu 20 em và  kéo dài c a nó, c ng nh  sâu c a l p
b ng giá và s  kéo dài c a chúng.

Theo cách ó, ng i ra chia thành: t ám, m chu kì. t l nh, t b ng giá và 
t b ng giá kéo dài.

6.1.4.2. Không khí t



Không khí trong t giúp cho s  hô h p c a r  cây, s  ho t ng c a vi sinh v t,
các ph n ng oxy hóa kh  và các quá trình khác.

Trong t luôn t n t i ba th : r n, l ng, khí. T  l  c a ba th  này ph i thích h p, 
cây tr ng m i sinh tr ng và phát tri n t t.

Nói chung m t kho ng 60%  tr m ng ru ng thì có th  xem là 
l ng không khí trong t v a ph i. Tuy nhiên, nó còn ph  thu c vào thành ph n
không khí trong t n a. Hàm l ng oxy kho ng 1 2 - 15q~ trong thành ph n không 
khí t là thích h p.

6.1.4.3. Ch  hóa lý
Ch  hóa lý ph  thu c vào phán ng t. s  l ng baz  b  h p ph . tính m,

thành ph n c  gi i, hàm l ng mùn c a t.
V  ph n ng t: các lo i cây khác nhau nhi u v  yêu c u c a  pH c a t.

Tuy nhiên, chúng có th  s ng trong kho ng pH khá r ng.
H u h t các lo i cây r ng có th  sinh s ng t t trong t h i chua. S  tác ng c a

pH n th c v t ch  y u l i thông qua kh  n ng hòa tan các ch t dinh d ng khoáng 
mà cây c n hút t t.

S  l ng Baz  h p ph  th ng c bi u di n thông qua  no baz . V i  no 
baz  n m trong kho ng 60 – 80% cây tr ng sinh tr ng t t.

Tuy nhiên, thành ph n cation h p ph  c ng nh h ng nhi u n tính ch t c a
t và thông qua ó tác ng n th c v t. Ch ng h n, n u t ch a nhi u cation Na+,

s  có nh ng tính ch t b t l i. ng c l i n u nh  Ca2+, Mg2+ s  r t t t.
Tính m c a t càng cao. th c v t càng ít ph i ch ng  l i nh ng s  thay i

d t ngót v  ph n ng môi tr ng.
t th t có th c coi là lo i t l p trung c nh ng u i m c a t sét và 

t cát ng th i nó l i lo i b c nh ng nh c i m c a hai lo i t trên.
Hàm l ng là thành ph n mùn trong t th ng quan h  ch t ch  v i thành ph n

và s  ho t ng c a nh ng vi sinh v t t, dinh d ng khoáng và m t s  tính ch t v t
lý hóa h c khác c a t.

Do ó t giàu mùn là m t trong nh ng bi u hi n c a  phì cao. T t nhiên m i
ch  tiêu u có gi i h n c a nó.

6.1.4.4. Ch  dinh d ng
T t c  các ch t dinh d ng khoáng cho th c v t ch  phát huy c các d ng tính 

c c c a mình khi  n c.
M i lo i ch t dinh d ng trong t có l i cho th c v t u t n t i d i d ng các 

cation, anion ho c c  hai. Nh ng con này ch  d c s  d ng thông qua môi tr ng
n c. Thành ph n ch t dinh d ng khoáng trong t là quan tr ng, nh ng d ng t n t i
c a nó c ng có ý ngh a r t l n. Không thi u nh ng lo i t có  các ch t khoáng, 
nh ng th c v t v n ch u thi u m t lo i nào ó. i u này có th  do i u ki n c a môi 



tr ng, nh ng dù th  nào i ch ng n a thì c ng do các nguyên t  da t n t i  d ng mà 
th c v t không th  s  d ng c. Thí d , t Feralit h u h t không thi u photpho, 
nh ng d ng photpho d  tiêu (H2PO4

-; HPO4
2-) l i r t ít, cây v n thi u nguyên t  này. 

i u này liên quan nhi u n  chua t.
Nh ng nguyên t  ma giê, s t, ma ngan r t c n thi t cho i s ng c a th c v t

m c  khác nhau i v i th c v t, Mà là nguyên l a l ng, còn Fe và Mn là nh ng
nguyên t  vi l ng. Fe r t c n cho i s ng c a th c v t.

Trong t, nh t là t nhi t i, h u nh  không thi u s t nh ng dôi khi th c v t
v n thi u nguyên t  này, khi ó s t ã  d ng mà th c v t không s  d ng c. Trong 

t, nh ng con Fe và Mn tham gia tích c c vào các quá trình oxy hóa kh  và trong 
nhi u tr ng h p nó quy t nh th  oxy hóa kh  c a t.

Canxi. nam, kim là nhóm các cation r t l n trong t. Canxi và kim thu c v
nh ng nguyên l a l ng i v i th c v t. Nam c xem nh  là nguyên t  không 
c n thi t cho th c v t, nh ng nó có l i trong m t quá trình. S  thi u h t Na trong t
h u nh  không bao gi  x y ra. Nguyên t  K có th  thay th  vai trò c a Na i v i th c
v t. S  thi u h t K trong t th ng c phát hi n, vi c bón phân K cho t là c n
thi t và hàm l ng c a nó trong t nh h ng l n t i n ng su t cây tr ng. Canxi là 
nguyên t a l ng i v i th c v t nh ng trong t r t ít khi th y thi u nguyên t  này 

i v i i s ng c a chúng. Tuy nhiên s  có m t c a can xi l i có th  gi i quy t hàng 
lo i các v n  khác có l i cho th c v t, c bi t là l nh v c trao i cation.

Th c v t c n m t kh i l ng m (N) r t l n  xây d ng c  th  chúng nh ng á
và khoáng l i. h u nh  không ch a nguyên t  này. Không khí ch a t i 78 7o N, nh ng
d ng khí l i ch ng có l i gì cho th c v t. m ch c s  d ng b i th c v t khi nó 
t n t i trong các d ng ton v i hy rô hay oxy (NH  NON B i v y, vi c xác nh hàm 
l ng hai lo i l n này trong t cho m t lo i cây tr ng nào ó là h t s c quan tr ng.

t thi u m, vi c hình thành protit c a th c v t s  g p nhi u khó kh n.
L u hu nh (S) là nguyên t  da l ng i v i th c v t. Trong thành ph n c a

protit không th  v ng m t S. Vì v y nguyên t  này r t c n thi t cho cây tr ng, c bi t
là nh ng cây ch a nhi u protit. Nh ng t  tr c t i nay nguyên t  này ít d c l u tâm 
b i vì hàm l ng c a nó trong t h u nh  không thi u i v i cây tr ng. Tuy nhiên, 
v i c ng  s n xu t nh  ngày nay, hàm l ng c a S trong t c n ph i c xem 
xét.

Nguyên t  l u hu nh ch  có l i cho th c v t  d ng oxy hóa c a nó (SO4
2-, SO3

2-)
còn  các d ng kh , nó l i có h i cho th c v t (S2). B i v y, n u n ng  c a l u
hu nh kh  trong t cao s  gây c h i n m c th c v t có th  ch t.

Nh ng nguyên t  nh  Co, Mo, Cu là nh ng nguyên t  vi l ng trong t và c
trong th c v t. Co, Cu là nh ng nguyên t  trong t th ng  d ng cation (Co2+,
Cu2+). Ngoài Vi c C n thi t cho d i s ng c a th c v t, v i l ng r t nh , chúng còn 

óng vai trò quan tr ng trong i s ng c a vi sinh v t t và t o k t c u t.



B  và Mo trong t ph n l n l i t n t i  d ng mu n v i oxy. Trong 1 hecta t.
môi lo i nguyên l  vi l ng này ch  c n có s  l ng kho ng là là th c v t ã có th
sinh s ng bình th ng. Trong t n u quá th a nh ng nguyên t  vi l ng này, s c
h i v i th c v t s  xu t hi n.

6.1.4.5. Th  oxy hóa kh
Th  oxy hóa kh  trong t. ph c v  cho vi c xem xét nhi u m t v t: d ng t n

t i c a các con,  thoáng khí, m c c h i...
Th  oxy hóa kh  c a t có th  d c thay i thông qua vi c làm t, bón phân, 

ch ò canh tác. T t c  nh ng i u ó ã em l i s  c i thi n cho t và làm t ng
c ng  phì cho nó.

Nh  v y 5 y u t  trên hay g i là i u ki n sinh s ng c a cây tr ng quan tr ng
ngang nhau và không th  thay th  cho nhau c. V  v n  này V.R. Viliam ã a
ra m t k t lu n h t s c quan tr ng, mu n nâng cao  phì nhiêu th c t  c a t và thu 

c n ng su t cao và n nh thì ph i tác ng ng th i t t c  các y u t  d i v i cây 
tr ng. Tuy nhiên tu  thu c vào tr ng h p c  th  mà ph i a m t s  y u t  lên hàng 
d u. Ví d  nh ng vùng khô h n, y u t  quan tr ng nh t ph i là n c. Do v y nh ng
vùng này ph i tìm m i bi n pháp b o m n c tr c h t, có v y m i phát huy c
hi u l c c a phân bón và các y u t  khác. Ho c ng c l i nh ng vùng th a m thì ph i
tìm m i bi n pháp i u hòa ch  không khí, ch  n c trong t.
6.1.5. Cách ánh giá  phì c a t

- C n c  vào sinh tr ng, phát tri n và n ng su t cây tr ng:
Cây tr ng nói riêng hay th m th c bì nói chung ph n ánh khá trung th c tính ch t

c a t ai. Có th  nói sinh tr ng và n ng su t c a-cây là t m g ng ph n ánh tình 
tr ng  phì c a t ai. N u t t t, t c là  phì nhiêu cao khi n cho cây m c kho ,
ch ng ch u sâu b nh và i u ki n ngo i c nh b t l i, cu i cùng s  cho n ng su t cao. 
Ng c l i t x u cây s  m c kém, sinh tr ng ch m, d  b  sâu b nh... và cho n ng
su t tháp.

- C n c  vào hình thái (c nh quan) và ph u di n t:
ây là m t c n c  quan tr ng ánh giá  phì t. Chúng ta có th  s  d ng

các ch  tiêu sau khi quan sát hình thái t dai và ph u di n t.
+ a hình: B ng ph ng và ít b  chia c t thì t t h n d c và g  gh .
+  dày: t càng dày càng t t, i v i cây dài ngày (cây n qu . cây công 

nghi p, cây lâm nghi p) và r n sâu thì t ph i dày trên 80 cm.
+ Màu s c: Xám en, en ho c  s  t t h n màu xám sáng, vàng ho c trong.
+  x p: t x p thì có k t c u và ng c l i
+ M c á l n: Nhi u á l n c  b n là không l i.
+ Kh  n ng t i tiêu: Ch ng n c l t h n không ch ng n c.
+ K t von, á ong: Càng nhi u và t ng k t von á ong nông càng không t t.



+ t nhi u phân giun là t t t.
- C n c  vào các ch  tiêu lý, hoá, sinh tính t (xem ph n 6. 1 .4)
- S  d ng m t s  thí nghi m  ki m ch ng k t qu ánh giá
- Trong m t s  tr ng h p c  th  c n ph i c  s  li u ánh giá  phì tuy t i

chính xác ng i ta th ng b  trí thí nghi m ng ru ng cho nh ng i t ng cây 
tr ng ang ph  bi n trên vùng t ó. K t qu  thí nghi m có tác d ng ki m ch ng l t
k t quá ánh giá mà ta ã có thông qua 3 kh i ch  liêu c n c  trên.
6.1.6. Các bi n pháp nâng cao  phì t

Làm t ng  phì t là r t c n thi t và con ng i hoàn toàn có th  gây nh ng tác 
ng tích c c. song c n ph i có d y  tri th c v t, v  cây tr ng  nh n th c c

nh ng quy lu t phát tri n c a chúng.
Các nhân t nh h ng n sinh tr ng và phát tri n c a th c v t có t m quan 

tr ng nh  nhau song tu  di u ki n c  th  c a t, yêu c u c a cây tr ng mà ng i s
d ng t ph i tìm ra nh ng nhân t  ch o  s  tác ng vào t có hi u qu  nh t.
Thí d  trong nh ng vùng khô h n, vi c t i n c cho t là c n thi t h n c , ho c
b ng cách nào ó làm t ng c ng m cho t.

 nh ng vùng t b c màu, thì vi c bón phân chi m v  trí hàng u. Tuy nhiên 
bón phân gì là hi u quá nh t, ây l i là v n  ph  thu c vào s  hi u bi t v  tính ch t

t. t i tr c, nhi u n i 'không ph i do thi u ch t dinh d ng mà cây tr ng không 
lên c mà do thi u n c. nhi t  và biên  nhi t u quá cao. Trong nh ng
vùng này vi c tr ng nh ng lo i cây h u có kh  n ng ch u h n cao, l c  sinh 
tr ng l n là i u có ý ngh a. Sau khi ã có th c v t che phù b  m t, t s m.
ch  nhi t thích h p, lúc ó m i a cây m c ích vào  tr ng. kh  n ng sinh s ng
và phát tri n c a cây tr ng s  cao h n r t nhi u.

Trong nh ng n m tr c ây m t s  ng i ã quan ni m ch a ch n. h  nóng v i,
mu n nhanh chóng có r ng  ph  xanh t tr ng i tr c. H  dã ch t tr ng toàn b
nh ng khu v c mà ó có th  ph c h i n u nó c khoanh nuôi b o v  tr ng vào 

ó nh ng loài cây nh p n i nh  b ch dàn, thông, keo... M t khu r ng dù nghèo ki t nó 
v n còn là h  sinh thái r ng, t ai ó v n mang tính ch t t r ng. N u em ch t
tr ng, ph i t d i n ng mùa hè c a vùng nhi t i nh  n c ta, nhi t  bu i tr a có 
th  lên n 400C, t tr  nên khô ki t, th t khó có th  tìm c loài cây nào ch u ng

c hoàn c nh nh  v y  t n l i, ch a nói t i sinh tr ng và phát tri n.
Ngày nay khoa h c k  thu t nói chung, khoa h c v t nói riêng ã d t c

nhi u thành t u trong lý thuy t và th c t . i u ó ã óng góp l n làm t ng  phì 
cho t. Con ng i có th  tác ng m t cách có c  s  và ch ng t i các m t nhi t

. m. dinh d ng khoáng, c u trúc, th  oxy hóa kh ... c a t.
Có r t nhi u bi n pháp tác ng vào t  nâng cao  phì c a nó: làm t, bón 

phân, làm th y l i, ch d  canh tác...



Tu  thu c l ng lo i t c  th  mà ch n cách làm t cho thích h p,
Bi n pháp này có th  c i thi n tính ch t t r t nhi u:  thoáng,  x p, m.

k t c u th  oxy hóa kh , di t tr  sâu h i... nh ng c ng có khi gây tác ng ng c l i
n u làm t không h p lí.

Khi làm t, ph i xem xét thành ph n c  gi i. m,  ch t, yêu c u c a cây 
tr ng  áp d ng bi n pháp làm t thích h p. Xác nh úng th i kì " t chín"  làm 

t là t t nh t.  th i i m này, vi c làm t không nh ng không làm h i k t c u t
mà còn t o ra k t c u t t cho t.

Bón phân cho t  nâng cao n ng su t cây tr ng và nâng cao  phì t là công 
vi c quen thu c và ã thành t p quán c a h u h t các dân t c trên th  gi i.

Tuy nhiên, bón nh  th  nào? lo i gì? vào th i kì nào? li u l ng bao nhiêu? k t
h p v i các phân bón kéc c ng nh  các nhân t  khác ra sao là v n  r t quan tr ng 
trong vi c nâng cao n ng su t cây tr ng và c i l o t. i v i nh ng lo i t sét, bí 
ch t, vi c bón phân h u c  c i t o v  m t da x p, k t c u c a t. ch  nhi t và l
ó s  có m t lo i các quá trình khác c c i thi n. s  có hi u su t cao.

N c, t t nhiên là m t ch  tiêu quan tr ng ánh giá  phì c a t. Thi u n c
thì dù t có  ch t dinh d ng, cây c ng không s  d ng c, nh ng th a n c s
gây thi u oxy, gi m th  oxy hóa kh , t ng c ng s c h i, th c v t c ng không sinh 
tr ng và phát tri n c, th m chí s  ch t. B i v y, ph i xem xét yêu c u v  n c
c a th c v t, s  chu c p n c c a t mà tìm ra nh ng gi i pháp có hi u qu .

N u thi u n c, ph i ti n hành t i ho c tr ng cây che ph , ho c dùng các v t
che ph , ho c làm t h p lí, ho c ào kênh d n n c.... Ngay cách t i n c c ng
c n c nghiên c u. Nên t i th m hay t i b ng giàn phun. hay t i nh  gi t...

Ch  canh tác: luân canh, xen canh, nông lâm k t h p. s  d ng t theo chu kì 
là nh ng bi n pháp canh tác c s  d ng nhi u trong nông lâm nghi p. Vi c ch n
ch  canh tác thích h p, n ng su t lao ng s  cao, t s c c i thi n.

Vi c ch t phá r ng, t n ng làm r y có tác d ng phá ho i t r t l n. Tr c
h t, nó phá v  môi tr ng sinh thái mà t v n t n t i. T ó d n t i s  phá ho i các 
tính ch t c a t: k t c u t b  phá v , quá trình r a trôi xói mòn t ng c ng, hàm 
l ng mùn và ch t dinh d ng gi m...

Nói chung các bi n pháp  nâng cao  phì t r t phong phú. a d ng. Khi ti n
hành c i thi n  phì t, nh t thi t ph i hi u bi t v t, v  cây tr ng, v  bi n pháp s
áp d ng. Và vi c c i thi n  phì c a t ph i luôn luôn th ng tr c trong s  suy ngh
và hành ng c a nh ng ai có nh ng tác ng vào t. B i vì t có m t cu c s ng sôi 

ng. t là tài s n vô giá, c bi t c a nhân lo i. Cu c s ng c sinh ra t t.
6.2. DINH D NG CÂY TR NG

Dinh d ng cây tr ng là m t trong nh ng y u t  quan tr ng làm t ng n ng su t.
ánh sáng, nhi t , m không khí, các y u t a, vi l ng là nh ng th  c n cho dinh 



d ng c a cây tr ng. Nên quan ni m bón phân là cung c p th c n nuôi cây và b i
d ng  phì nhiêu t. t là khu d  tr  ch t dinh d ng (d  tr  vô c , ch t khoáng 
t  cá m . phân hóa h c), d  tr  h u c  (mùn, phân chu ng), d  tr  sinh h c (th c v t,

ng v t, giun, vi sinh v t: microbial biomass).
Trong cây có 92 nguyên t  hóa h c trong ó 13 nguyên t  quan tr ng g m a

l ng NPK và trung l ng Ca, Mg, S, chi m 2-30g/kg ch t khô, 7 nguyên t  vi l ng
Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B, Cl chi m 0,3-50 mg/kg ch t khô.
6.2.1. Phân a l ng và trung l ng

6.2.1.1. m và phân m
Tý l  d m trong cây bi n ng t  l-6qo tr ng l ng ch t khò. T  l m  b

ph n non cao h n  b  ph n già. Trong th i k  hình thành qu  d m t p trung vào c
quan sinh s n.

Trong cây d m n m ch  y u trong các prôtêin. Trong thành ph n prôtêin m
chi m 15- 17%, trong i u ki n bình th ng qua t  l  N t ng s  ng i ta có th  suy ra 

m thô trong cây.
- Vai trò c a m i v i i s ng c a cây tr ng

m là y u t  quan tr ng hàng u i v i các c  th  s ng vì nó là thành ph n c
b n c a protein- chát c  b n bi u hi n s  s ng.

m n m trong nhi u h p ch t c  b n c n thi t cho s  phát tri n c a cây nh
di p l c và các ch t men. Các baz  có d m, thành ph n c  b n c a axit nucleic, trong 
các ADN, ARN và nhân t  bào. n i c  trú các thông tin di truy n. óng vai trò quan 
tr ng trong vi c t ng h p protein.

Do v y m là y u t  c  b n c a quá trình ng hóa các bon, kích thích s  phát 
tri n c a b  r  và vi c hút các y u t  dinh d ng khác.

Cây tr ng c bón  d m lá có màu xanh lá cây th m, sinh tr ng kho  m nh,
ch i búp phát tri n nhanh, n ng su t cao. Cây n qu c bón m cành qu  phát 
tri n nhi u là c  s t n ng su t cao. Bón th a d m lá có màu 'xanh t i, thân lá 
m m, t  l  n c cao, d  m c sâu b nh. Cây thi u m lá có màu vàng, sinh tr ng
phát tri n kém, còi c c, có khi b  thui ch t, th m chí rút ng n th i gian tích lu , n ng
su t th p.

- Các lo i phân m, tính ch t và s  d ng
1. (NH4)2SO4

 d ng mu i tinh khi t hóa h c ch a 21,2% N, s n ph m k  thu t ùng làm phân 
bón th ng ch a 20,5% N, 23-24% S, 0,025-0,05% axit sulfuric t  do, m 0,2-
0,3%. N u dùng NH3 thu c trong lò luy n than c c  s n xu t phân, (NH4)2SO4

thì trong t p ch t có ch a c  phênol và thioxyanatamôn c cho cây (n u l n h n 0, 1 
% ).

(NH4)2SO4  d ng th ng ph m có màu xám tr ng (s n xu t t  NH3 t ng h p)



ho c màu xám (s n xu t t  NH3 c a lò c c). Hoà tan t t trong n c,  nhi t  200C
trong looml n c hòa tan c 76,3g (NH4)2SO4.  hút m ít, có tính ch t v t lý t t,
không dính và không ch y n c.

Khi bón (NH4)2SO4 vào t, thì x y ra ph n ng h p ph  trao i.

Ph n ng nh  v y x y ra trong t bão hòa can xi, còn trong t không bão hòa 
baz , t chua thì ph n ng trao i x y ra nh  sau:

Do ó khi bón phân này làm axit hóa dung d ch t.
Khác v i phân N-NO3 phân này ch a N  d ng NH4+ b t h p ph , không b

r a trôi, b i v y nó có th  bón c vào mùa m a hay.vùng t i n c.
2. NH4CI
D ng tinh khi t hóa h c ch a 26% N, s n ph m k  thu t làm phân bón ch a 24- 

25% N. NH4Cl là mu i tinh th  màu tr ng, hay h i vàng, hòa tan t t trong n c,
200C trong 100ml H2O hòa tan c 37,2 gam mu i.

NH4Cl có lính hút m nh , h u nh  không b  dính. d  phân lán nh . Khi bón vào 
t thì con NH4+ b t h p ph , còn Cl- liên k t v i các baz  có trong t.

Trong t chua thì x y ra ph n ng nh  sau:

Nh  v y. mu i NH4Cl khi bón vào t làm t ng  chua, nó th  hi n là mu i sinh 
lý axit. Trong t khi bón NH4Cl thì m t ph n NH4+ b  nitrat hoá. Trong lo i phân này 
ch a nhi u Cr, b i v y t t nh t bón vào mùa m  t o i u ki n r a trôi b t Cl- kh i
t ng canh tác.

3. NH4NO3

Lo i phân này c s n xu t b ng cách tác ng HNO3 v i NH3

Nitratamon ch a 35% N, b ng 1,5 - 2 l n l n h n ng  trong phân NaNO3,
Ca(NO)2 và (NH4)2SO4, NH4NO3 hòa tan r t t t trong n c,  200C trong 100 ml H2O



hòa tan c 192g mu i,  1000C hòa tan c 871g mu i.
Khi bón NH4NO3 thì NO3 t n t i trong dung d ch t, linh ng, có th  di chuy n

theo dòng n c, còn NH4
+ b  h p ph  trao i và nó c t ng ra b i Ca2+, Mg2+, H+

khi c n thi t.
V  m t hình thái c a NH4NO3 có th  khác nhau ph  thu c vào ph ng pháp s n

xu t có th  d ng viên màu tr ng v i kích th c t  l-3mm, còn khi tr n vào NH4NO3

m t ít ch t màu vô c  nó có màu ánh vàng hay màu .
NH4NO3 có  hút m cao, d  b  dính.  c i thi n tính ch t v t lý c a NH4NO3

ng i ta s n xu t nó có thêm ch t a n c khác nhau.
NH4NO3 là lo i phân c bón thích h p cho m i lo i t và cây tr ng. Nó là 

lo i phân d c coi là có ph n ng sinh lý trung tính, tuy nhiên khi bón cho t chua và 
bón có h  th ng thì nó c ng làm t ng  chua c a t và kèm theo t ng Al+++, Fe++.
Mn++. Trong tr ng h p này c n bón vôi  trung hòa  chua sinh lý do bón phân gây 
lên và s  trung hòa này ã làm t ng n ng su t cây tr ng.

4.(NH4)2SO4.2NH4NO3

Sunfat nitratamon, phân bón lo i này ch a 25- 27% nit , trong ó 18- 19% 
d ng NH4

+ và 7- 8%  d ng NO3
-. Mu i này có màu xám,  d ng tinh th  nh  hay 

d ng h t (viên). Phân bón d ng này có tính ch t v t lý t t h n NH4NO3, ít k t dính. 
Hi u l c c a lo i phân này g n v i sunfatamon h n so v i nilratamon.

5. Phân âm d ng amid (CaCN2, urê và  urêfoocmandehyt) 
 - Xianamidcanxi (CaCN2)
D ng tinh khi t c a CaCN2 ch a 35% N. S n ph m k  thu t làm phân bón (ch a

t p ch t) có 20- 22% N, cacbon 9- 13%, oxit can xi 18- 28% và CaCl2 g n 5%, ngoài 
ra còn m t s  l ng nh  magiê, oxit s t, nhôm. Do s  có m t c a cacbon nên phân bón 
có màu t i.

CaCN2 là m t lo i phân m  d ng b t (vô nh hình) r t b i khi bón 
phân, do ó khi s  d ng c n có kính b o v  m t hay g ng tay. Xianamidcanxi có 
hút m không l n l m. Khi bón vào t thì nó c ng t o thành H2CN2 t  do và sau ó
t o thành NH3.

CaCN2 là phân bón có ph n ng sinh lý ki m, tr ng nó có ch a CaO. Bón cho 
t chua và bón có h  th ng có tác d ng c i thi n tính ch t v t lý c a t do quá trình 

b  sung thèm can xi.



- Phân d m Urê - CO(NH2)2

Urê hay cacbamid. d ng tinh khi t hóa h c ch a 46.6% N, urê c s n xu t
d ng tinh th  nh  hay d ng h t. Nó hòa tan t t trong n c,  200C trong 100ml H2O
hòa tan c 51,8 g urê.

6.2.1.2. Lân và phân lân
- Lân trong cây: Trong cây t  l  lân bi n ng trong ph m vi t  0,08 - 1,4% so 

v i ch t khô, t  l  lân cao trong h t, th p trong thân lá.
T  l  lân trong cây b u cao h n trong cây hòa th o. Trong cây, lân ch  y u

n m d i d ng h u c , ch  có m t ph n nh  n m d i d ng vô c .
Vai trò c a lân i v i i s ng cây tr ng
Lân vô c óng vai trò quan tr ng trong vi c hình thành h  th ng m trong t

bào và là ngu n d  tr  c n thi t cho vi c t ng h p lân h u c .
Lân h u c  r t a d ng, óng vai trò quan tr ng trong quá trình trao i ch t, hút 

ch t dinh d ng và v n chuy n các ch t ó trong cây. Tác d ng ch  y u c a lân th
hi n trên m t s  m t sau ây: li Phân chia t  bào, t o thành ch t béo và protein; 2) 
Thúc y vi c ra hoa, hình thành qu  và quy t nh ph m ch t h t gi ng; 3) H n ch
tác h i c a vi c bón th a m; 4) Thúc y vi c ra r c bi t là r  bên và lông hút; 5) 
Làm cho thân cây ng  c c v ng ch c, ; 6) C i thi n ch t l ng s n ph m c bi t
là các lo i rau và c  làm th c n gia súc.

C ng nh m, trong h t và các c  quan non ang phát tri n t  l  lân cao. Lân có 
th  v n chuy n t  các lá già v  các c  quan non, c  quan ang phát tri n  dùng vào 
vi c t ng h p ch t h u c  m i, do v y hi n t ng thi u lân bi u hi n  các lá già 
tr c.

Lá thi u lân có màu  tím hay xanh nh t. Cây thi u lân sinh tr ng ch m, có 
dáng m nh kh nh. Cây lúa thi u lân  nhánh kém. chín mu n. n ng su t th p, ph m
ch t h t kém.

Cây non r t m n c m v i vi c thi u lân. Thi u lân trong th i k  cây con s  cho 
h u qu  r t x u, sau này dù có bón nhi u lân c ng không bù p l i c. Dinh d ng
lân có liên quan m t thi t v i dinh d ng m. Cây c bón cân b ng m - lân s
xanh t t, phát tri n m nh, nhi u hoa, l m qu , chín s m và ph m ch t nông s n cao.

- Các lo i phân lân và cách dùng
a. Apatit nghi n
Công th c chung c a apatit là [Ca3(PO4)2]3.CaX2; X có th  là OH, F, CO3

Apatit có t  l  lân cao, c u trúc v ng ch c, P2O5 tan trong axit x c 2% r t th p.
Apatil có th  tan d n trong n c m a giàu CO2 và b  lôi cu n ra bi n. ó apatit 
chuy n thành photphorit cho nên trong th c t  r t d  b  nh m l n photphorit và apatit. 
Apatit Vi t Nam khác apatit nói trong các tài li u th  gi i, apatit Lào Cai là apatit tr m
tích. Apatit Lào Cai có 3 lo i: Apatit chính c ng, quaczit apatit nghèo, can xi photphat 



trung bình (P2O5 t ng s  ch  có 30%). Do v y tu  theo v  trí khai thác. ng i ta c n c
vào t  l  P2o5 trong apHtit mà chia ra:

Qu ng lo i I >37% P2O5

Qu ng lo i II t  28-36% P2O5

Qu ng lo i III t  1 8-27% P2O5

Apatit Lào Cai thu c lo i fluoro-apatit, nên qu ng càng giàu P2O5 thì t  l  fluoro 
càng cào. 

b. Photphorit
Photphorit là qu ng lân thiên nhiên vô nh hình có ngu n g c tr m lích, ch  y u

là tr m tích bi n. So v i apatit thì photphorit x p h n, d  tán b t h n.  Vi t Nam có 
m  photphorit  V nh Th nh (L ng S n), Yên S n (Tuyên Quang), Hàm R ng (Thanh 
Hoá) ã d c khai thác  bón ru ng.

Ngoài photphorit t o thành do tr m tích bi n,  Vi t Nam phân lèn do xác ng
v t ch t lâu ngày tích t  l i trong các hang á nh  Hà Giang, B  Tr ch (Qu ng Bình) 
c ng d c x p vào lo i photphorit. Phân lèn ngoài ch t lân còn có thêm nhi u ch t
h u c : t  5,6% (phân lèn Hà Giang) d n 39,5% (phân lèn B  Tr ch - Qu ng Bình). 
Phân lèn Nam Phát có n 21 % ch t h u c .

Các lo i phân lèn do có ngu n g c là xác ng v t trong hang ng nên t  l
CaO c ng cao nó có th t n 37% (phân lèn Nam Phát, Hà Giang). Trong phân lèn 
photphat ch  y u n m d i d ng Ca3(PO4)2, nên t  l  hòa tan trong axit xitric 2% c ng
cao.

c. Supe lân
Supe lân là phân lân c ch  bi n b ng cách tác ng H2SO4 v i qu ng apatit, 

 chuy n apatit thành photphat 1 canxi, công th c thu g n là Ca(H2PO4)2

2Ca5F(PO4)3 + 7H2SO4 + 3H2O <==> 3Ca(H2PO4)2.H2O + 7CaSO4 + 2HF  
- K  thu t s  d ng phân lân 
Khi bón lân tr c h t ph i xem  chua c a t.  chua c a t nh h ng r t

l on n chi u h ng chuy n hóa lân trong t. pH t nh h ng n toàn b  quá 
trình trao i h p ph  lân trong t vì nó quy t nh s  t n t i c a các ion Al+++, Fe+++,
Mn++ và Ca++ trong dung d ch t, pH t chi ph i vi c ch n d ng phân lân bón: T t
nh t là bón supe lân cho t trung tính. Bón supe lân cho t chua ph i trung hòa 
chua pH 6,5 m i có hi u qu  cao. Phân lân thiên nhiên, phân lân nhi t luy n nên bón 
cho t chua, t b c màu, t tr ng, l y th t và bón k t h p v i các lo i phân sinh lý 
chua khác. 

6.2.1.3. Kali và phân kali
- T  l  và d ng kali trong cây
T  l  kali trong cây bi n ng trong ph m vi 0,5-6% ch t khô. Khác v i m và 

lân, kali không n m trong thành ph n c a b t k  ch t h u c  nào trong cây. 



Kali t n t i d i d ng ion trong d ch bào và m t ph n t o ph c không n nh
v i các ch t keo c a t  bào ch t.

T  l  kali trong thân lá th ng cao h n t  l  kém trong h t, trong r  và trong c .
Các lo i cây nh  h ng d ng, thu c lám , c  c i ng và các lo i cây n c

nh  khoai tây có nhu c u kali cao nên t  l  kali trong lá các cây y c ng thu c lo i cao 
nh t t  4-6% tr ng l ng ch t khô. 

Trong cùng m t cây ang phát tri n thì  b  ph n non,  các b  ph n ho t ng
m nh t  l  kali cao h n  các b  ph n già. Khi t không cung c p  kali thì kém 
b  ph n già c v n chuy n vào các b  ph n non, ho t ng m nh h n. Hi n t ng 
thi u kali do v y xu t hi n  lá già tr c.

Cây lúa thi u kali lá vàng ra. Ngô thi u kali lá b  m m i u n cong nh  g n sóng 
và có màu sáng. Khoai tây thi u kali lá qu n xu ng, quanh gân lá có màu xanh l c, sau 
ó  mép lá chuy n sang màu nâu. Khi t  l  kali trong cây gi m xu ng n 2- 3 l n so 

v i l ng bình th ng m i th y tri u ch ng thi u kali bi u hi n trên lá. Khi hi n
t ng thi u kali th  hi n rõ trên lá thì vi c thi u kali ã có th  làm gi m n ng su t. Do 
v y không nên i xu t hi n tri u ch ng thi u kali m i bón kali cho cây.

- Vai trò kali trong cây
Trong các mô th c v t, kali t n t i d i d ng ion ng m n c. Nh  hình th c t n

t i này kali r t linh ng, nó có th  chuy n c ngay c  trong các c u trúc t  bào.
- Kích thích quá trình quang h p c liên t c.
- Kali m t m t làm t ng áp su t th m th u mà t ng kh  n ng hút n c c a b  r ,

m t m t di u khi n ho t dông c a khí không khi n cho n c không b  m t quá m c
trong lúc g p khô h n. Nh  vi c ti t ki m n c cây quang h p c c  trong i u ki n
thi u n c.

Kali ho t hóa nhi u lo i men. Hi n nay,ng i ta ã ghi nh n kim ho t hóa c
60 lo i men trong c  th  th c v t. Trong ho t ng ho t hóa kém v a óng vai trò tr c
ti p nh  m t coenzym, v a óng vai trò gián ti p nh  m t ch t xúc tác.

Kali óng vai trò c  b n và ch c ch n trong vi c phân chia t  bào do v y trong 
các mô phân sinh r t giàu kali.

Do tác ng n quá trình quang h p và hô h p kèm nh h ng tích c c n vi c
trao i m và t ng h p protit. Thi u kali mà nhi u m NH4

+, NH4
+ tích lu , c.

Kali làm gi m tác h i c a vi c bón quá nhi u m. Thi u kali quang h p gi m mà hô 
h p t ng nên thi u kali n ng su t gi m, ch t l ng rau qu  kém. Thi u kali lá m t s c
tr ng, c tính c n thi t  duy trì các ho t ng s ng trong lá.

Nh  có kali cây có th  ch ng rét t t h n vì t  bào ch a nhi u ng h n và áp 
su t th m th u trong t  bào t ng. Kali t o i u ki n thu n l i cho vi c phát tri n các bó 
m ch cho nên làm cho cây v ng ch c, ch ng , n ng su t cao. Cây l y s i mà c
cung c p  kali ch t l ng s i m i c b o m.



- Các lo i phân kali.
1. Clorua kali (KCI): Ch a 56 – 60% kali thu c t  vi c ch  bi n qu ng c a

sylvinit d a vào  tan khác nhau hai lo i mu i này khi t ng nhi t . KCl  d ng
th ng ph m d ng h t nh  có màu  nh t nh t b t, d  tan trong n c. ây là lo i
phân khu ph  bi n ang s  d ng.

2. Kali sulfat (K2SO4)
Có 45 – 48% K2O là lo i mu i k t tinh. tan trong n c.
Tính ch t v t lý c a phân t t, không hút m, không dính. Kali sulfat dùng cho 

m i lo i cây m i lo i t, là lo i phân quí i v i các lo i cây c n c bón nhi u kali 
mà l i m n c m v i ch  nh  thu c lá, khoai lây, cam, chanh... Bón cho t thi u l u
hu nh.

3. Patent kali hay kalimag
Là m t h n h p sulfat kali và sulfal magiê ch a 29% K2O và 9% MgO. Ng i ta 

thu patent kh  t  qu ng thiên nhiên b ng cách cho k t t a K2SO4.
Pentant kim là lo i phân t t cho m i lo i cây, ngoài kali còn có magiê là lo i

phân quí cho các cây tr ng t thành ph n c  gi i nh  nghèo c  kali và ma giê.
4. Clorua kali i n phân: là ch  ph m k  ngh  s n xu t magiê t  cacnalit ch a

32 - 45%K2O, ngoài ra có 8% MgO và 8% Na2O và n 50% clo.
5. Tro b p: ây ngu n phân kali quan tr ng  nông thôn n c ta.
Tro b p là do t g , r m r  mà có. Trong tro có kali, lân, vôi và các nguyên t

vi l ng. Do v y, tro là lo i phân kali có lân và vôi quí.
Tu  nguyên li u em t mà t  l  các ch t khoáng trong tro có khác nhau.
Trong tro kim t n t i d i d ng K2CO3 r t d  tan trong n c. ó là d ng kali 

thích h p v i t t c  các lo i cây, c bi t là cây m n c m v i clo. Tro h ng d ng và 
tro r m r  cây ng  c c giàu kali nh t. Tro cây thân g  ít kém h n tro r m r  nh ng l i
nhi u CaO h n. Tro than bùn có hàm l ng lân và khu th p. Tro than á không ph i là 
ngu n phân kali quan tr ng i v i cây tr ng.

B ng 6.1. Thành ph n dinh d ng trong m t s  lo i tro

Lo i tro K2O % P2O5 % CaO %
Tro cây ng  c c
Tro g  cây lá r ng
Tro g  cây lá kim  
Tro cây h ng d ng
Tro phân chu ng
Tro than bùn
Tro than á

16,2 - 35,3 
10-
6 - 

36,3 - 
11 - 
1 -
2 -

2,5 - 4,7
3,5 -
2,5 -
2,5 -
5 -

1,2 -
1 -

8,5 - 15
30 -
35 -

18,5 -
9 -

29 -

+ T t c  các lo i phân kali hóa h c u là phân sinh lý chua, nh ng  chua sinh 



lý c a phân khu kém h n phân mu n và t ch  tr  nên chua sau m t th i gian bón lâu 
dài cho các lo i cây c n nhi u khu. Các cation Na+ và K+ có trong phân khi b t háp 
thu y m t l ng t ng ng các cation Ca+, H+ và Al+++ vào dung d ch t làm 
dung d ch t có nhi u Al+++ h n và hóa chua. Ch  khi bón m t cách có h  th ng m t
l ng phân khu cao trên nh ng lo i t không bão hòa baz  thì m i làm cho t chua 

i nhi u.
K  thu t bón phân kali:
- Không nên bón kali m t l n vào u chu k  luân canh cho c  chu k . Bón kali 

v i l ng l n m t lúc không có l i nh t là t  bão hòa baz  th p và thi u ma giê. 
Còn là vì cây có th  tiêu th  xa x  kali, l y h t kali c a cây tr ng sau.

- Các lo i phân kali th ng dùng làm phân thúc.
 tránh kali b  gi  l i trên m t t c n vùi sâu b ng cách cày l p.

Trong r m r  cây ng  c c, trong phân chu ng c ng r t giàu kali, mà kali trong 
r m r  và phân chu ng u d  tiêu không kém kali trong hóa h c, do ó khi ã bón 
phân chu ng nhi u, khi ã cày vùi c r m r  thì có th  gi m l ng kali bón. t ã
bón nhi u phân chu ng, phân kali hóa h c s  m t tác d ng.

C n chú ý hi n t ng làm chua t khi bón nhi u kali m t cách có h  th ng trên 
lo i t có  bão lòa baz  th p.

- K+ i kháng v i NH4
+, B, K+ làm r a trôi ma giê trong t và c ng i kháng 

v i magiê. Cho nên khi bón nhi u khu liên t c thì ph i chú ý n b i d ng magiê và 
Bo cho t.

- Chú ý n thành ph n c  gi i t khi xây d ng ph ng pháp bón kim và nh
l ng kém bón cho cây.

6.2.1.4. Magiê và phân magiê
T  l  ma giê trong cây th p h n l u hu nh nh ng khác xa lân, ph  thu c vào cây 

và b  ph n cây tr ng.
Th ng t  l  lân trong h t cao h n trong thân lá. Nh ng i v i ma giê nh n xét 

ó không có tính qui lu t. T  l  magiê trong h t bi n ng trong ph m vi 0,13 - 0,54%. 
Các lo i h t có hàm l ng magiê cao là bông (0,54% ), h ng d ng (0,51%). Các 
lo i h t khác hàm l ng magiê bi n ng trong ph m vi trên d i 0,20 %. H t cây có 
d u t  l  magiê cao vì h t có d u t  l  photphat cao.

Trong lá thì thu c lá có t  l  magiê cao nh t (1,04%). T  l  MgO trong lá chè 
c ng t n 0,50%. Trong thân lá cây ng  c c t  l  magiê bi n ng trong ph m vi 
0,2 – 0,3%, còn trong lá rau t  l  magiê ch t trên d i 0,1% theo ch t khô.

Magiê có trong thành ph n c a di p l c song ch  có 10 - 20% magiê khu trú  l c
l p. n 85% magiê n m trong d ch bào. Song vì l c l p ch  chi m 5% th  tích t ng 
c ng c a t  bào nên n ng  Mg++ trong l c l p r t cao. n 70% magiê trong t  bào 
có th  rút d c b ng n c.



Vai trò c a magiê i v i cây tr ng
1 ) Magiê n m trong thành ph n c u t o c a di p l c nên có ch c n ng quan 

tr ng là t ng h p nên di p l c. 2) Kh ng ch  pH trong t  bào. Gi  cho pH n m  ph m
vi thích h p v i ho t ng sinh lý c a cây. 3) T ng h p protein. 4) Ho t hóa các 
enzym. R t nhi u ph n ng men c n có magiê tham gia ho c magiê ho t hoá. 5) Ma 
giê góp ph n vào vi c chuy n hóa n ng l ng và ng hóa lân c a cây. 6) Magiê t o
thu n l i cho vi c hình thành các lipit nên cây có d u c n c bón  magiê. 7) C ng
nh  kali, magiê t ng s c tr ng t  bào góp ph n n nh cân b ng n c trong t  bào 
t o i u ki n cho các quá trình sinh h c trong t  bào ti n hành d c bình th ng.

Hi n t ng úa vàng toàn lá là tri u ch ng thi u magiê th y c b ng m t
th ng.

- Các lo i phân có magiê
- Phân chu ng có t  l  t  0,5 - 4,5 kg MgO/t n, thay i tu  lo i phân và a bàn 

ch n nuôi.
- Patent kali là m t h n h p K2SO4+ MgSO4 có 8% MgO và 28% K2O.
- Phân lân nung ch y V n i n: 18 – 20%MgO.
- Dolomit là h n h p MgCO3 và CaCO3 trong ó có 30 - 35% MgO, 40 – 45% 

CaO.
6.2.1.5. L u hu nh và phân l u hu nh
Trong cây l u hu nh t n t i d i d ng mu i sulfat (CaCO3 và K2SO4) ho c d i

n ng các h p ch t h u c  (axít amin, protein, ête có l u hu nh, axit sulfoxianic, d u
th m).

Trong cây l u hu nh óng vai trò ch t c u t o vì l u hu nh là thành ph n c a
axit amin và protein. C u trúc protein do các nhóm ch c l u hu nh quy t nh.

L u hu nh l i có trong thành ph n c a coenzym A nên l u hu nh c n cho nhi u
ph n ng trong m i t  bào s ng. L u hu nh có vai trò quan tr ng trong nhi u quá trình 
trao i ch t trong cây: Quá trình quang h p, quá trình.hô h p. vi c c nh d m c a vi 
sinh v t c ng sinh. L u hu nh không có trong thành ph n di p l c nh ng l i r t c n
thi t cho hình thành di p l c.

Cây thi u l u hu nh có dáng kh ng khiu, th p bé m t cách c bi t. Các lá non 
có màu xanh l c nh t n vàng sáng. Cây b u thi u l u hu nh thì n t s n hình 
thành kem i. Ch t l ng protein, c bi t là t  l  methionin  cây thi u l u hu nh
kém. Cây không  l u hu nh thì qu  và h t thành th c mu n l i.

Cây không ph i ch  s  d ng ngu n l u hu nh trong t mà cây còn s  d ng c
l u hu nh t  khí quy n, s n ph m ph  c a nhiên li u gi u l u hu nh sau khi b t
cháy. Cây thi u l u hu nh do á m  ít l u hu nh, do không c bón b ng phân có 
l u hu nh, do a bàn thu c vùng phong hóa và r a trôi m nh, cu i cùng còn do khí 
quy n không cung c p thêm c nhi u l u hu nh.



Mi n nhi t i, n i th ng xu t hi n m t hay t t c  các nguyên nhân trên thì 
th ng thi u l u hu nh.

Ion sunfat không linh ng nh  con thu t, l u hu nh khi c v n chuy n n
các lá non t  các lá già h n nên tri u ch ng thi u l u hu nh th ng bi u th  các lá non 
n c. B  ngoài hi n t ng thi u l u hu nh r t gi ng hi n t ng thi u m.

- Các phân bón ch a l u hu nh
Phân sulfat m 24% S.
Phân khu sulfat 18% S.
Phân supe lân n 11 % S.

6.2.2. Phân vi l ng ,
6.2.2.1. Bo
Trong t, hàm l ng Bo t  0,5 - 10 mg/1kg t khô. Nh ng t nghèo Bo ch a

t  0,5 - 3 mg/1kg t khô, nh ng t trung bình ch a 3 - 10 mg/1kg t khô và nh ng
lo i t c bi t có th  ch a n 100mg và h n n a. Trong cây, hàm l ng Bo t  4 - 5 
mg n 50 - 60 mg tro trong 1 kg ch t khô.

Trong t, m c dù có th  ch a nhi u Bo nh ng l ng Bo d  tiêu cho cây th ng
có r t ít và trung bình ch  t  1 - 2% n 10% c a t ng s , nh t là  lo i t có bón vôi, 
l ng Bo d  tiêu l i càng ít. Ng i ta tính r ng,  cho th c v t có th  phát tri n bình 
th ng, trong t c n kho ng 0,02 - 0,05 mg/100g.

L ng Bo d  tiêu trong t ph  thu c vào ph n ng c a dung d ch,  tr  s  pH l
6,5 - 7, l ng Bo d  tiêu nhi u nh t. Còn pH nh  h n 5 ho c pH l n h n 7 l ng Bo 
d  tiêu ít

Nói chung, bón Bo  thì cây tr ng hình thành h t c t t nh t là trong tr ng
h p bón m, lân và kali.

Phân chu ng có vào kho ng 20 - 25 mg Bo trong lkg ch t khô. Nhi u lo i tro 
c ng ch a nhi u Bo, có th  t  300 - 400 mg/kg.

Nh ng lo i phân Bo ph  bi n hi n nay trên th  gi i là:
1/ B t atôlittô Bo (2CaO, B2O3, SiO2, H2O) là lo i phân Bo có ch a t  1,5 – 

2% Bo  th  axit Boric tan trong n c, lo i phân này có th  bón lót, bón thúc và 
th ng ch  bón 0,5 - 1,5 kg/ha tu  theo lo i cây.

2/ Supe lân t m Bo, là m t lo i viên có ch a t  1 - 1,3% Bo và vào kho ng 36% 
P2O5.

3/ Mu i Bo magiê g m có MgSO4 và axit boric có ch a 0,9 - 5,3% Bo và t  70 -
75% MgSO4

4/ Axit boric (H3BO3) có ch a 17,5% Bo là nh ng mu i hóa h c tinh khi t, ngoài 
ra còn có mu i Boratnatri (Na2B4O7. 10H2O) có ch a 1l,3% Bo, dùng chúng bón thúc 
cho nh ng cây thi u Bo, tuy giá li n t nh ng vì ch  c n m t l ng nh  200 - 300 



gi a là  do v y có th  s  d ng r ng rãi trong s n su t.
Trong nh ng n m qua, trên th  gi i ã xác nh hi u l c c a Bo. Ví d , c

bón 3 kg axit ho c ngh a là 0,5 kg/ha, ã làm t ng n ng su t n 34,6% trên cây khoai 
tây.

6.2.2.2. Môlipden (Mo)
Trong thiên nhiên có nhi u qu ng ch a môlipden nh  Môlipdenit (MoS2),

Vunfenit (PbMoO4), pavenit (CaMoO4), Môlipdit (MoO3). Môlipden có nhi u hóa tr
nh  hóa tr  2, 3, 4, 5 và 6 nh ng trong thiên nhiên môlipden  d ng cation ch  th ng
g p  hóa tr  4 tr  xu ng, còn t  hóa tr  4 tr  lên  d ng mu n. n nay chúng ta ã
bi t c kho ng 20 lo i khoáng có ch a molipden. 

Trong t, hàm l ng t ng' s  molipden không áng k  t  0,02 - 0,75 mg/kg t.
Rinkis (1963) dã phân lo i các ch t theo hàm l ng Môlipden nh  sau: 

Phân lo i t
R t nghèo 
Nghèo
Trung bình 
Giàu
R t giàu 

Hàm l ng Mo (mg/kg) 
0,05

0,05 - 0,15
0,15 - 0,25
0,25 - 0,50

> 0,5

Trong t thi u Mo, các cây h u phát tri n kém và kh  n ng c nh m
gi m sút các n t s n không c t o ra nhi u. Nh ng nhi u môlipden quá thì n t s n
c ng không hình thành c và cây ch m phát tri n.

Trong th c t  có th  dùng môlipdat mu n  làm phân bón, th ng s  l ng
dùng là 100 - 200 g/ha. Hi n nay trên th  tr ng, ng i ta th ng bón nh ng lo i phân 
supe lân viên có ch a 0,2% môlipden. M t bi n pháp n gi n s  d ng mu i molipden 
là t m h t tr c khi gieo, ng i ta th ng dùng 50-1.000 môlipden hòa tan trong 2 lít 
n c, r i t m h t.

6.2.2.3. ng (Cu)
Trong t. t  l ng t  1 - 100 mg/kg t khô. Trong các lo i á m  thì á bazan 

t ng i nhi u ng h n c , t cát r t nghèo ng.
Hi n nay lo i phân ng s  d ng ph  bi n nh t là CuSO4, phân ng có th  bón 

lót tr c ti p vào t bón thúc ho c x  lý h t gi ng. Khi bón b ng cách phun lên lá. 
k t h p di t tr  sâu b nh ng i ta dùng nh ng dung d ch 0,02 - 0,05% CuSO4 và phun 
t  600 - 1000 1/ha.

Ngoài ra, m t lo i phân ph  bi n n a là c n pirit - là c n bã c a công nghi p i u
ch  axit sunfuric, nó ch a t  0,3 - 0,6% ng. Trong thành ph n c a lo i phân này còn 
có c  coban, môlipden, k m và t i 50% s t. Nh ng s t này  tr ng thái không ho t

ng và không gây nh h ng x u n th c v t.



6.2.2.4. Coban (Co)
Trong thiên nhiên có nhi u qu ng ch a co ban. Coban trong thiên nhiên ph n l n

 d i d ng hóa tr  2. Trong t, t  l  Covào kho ng 1 - 15 mg/kg t khô. Hàm l ng
Co th ng l n nh t t bazan và th p nh t t á vôi. Nh ng t có thành ph n c
gi i nh  và nh ng chân t l y th t th ng thi u co ban. Trong t n u hàm l ng co 
ban nh  h n 20 mg/kg t khô thì t  l  co ban trong cây th p h n m c trung bình 
nhi u và nh ng ng v t n nh ng lo i cây ó s  có th  b  nh ng b nh thi u co ban 
gây ra. Trong các lo i phôtphorit u có ch a m t l ng khá l n Co, trong phân 
chu ng nh t là trong tro u có ch a co ban.

6.2.2.5. K m (Zn)
K m là m t ch t khá ph  bi n trong thiên nhiên, th ng g p trong t d i các 

d ng qu ng nh  Sfalevit (ZnS); Zinkit (ZnO); Smitzonit (ZnCO3); vinlemit 
(Zn2SiO4)…  

Trong t t c  các lo i t u ch a k m và v i m t s  l ng áng k  t  25 -100 
mg/kg t khô, trung bình là 50 mô. Tuy nhiên l ng k m d  tiêu 'rong t l i ít. n
nay ng i ta bi t r ng, h n 40 lo i cây c n có k m  sinh tr ng và phát tri n, nh t

t có thành ph n c  gi i nh  và thi u ch t h u c . Trong s ó, c n thi t nh t là cây 
ngô và nh ng cây n qu  nh  cam, quýt, cà chua, chanh. ào, táo, lê, d a.

Các lo i qu ng k m nói trên u có th c s  d ng. Có khi ng i ta dùng: 
Truân B là lo i selat k m  bón. Tuy nhiên, vì các mu i k m hóa h c nh  ZnSO4 là 
nh ng ch t d  ki m và r  ti n, cho nên có th  dùng tr c ti p nh ng lo i mu i tinh 
khi t  bón.
6.2.3. Phân h n h p

Phân hôn h n là lo i phân trong thành ph n có nhi u nguyên t  dinh d ng. 
Không ph i ch  có các nguyên t a l ng mà còn có c  nguyên t  vi l ng n a.
Trong m t s  lo i phân h n h p còn có c  thu c tr  c , ch t kích thích ra r  giúp cho 
h  s  s  d ng phân bón d c t ng c ng.

Ví d : Nitrophos là lo i phân 2 y u l  trong ó m n m d i d ng nitrat.
Amophos là lo i phân 2 y u t  trong ó m n m d i d ng muôn. DAP là tên 

phân ph c t p 2 y u t : e)iamophos trong ó d m n m d i d ng muôn.
Thành ph n t  l  phân bón d c bi u th  b ng ch  s . theo quy c th  t m. 

lân ròi d n kim.
Ví d :
Phân h n h p 20.10.10 là lo i phân trong ó có 20% N, 10% P2O5 và 10% K2O.
Phân ph c t p 20.15.0 là lo i phân ch  có 2 y u t  mà N: 20%, P2O5 15% còn 

K2O = 0.
6.2.4. Phân h u c

Phân h u c  là các lo i ch t h u c  khi vùi vào t sau khi phân gi i có kh  n ng



cung c p ch t dinh d ng cho cây. Quan tr ng h n n a là phân h u c  có kh  n ng c i
t o t l n

Do v y phân h u c  g m: phân gia súc, phân gia c m. rác ô th  khi  thành 
phân , các ph  ph m c a công nghi p th c ph m. Các ph  ph  ph m th c v t, phân 
xanh khi \ i tr c ti p vào t c ng c coi là phân h u c .

- Tác d ng c a phân h u c
a. C i t o hóa tính t
Phân h u c  bón vào t sau khi phân gi i s  cung c p thêm các ch t khoáng làm 

phong phú thêm ngu n th c n cho cây.
Các ch t h u c  sau khi mùn hóa làm t ng kh  n ng trao i c a t. c tính 

này r t quan tr ng d i v i t có thành ph n c  gi i nh . Kh  n ng trao i c a mùn 
g p 5 l n kh  n ng trao i c a sét.

b. C i l o lý tính t
Các ch t d  th i r a (phân xanh) t ng n nh k t c u t lên r t nhanh song 

kh  n ng t o mùn th p nên tác d ng r t không b n. Mùn làm t ng s  dính k t gi a các 
h t t  t o thành oàn l p và làm gi m kh  n ng th m t khi n cho k t c u c
b n trong n c. Tác ng c a ch t h u c  sau khi vùi vào t ph  thu c vào giai o n
phát tri n ho t ng c a hi sinh v t m nh lên r t nhanh sau khi vùi phân xanh non, d
phân gi i. nhi u m hòa tan. Các h p ch t h u c  h u nh  khoáng hóa hoàn toàn và 
tác ng kém n k t c u t. Sau khi vùi phân chu ng. th ng ã c mùn hóa m t
ph n. chính nh  hi u ng kh i l ng mà phân chu ng n nh c k t c u t, còn 
hi u quá riêng c a phân chu ng l i y u.

R  cây nh  tác ng nén ép mà nh h ng r t l n n k t c u t. Tác ng c a
r  cây ph  thu c vào m c  phát tri n c a h  r  và vi c tái l p h  th ng r  m i. Cu i
v  tr ng r  cây  l i m t l ng l n ch t h u c  phân b u trong t.

Tác d ng n nh k t c u t lâu dài c a vi c gieo tr ng cây phân xanh chính là 
b  r  ch  không ph i là do ch t xanh vùi.

Phân h u c nh h ng n tu n hoàn n c trong t: Làm cho n c ng t do t
thu n l i h n, kh  n ng gi  n c c a t cao h n, vi c b c h i m t t ít i nh  v y
mà ti t ki m c n c t i. t sét và t nhi u li mon vi c t ng kh  n ng gi
n c không quan tr ng b ng t cát.

Ch t mùn có màu th m làm t ng kh  n ng hút nhi t c a t khi n cho trong mùa 
ông t m h n.

t làm quá t i n u không c ph  b ng m t l p b i h u c  sau khi t i ho c
sau khi m a t s  t o thành m t l p váng ng n c n vi c thông khí, vi c tham n c,
h n ch  vi c n y m m c a h t và d  b  xói mòn.

c. Phân h u c  tác ng n sinh tính c a t
Trong quá trình phân gi i, phân h u c  cung c p thêm th c n cho vi sinh v t, c



th c n khoáng và th c n h u c , do ó sau khi vùi phân h u c  vào t t p oàn vi 
sinh v t trong t phát tri n r t nhanh, k  c  vi sinh v t t  d ng. Ch t h u c  càng d
th i r a hi sinh v t phát tri n càng m nh. Vùi phân vào t ngay c  giun t c ng phát 
tri n m nh. M t s  lo i phân h u c  nh  phân chu ng, phân b c, phân gia c m khi vùi 
vào t còn làm phong phú thêm t p oàn vi sinh v t trong t, có ích c ng nh  có h i.

M t s  ch t ho t tính sinh h c d c hình thành l i tác ng n vi c t ng tr ng
và trao i ch t c a cây.

- K  thu t s  d ng phân h u c
Vi c s  d ng phân h u c  h p lý làm cho phân h u c  phát huy c h t m t t t

và kh c ph c c nh ng m t thi u sót c a nó.
Mu n s  d ng phân h u c  h p lý c n phân tích thành ph n và nh ng c tính 

c a phân b  m t sinh h c, hóa h c và v t lý h c. Có phân tích tho  dáng m i quy t
nh vi c dùng phân nh  th  nào? Ch  bi n ra sao? Và bón cho i t ng nào (bón cho 

rau, cây n qu  hay ng  c c, bón  v n m, ru ng m  hay ru ng s n xu t?)
M i lo i i t ng c n có m c hoài m c khác nhau.

 c i t o k t c u t có th  dùng các lo i phân  ch a th t hoá, th m chí cày vùi 
tr c ti p tàn th  th c v t vào t. i v i các lu ng gieo h t nh  thì l i ph i dùng phân 
r t hoài. r t m n.

Ng i ta ã ch ng minh c r ng vùi tr c ti p r  vào ru ng lúa trong th i k
cày b a có l i h n là vùi phân c ch  bi n t  chính các r m r ó. Silic c gi i
phóng ra do r  phân gi i dã làm t ng n ng su t lúa. Nh ng ó là tr ng h p t i
n c cho lúa.

Trong tr ng h p không  n c mà ph i d a vào n c tr i thì vùi phân  l i t t
h n là vùi r m r  tr c ti p.

Dùng phân h u c  có th  tr  l i h u h t các nguyên t  vi l ng cho t, song 
trong di u ki n thâm canh riêng phân h u c  không m b o  các nguyên t  da 
l ng cho cây nên ph i bón k t h p phân h u c  và phân hóa h c. Phân h u c  bón 
k t h p do tác ng c a nó d n lý sinh tính c a t mà nó có th  t ng c ng c hi u
l c c a phân hóa h c. gi m vi c r a trôi phân hóa h c. Phân h u c  do t ng c ng kh
n ng trao i c a t nên t ng c tính m c a t khi n cây có th  ch u c m t
m c phân hóa h c cao h n.

Khi s  d ng phân h u c  ph i chú ý d n ngu n b nh và c  d i. Ô nhi m môi 
tr ng  có bi n pháp kh c ph c. B ng bi n pháp  nhi t  trên 500C các ngu n
b nh s  b  liêu di t, h t c  d i s  m t s c n y m m, tr ng ru i mu i s  ung h t, phân 
s  d ng d c an toàn h n.

Khi vùi phân h u c  ph i chú ý tr n o th t u vào t, tránh gây hi n t ng
kh  m nh c c b . Monnier ánh giá:  phân h y 1 t n r m r  c n 2-4m3 oxy/1 ngày. 
Tr n u phân vào t c ng tránh gây hi n t ng ng n c áy lu ng vùi làm cho 



n c và không khí l u thông khó kh n d  gây hi n t ng giây áy lu ng.
6.2.5. Phân chu ng

Phân chu ng là hôn h p g m phân c a gia súc cùng v i ch t n chu ng và th c
n th a c a gia súc.

Ngoài các nguyên t a l ng, trong phân chu ng còn có các nguyên t  vi l ng.
T  l  các nguyên t  vi l ng trong phân chu ng bi n ng nhi u theo tình hình t ai
và k  thu t ch n th  c a t ng vùng.

Trong 1 t n phân chu ng có kho ng 30 - 50g MnO, 4g B, 2g Cu và 82 - 96g Zn.
Ch t l ng ch t n chu ng ph  thu c vào thành ph n ch t dinh d ng trong 

ch t n và có kh  n ng hút n c c a ch t n. Ch t n chu ng càng hút n c t t thì 
phân chu ng càng d  m t ch t dinh d ng, trong quá trình b o qu n  b  m t m.

- Tác d ng c a phân chu ng
Phân chu ng là lo i phân h u c  quí, có y  tác d ng c a phân h u c  nh

c i t o lý tính, hóa tính, sinh tính và là ngu n cung c p mùn cho t.
Phân chu ng l n vào t ti p t c phân gi i, gi i phóng CO2 vào b u khí quy n

sát m t t có l i cho quang h p c a cây thân bò và thân th p. CO2 trong khí quy n
trong t làm t ng  hòa tan c a các ch t khoáng nh  Fenpát, CaCO3, Ca3(PO4)2 cung 
c p thêm dinh d ng cho cây.

Phân chu ng còn a vào t m t s  ch t hormon có tác d ng kích thích s  phát 
tri n c a r  và các quá trình s ng c a cây.

- Các ph ng pháp  phân chu ng
a.  nóng hay  x p
Dùng trong tr ng h p phân chu ng có nhi u ch t n, t  l  CIN c a ch t n

cao do v y mà t  l  CIN c a phân bón c ng cao.
Phân chu ng  x p nhi t  cao quá trình phân gi i nhanh nên c ng c dùng 

trong tr ng h p phân chu ng c l y t  chu ng gia súc có b nh ho c các lo i phân 
trâu bò có l n nhi u h t c .

Khi  phân b ng ph ng pháp  nóng, phân l y t  chu ng ra c ánh thành 
ng  cho phân phân gi i trong i u ki n háo khí, n khi nhi t  trong ng phân 

lên cao d n (60- 7011C) phân phân h y r t m nh, ng phân sau khi x p xu ng thì 
ng i ta l i ch t li p l p khác.

Ph ng p \áp này phân lên men u, chóng ho c song m t nhi u ch t h u c  và 
m.

b.  ngu i nay lì ch t
Trong ph ng pháp này phân c r i thành l p r ng 1 ,5 - 3m, d y 0,30 - 

O,40m r i nén ch t và t i n c. Tu  theo s  l ng phân ng i ta có th  t ng chi u
r ng ng phân r i ti p t c x p l p khác, m i l p d y 0,30 - O,40m r i l i nén t i



nh  trên, còn chi u cao ng phân không nên v t quá 1 ,5m. Chi u dài ng phân tu
ý.

Sau ó dùng than bùn, t hay r m r  ph  kín ng phân. Phân d c nén ch t,
ng phân không thông thoáng, phân phân gi i trong i u ki n y m khí, nhi t

không lên quá cao (ch  trong kho ng 1 5 - 3 )c). Các kho ng tr ng trong ng phân 
không ch a n c thì c ng y p khí cacbonic n n i vi sinh v t b c ch , ch t h u
c  phân gi i ch m. Phân ch  bi n theo cách  ch t sau 3 - 4 tháng c ng ch  m i bán 
phân gi i. V i ph ng pháp này m m t i  m c th p nh t, không v t quá 10 - 
11%. Phân ch a nhi u d m d i d ng muôn.

Phân chu ng  ngu i g p  các chu ng gia súc trong ó gia súc d c nh t i l i
t  do trên m t th m phân bón sâu mà ch t n c c thêm vào 3 - 4 kg/d u gia súc 
và chính gia súc làm tác nhân nén. M i n m l y phân ra 1 - 2 l n em th ng ra ru ng
ho c tích l i. trong nhà ch a phân. ây c ng là cách ch  bi n phân ph  bi n  nông 
thôn Vi t Nam hi n nay.

c  h n h p
Trong ph ng pháp này phân c l y ra ch t thành ng không nén, cao 0,8 - 

im. Làm nh  v y phân c phân gi i trong i u ki n háo khí, ch t h u c  phân gi i
m nh, nhi t  nhanh chóng lên cao. Sau 3 - 4 ngày khi nhi t ã t n 600 – 700C
thì b t u nén c n th n ng phân, thêm n c cho không khí không vào c ng 
phân n a. nhi t  h n 30 – 350C quá trình phân gi i háo khí c thay b ng quá 
trình phân gi i y m khí, ch t h u c  và m m t ít. Trên l p u tiên ng i ta x p l p
th  hai, r i l p th  ba, c  nh  v y cho n khi ng phân cao c ch ng 2m. Nén l i,
ph t hay than bùn và b o qu n cho n khi em bón.

 theo ph ng pháp này phân chu ng phân gi i khá nhanh, h t c  d i và m m
b nh truy n nhi m c ng b  tiêu di t song ch t h u c  và m c ng m t nhi u h n
ngu i. Ph ng pháp  h n h p s  d ng khi phân chu ng có nhi u ch t n. Lo i phân 
nh  v y ph i c em bón càng s m càng t t. Ph ng pháp này c v n d ng khi 
trong phân có l n nhi u m m b nh c  d i và khi nhà nông mu n nhanh có phân hoài 
bón ru ng.

Nói chung, ch t l ng phân chu ng ph  thu c vào th i gian c t tr . Càng  lâu 
ch t h u c  càng m t nhi u. Tu  theo m c  phân gi i ng i ta phân bi t: Phân 
chu ng t i ít bi n i (R m rác còn gi  nguyên d ng k  c  màu s c), phân n a hoài 
(r m r  có màu nâu m, xé nát m t cách d  dàng), phân hoài (r m r  phân h y hoàn 
toàn, phân là m t kh i en, nâu en ng nh t, có mùi t) và mùn (kh i mùn nh t,
m m, t i x p).

Phân chu ng m t khá nhi u m và ch t h u c  khi  hoài n m c  thành 
mùn.

Ng i ta không khuyên bón phân chu ng t i, nh t là khi phân có d n nhi u
r m r  vì quá trình phân gi i r m r  trong t làm hàm l ng m, lân d  tiêu trong 



t gi m i dù là t m th i, c ng làm cho cây g p khó kh n.
H p lý nh t là bón b ng phân chu ng n a hoài, lo i phân này ch a nhi u m

h n và tác ng n vi c hình thành k t c u, c i t o t t t h n mùn.
- Cách s  d ng phân chu ng
- Dùng phân chu ng n a hoài, bón s m vào t v a có l i v  m t dinh d ng

v a có l i v  m t c i t o t. Ch  dùng phân chu ng ho c hoàn toàn khi c n thi t bón 
cho lu ng gieo cây có h t nh : Ru ng m , v n m cây con, rau ng n ngày.

Có th  xem bón phân chu ng tr c h t là m b o dinh d ng kh  cho cây. 
Ngay n m u hi u l c kém trong phân chu ng không kém kém trong phân hóa h c.

- Hi u l c c a phân chu ng ph  thu c vào ch t l ng phân, l ng bón c ng nh
i u ki n khí h u, th i ti t, t ai

t sét phân chu ng phân gi i r t ch m nên hi u l c t n t i kéo dài d n 6 - 7 
n m sau. Hi u l c v  m t c i t o t nhi u h n là hi u l c v  m t ch t dinh d ng.

t cát hi u l c t n t i ng n h n.
 vùng m phân chu ng chóng hoài h n vùng khô h n.  vùng khô h n hi u l c

c a phân chu ng trong các n m sau có khi v t tác ng tr c ti p ngay v u.
Hi u l c phân chu ng còn ph  thu c vào c tính sinh h c c a cây tr ng. th i k

bón và k  thu t bón phân.
Phân chu ng tr c h t nên dành cho t nghèo mùn mà có m.  c i t o

nhanh lo i t này có th  bón t p trung ngay 20-40 t/ha.
6.2.6. Than bùn

Than bùn c t o thành do s  phân gi i không hoàn toàn các cây m l y khi 
m cao và thi u không khí.
Thành ph n, tính ch t than bùn ph  thu c vào loài th c v t và i u ki n hình 

thành.
Tu  theo loài th c v t và i u ki n hình thành có th  chia than bùn thành 3 lo i.
6.2.6.1. Than bùn sâu

c t o thành t  các m l y m c nhi u lo i cây có t  l m và nguyên t  tro 
cao nh  Carca sít., s y (Phragmites communis Trên), long não (Cinnamomun 
camphora), c  tháp bút (Equisetum sít.); Funaria sít.; Salix sít.

Than bùn sâu do v y t ng d i giàu m và ch t khoáng, ít chua, h i chua ho c
trung tính, kh  n ng h p thu kém. Lo i ch a nhi u lân và can xi có th  dùng tr c ti p
làm phân.

6.2.6.2. Than bùn nông
Hình thành  n i phân thu , ho c  l p trên l p than bùn sâu. Do di u ki n dinh 

d ng kém, các cây giàu m nguyên t  khoáng c thay th  b ng các lo i cây có 
yêu c u i u ki n dinh d ng th p nh  Spleasgnum sp., c  lác...



Than bùn nông có t  l m và tro t ng i th p, chua nhi u, có ph n ng chua 
n chua m nh.

Than bùn nông có kh  n ng hút n c m nh: 1 kg than bùn h p thu n 8 - 15 lít 
n c nên là nguyên li u n chu ng t t.

6.2.6.3. Than bùn trung gian: Gi a 2 lo i trên.
6.2.7. Phân xanh

6.2.7.1. Tác d ng c a phân xanh
+ C i t o và nâng cao  phì nhiêu c a t, l ng c ng và tích lu  ch t dinh 

d ng trong t
a s  cây phân xanh là cây h u, có kh  n ng c nh m c a khí tr i và hút 

c nhi u lân, kém  l p t sâu, vì v y cây phân xanh lích lu c nhi u ch t dinh 
d ng và t tr ng cây phân xanh qua nhi u v  c ng nh t c bón nhi u phân 
xanh, thì l p t m t th ng giàu ch t dinh d ng. Tr i thí nghi m Tân D ng (Giang 
Tô) tr ng phân xanh trên t x u ã bi n t ó thành t t t, k t qu  phân tích nh
sau:

B ng 6.2. Di n biên các ch t dinh d ng trong t tr ng cây phân xanh

Ch  tiêu Tr c tr ng N m th  1 N m th  2 N m th  3
L ng ch t h u c  %
L ng N t ng s  %

0,95
0,046

1,08
0,051

1,13
0,056

1,23
0,071

ch  sau 3 n m bón phân xanh mà l ng ch t h u c  dã t ng lên 0,95 - 1,23%,
l ng d m t ng s  t  0,046 - 0,071 %.

+ C i thi n tính ch t lý h c, hóa h c c a t và t o i u ki n t t cho vi sinh v t
Bón cây phân xanh s  làm t ng ch t h u c  trong t, do ó c i t o tính ch t v t lý c a

t, làm cho t có c u trúc t t, d n n làm l t nh ng tính ch t nhi t, tính ch t khí và 
nh ng tính ch t khác c a t. Bón phân xanh liên t c hàng n m làm cho t tr ng tr t
ngày càng t i nh , l p t canh tác sâu thêm và phì nhiêu thêm, làm t ng t x p c a

t, d  cày b a h n…
Phân xanh còn t o i u ki n t t cho vi sinh v t ho t ng và sinh s ng.
+ Ph t, ch ng xói mòn, gi m b t s  r a trôi ch t dinh d ng c a t, gi

n c và ch ng c  d i xanh nói chung có s c s ng r t m nh, n y m m sinh tr ng
nhanh, ch u x u c h n ch u c chua, c c  x utácá cây phân xanh ph n nít cu 
có cành lá gi m, gi  n c trong t  nh ng vùng hay b  m t n c hay nh ng vùng 
khô c n. Thí nghi m c a Tôn Gia Huyên (1965) ã ch ng minh r ng:  nh ng công 
th c có tr ng cây phân xanh làm b ng ch n thì l ng n c trong t gi c lâu h n.

Sau khi m a, m t ng t m t 0-10 cm t không tr ng cây phân xanh là 
34,4%, t tr ng cây phân xanh làm b ng ch n là 30,5%. Nh ng 10 ngày sau t
không tr ng cây phân xanh m là 15,8%, còn t tr ng cây phân xanh là 22,8%.

- M t s  cây phân xanh chính và k  thu t ng d ng



 n c ta, th ng c n c  theo s  khác bi t v  ngu n g c mà cây phân xanh làm 
2 lo i l n: Cây phân xanh hoang d i và cây phân xanh tr ng.

Các lo i cây hoang d i làm phân xanh
Nh ng lo i cây xanh m c trên khô và d i n c mà có nhi u lá, thân non m m,

d  m c nát u có th  làm phân xanh c.  n c ta. vi c s  d ng cây hoang d i làm 
phân xanh ã phát tri n  h u kh p các a ph ng. Tu i u ki n t ng vùng, i u
ki n th c v t  nhi u n i mà nhân dân ta ã dùng lo i cây này hay lo i cây khác.

+  vùng i núi trung du
Cây hoang d i làm phân xanh ph  bi n nh t là cây c  Lào (EupHtorium 

laosensis) (cây c  Lào còn g i là cây c ng s n, cây b m b p, cây chó ...). C  Lào 
m c d , m c kho , ch u c nh ng i u ki n khí h u b t l i, nh  gió lào khô hanh, 
cây này m c c  t t c  các lo i t nh t i, t khô hanh, t chua...

C  Lào phát tri n m nh t  tháng 3, tháng 4, khi b t u có m a và su t trong v
mùa t  20 - 30 ngày là có th  c t c m t l a lá phân xanh. T  l m trong cây c
Lào t ng i khá (2,65%) nên nó là lo i cây phân xanh t t.  Phú Th , Thái Nguyên 
th ng dùng c  Lào bón cho ru ng chua,  Qu ng Bình dùng  vùi vào lu ng khoai, 
v a làm phân bón v a làm cho t thoát n c.

M t lo i khác n a là cây Dinh t, là lo i cây thân nh , y u có th  dài t i 50cm.
Cây này phát tri n m nh t  tháng 3 n tháng 8. Th ng m c  n i cao, trong' 

v n màu, nh t  s n và chân núi á vôi. Nhi u a ph ng có t p quán c t cây Dinh 
v  vùi ru ng.

Ngoài 2 cây trên. nhân dân còn dùng thân lá non c a nh ng cây hoang d i khác 
 làm phân bón nh  Yên Bái th ng dùng cây Bài ngài,  Lào Cai th ng dùng cây 

Muông hoang, cây C t l n là nh ng cây che ph t t t.
Các cây tr ng làm phân xanh
Các cây tr ng làm phân xanh có th  chia làm hai lo i:
+ Lo i cây h u
Lo i cây này có kh  n ng t o thành nh ng n t s n  r  và do ó có kh  n ng hút 

m c a không khí. Th ng dùng r ng rãi là cây mu ng lá tròn, mu ng s i, mu ng i,
mu ng lá mác, i n thanh, c t khí và các lo i cây u  khác.

+ Lo i cây không ph i h u
H u h t các lo i cây này không có kh  n ng hút m nh ng v n làm phân xanh 

nh  các lo i V ng, Bèo Nh t b n, Khoai lang...
Có th  phân lo i cây phân xanh theo th i v :
- Cây phân xanh mùa ông: Hoa hòa th o, i u t , u r ng ng a, Bèo hoa dâu.
- Cây phân xanh mùa hè: i n thanh, các lo i cây Muông, các lo i d u , Trinh 

n  không gai, u mèo, u Cao B ng, Thua coóc...



Cây Mu ng
Cây mu ng thu c lo i Crotalaria, h  cánh b m (Papilionaceae), b u

(leguminosaceae). Mu ng phân b  r t nhi u  vùng nhi t i g m kho ng 500 loài, 
nhi u nh t  châu Phi nh ng v  m t nông nghi p ph  bi n có m y lo i sau:

1 -Mu ng lá tròn (Crolalaria Striata D. Cl
2- Mu ng s i (Crotalaria iuncea.L)
3- Mu ng lá dài (Crotalaria usaramoensia Ban)
4- Mu ng lá i (Crotalaria Spestabilis)
5- Mu ng lá mác (Crotalaria amagyroides HB)
6- Mu ng r i mai (Crotalaria inteemedia Kots)

u Mèo
u Mèo thu c lo i Mucuna, h  cánh b m (PHpilionaceae), b u

(Leguminosaceae).
 ta u mèo có r i rác  kh p n i, nh t là các t nh trung du, th ng g p hai 

gi ng sau:  
u mèo h t tr ng (Mucuna Cocbinchinesis)
u mèo h t en (Mucuna atropurpurca) ,
u mèo có thân bò leo dài t i 15m, g c chính ng kính trên 2cm, lá có 3 lá 

chét, lá có lông và thân c ng có lông. Hoa m c thành chùm.
Cây u mèo m c kho , m c c  trên nhi u lo i t khác nhau tr t quá 

chua u mèo phát tri n không t t, còn nh ng n i khô h n. c n c i u m c c, c
bi t trên t b c màu (B  L nh, Phú Th ) m c t t h n t t c  các lo i cây thân bò khác. 
Cây u mèo có n ng su t lá xanh t ng i cao (20 - 40 t n/ha). u mèo là cây ph

t, ch ng xói mòn, l n át c  d i m nh. Th ng gieo vào tháng 3, sau 3 tháng ã ph
thành m t l p th m dày 25 - 30 cm, n ng su t t 15 -17 t /ha.

u mèo tr ng cho n ng su t ch t xanh cao h n u mèo en. Ngoài tác d ng
làm phân xanh. u mèo còn làm th c n cho gia súc.

+ u Cao B ng (Phaseolus calcuratus)
u Cao B ng thu c h  cánh b m (pHpilipnaceae) b u (Legumminosaceae).
u Cao B ng c tr ng r ng rãi  các t nh mi n b c nh  Cao B ng, L ng S n.

Lào Cai, Hà Giang.., Thân d u Cao B ng thu c lo i thân bò leo, trên thân có nhi u
lông nhám, hình d ng l i không nh u mèo, nh ng bé h n. Sau khi gieo. u Cao 
B ng phát tri n nhanh. Th i gian d u, m i ngày phát tri n trung bình t  0,5 - lem. Sau 
2 tháng ã bò lan ph  kín t thành m t l p lá xanh dày 40 - 50 cm. Th i gian gieo 

u Cao B ng t  tháng 3, tháng 8, 9 ra hoa. Gieo l y lá xanh có th  c t c 30 - 40 
t n/ha.

t gieo u Cao B ng nên làm nh  t i.



Côi khí
Cây c t khí (Tephrosia candida) thu c h  cánh b m (papiliponaceae) b u

(leguminoraceae). Cây c t khí có ngu n g c  Tây b c Hymalaya, r t ph  bi n  châu 
á. C t khí là cây s ng l u niên 3 - 4 n m ho c h n n a, có r  phát tri n kho , có khá 
n ng ch ng ch u h n m nh, thích h p c  vùng i cao và vùng th p, nh ng t ng i
thoát n c.  nh ng i tr c, t x u cây c t khí v n phát tri n bình th ng. Cây c t
khí r t phù h p  vùng i núi, kh  n ng tái sinh nhanh nh ng ch u úng t ng i
kém. b  ng p 2-3 ngày cây ã b  vàng lá, ng p lâu cây s  ch t. Cây c t khí hi n ang 

c xem nh  m t lo i cây phân xanh ch  l c  thi t k  b ng cây xanh ch ng xói 
mòn và cung c p phân bón t i ch  trên t d c.

Th i gian gieo t  tháng 2-7, thích h p nh t t  tháng 3-4 n tháng 9-10 cây ra 
hoa.

Trinh n  không gai
Trinh n  không gai (Mimosa invisa inermis), thu c h  trinh n  (Mimisiceae) b

u (legumimnosaceae) Trinh n  không có gai có ngu n g c  châu M  và ph  bi n
t t c  các n c nhi t i.  n c ta th ng có hai lo i: trinh n  không gai, trinh n  có 
gai, th ng dùng lo i trinh n  không gai  làm phân xanh, r  có nhi u n t s n. Trinh 
n  không gai là cây ch u c h n, thích h p v i t i, t cát pha, nh ng kém ch u
úng.

6.2.7.2. Ph ng h ng s  d ng và phát tri n cây phân xanh
+ Tr ng cây phân xanh theo ng ng m c trên t i d c: ây là bi n pháp 

c  b n, có ý ngh a l n trong vi c b o v t, ch ng xói mòn, cung c p phân bón t i
ch  chocây tr ng trong h  th ng canh tác t d c Thái Nguyên cho th y, v  ph ng
.di n tích lu  mùn cho t thì c t khí l t h n u mèo và c  hai lo i này u t t h n c
v ng.

+ Vùi phân xanh làm phân bón tr c ti p
Thành ph n c  gi i c a t có nh h ng t i s  phân gi i cây phân xanh, n u vùi 

quá s u l ng mu n và nitrat s n sinh ra u ch m h n, c bi t v i i u ki n nhi t
i c a tá nên vùi sâu h n t có thành ph n c  gi i nh .

M t s i u ki n ngo i c nh khác nh  nhi t , m,  pH có nh h ng n
s  phân gi i cây phân xanh, nhi t  th p, s  phân gi i x y ra ch m. T c  phân gi i
c a cây phân xanh m nh nh t khi m 60-70%.  chua cao, s  phân gi i c ng x y
ra ch m, bón tôi s  làm t ng l c  phân gi i c a cây phân xanh. Cho nên, trong k
thu t vùi cây phân xanh, không nh ng chú ý t nh  vùi sâu h n t n ng, mà c n c
vào th i v  nóng hay l nh, t khô hay ng p n c, t chua hay không chua.

S  phân gi i cây phân xanh sau khi vùi vào t, t ng t  nh  s  phân gi i ch t
h u c  trong phân chu ng. Nh ng áng chú ý là cây phân xanh th ng có hàm l ng
N cao h n nhi u so v i hàm l ng P2O5. Cho nên khi vùi phân xanh làm phân bón c n
thi t ph i, b  sung thêm phân lân  cho cây tr ng có th  s  d ng m c tri t



h n.
6.2.8. Phân vi sinh v t

Ngày nay, ng i ta ã s n xu t ra nh ng lo i vi sinh v t v i m c ích bón cho 
t nh ng loài vi sinh v t, có kh  n ng sinh s ng, phát tri n m nh trong t và chuy n

hóa nh ng ch t khó tiêu thành nh ng ch t d  tiêu cho cây. D i ây gi i thi u 4 lo i
phân vi sinh v t t ng i quan tr ng nh t và có hi u l c rõ r t nh t, qua nh ng th c
nghi m và c công b  trên th  gi i.

6.2.8.1.  Nitrazin
Phân này có ch a nh ng gi ng vi sinh v t n t s n cây h u, a s  cây h u

có nh ng loài hi sinh v t n t s n riêng c a mình, cho nên trong nhi u tr ng h p, 
không th  l y lo i phân vi sinh v t c a cây này bón cho cây kia c. Mu n có hi u
l c. ph i ch  phân vi sinh v t t  nh ng n t s n c a nh ng cây cùng lo i. Hi n nay, 
nhi u nhà máy ã s n xu t nitrazin  bón cho cây h u. Môi chai phân bón kho ng
500 g,  bón cho 1ha. C n chú ý gi  gi ng  nhi t  th p l  0 – 100C, nóng quá 
không c lâu. Th ng ph i tr n l ng nitrazin ó vào 4 -5 t t  bón cho 1ha. 
Có th  bón m t l n khi gieo h t, ho c x  lý h t gi ng. Trong tr ng h p không có 
nitrazin có th  dùng n t s n c a cây h u giã nh  qu y vào n c  x  lý h t gi ng.

6.2.8.2. Azôtôbacterin
Nh ng lo i phân này có kh  n ng t ng c ng vi c hút m thiên nhiên làm giàu 

cho t Tuy nhiên hi u l c c a nó ph  thu c vào nhi u i u ki n: t ph i không chua, 
ph i có  lân dê tiêu, ph i ch a l ng khá ch t h u c ... Lo i phân này th ng ng 
vào chai, m i v  th ng bón 2 - 3 chai cho 1 ha. Bi n pháp ch  y u là ngâm h t gi ng, 
ho c ch m r  cho nh ng cây con tr c khi a ra c y. Nh ng lo i phân này  n c ta 
ã c thí nghi m, song k t qu  t ng n ng su t không rõ.

6.2.8.3. Photphobactenn
ó là lo i phân chuy n hóa lân, ch  y u là lân d ng h u c  sang d ng khoáng.

Nh ng gi ng th ng dùng nh t thu c lo i Bacterium megatherium photphoticus. 
Trên th  tr ng, nh ng lo i phân này c bán trong chai. M i ha bón 50 - 100ml, hòa 
loãng vào n c t i, ho c hòa vào n c  ngâm h t gi ng. i u c n thi t  lo i
phân này có hi u l c là t ph i ch a nhi u ch t h u c . Vì v y, ng i ta ph i t i
phân này vào phân chu ng  bón lót.

6.2.8.4. Tiêu b n A.M.B
Là lo i phân vi sinh v t h n h p, g m nhi u lo i vi khu n m hoá, phân gi i

ch t h u c , vi khu n l u hu nh...
Phân này dùng v i m c ích nh m t ng c ng t c  phân gi i ch t h u c  trong 

t.
Mu n phát huy hi u l c, c ng ph i c n có môi tr ng không chua và có  lân. 

Vì v y ng i la th ng s  d ng trong tr ng h p  phân rác, thêm sôi và m t ít 



photphorit vào phân rác  m t th i gian cho phân rác b t d u phân h y r i bón, tr n
A.M.B bón vào t.

6.2.8.5. Phân h u c  vi sinh:
Hi n nay có r t nhi u lo i nh :
Phân lân h u c  vi sinh Sông Gianh. S n Tây, Thiên Nông... Các lo i phân này 

có tác d ng t t v  m t sinh h c, có ý ngh a tích c c nâng cao n ng su t cây tr ng.
6.3. CÂN B NG DINH D NG CÂY

Cân b ng dinh d ng cây tr ng là m t quá trình t ng h p c a nhi u y u t , làm 
sao bón phân v a c i t o t, v a cung c p th c n cho cây m t cách cân i m
b o cây tr ng có n ng su t cao. s n ph m t t.

Tr c h t ph i b o m cân i h u c  - vô c  trong ch  bón  t o môi 
tr ng thu n l i cho vi sinh v t phát tri n. duy trì k t chíu t. b o m t có tính 
ch t v t lý thu n l i cho dinh d ng c a cây.

Th c ti n cho th y t nghèo dinh d ng và thành ph n hóa h c mà x p l i có 
kh  n ng cung c p nhi u th c n cho cây h n là t giàu ch t khoáng mà l i c ng và 
ch t. C n gi  cho l ng mùn trong t n nh. Hi u l c c a phân bón lúc nào c ng
cao nh t khi các i u ki n thu n l i cho cây. t giàu mùn hi u su t phân hóa h c cao 
h n.

 vùng khí h u nhi t i m quá trình r a trôi c c kì mãnh li t. Các nguyên t
Ca, Mg b  r a trôi làm cho môi tr ng t b  chua. CEC và Vào gi m th p khi n cho 
khoáng sét c ng b  phá hu , b t l i cho vi c duy trì dinh d ng cho cây. Cho nên 
trong vi c bón phân ph i chú ý y n quá trình r a trôi, không n thu n ch
nghe en tr  l i ch t dinh d ng do cây tr ng l y theo s n ph m thu ho ch.

Trong tính toán phân bón ph i cân i d u vào. d u ra cho d y . Kh o sát tình 
hình dinh d ng c a cây  b  sung k p th i, khôi ph c cân b ng ho c t o l p m t cân 
b ng m i ch t dinh d ng cho cây.

Y u t  h n ch  hi u l c c a các nguyên t  khác y u t  th a c ng có th  gây nh
h ng x u t i ph m ch t nông s n. Ví d , th a m làm gi m n ng su t và làm gi m
ch t l ng nông s n.

Ph i l y ch t l ng s n ph m làm th c o cân b ng dinh d ng c a cây. Do 
tính ch t i kháng gi a các con trong t vi c nghiên c u cân b ng dinh d ng qua 
cây t  ra u vi t h n.

u vào và u ra bi n ng theo t ng c  s  s n su t.  c  s  s n xu t toàn b
tàn d  h u c c ch  bi n thành phân  tr  l i cho t thì ph n tr  l i ch  còn là 
ph n h t dinh d ng n m trong th ng ph m d c tiêu th  di. N u tàn d  h u c  b

t i thì vi c khôi ph c ch  mùn cho t ph i c t úng l m quan tr ng c a
nó.



Ch ng 7
PHÂN LO I T

7.1. KHÁI NI M, M C ÍCH VÀ YÊU C U C A PHÂN LO I T
Phân lo i t là m t n i dung quan tr ng c a ngành khoa h c t. Tr c khi khoa 

h c t ra d i. con ng i ã bi t phân lo i t. T  tiên ng i vi t chúng ta ã bi t d a
vào màu s c, a hình, thành ph n c  gi i, ch  canh tác...  chia t thành các lo i
khác nhau. C  s  phân chia lo i t c a ông cha ta hoàn toàn úng, tuy nhiên chúng ta 
c ng dê nh n th y vi c phân lo i t còn s  sài, tên t m i ph n ánh m t vài tính ch t
c  b n nào ó c a t.

Phân lo i t là phân chia t thành các lo i khác nhau. Khoa h c t ã xác 
nh: M i lo i t d c hình thành trong i u ki n t  nhiên nh t nh ( á m , a hình. 

khí h u. sinh v t khác nhau...) và có nh ng tính ch t khác nhau rõ ràng. Nói cách khác 
các lo i t khác nhau b i quá trình hình thành t và tính ch t t. Tính ch t t có 
liên quan m t thi t n d i s ng cây tr ng và th m th c v t.

Các cây tr ng khác nhau òi hói t có tính ch t khác nhau. Ví d a s  cây 
tr ng sinh h ng phát tri n t t  môi tr ng trung tính. nh ng cây chè l i yêu c u t
có ph n ng chua. cây cói yêu c u t m n...

Nh  v y, m c ích c  b n c a phân lo i t là  s  d ng t cho phù h p trong 
s n xu t nông lâm nghi p. Ngoài ra phân lo i t còn là c  s  ti n hành các nghiên 
c u ti p theo nh  bi n pháp c i l o t, b i d ng t. ánh giá t, qui ho ch phân b
s  d ng t...

áp ng c m c ích nêu trên, khoa h c t c n xác nh c các c  s
khoa h  làm c n c úng n cho vi c phân lo i t. Vi c xác nh lên các lo i t
ph i m báo tính khoa h c, chính xác nh ng d  s  d ng, phù h p v i phong t c t p
quán c a t ng vùng. t ng a ph ng.
7.2. CÔNG TÁC PHÂN LO I T TRÊN TH  GI I

Trong h n m t th  k  qua, khoa h c t th  gi i có nhi u ph ng pháp phân lo i
t khác nhau (còn g i là tr ng phái phân lo i t). Sau ây là m t s  tr ng phái 

l n:
7.2.1. Phân lo i t theo phát sinh (còn g i là phân lo i t theo Nga)

7.2.2.1. C  s  khoa h c c a ph ng pháp
C  s  khoa h c c a ph ng pháp là h c thuy t phát sinh t. H c thuy t này do 

nhà khoa h c t ng i Nga V.V. ôcutraiep ( 1 846- 1 903) a ra n m 1883 . ông 
cho r ng: " t là m t v t th  có l ch s  t  nhiên hoàn toàn c l p, nó là s n ph m
ho t ng t ng h p c a:

- M u ch t và á m
- Khí h u



- Sinh v t
- Tu i khu v c
- a hình a ph ng"
H c thuy t này ã c các nhà khoa h c t  Nga và các n c khác trên th

gi i tillp thu. hoàn thi n d n và b  sung thêm m t s  y u t  n a, ó là tác ng c a
con ng i trong quá trình hình thành t tr ng tr t. S  tác ng t ng h p c a các y u
t  trên s  quy t nh các quá trình hình thành t chính. Các vùng a lý t  nhiên khác 
nhau, các y u t  hình thành t không gi ng nhau s  di n ra các quá trình hình thành 

t khác nhau. K t qu  ho t ng c a các quá trình hình thành t s c bi u hi n rõ 
trong c u t o ph u di n t. Môi tâng t trong ph u di n là s n ph m c tr ng c a
m t hay nhi u quá trình phát sinh nào y nên c g i là "t ng phát sinh". V.V. 

ôcutraiep c ng là ng i u tiên a ra nguyên tác phân chia ph u di n ra thành các 
tâng. dùng các ch  cái A, B. C, D d  ký hi u cho các t ng t.

7.2.1.2. N i dung c a ph ng pháp
Nghiên c u các y tu t  hình thành t: i u tra thu th p các y u t  hình thành t

là á mê. sinh v t, a hình, khí h u, s  tác ng c a con ng i
Xác nh các quá trình hình thành t chính: T  nh ng k t qu  nghiên c u 6 y u

t  hình thành t. k t h p v i nghiên c u các ph u di n t và s  li u phân tích lý hóa 
h c c a t s  bi t c quá trình hình thành t. Vì v y vi c nghiên c u ngoài th c

a. mô t  ph u di n. phân tích m u ch t là nh ng c n c  quan tr ng  phân lo i t
theo phát sinh (ng i ta g i phân lo i phát sinh là phân lo i bán nh l ng là vì v y).

Xây d ng b n  phân lo i t: C n xác nh c các lo i t có trong khu v c
theo m t h  th ng phân b  ch t ch  v i các tên t rõ ràng. H  th ng phân lo i theo 
phát sinh c a l~icn Xô c  g m các c p t  l n n nh  là:

L p -- > L p ph  -- > Lo i -- > lo i ph  -- > ch ng [ t VN- 1 996] 
Trong h  th ng phân lo i theo phát sinh h c kê trên, Vi n Hàn lâm khoa h c t

c a Liên Xô c  dã a ra tiêu chu n phân lo i t nh  sau:
L p t: là m t nhóm t l n. phát sinh và ti n hóa trong cùng m t di u ki n khí 

h u th y v n.
Ví d : L p t ôn i; l p t Nhi t i; l p t Á nhi t i....
L p ph : là n b  trong ph m vi l p, trong l p ph  các lo i có cùng i u ki n

a hình, cùng quá trình hình thành t.. l p ph  khác v i lo i  m c  th  hi n quá 
trình hình thành t.

Ví d : Trong l p t nhi t i c a Vi t Nam có các l p ph  feralit; l p ph
mácgalit - feralit; l p t m n; l p t l y th t; l p t phù sa và cát bi n (phân lo i

t miên B c n m 1959). Các l p ph  khác nhau có th  d c hình thành do quá trình 
tích lu  Fe, Al ho c do quá trình m n hóa hay glay, c ng có th  do quá trình b i t ...

- Lo i: d c chia ra l  l p ph , ch  các quá trình hình thành t. S  khác nhau 



gi a lo i này v i lo i khác ch  y u v á m . màu s c, th c bì....
Ví d : Trong J p t feralit có lo i t:

t feralit ó nâu phát tri n trên á mác ma baz
t Feralit vàng nh t phát tri n trên á cát
t Feralit  vàng phát tri n trên phi n sét

- Lo i ph : Bi u hi n v  t ng c a quá trình hình thành t. s  khác nhau ch
y u v  m c  feralit m nh hay y u, t ng t d y hay m ng; l ng mùn cao hay th p.

- Ch ng: T  lo i ph  phân chia ra, ch ng có nh ng c i m liên quan n s n
xu t nh á l n, k t von nông hay sâu...

Phân lo i t theo phát sinh ã gi i thích c s  hình thành t. chi u h ng
bi n òi và phát tri n. tính ch t c a các lo i t. Vi c t tên t g n v i các y u t  và 
quá trình hình thành t, d  ti p nh n và s  d ng.

T n t i c a phân lo i t theo phát sinh là ch a th  hi n y  tính hi n t i c a
t. Nhi u vùng t r ng l n ã có s  tác ng c a con ng i nh  b  trí h  th ng cây 

tr ng nông lâm nghi p. bón các lo i phân vào t. xây d ng các công trình thu  l i,
phá r ng... thì các tính ch t t không còn ph  thu c ch t ch  vào y u t  t  nhiên mà 
ph  thu c vào y u t  n i t i, y u t a ph ng do tác ng sâu s c c a con ng i
7.2.2. Phân lo i t Sontaxonomy (ph ng pháp do M  xu t)

7.2.2.1 C  s  khoa h c c a ph ng pháp
Các tác gi  c a Soil taxonomy c ng d a vào các y u t  hình thành t c a h c

thuy t phát sinh. nh ng c  s  chính  phân lo i t l i là nh ng tính ch t hi n t i c a
t. Các tính ch t hi n t i c a t có liên quan m t thi t n hình thái ph n di n. nh 

l ng các t ng phát sinh theo các ch  tiêu ch t ch  v  hình thái và tính ch t  xác nh
tên c a t ng t là c  s  ti n hành phân lo i t. Vì v y ng i ta còn g i ph ng
pháp này là ph ng pháp phân lo i nh l ng.

Ví d : M t vùng t ven bi n - Y u t  hình thành có th  là quá trình m n hoá. 
Song dê kh ng nh và t tên cho t ph i xác nh n ng  mu i tan trong t.

7.2.2.2. N i dung c a ph ng pháp
Nghiên c u các y u t  hình thành t: i u tra thu th p các y u t  hình thành t

nh  phân lo i theo phát sinh h c. Tuy nhiên vi c mô t  tuân th  theo nh ng quy nh
ch t ch  d àng qu n lý s  li u b ng h  th ng máy tính hi n i.

Xác nh và nh l ng các t ng ch n oán: Chia các t ng ch n oán thành 2 
nhóm chính: Nhóm t ng m t và nhóm t ng d i m t.

- Nhóm các t ng ch n oán trên m t (surface horizons): Các t ng ch n oán
chính là H. Hisstic (ch t h u c t- Dùng  xác nh có ph i t than bùn không); 
A. Mollic (dùng  xác nh t gi u baz ); A. Umbric (dùng  xác nh t nghèo 
baz ); A. Ochric (dùng  xác nh t phèn ho t ng)....



Nhóm các t ng d i m t (subsurface horizons): Các t ng ch n oán chính là: B. 
Argic (dùng  xác nh hàm l ng sét trong các t xám b c màu; t  và t xám 
nâu vùng hán khô h n; t en là t  hàng)

B. Natric (xác nh hàm l ng Na trong t m n, ki m)
B. Calcic (xác nh hàm l ng can xi trong t tích tôi)
T ng ch n oán là c  s nh tên các n v t
7.2.2.3. H  th ng phân v
Soil taxonomy có h  th ng danh pháp riêng, h  th ng phân v  t  l n n nh  nh

sau: L p, b  (Orders) --> L p ph  hay b  ph  (suborders) -- > nhóm l n (great 
groups)  -- > nhóm ph  (s u groups) - > H  (families)  -- > Bi u lo i (series)  -- > Lo i
(son types) i m khác nhau c  b n gi a phân lo i t theo Soil taxonomy và Nga 
ch : Soil taxonomy dùng nh ng ch  tiêu nh l ng các d u hi u c tr ng c a t ng

t và các tính ch t hi n t i ê phân lo i t. t c xác nh s p x p trên c  s
chân oán và nh l ng t ng phát sinh, nh l ng các tính ch t c a t. H  th ng ch
tiêu các c p c trình bày theo hé th ng t  b n lo i. Ch  tiêu t ng c p c qui 

nh v i nh ng thu t ng  xác nh, theo b n ch t c a t v i t ng c p v . Thu t ng
t ng c p c s  d ng ti ng khinh ghép theo l ng âm ti t. Nh ng c p d i cùng l p
ghép nhi u âm ti t h n. Vì th  phân lo i theo Soil taxonomy mang tính chuyên ngành 
sâu. tính h  th ng cao ch  có nh ng chuyên gia theo h  th ng này m i hi n và ng
d ng c. ây c ng là h n ch  c a ph ng pháp này [Giáo trình Th  nh ng h c-
NXBNN-1997].
7.2.3. H  th ng phân lo i t theo FAO-UNESCO

N m 1 961 , hai t  ch c FAO và UNESCO C a liên hi p qu c b t u th c hi n
d  án nghiên c u phân lo i và biên v  b n t cho toàn th  gi i, t  l  1/5 tri u. D
án ã huy ng h n 300 nhà khoa h c t c a nhi u qu c gia trên th  gi i t p trung 
làm vi c t i Trung tâm Khoa h c t qu c t  t i Amster am. Sau 20 n m làm vi c
kh n tr ng b n t th  gi i t  l  1/5 tri u ã hoàn thành (1980) và n nay ngày 
càng d c hoàn thi n

7.2.3.1. C  s  c a ph ng pháp
Gi ng nh  ph ng pháp Soil taxonomy. các tác gi  c a h  th ng phân lo i theo 

FAO - UNESCO c ng d a vào ngu n g c phát sinh và tính ch t hi n t i c a t dê 
ti n hành phân lo i t và s  d ng nguyên t c nh l ng c a Soil taxonomy, nh ng
h  th ng phân lo i này có chú d n b n t th  gi i và h  th ng phân v n gián, 
m t s  thu t ng  tên t mang tính ch t hòa h p gi a các tr ng phái.

7.2.3.2. N i dung c a ph ng pháp
Nghiên c u quá trình hình thành t: i u tra các s  li u v  y u t  hình thành t

nh á m , khí h u. th c v t, a hình... Vi c mô l  các i u ki n t  nhiên theo m t h
th ng ch t ch  x  lý b ng h  th ng máy tính hi n i



nh l ng t ng ch n oán:
nh ngh a v  t ng t: T ng t là các l p t n m g n song song v i b  m t có 

các c tính sinh ra do quá trình hình thành t, c phân bi t v i t ng k  c n b i
nh ng c tính có th  quan sát c ho c có th o m  th c a ho c xác nh
trong phòng ph u di n t có th  có các t ng t c  b n c kí hi u b ng ch  cái in 
hoa là: O; H; A; E; B; C và R. Ngoài các t ng c  b n trên còn c g p các t ng
chuy n ti p kí hi u b i 2 ch  cái in hoa nh : AE; BC; EB... Kí t ng tr c ch c
tính tr i. Nh ng t ng t pha tr n g m các t ng phân bi t c a 2 t ng c  b n c kí 
hi u g ch chéo nh : A/B; B/C, kí t ng trên ch  tính tr i. T ng t là c  s  xác 

nh các t ng ch n oán
- T ng ch n oán: là t ng t có c tính hình thái và tính ch t c n nh l ng

k t qu nh l ng s  cho phép nh tên t ng ch n oán. T ng ch n oán là c  s
nh tên n v t ai. Ví d : có t ng B. Argic  t ng ch n oán t s  nhóm 

Acrisols. - Các c lính ch n oán: M t s c tính c dùng  phân chia các n v
t không th  coi nh  các t ng, chúng là c tính c a ch n oán c a các t ng t ho c

v t li u t các c tính dùng  phân lo i nh t thi t ph i là các ch  tiêu nh l ng.
Các c tính d c qui nh dùng trong phân lo i t có c tính Fulvic, c tính salic. 

c tính glayic và stagnic, s  thay i t ng t v  thành ph n c  gi i... (s  trình bày 
thêm  phân lo i t  Vi t Nam).

nh tên t: K t qu nh l ng t ng ch n oán, c tính t ng ch n oán s  xác 
nh c tên t ng ch n oán, t ó xác nh c tên t c a vùng c n xác nh. Tên 
t g n li n v i tính ch t t. Ngoài ra h  th ng phân lo i c a FAO- UNESCO còn s

d ng m t s  thu t ng  có tính ch t hòa h p ho c k  th a truy n th ng c a các n c
tiên ti n. S  c i ti n tên g i ã giúp cho ph ng pháp phân lo i t theo FAO- 
UNESCO c nhi u n c áp d ng, vì ã xây d ng c ti ng nói chung cho ngành 
khoa h c t

Ví d : t có t ng B. Argic: có V<50%... n m  nhóm t có tên là Acrisols (t
ch  Acer có ngh a là r t chua).

H  th ng phân v  c a FAO- UNESCO g m 3 c p t  l n d n nh  là:
Nhóm t l n (Major son groupings) --- > n v t (son units)-- > n v t

ph  Soil subunits)
FAO- UNESCO chia t th  gi i thành 28 nhóm t chính v i 153 n v t.
Sau khi b n t th  gi i c công b , nhi u n c trên th  gi i ã áp d ng

ph ng pháp phân lo i t c a FAO- UNESCO  ti n hành phân lo i, ánh giá ngu n
tài nguyên t ai c a t n c mình. i u này th  hi n tính úng n, khoa h c và ý 
ngh a th c ti n c a ph ng pháp phân lo i t theo h  th ng FAO - UNESCO. C ng
d a vào ngu n g c phát sinh nh ng h  th ng phân lo i c a FAO - UNESCO c n c
vào tính ch t hi n t i  phân lo i t, i u này cho phép ánh giá sát th c ch t t
s  d ng t h p lý nh t.



7.3. PHÂN LO I T  VI T NAM
7.3.1. Tình hình chung

Công tác phân lo i t  Vi t Nam c b t d u sau khi mi n B c hoàn toàn gi i
phóng (1954). N m 1958 ã b t u tri n khai nghiên c u phân lo i t Vi t Nam. 
N m 1959, s  th  nh ng mi n B c Vi t Nam t  l  1/1.000.000 v i chú gi i kèm 
theo ã c công b . B ng phân lo i t c a s  này chia mi n B c Vi t Nam 
thành 5 nhóm t v i 18 lo i t. N m 1964 c V.M.Fritland ch nh lý và b  sung 
r i a ra b ng phân lo i m i g m 5 nhóm v i 27 lo i t. Các nhà khoa h c t Vi t
Nam  Mi n B c ã n m b t d c ph ng pháp phân lo i t theo ngu n g c phát 
sinh c a Liên xô c . Sau n m 1964, hàng lo t công trình nghiên c u phân lo i t cho 
các vùng, t nh huy n, xã c tri n khai trên các b n  t  l  trung bình và l n.

 Mi n Nam, n m 1 960- 1 96 1 chuyên gia khoa h c t Morrman ã xây d ng
b ng phân lo i t cho Vi t Nam t  l  1/1.000.000. B ng này chia t mi n Nam thành 
25 n v t N m 1976. sau khi Vi t Nam th ng nh t, B  Nông nghi p ã thành l p
Ban Biên t p B n t Vi t Nam. Ban này dã t p h p các công trình nghiên c u t
Vi t Nam và xây d ng b n t Vi t Nam t  l  1/1.000.000 và có chú gi i kèm theo. 

t Vi t Nam c chia thành 13 nhóm v i 31 lo i t phát sinh
T  nh ng n m cu i th p k  80. Vi t Nam ã ti p thu ph ng pháp phân lo i t

theo FAO-UNESCO  ti n hành phân lo i t Vi t Nam. Theo ph ng pháp này các 
nhà khoa h c t Vi t Nam ã xây d ng d c b n t Vi t Nam t  l  1/1 tri u v i
19 nhóm và 54 n v t. Tuy nhiên ch  có 35 lo i t c th  hi n trên b n , s
còn l i không c th  hi n do di n tích quá bé.
7.3.2. M t s  b ng phân lo i t  Vi t Nam

B ng 7.1. Phân lo i t Vi t Nam (1975)

TT Nhóm Lo i t chinh



1

2

3

4

5

t cát bi n

t m n

t chua m n ( t phèn) 

t l y

t phù sa 

1 . t c n cát tr ng vàng
2. t c n cát 
3. t cát bi n
4. t m n sú v t c
5. t m n nhi u
6. t m n trung binh và ít
7. t m n ki m
8. t phèn nhi u
9. t phèn trung binh và ít
10. t phèn nhi u
1 1 . t than bùn
12. t phù sa h  th ng sông H ng
13. t phù sa h  thông sông C u Long
14. t phù sa h  th ng sông khác

TT Nhóm Lo i t chinh



6

7
8
9

10

11

12
13

t xám b c màu 

t xám nâu 
t en
t  vàng 

(Feralit)

t mùn vàng  trên núi  
(t  cao 700-2000m)  

t mùn trên núi cao  
(  cao >2000 m) 

t potzol 
t xói mòn m nh tr  s i á

15. t xám b c màu trên phù sa c
16. t xám b c màu giây trên phù sa c .
17. t xám b c màu trên s n ph m phá h y c a á
macma axit và á cát 
18. t xám nâu 
19. t en
20. t nâu tim trên á macma trung tinh và baz
21. t âu  trên á macma trung tính và baz
22. t nâu vàng trên á macma trung tinh và baz
23. t nâu vàng trên á vôi 
34. t  vàng trên á sét và á bi n ch t
25. t vàng  trên á macma 
26. t vàng  trên t á
27. t vàng nâu trên phù sa c
28. t mùn vàng  trên núi 

29. t mùn trên núi cao 

30. t potzol 
31 . t xói mòn m nh tr  s i á



B ng 7.2. Phân lo i t Vi t Nam
(Theo ph ng pháp nh l ng FAO - UNESCO)

Tên Vi t Nam Tênn theo FAO - UNESCO TT
Ký hi u Tên y Ky hieu Tên y

I C t cát bien AR Arenosols
1 Cc t c n cát tr ng vàng Arl Luvic Arenosols 
2 Cd t c n cát Arr Rhodic Arenosols 
3 C t cát bi n Arh Haplic Arenosols 
4 Cb t cát m i bi n i Arb Cambic Arenosols 
5 Cg t cát glay ARg Glayic Arenosols 

II M t m n FIs Thionic Fluvisols 
6 Mm t m n sú v t c FLsg Glayic Salic Fluvisols
7 Mn t m n nhi u FLsh Hapli - Salic Fluvisols
8 M t m n trung bình và y u FLsm Molli - Salic Fluvisol 

III M t phèn Fit Thionic Fluvisols 
9 Sp t phèn ti m tàng GLt Thionic Glaysols

10 Sj t phèn ho t ng GLtp
FLto

Proto i Thionic
Glaysols Orthi - 

IV P t phù sa FL Fluvisols
11 P t phù sa trung tính ít chua FLe Eutric Fluvisols 
12 Pc t phù sa chua FLd Dystric Fluvisols 
13 Pg t phù sa glay FLg Glayic Fluvisols 

14 Pu t phù sa mùn FLu Umbric Fluvisols 
15 Pb t phù sa có t ng m g FLb Cambic Fluvisols 



Tên Vi t Nam Tên theo FAO - UNESCO TT
Ký hi u Tên y d Ký  hi u Tên y d

V GL t glay GL Glaysols
16 GL t glay trung tính ít chua GLe Eutric Glaysols 
17 GLc t glay chua GLd Dystric Glaysols
18 GLu t glay GLu Umbric Glaysols 

VI T t than bùn HS Histosols
19 T t than bùn HSf Fibric Histosols 
20 Ts t than bùn phèn ti m tàng HSt Thionic Histosols 

VII MK t m n ki m SN Cambisols 
21 MK t m n ki m SNh Haplic Solonetz 
22 MKg t m n ki m glay SNg Glayic Solonetz 

VIII CM t m i bi n i CM Cambisols 
23 CM t m i bi n i trung tính ít CMe Eutric cambisols 
24 CMc t m i bi n i chua CMd Dystric cambisols 

IX RK t á b t AN Andosols
25 RK t á b t ANh Haplic Andosols 
26 RKh t á b t mùn ANm Mollic Andosols 

X R t en LV Luvisols
27 Rf t en có t ng k t von dày LVf Ferric Luvisols 
28 Rg t en glay LVg Glayic Luvisols 
29 Rv t en cacbonat LVk Calcic Luvisols 
30 Ru t nâu th m trên bazan LVx Chromic Luvisols 
31 Rp t en t ng m ng LVq Lithic Luvisols 

XI XK t nâu vùng bán khô h n LX Lixisols
32 XK t nâu vùng bán khô h n LXh Haplic Lixisols 
33 XKd t  vùng bán khô h n LXx Chromic Lixisols 

XII V t tích vôi CL Calcisols 
34 V t vang tích vôi CLh Haplic Calcisols 
35 Vu t nâu th m tích vôi CLI Luvic Calcisols 

XIII L t có t ng sét loang l PT Plinthosols 
36 Lc t có t ng sét loang l  chua PTd Dystric Plinthosols 
37 La t có t ng sét loang l b  r a PTa Albic Plinthosols 
38 Lu t có t ng sét loang l  giàu mùn PTu Humic Plinthosols 

XIV 0 t podzolic PD Podzoluvisols
39 Oc t podzolic chua PDd Dystric Podzoluvisols 
40 Og t podzolic glay PDg Glayic Podzoluvisols 

XV X t xám (1) AC Acrisols
41 X t xám b c màu ACh Haplic Acrisols 
42 XI t xám có t ng loang l ACp Plinthic Acrisols 
43 xg t xám glay ACg Glayic Acrisols 
44 Xf t xám Feralit ACf Ferralic Acrisols 
45 Xh t xám mùn trên núi ACu Humic Acrisols 



Tên Vi t Nam Ten theo FAO - UNESCO TT
Ký hi u Tên y Ký hi u Tên y

XVI F t  (1) FR Ferralsols
46 Fd t nâu FRr Rhodic Ferralsols 
47 Fx t nâu vàng FRx Xanthic Ferralsols 
48 Fl t  vàng có t ng sét loang l FRp Plinthic Ferralsols 
49 Fh t mùn vàng  trên núi FRu Humic Ferralsols 

XVII A t mùn alit núi cao (1) (2) AL Alisols (3) 
A t mùn alit núi cao ALh Humic Alisols 
Ag t mùn alit núi cao glay ALg Glayic Alisols 
AT t mùn thô than bùn núi cao (4) Alu Histric Alisols 

XVII E t xói mòn m nh tr  s i á LP Leptosols
E t xói mìn m nh tr  s i á LPq Lithic Leptosols 

XIX N t nhân tác AT Anthrosols
N t nhân tác AT Anthrosols

(1) Gi  l i ký hi u á m  c a t ng n v
(2) Gi  nguyên  cao phân b  nh  tr c ây
(3) Theo nh ngh a Vi t Nam: t tích lu  nhôm núi cao
(4) inh núi FanxipHn.

B ng 7.3. Chú d n b n  t  lê 1/1.000.000
STT Ký hi u Tên t Ký hi u Tên theo FAO - UNESCO 

I C t cát  bi n AR Arenosols
1 Cc t c n cát tr ng vàng ARL Luvic Arenosols 
2 Cd t c n cát ARr Rhodic Arenosols 

C t cát bi n ARr Haplic Arenosols 3
II M t m n FIs Salic fluvisols (1) 

4 Mm t m n sú v t c FLsg Glayi- Salic fluvisols 
5 Mn t m n nhi u FLsh Haplic- Salic fluvisols 
6 M t m n trung bình và ít FLsm Molli- Salic fluvisols 

III S t phèn Fit Thionic Fluvisols (1) 
7 Sp t phèn ti m tàng FLtp Proto- Thionic Fluvisols 
8 Sj t phèn ho t ng FLto Orthi- Thionic Fluvisols 

IV P t phù sa FL Fluvisols
9 P t phù sa trung tính ít chua FLe Eutric Fluvisols 
10 Pc t phù sa chua FLd Dystric Fluvisols 
11 Pg t phù sa glay FLg Glayic Fluvisols 
12 Pr t phù sa có t ng m g FLb Cambic Fluvisols 

V GL t glay GL Glaysols
13 GLc t glay chua GLd Dytric Glaysols 
14 GLu t glay GLu Umbric Glaysols 



STT Ký hi u Tên t Ký hi u Tên theo FAO - UNESCO 
VI T t than bun HS Histosols

15 Ts t than bun phèn ti m tàng HSt Thionic Histosols 
VII R

k
t á b t AN Andosols

16 Rk t á b t i n hình ANh Haplic Andosols 
VIII R t èn LV Luvisols

17 Rv t èn cacbonat LVk Calcic Luvisols 
18 Ru t nâu th m trên bazan LVx Chromic Luvisols 

IX N t nâu vùng bán khô h n LX Lixisols
19 Nk t  và xám nâu LXh Haplic Lixisols 

X V t tích vôi CL Calcisols 
20 Vu t tích vôi CLh Haplic Calcisols 

XI X t xám (2) AC Acrisols
21 X t xám bac mau ACh Haplic Acrisols 
22 XI t xám co tang loang \6 ACp Plinthic Acrisols 
23 xg t xám glay ACg Glayic Acrisols 
24 Xf t xám Feralit ACf Ferralic Acrisols 
25 Xh t xám mùn trên núi (3) ACu Humic Acrisols 

XII F t FR Ferrsols
26 Fd t nâu FRr Rhodic Ferrsols 
27 Fx t nâu vàng FRx Xanthic Ferrsols 
28 Fh t mùn vàng  trên núi  FRu Humic Ferrsols 

XIII A t mùn alit núi cao (3) AL Alisols (4) 
29 A t mùn aiit trên núi cao ALh Haplic Alisols 
30 AT t mùn thô than bùn núi cao 

(5)
ALu Histric Alisols 

XIV E t xói mòn m nh tr  s i á LP Leptosols
31 E t xói mòn m nh tr  s i á LPq Lithic Leptosols 

7.3.3. Nguyên t c phân lo i t r ng Vi t Nam
M t h  th ng phân lo i t r ng t t s  là c  s  v ng ch c cho v n  s  d ng t

trong s n xu t lâm nghi p. Mu n v y chúng ta c n s  d ng nguyên t c phân lo i t
r ng d a trên quan i m phát sinh, vì nh ng lý do sau:

- Quan i m phân lo i t r ng theo phát sinh d c áp d ng  Vi t Nam trong 
nhi u n m qua ã t  ra có tác d ng t t trong v n  s  d ng t lâm nghi p.

- Hi n nay, s  d ng t trong lâm nghi p v n d a vào  phì t  nhiên là ch  y u.
.Ji i quy t các v n  v  c p n c, cày b a hay bón phân cho cây r ng ch  y u

ch c th c hi n trên di n tích h p, trong các tr ng h p c bi t.
 gi i quy t úng n c  c u cây tr ng, xác nh úng di u ki n t tr ng cho 

t ng lo i cây r ng c  th  và các bi n pháp k  thu t t ng n ng su t g  cho cây r ng
chúng ta ph i phân h ng t ai (lang). xác nh i u ki n l p a (sitel cho toàn qu c



và cho t ng vùng kinh t  lâm nghi p. Có ngh a là chúng ta ph i g n bó ch t ch c
i m c a các lo i t, c i m c a a hình v i c i m c a ch  th y v n và khí 

h u; Cho nên phân lo i t r ng theo phát sinh d  dàng áp ng c các yêu c u trên. 
[Nguy n Ng c Bình-1996].

Phân lo i t r ng theo quan i m phát sinh, có ngh a là ánh giá t ng h p các 
y u t  hình thành t: Khí h u, sinh v t, a hình, á m , m u ch t, th i gian và các 
ho t ng s n xu t c a con ng i, ã hình thành ra các c i m và tính ch t khác 
nhau c a các lo i t nh :

- K t c u c a các t ng t phát sinh trong ph u di n
- c i m và c ng  c a quá trình hình thành t
Thành ph n và c i m c a ch t h u c , ch t khoáng trong t
-  phì t  nhiên c a t...
Trong quá trình phân lo i t r ng. chúng ta c n g n bó ch t ch  và bi n ch ng

các m i quan h  gi a các y u t  hình thành t v i các c tính sâu xa bên trong c a
l ng lo i t S  khác nhau v  tính ch t c a t là c  s  quy t nh  phân chia các 
lo i t khác nhau.

Do các y u t  hình thành t  Vi t Nam r t a d ng và ph c t p, nh t là các 
ho t ng s n xu t c a con ng i nên ã làm cho các lo i t r ng c a ta c ng a
d ng và ph c t p.

Trong nh ng n m g n ây, do chính sách m  c a c a ng và nhà n c ta, 
nhi u thông tin m i v  khoa h c phân lo i t ã thâm nh p vào n c ta. B i v y
d  trao i và thu th p thông tin v  khoa h c t chúng ta c n ph i i chi u các tên 
trong b ng phân lo i t ang s  d ng ph  bi n  Vi t Nam (b ng phân lo i n m
1976) v i tên các lo i t ang c s  d ng r ng rãi trên th  gi i (b ng phân lo i t
theo FAO - UNESCO).

Sau khi áp d ng phân lo i t theo nh l ng c a FAO - UNESCO vào i u
ki n c  th  c a Vi t Nam, GS. Tôn Th t Chi u ã nh n th y có s  trùng h p gi a phân 
lo i t theo phát sinh v i nhóm t l n (Major son grupings) và lo i t ph  theo phát 
sinh t ng ng v i n v  ph  c a t (son units) c a FAO - UNESCO (b ng 7.4).



B ng 7.4. B ng phân lo i t r ng Vi t Nam ( i chi u tên phân lo i theo phát 
sinh và phân lo i theo nh l ng c a FAO- UNESCO)

Phân lo i theo ngu n g c phát sinh Phân lo i t theo FAO - UNESCO 

L p
t

L p t
ph Lo i t và lo i t ph (Major soil groupings và soil units) 

1.1. t cát bi n 1.1.Arenosols 
- C n cát tr ng vàng -  Luvic Arenosols 
- C n cát - Rhodic Arenosols 
- t cát bi n - Haplic Arenosols 
- t cát m i bi n i - Cambric Arenosols 
1.2. t phù sa 1.2. Fluvisols
- t phù sa trung tính ít chua - Eutric Fluvisols 

1. t
phù 
sa và t
b i ven 
bi n

- t phù sa chua - Distric Fluvisols 
2.1. t phù sa m n 2.1. Salic Fluvisols 
- t phù sa m n - Haplic Salic Fluvisols 
- t phù sa ng p m n - Glayic Salic Fluvisols 
- t phù sa ng p m n ti m tàng - Glayic Salic Protothionic Fluvisols 
2.2. t phù sa phèn 2.2. Thionic Fluvisols - Thionic Fluvisols
- t phù sa phèn ti m tàng - Proto- Thionic Glaysols
- t phù sa phèn ho t ng - Orthic- Thionic Fluvisols 

2. t
phù sa 
m n,
phèn 

2.3. t m n ki m 2.3. Solonetz
3.1. t than bùn 3.1. Histosols 
3.2. t glay 3.2. Glaysols 3. t l y
- t l y - Ubric Glaysols 
4.1. t xám 4.1. Acrisols 
- t xám trên phù sa c - Orthic Acrisols 
- t xám b c màu trên phù sa c - Luvic Acrisols 
- t xám trên phù sa c ng mùn, glay - Humic Acrisols 
- t nâu vàng trên phù sa c
4.2. t feralit  vàng 

- Ferric Acrisols  
4.2. Ferrasols 

- t feralit nâu  trên các lo i á mácma 
trung tính và ki m Rhodic Ferrasols (Andosold) 

- t feralit  vàng trên các lo i á m  chua Orthic Ferrasols (Cambisols)
- t feralit vàng nh t phát tri n trên á cát Acric Ferrasols (Acrisols) 

4. t
vàng nhi t

i m

- t feralit vàng  gi u mùn Humic Ferrasols 
5. t en 5. Luvisols (Rendzinas) 
- t en trên á vôi - Orthic Rendzinas 
- t nâu  trên á vôi - Chromic luvisols (terra- Rossa) 
- t en trên á b t núi l a -Vertisols

5. t en 
nhi t i

- t en ng cacbonat - Calcic luvisols 
6. t nâu nhi t i bán khô h n 6. ixisols (Xerosols) (fersialit soils) 
- t  và xám nâu nhi t i bán khô h n - Haplic lixisols

L p
t

nhi t
i

6. t  nâu 
nhi t i
bán khô 
h n

7.1. t vàng alit 7.1. Alisols 
- t vàng alit trên núi - Haplic Alisols
- t vàng alit nhi u mùn trên núi cao - Humic Alisols 
- t vàng alit nhi u mùn trên núi cao b  glay - Humic Glayic Aclisols 
- t mùn thô, than bùn trên núi cao - Histric Alisols
7.2. t podzonlic 7.2. Podzoluvisols 
- t vàng alit potzon hóa trên núi cao - Distric Podzoluvisols (Dystric Podzolic 

L p
t á 

nhi t
i

7. t á 
nhi t i
(vùng c n
nhi t i)

- t vàng alit potzon hóa b glay trên núi cao - Glayic Podzoluvisols Glayic Podzolic 
t xói mòn tr  s i á Leptosols 

- t xói mòn m nh tr  s i á Lithic leptosols 



7.3.4. Xây d ng h  th ng phân lo i t Vi t Nam áp d ng cho vi c l p b n t
t  l  trung hình và l n [H  Quang c-2005]

7.3.4.1. Nguyên t c phân lo i t
Phân lo i t k t h p gi a c i m phát sinh và các s  li u phân tích nh

l ng.
Phân lo i t ph i d a trên nh ng c i m hình thái ph u di n và các quá trình.
iêu kiên hình thành t (t c là m t phát sinh h c t) ng th i nh ng tính ch t

c  b n c a t ng chan oán và c tính ch n oán xu t hi n tròn vòng 0 - 125 cm c a
c t t c coi là y u t  phân lo i.

 phân c p v  cao (nhóm t chính) tên t c xác nh d a vào nh ng c
tr ng c  b n c t o ra do quá trình th  nh ng c  bán. Nh ng t khác nhau c
x p cùng m t nhóm có nh ng c i m chung sau:

- Cùng m t quá trình hình thành t c  hán
- Có cùng nét chung v  c u t o hình thái ph u di n
- Có cùng t ng chân oán, c tính t ng ch n oán trong vòng 0 - 1 20 em - Có 

cùng bi n pháp s  d ng và b o ác  phì nhi u t.
 phân v  phân c p th p h n (lo i t): tên t c xác nh d a trên nh ng c

i m t c t o ra do lác ng c a các quá trình hình thành t th  c p tr i; Lo i t
ch  giai o n phát tri n khác nhau v  ch t l ng c a m t nhóm t chính.

Lo i ph  và ch ng t: c xác nh d a trên s  xu t hi n c a các c tính 
ch n oán. hình thành do quá trình hình thành t, do quá trình s  d ng và c i t o

t... các c tính ch n oán c s p x p theo th  t u tiên. tuy nhiên khi phân lo i
c n chú ý t i m c  c a các c tính.

Tin t  c p th p không c trùng l p ho c mâu thu n v i nhau và v i tên c a
nhóm t chính.

7.3.4.2. T ng quan các c p v  gi a các h  th ng phân lo i t (b ng 7.5) 
B ng 7.5. T ng quan các c p v  gi a các h  th ng phân lo i t

Vi t Nam FAO-UNESCO M  (soil taxonomy) T  l  b n

Nhóm  

Lo i

Lo i ph

Ch ng

Nhóm t chinh (Major son groupinas) 

n v t (soil Units)  

n v t ph  (Sub Units)  

D i n v t ph

B  và b  ph  (Order and

Suborder)

Nhóm l n (Great Group)

Nhóm ph  (Subgroup)  

H  và bi u lo i (Family 
and senes)

<1/1000.000 

1/1000.000 

1/50.000-1/1000.000 

1/5.000-1/50.000

7.3.4.3. nh ngh a các t ng và c tính ch n oán dùng trong phân lo i các 
nhóm t chính



ng n c

n cát ven sông

Bão hòa nhôm  
TP c  gi i n ng
TP c  gi i nh
TP c  gi i phân d

TP c  gi i trung bình  
Có tinh phù sa  

Có t ng b c

C n cát 
C n cát c nh
C n cát di ng
C n cát tr ng vàng 

Chua
Gi u mùn  

Glay  

Glay nông 
Glay sâu  
Không có t ng t m t

K t von

K t von nông  
K t von sâu
K t von nhi u
K t von ít
L n v  sò, h n,di p

Bão hòa n c m t vài th i k  trong n m; t ng t m t th ng có màu xám; 
xanh xám Hue 2,5Y; 5Y; 5G ho c 5B và chuy n thành m u  khi phun 
dung d ch  (  - Dipyridyl 0,2% trong dung d ch axit acetic 10% (rHz < 19).
Các n cát thô ven sông, t  l  sét v t lý (0 > 0,02mm) < 10% trong su t
sâu 0-125 cm
Có > 50% Al bão hòa ít nh t  m t v i t ng t trong vòng 50-100 cm  

t có thành ph n c  gi i là th t pha sét ho c m n h n
t có thành ph n c  gi i là th t pha cát ho c thô h n

Có t ng cát xen; ho c có t ng sét thay i t ng t so v i t ng trên, t ng 
20% n u t ng trên có hàm l ng sét > 20%

t có thành ph n c  gi i là th t n th t pha sét ho c pha limon  
Có c tính x p l p (v t li u phù sa) > 25% (Kh i l ng); OC thay i b t
qui lu t và còn > 0,2%  sâu 100 cm
Có t ng b c tr ng mà:
Màu Munsell khi khô có Value là 6.7 ho c 8 và chroma (3 ho c value là 5 
ho c 6 và chroma < 2
Màu Munsell khi m có Value là 6.7 ho c 8 v  chroma < 4 ho c value là 5 
và chroma < 2
Màu Munsell v i Hue là 10R ho c  h n, value > 5 và chroma  6  

ã n nh hình d ng
Ch a n nh hình d ng
Có s  gia t ng sét theo chi u sâu, ho c có các l p sét .m ng trong vòng 0-
125 ch . t có màu Munsell v i Hue 10R ho c vàng h n, value > 6  
Có Bs < 50%  ít nh t m t vài t ng t ty 20-100 cm
Có OC > 2% (tr ng l ng)  t ng t m t 0-20 em; ho c > 1% (tr ng 
l ng)  t ng t 0-50 cm
Bão hòa n c m t vài th i k  trong n m; quá trinh kh  chi m u th , t
th ng có màu xám, xám xanh. Hue 2,5Y: 5Y; 5G; ho c 5B và chuy n
thành màu  khi phun dung d ch  -  Dipyridyl 0,2% trong dung d ch axit 
acetic 10% (rH2 ( 19)  
Glay xu t hi n trong vòng 0-50 cm
Glay xu t hi n trong vòng 50-100 cm

t b  xáo tr n t ng m t. không có t ng A, H, O. B rõ ràng trong vòng 0-
125 cm (ch  dùng cho phân lo i t nhân tác)
Có h t k t von nh , c ng, màu  ho c t i, Hue  h n 7.5 R (bên ngoài 
m m, s m m u h n bên trong)
K t von xu t hi n trong vòng 0-50 cm
K t von xu t hi n trong vòng 50-100 cm
Có > 15% (theo th  tích) k t von
Có ít h n ho c : 15% (theo th  tích) k t von
L n > 10% th  tích v  sò, h n, di p (ch  dùng cho phân lo i t cát bi n)



Loang l
Loang l  nông  
Loang l  sâu  
M u nâu 
M u nâu vàng  
M u vàng 
M u vàng nh t
Nghèo baz
Nhi m c

Nhi m m n

Nhi m phèn  

N t n
Phèn ho t ng

Phèn ti m tàng  
Ph  trên n n feralit  

R t chua

S i s n á l n nhi u
S i s n á l n ít
T ng á c ng nông  
T ng á c ng sâu
T ng t ch a phát tri n

T ng t ch t c ng
T ng bi n i

Trung tinh ít chua  
Tích sét

Tích vôi

i n hình

Có > 15% th  tích các m loang l  vàng, m m khi m, c ng khi khô
Các m loang l  vàng xu t hiên ty 0-50 cm
Các m loang l  vàng xu t hiên ty 50-100 cm
Có Hue 5YR ho c  h n: Value m  3.5 và value khô  1
Có Hue 7,5YR ho c vàng h n: Value m  4 và chroma  5
Có Hue 5YR ho c v ng h n; Value m  4 và chroma  5
Có Hue 7,5YR ho c vàng h n: Value m  5 và chroma  4
Có CEC < 6 me/100g
Có s  tích lu  s t nhôm, canxi, natri, magiê ho c các ch t khác quá m c gây 

c cho cây tr ng
Có EC > 15 ds/m  250C: n u pH H2O > 8,5 thi EC > 8dS/m và hàm l ng 
t ng s  mu i tan > 0,7%
Có > 0,75%S (tr ng l ng khô): có các m Jarosites v i Hue  2,5 và 
chroma  6 và pH H2O < 3.5
Có 30% sét, có tính tr ng co l n, d o khi t, n t n  khi khô
Có các m Jarosites v i Hue  2,5 và chroma  6, xu t hiên trong vòng 0-
100 cm và pH H2O < 3.5
Có  0.75% S (tr ng l ng khô) và pH H2O < 3,5
T ng t a thành feralit xu t hi n trong vòng 0-50 cm (ch  dùng trong 
phân lo i phù sa ngòi, su i)
Có BS < 50% trong su t t ng t v  BS < 25% ít nh t  vài t ng t trong 
vòng 0-100 cm
Có > 40% (theo tr ng l ng) các m nh á, s i s n ( K  2cm)  
Có 15- 40% (theo tr ng l ng) các m nh á, s i s n ( K  2cm)
T ng á c ng xu t hi n trong vòng 20 - 50 cm
T ng á c ng xu t hi n trong vòng 50 -100 cm
Không th y rõ s  phát tri n c a các t ng t v  hình thái ph u di n (ch
dùng phân lo i t bãi ven sông)
T ng t ch t c ng v i dung tr ng  1,5
Là t ng t có s  thay i v  m u s c và c u trúc so v i t ng trên ho c có 
d u hi u c a s  di chuy n cacbonnates và có CEC > 16 me/100 g t
Có BS > 50%  ít nh t m t vài t ng t tr ng vòng 20-100cm
Có s  t ng sét theo chi u sâu so v i t ng n m ngay trên:
- N u t ng n m ngay trên có < 15% sét thi t ng d i có  18% sét; ho c
- N u t ng n m ngay trên có 15-40% sét thì t ng d i có hàm l ng sét 1,2 
l n; ho c
- N u t ng n m ngay trên có > 40% sét thì t ng d i có 48% sét 
Có bi u hi n rõ ràng c a s  tích lu  carbonnat th  sinh và có hàn l ng
CaCO3 >15% trong ph n t m n
Các c i m khác .

7.3.4.4. nh ngh a lo i t và c p th p h n

I. t cát
1. t có thành ph n c  gi i là th t pha cát ho c thô h n, t  l  sét v t lý ( k< 0,02mm) < 
20%. t  rè cát thô ( K>0,2mm) > 80% trong vòng 0-100 cm và

2. Có ít h n 35% (Kh i l ng) á m nh trong vòng 0-100 cm



Các lo i t Lo i ph  và ch ng

1 t c n cát: Thành ph n c  gi i ch  y u là cát 

thô, sét v t lý ( K< O,02mm) < 10%  

2. t cát bi n:

Phân b  d ng a hình ph ng ven bi n và hình 

thành do tr m tích bi n

3. t bãi ven sông:

Hình thành do b i tích các s n ph m phù sa thô, 

còn xu t hi n các c tinh v t li u phù sa 
(Fluvic

son material)

4. t cát b i t  vùng núi:

Hình thành do phù sa thô c a các con sông su i

nh  ho c do s n ph m d c t  vùng núi

5. t cát t i:

Hinh thành trên các s n ph m phong hóa c a
các á m  có c u trúc thô

1 . C n cát tr ng v ng

2. C n cát 

3. C n cát i n hình

4. n cát di ng

5. C n cát c nh

1. Nhi m phèn

2. Nhi m m n

3. Glay

4. K t von (nòng,sâu, nhi u, in

5. L n v  sò. h n. i p

6. Gi u mùn

7 Có c tính phù sa

8. Có t ng bi n i

9. ng n c

10. i n hình

1 Nhi m m n

2. Glay

3. Chua

4. Trung tính. ít chua

5.T ng t ch a phát tri n

6. n cát ven sông

7. i n hình

1. Glay

2. ng n c

3. Chua

4. Trung tinh ít chua

5. Nhi u s i s n

1. T ng á c ng (nông, sâu)

2. Tích sét

3. Nghèo baz

4. S i s n á l n (nhi u.ít)

5. Chua

6. Trung tính ít chua

II. t m n
Có t ng Salic và không có t ng phát tri n h n t ng Cambric trong vòng 0-100cm

Các lo i t Lo i ph  và ch ng



1. t m n sú v t c:

Hinh thành trên r ng sú v t c. có t ng h u
c  bán khán hu

1 . Nhi m phèn

2. L n á

3. C  gi i nh

4. C  gi i phân d

5. i n hình
2. t m n nhi u: Hàm l ng Cl- > 0,25%

3. t m n trung bình và ít: Có hàm l ng Cl- t
0.05- 0,25%

1 . Nhi m phèn

2. Gi u mùn

3. ng n c

4. C  gi i nh

5. C  gi i phân d

6. Có t ng t bi n i

7. i n hình

1. Nhi m phèn

2. Glay

3. Gi u mùn

4. ng n c

5. K t von (nhi u, ít, nóng, sâu)

6. C  gi i nh

7. C  gi i phân d

8. Có t ng bi n i

9. i n hình
III. t phèn
Có t ng Sulfuric ho c v t li u Sulfuric trong vòng 0-100 cm

Các lo i t Lo i ph  và ch ng
1 t phèn ti m tàng:

Có t ng v t li u sinh phèn trong vòng 0-100 cm 

(>0,75%S và pH H20 >3,5)

2. t phèn ho t ng:

Có t ng sinh phèn và có Jarosite v i Hue  2 và 

chroma  6: pH H2O < ho c = 3,5

1 . T ng phèn ti m tàng nông

2. T ng phèn ti m tàng sâu

3. Glay

4. Nhi m m n

5. Gi u mùn

6. C  gi i nh

7. Nhi m c

8. i n hình

1.T ng phèn ho t ng nông  

2. T ng phèn ho t ng s u

3. Glay

4. Nhi m m n

5. Gi u mùn

6. C  gi i nh

7. Nhi m c

8. i n hình



IV. t phù sa
Có v t li u phù sa (Fluvic son material) trong vòng 0-50 cm và t ng v t li u phù sa > 25cm

Các lo i t Lo i ph  và ch ng

1. Phù sa c b i

Hàng n m c b i p thêm m t l ng phù sa 
m i do ng p n c vào mùa m a

1. Nhi m phèn

2. Nhi m m n

3. Glay

4. Gi u mùn

5. ng n c .

6. Có t ng bi n i

7. K t von (Nông, sâu, nhi u, ít)

8. Chua

9. Trung tính ít chua

10. C  gi i nh

11. C  gi i trung bình

12. C  gi i phân d

13. i n hình



2. Phù sa không c b i:

ã b  cách li b i h  th ng ê i u

3. t phù sa ngòi su i:

Hình thành do phù sa c a các con sông. su i nh
 vùng i núi

1. Nhi m phèn

2. Nhi m m n

3. Glay

4. Gi u mùn

5. ng n c

6. Có t ng toang t

7. Có t ng bi n i

8. K t von (nông, sâu, nhi u, ít)

9. Chua

10. Trung tinh ít chua

11. C  gi i nh

12. C  gi i trung bình

13. C  gi i phân d

14. i n hình

1 . Glay

2. Gi u mùn

3. Nhi m cacbonnat

4. ng n c

5. Có t ng toang t

6. K t von (nông. sau, nhi u. in

7. T ng á c ng (nông, sâu)

8. C  gi i phán d

9. Ph  trên n n feralit

10. Chua

11 . Trung tinh ít chua

12. i n hình

V. t Glay
Xu t hi n c tính Glay trong vòng 0-50 cm
các lo i t Lo i ph  và ch ng



1. t giây giàu mùn: Có t ng Histic > 50cm;  

Ho c có t ng Umbric

2. t giây trung tinh ít chua: Có BS > 50%  ít 
nh t m t vài t ng ph  trong vòng 0- 100 cm

1 . Gi u mùn t ng m t

2. Gi u mùn toàn ph u di n

3. ng n c th ng xuyên

4. K t von (nông, sâu, nhi u, ít)

5. C  gi i nh

6. C  gi i phân d

7. Có nh h ng phù sa

8. Chua

9. Trung tinh ít chua

10. Nhi m c

11 . i n hình

1 . Gi u mùn

2. ng n c th ng xuyên

3. Loang l

4. K t von (nông, sâu, nhi u. in

5. Có t ng bi n i

6. C  gi i nh

7. C  gi i phân d

8. Có nh h ng phù sa

9. i n hình
3. t glay chua: Có BS < 50% trong su t
sâu 0-100 cm

1 . Gi u mùn

2. ng n c th ng xuyên

3. Loang t

4. K t von (nông, s u, nhi u, ít)

5. Có t ng bi n i

6. C  gi i nh

7. C  gi i phân d

8. Có nh h ng phù sa

9. i n hình
VI. t than bùn
1. Có t ng h u c  (Histic) OC >12% i v i t có thành ph n c  gi i nh  và OC > 18% i
v i t có thành ph n c  gi i n ng và

2: T ng h u c  d y trên 40 cm, n u b t u trong vòng 0-50cm; ho c dày trên 10 cm – n u
n m ngay trên t ng á c ng.

Các lo i t Lo i ph  và ch ng



1. t than bùn phèn:

Có t ng Sulfuric ho c c tính Sulfuric trong  

vòng 0-100 cm

2. t than bùn m n:

Có c tính Salic trong vòng 0-100 cm  

3. t than bùn i n hình

1 . Phèn ti m tàng

2. Phèn ho t ng

3. Nhi m m n

4. ng n c

5. C  gi i nh

6. Nhi m c

7. i n hình

1. Nhi m phèn

2. ng n c

3. C  gi i nh

4. Nhi m c

5. i n hình

1 . T ng á c ng (nông, sâu)

2. S i s n á tán (nhi u ít)

3. C  gi i nh

4. C  gi i trung bình

5. Chua

6. Trung tính ít chua

VII. t có t ng á ong non
1. Có t ng á ong non (Plinthic) chi m >25% th  tích và

2. T ng á ong non d y >15 cm trong vòng 0-50 cm – ho c trong vòng 0-125 cm n u  d i
t ng E-Albic (b c màu), ho c d i m t t ng bão hòa n c trong vòng 0-50 cm

Các lo i t Lo i ph  và ch ng
1 . t có t ng sét loang t , có t ng b c tr ng:

Có t ng E- Albic trong vòng 0-100 cm  

2. t sét có t ng loang t , gi u mùn: Có t ng 
Umbic

1 . Gi u mùn

2. K t von (nòng, sâu, nhi u. in

3. C  gi i nh

4. Chua

5. Trung tính ít chua 

6. i n hình

1. ng n c

2. K t von (nông, sâu, nhi u, ít)

3. C  gi i nh

4. Chua

5. Trung tính ít chua

6. i n hình 



3. t sét có t ng loang l , chua: 

Có BS < 50%  m t vài t ng ph  trong vòng 0- 

100 cm 

4. t sét có t ng loang l , r t chua: có BS < 
50%  m t vài t ng ph  trong vòng 0-100 cm và
BS < 25%  ít nh t m t vài t ng ph

1. ng n c

2. K t von (nông, sâu, nhi u, ít)

3. C  gi i nh

4. i n hình

1 . ng n c

2. K t von (nông, sáu, nhi u. in

3. C  gi i nh

4. i n hình
VIII. t xám b c màu
1. t có t ng tích sét (B - Argic), trong ó CEC < 24 me/100g t và

2 Thành ph n c  gi i cát pha th t hay nh  h n và

3. Có m u xám, Hue - 10YR và value m > 4; N u Value m > 6 thi chroma - 6
Các lo i t Lo i ph  và ch ng

1. t xám có t ng toang t :

Có t ng plinthic trong vòng 0-100 cm  

2. t xám giây:

Có c tinh glayic trong vòng 0-100 cm  

3. t xám có k t von:

Có t ng ferric trong vòng 0-100cm  

4. t xám b c m u:

Có t ng b c tr ng, v i Hue - 10YR, Chroma > 3 

và OC< b ng 0.6%

5. t xám i n hình

1 . Gi u mùn

2. ng n c

3. K t von (nông, sâu, nhi u, ít)

4. Có t ng b c tr ng

5. S i s n, á tán (nhi u, ít)

6. i n hình

1 . Gi u mùn

2. ng n c

3. K t von (nông. sâu,nhi u, ít)

4. S i s n, á tán (nhi u.ít)

5. i n hình

1. Gi u mùn

2. ng n c

3. K t von (nông, sâu, nhi u, ít)

4. S i s n á tán (nhi u, ít)

5. i n hình

1 . T ng á c ng (nông, sâu)

2. S i s n á l n (nhi u, in

3. i n hình

1 . T ng á c ng (nông. sâu)

2. Gi u mùn

3. S i s n á tán (nhi u, in

4. i n hình

IX. ât vùng bán khô h n
Là t có t ng sét (B-Argic), trong ó CEC < 24 me/100g t ít nh t  m t vài t ng ph  và t ng BS 
> 50% trong su t t ng t t  0-125 cm

Các lo i t Lo i ph  và ch ng



1. t xám nâu vùng bán khô h n: t có màu 
xám nâu, v i Hue 7,5YR ho c vàng h n

1 . T ng á c ng (nông, sâu)

2. Loang t

3. C  gi i nh

4. Gi u mùn

5. C  gi i phân d

6. K t von (nông. sâu. nhi u in

7. T ng ch t c ng

8. i n hình
2. t  vùng bán khá h n t có màu  nâu,

v i Hue 5YR ho c  h n

3. t xám m n ki m vùng b n khô h n: t có

pH KCI > 8; có  15% bão hòa Na, ho c 50%
Na + Mg

1. T ng á c ng (nông, sâu)

2. Loang t

3. C  gi i nh

4. C  gi i phân d

5. K t von (Nông, s u, nhi u, ít)

6. T ng ch t c ng

7. i n hình

1 . C  gi i nh

2. C  gi i trung binh

3. C  gi i n ng

4. i n hình
X. t tích vôi
Có t ng Calci ho c Petrocalci trong vòng 0-100 cm

Các lo i t Lo i ph  và ch ng
1 t vàng tích vôi:

t có màu vàng ho c nâu vàng, Hue b ng

7.5YR ho c vàng h n và value m  5;

chroma m  4  

2. t nâu th m tích vôi:

t có màu vàng ho c nâu vàng, Hue b ng 5YR 

ho c  h n v  value m > 4; chroma m > 3  

3. t tích vôi i n hình 

1. T ng á c ng (nông, sâu)

2. S i s n á l n (nhi u, ít)

3. K t von (nông. sâu. nhi u in

4. Gi u mùn

5. i n hình

1. T ng á c ng (nông, sâu)

2. S i s n á tán (nhi u, ít)

3. K t von (nông. sâu, nhi u, ít

4. Gi u mùn

5. i n hình

1 . T ng á c ng (nông, sâu)

2. N t n

3. Glay ng n c

5. S i s n á tán (nhi u, ít)

6. K t von (nông, sâu, nhi u, ít)

7. Gi u mùn



XI. t en
Là t có t ng sét (B-Argic), trong ó CEC  24 me/100g và BS  50% trong su t t ng t B n
125 cm

Các lo i t Lo i ph  và ch ng
1 . t en Glay: Có c tinh Glayic trong vòng  

0-100cm  

2. t en k t von: Có t ng k t von s t (Ferric) 
trong vòng 0-100 cm

1 . T ng á c ng (nông, sâu)

2. N t n

3. Tich vôi

4. ng n c

5. C  gi i phân d

6. K t von (nông, sâu, nhi u, ít)

7. S i s n á tán nhi u

8. Chua

9. i n hình

1. T ng á c ng (nông, sâu)

2. N t n

3. Tich vôi

4. C  gi i phân d

5. S i s n á l n (nhi u, ít)

6. Chua

7. i n hình

3. t nâu th m:

Có m u nâu th m: t có màu vàng ho c nâu

vàng, Hue b ng 7,5YR ho c  h n và value m

 5: chroma m  4

4. t en i n hình

1 . T ng á c ng (nông, sâu)

2. Tích vôi

3. C  gi i phân d

4. K t von (nông. sâu, nhi u, ít)

5. S i s n á tán (nhi u, ít)

6. i n hình

1 . T ng á c ng (nông, sâu)

2. N t n

3. Tích vôi

4. ng n c

5. C  gi i phàn d

6. K t von (nông, sâu, nhi u, ít)

7. S i s n á l n (nhi u, ít)

8. Chua
XII. t nâu tím
Có t ng gi c trong vòng 0-100 cm

Các lo i t Lo i ph  và ch ng



1. t nâu tím phong hóa m nh:

Có c tính ferralic trong vòng 0-100 cm 

2. t  tím:

t có Hue  h n 5YR. Value khô tr

Value m <1  

3. t nâu tim i n hình

1 . Gi u mùn

2. Nghèo baz

3. i n hình

1 . Gi u mùn

2. Nghèo baz

3. Chua

4. Trung tinh ít chua

5. T ng á c ng (nông sâu)

6. i n hình

1 . Gi u mùn

2. Nghèo baz

3. Chua

4. Trung tính ít chua

5. T ng á c ng (nông. sâu)
XIII. t nâu 
Có t ng tích lu  s t nhôm (B-ferralic) trong vòng 25-125 cm

Các lo i t Lo i ph  và ch ng
1 . t nâu  gi u mùn:

Có t ng m t giàu mùn (t ng A- mollic ho c A-

Ubric)

2. t nâu :

Có t ng B_v i Hue 5YR ho c  h n: Value m
< 3,5 và Value m tr  value khô 1

1. T ng á c ng (nông, sâu)

2. Tích sét

3. Nghèo baz

4. Bão hòa nhôm

5. Chua

6. Trung tinh ít chua

7. i n hình

1 .Gi u mùn

2. T ng á c ng (nông, sâu)

3. K t von (nông, sâu  nhi u, ít)

4. Tích sét

5. Nghèo baz

6. R t chua

7. i n hình



3. t nâu vàng:

Có t ng B v i Hue b ng 7,5YR ho c vàng h n

và value m  4; chroma  5

4. t nâu i n hình

1 . Gi u mùn

2. T ng á c ng (nông, sâu)

3. K t von (nông, sâu, nhi u, ít)

4. Tích sét

5. Nghèo baz

6. Bão h a nhôm

7. R t chua

8. i n hình

1 . Gi u mùn

2. T ng á c ng (nòng, sâu)

3. K t von (nông, sâu, nhi u. in

4. Tích sét

5. Nghèo baz

6. Bão hòa nhôm

7. R t chua
XIV. t vàng ó
Là t có t ng sét (B-Argic), trong vòng 0-100cm; CEC nh  h n ho c = 24 me/100g và BS < 50%

Các lo i t Lo i ph  và ch ng



1. t vàng do gi u mùn: Có tâng m t gi u mùn 

(t ng A-Mollic ho c A- Umbric)  

2 t vàng :

Có t ng B v i Hue 5YR ho c vàng h n; value 
m

 4; chroma m  5

3. t vàng nh t:

Có t ng B v i Hue 7,5YR ho c vàng h n; value 
m 5: chroma m  4

1 . T ng á c ng nòng sâu

2. C  gi i nh

3. C  gi i phân d

4. K t von (nông, sâu, nhi u, ít)

5. S i s n á tán (nhi u, ít)

6. Nghèo baz

7. Bão hòa nhòm

8. R t chua

9. i n hình

1 . T ng á c ng nông sâu

2. Gi u mùn

3.tr  gi i nh

4.C  gi i phân d

5. K t von (nông, sâu, nhi u, ít)

6. S i s n á tán (nhi u, ít)

7. Nghèo baz

8. Bão hòa nhôm

9. R t chua

10. i n hình

1 . T ng á c ng nông sâu

2. Gi u mùn

3.C  gi i nh

4.C  gi i phân d

5. K t von (nông, sâu, nhi u, ít)

6. S i s n á tán (nhi u, ít)

7. Nghèo baz

8. Bão hòa nhôm 

9. R t chua

10. i n hình

4. t vàng i n hình 1 . T ng á c ng nông sâu

2. Gi u mùn

3. C  gi i nh

4. C  gi i phân d

5. K t von (nông, sâu, nhi u. in

6. S i s n á l n (nhi u. in

7 Nghèo baz
XV. t mùn trên núi cao
1. t có OC  8%. t có t ng m ng (<50cm) và

2. Có c tính Alic trong vòng 25-100 cm
Các lo i t Lo i ph  và ch ng



1 . t mùn than bùn thô trên núi cao:

Có t ng Histic trong vòng 0-40 cm

2. t mùn vàng nh t trên núi cao:

Có màu vàng nh t v i Hu  7,5YR ho c vàng 
h n: Value m 5 và chroma  4

1 . T ng á c ng (nông sâu)

2. i n hình

1. T ng á c ng (nông sâu)

2. S i s n á tán (nhi u, ít)

3. i n hình
XVI. T ng t m ng
Có t ng t b  h n ch  do á c ng liên t c; các l p c ng r n xu t hi n trong vòng 30 cm; Ho c có 
<20% t trong su t  sâu 0-75 cm

Các lo i t Lo i ph  và ch ng
1. T ng t m ng:

Xu t hi n á c ng trong vòng 0-25 cm  

2. t nhi u s i s n:

Có <20% t m n (theo tr ng l ng) trong vòng 
0-75 cm

1. Gi u mùn

2. Chua

3. Trung tinh ít chua

4. i n hình

1 . Gi u mùn

2. Chua

3. Trung tính ít chua

4. i n hình

XVII. t nhân tác
t b  bi n i sâu s c ho c b  vùi chôn do các ho t ng c a con ng i, nh  do s  di chuy n, ào
p, xáo tr n m nh m  l p t m t 0-50 cm

Các lo i t Lo i ph  và ch ng
1. t ru ng b c thang vùng i núi: t ru ng 
b c thang n nh, có t i tiêu liên t c trong 
nhi u n m

1. T ng á c ng nông sâu

2. Gi y

3. Gi u mùn

4. Loang t

5. K t von (Nông, sâu, nhi u, ít)

6. C  gi i nh

7. C  gi i phàn d

8. C  gi i ng nh t

9. S i s n á tán (nhi u, ít)

10. Nghèo baz

1 1 . R t chua

12. i n hình



2. t lên líp
t b  xáo tr n t ng m t do l p líp canh tác  

3. t khai thác m : t b  xáo tr n, ào p,
th  lo khai thác m

4. t nhân tác khác

1. Nhi m phèn
2. Nhi m m n
3. Glay
4. Gi u mùn
5. C  gi i nh
6. C  gi i trung binh  
7. C  gi i n ng
8. Chua
9. Trung tính ít chua
10. i n hình
1 . Không có t ng m t
2. S i s n á l n nhi u
3. Nhi m c
4. i n hình
1. Nhi m phèn
2. Nhi m m n
3. Glay
4. Gi u mùn
5. Có t ng bi n i
6. C  gi i nh
7. C  gi i trung bình 
8. C  gi i n ng
9. S i s n á l n (nhi u, ít)
10. Nhi m c
11. Chua
12. Trung tính ít chua



Ch ng 8
C I M VÀ TÍNH CH T C  B N C A T R NG VI T NAM 

8.1. KHÁI QUÁT NH NG C I M VÀ TÍNH CH T CHUNG C A T
RÙNG VI T NAM

Có th  nói m t cách khái quát r ng t r ng Vi t Nam có các c i m và tính 
ch t ph c t p b i nó ch u nh h ng r t l n c a i u ki n t  nhiên và kinh t  xã h i a
d ng và ph c t p.
8.1.1. t r ng Vi t Nam c hình thành trên nhi u lo i á m  khác nhau

Do ki n t o a ch t Vi t Nam ph c t p. tr i qua nhi u quá trình t o s n nên t
a ch t bao g m nhi u lo i á m  khác nhau, nh t là n n á m  c a t r ng. á m

là y u t  vô cùng quan tr ng quy t nh c i m. tính ch t c a t r ng. nh t là t
d i r ng nguyên sinh, r ng ch a b  tàn phá ho c r ng tái sinh ã lâu. Chính c i m
này r t thu n l i cho vi c xác nh tính ch t các lo i t r ng.

Tuy nhiên, do quá nhi u lo i á m  mà tính ch t c a t r ng trên ó c ng r t
khác nhau và nhi u khi s  pha tr n các lo i á m  v i nhau trong m t vùng nào ó ã
gây khó kh n cho vi c xác nh ranh gi i c a các lo i t r ng.

Các lo i á m  khác nhau th c s ã quy t nh nhi u tính ch t lý hóa h c và kh
n ng s  d ng c a các lo i t r ng  n c ta. t vàng nh t trên á cát và cát k t \t i
t ng móng, nhi u cát, nghèo dinh d ng c a vùng trung du phía B c có  phì và kh
n ng s n xu t kém xa t  nâu trên á bazan có t ng dày, t  l  sét cao. khá giàu dinh 
d ng c a vùng cao nguyên Tây Nguyên. t  vàng trên á phi n sét. á vôi. á
bi n ch t th ng có t ng t dày h n nhi u các t vàng . vàng nh t trên á gianh. 
á cát, á qu czil, phù sa c .

8.l.2. a hình cao, chia c t m nh và d c
i a s t r ng  n c ta thu c vùng i núi, là vùng có a hình cao, chia c t

m nh và d c. c i m này là nguyên nhân c a các hi n t ng r a trôi xói mòn trên 
cao, d c và tích lu  d i chân, khe núi, t o nên nh ng lo i t c thù cho vùng i
núi n c ta. Các d ng a hình, a m o c ng r t ph c t p và a d ng ã chi ph i
m nh các quá trình hình thành t và các xu th  thoái hóa t r ng khi không còn che 
ph .
8.1.3. t r ng ch u chi ph i m nh c a th m th c bì

Trong quá trình hình thành t nói chung, th m th c bì là y u t  ch  d o vì có t i
nhoáng 3/4 l ng xác h u c  tham gia l o thành t c cung c p do th c v t. c
bi t. tính ch t c a t r ng ch u nh h ng m nh m  c a th m r ng.

R ng là m t qu n th  th c v t s ng lâu n m, b n v ng và có s c thái riêng. R ng
nh h ng n tính ch t c a t do vi c cung c p xác h u c  trong su t quá trình sinh 

tr ng và phát tri n c a nó. K t qu  là l p t m t có  phì luôn luôn cao h n các 



t ng d i. Ng c l i, t cung c p dinh d ng cho cây r ng sinh tr ng phát tri n.
M i quan h  này b n v ng và chính là quy lu t t  bón c a cây r ng, nó khác v i các 
cây nông nghi p ng n ngày. V  nguyên t c, r ng càng già thì  phì t d i nó càng 
l n.

Tuy nhiên, t r ng Vi t Nam l i ch u chi ph i b i i u ki n khí h u. Các ti u
vùng khí h u khác nhau nh h ng khác nhau n t thông qua th m th c bì. Do nh
h ng c a i u ki n nhi t i m nên quá trình phân gi i xác h u c  x y ra m nh m ,
nh t là quá trình khoáng hoá, d n n quá trình tích lu  mùn y u. ây là c i m n i
b t c a t r ng Vi t Nam, nó khác h n v i t r ng  các vùng ôn i. c i m này 
càng d  thay khi  cao thay i, càng lên cao quá trình tích lu  mùn trong t r ng
càng t ng và ng c l i.

t r ng t i các n i không còn r ng, hay r ng quá nghèo ( t tr ng i núi tr c),
ã thay b  thay i nhi u và c  b n là b  thoái hoá. ây chính là v n  th t s  c n

c quan tâm, vì t c  thoái hóa t  nh ng n i không còn r ng  n c ta nhanh 
và m nh m  h n r t nhi u so v i các vùng khí h u khác.
8.1.4. S  thoái hóa c a t r ng

Hi n t ng thoái hóa  phì t r ng  n c ta x y ra th ng xuyên  nh ng n i
r ng b  tàn phá ho c r ng nghèo. t  nh ng n i này b  suy gi m nghiêm tr ng ch t
h u c  kéo theo gi m dung tích h p thu, k t c u kém, gi m kh  n ng tr  n c, t ng
quá trình c nh lân và chua hoá, b c màu hoá. c bi t,  m t s  vùng có  cao l n,
r ng không còn kh  n ng tái sinh.
8.1.5. t r ng ch u tác ng m nh m  c a ho t ng s ng c a con ng i

ã có th i k  che ph  r ng  n c ta ch  còn xung quanh 26% (1993-1994).
Th i k ó t tr ng i núi tr c  n c la ã lên n h n 12 tri u ha. H n 12 tri u ha 

t r ng b  thoái hoá mà ch  y u là nh ng n i u ngu n, ã gây ra nh ng h u qu
n ng n  mà cho t i nay ta v n ch a kh c ph c c hoàn toàn.

c i m này xu t hi n g n li n v i s  ch t phá r ng c a con ng i. Con ng i
phá t r ng  l y t canh tác nông nghi p, khai thác các s n ph m t  r ng  ph c
v  cho cu c s ng... t t c  các ho t ng ó ã và ang làm nh h ng m nh m n



quá trình hình thành và phát tri n c a t r ng. t r ng b  suy thoái không ch  gây tác 
h i n kh  n ng s n xu t c a t mà nghiêm tr ng h n là dã phá v  s  cân b ng h
sinh thái t  nhiên c a vùng i núi, làm m t th m th c v t t  nhiên, m t ngu n d  tr
và kh  n ng i u hành n c c a r ng, gây th m ho  thiên tai h n hán, l  l t, thay i
khí h u trong vùng. S  suy thoái c a t r ng ã làm thay i g n nh  hoàn toàn c nh
quan t  nhiên c a nhi u khu v c i núi  n c ta.
8.2. C I M VÀ TÍNH CH T C A M T S  LO I T R NG CHÍNH

Nh ã c  c p  trên, m c dù tính ch t c a m t b  ph n t r ng  n c ta 
ã b  bi n i nh ng v  c  b n v n ph  thu c vào các y u t  phát sinh h c. Vì v y, 

trong ph m vi c a ch ng này chúng ta mô t c i m và tính ch t c a các lo i t
r ng v  c  b n theo phân lo i phát sinh h c và k t h p xem xét các y u t nh l ng.
8.2.1. Nhóm t feralit

Nhóm t feralit c hình thành ch u s  tác ng m nh m  c a quá trình tích 
lu  Fe, Al. ây là quá trình r t i n hình trong quá trình hình thành t  vùng nhi t

i m. Ng i ta chia quá trình tích lu  Fe, Al thành 2 lo i là tích lu  Fe, Al tuy t i
và t ng i.

Quá trình tích lu  Fe, Al tuy t i
Fe và Al có t  trong á m  và khoáng v t phong hóa ra và t  nhi u n i khác di 

chuy n n tích lu  l i trong t, g i là quá trình tích lu  Fe, Al tuy t i. S n ph m
c a quá trình tích lu  Fe, Al tuy t i là t o nên á ong và k t von  trong t.

* á ong:
Thành ph n á ong ch  y u là các lo i oxit và hydroxit sát. V  mùa m a, do 

nhi t  cao, môi tr ng chua nên các h p ch t ch a Fe b  hòa tan trong n c d i
d ng oxit Fe2+ và b  r a trôi xu ng t ng sâu, tích lu  l i trong n c ng m. V  mùa khô 
n c ng m dâng lên trong các khe h  mao qu n kéo theo Fe2+ và khi n g n l p t
m t g p oxy s  b  oxy hóa thành oxit Fe3+ k t t a l i. Các v t oxit Fe này ngày càng 
l n lên và nhi u ra n i li n v i nhau làm thành m t m ng l i dày c bao b c  gi a
các ô keo kaolinit ho c các ch t khác. Khi  trong t á ong còn m m vì oxy hóa 
ch a tri t  và t m, nh ng khi nhô ra m t t các oxit s t s  b  oxy hóa thêm, b
kh  n c nên ti p t c k t tinh c ng r n l i, các ô kaolinit m m nên b n mòn  l i
nh ng l  nh  t  ong. Do ó ng i ta g i là á ong t  ong.

- á ong t  ong th ng ph  bi n  nh ng vùng ti p giáp gi a ng b ng và mi n
núi. i càng tr c, tr  tr i không cây c i, á ong càng nhi u, càng r ng. Càng lên cao 
mi n núi do a hình d c, n c ng m sâu, càng ít á ong ho c không có. Ngay trong 
m t qu i cao thì chân i th ng có á ong vì n c ng m nông h n.  vùng ng
b ng tuy có s t nh ng do m t n c c  b n th ng xuyên có n c nên ít ho c không có 

á ong.
- á ong h t u: G m nhi u h t k t von Fe, Mn, Al hình tròn nh  nh  h t u

g n k t ch t l i v i nhau. á ong h t u th ng c hình thành  vùng t i núi 



á vôi ho c t á m  khác nhau nh ng n c ng m ch a vôi. N c ch a s t t  các ch
cao trôi xu ng g p môi tr ng ki m s  k t t a l i thành các h t k t von tròn, r i lâu 
ngày g n k t l i thành á ong h t d u.

- á ong d ng phi n: Bao g m nhi u l p Fe k t t a ch ng lên nhau thành phi n.
Lo i này ít g p.

* K t von:
Theo hình d ng và nguyên nhân hình thành, k t von t Vi t Nam th ng có 

m y d ng là: K t von tròn, k t von hình ng, k t von gi .
Nguyên nhân c  b n v n là s  k t t a các h p ch t Fe hóa tr  III.
- K t von tròn: Th ng có nhân  gi a. S t k t t a làm thành nh ng vòng c u

ng tâm bao quanh nhân. K t von tròn hình thành do Fe k t t a t  dung d ch t
nh ng l i ít liên quan n n c ng m nh á ong. Trong các lo i t chua thành ph n
k t von ch  y u là cau t o l  Fe nên c ng và có màu nâu g  Fe ho c en có ánh kim 
lo i. Trong các lo i t ít chua nh  trên á vôi hay phù sa thì k t von do s t và ma 
ngan nên m m h n và có màu en, nâu en.

- K t von hình ng: là do Fe k t t a bao quanh các r  cây, khi các r  cây ch t và 
b  phân h y s  l i các k t von hình ng.

- K t von gi : Ch  là các m nh á m c Fe k t t a bao b c xung quanh. 
Th ng g p  các lo i t feralit.

Ngoài 3 d ng trên còn có th  g p m t s  d ng k t von hình thù khác nhau trong 
t và có th  n m lân l n trong 3 d ng trên.

* nh h ng c a k t von và á ong l i t và cây:
N u t có nhi u á ong và k t von s  b  ch t, bí, k t c u kém, nghèo dinh d ng

và chua, lân b  gi  ch t, t gi  n c kém nên khô h n, v.v... Nh ng n u k t von á
ong ít, kho ng 10- 15% mà  sâu thì c ng ít nh h ng d n cây. Còn khi t ng á ong 
và k t von dày (ch  y u n m giáp t ng r a trôi) thì r  cây kém phát tri n và th m chí 
không cho thu ho ch. Th c t  nh ng vùng còn th m bì còn t t thì ít á ong, k t von 
h n nh ng n i tr  tr c, cây sinh tr ng kém.

Quá trình tích lu  Fe, Al t ng i:
Quá trình tích lu  Fe, Al t ng i còn g i là quá trình feralit. S  tích lu  Fe, Al 

c g i là t ng i vì quá trình này x y ra do a s  các ch t khác b  r a trôi, làm 
cho t  l  Fe, Al t ng lên. Ta có th  ch ng mình c qua s  li u b ng 8.1.

B ng 8.1. Thành ph n hóa h c c a á m  bazan và t hình thành trên bazan
Lo i SiO2 (%) CaO (%) MgO (%) Al2O3 (%) Fe2O3 (%)

á
t

44,44
36,05

8,86
0,23

7,71
0,04

16,73
32,73

8,31
22,34

(Ngu n: Nguyên Th ng và Nguy n Th  Hùng. 1999)

Quá trình feralit x y ra khá ph c t p: u tiên các á và khoáng, nh t là khoáng 



silicát b  phong hóa m nh m  thành các khoáng th  sinh nh  sét. M t ph n sét l i có 
th  ti p t c b  phá h y cho ra các oxit Fe, Al, Si n gi n. ng th i v i s  phá h y
các ch t baz  và m t ph n SiO2 b  r a trôi i và d n t i s  tích lu  Fe và Al. Vì l ó
mà ng i ta th ng d a vào t  l  phân l  SiO2/Fe2O3, SiO2/Al2O3, SiO2/R2O3 ánh
giá quá trình feralit. Tr  s  này càng th p thì quá trình feralit càng m nh.

V  c  b n nh ng lo i t nào c hình thành do quá trình feralit là ch o thì 
th ng mang c i m chung sau:

- Hàm l ng khoáng nguyên sinh th p, tr  th ch anh và m t s  khoáng v t b n
khác.

- t giàu hydroxit Fe, Al, Ti, Mn. T  l  SiO2/Fe2O3, SiO2/Al2O3, SiO2/R2O3 c a
các c p h t sét trong t th p, th ng <2. Nhi u tr ng h p t ch a Al di ng.

- Trong c p h t sét, th ng keo kaolinit chi m u th  và có s  l ng hydroxit Fe, 
Al và Ti cao.

- Ph n khoáng c a c p h t sét có dung tích h p thu th p.
- H i k t t ng i b n.
- Thành ph n mùn ch  y u là axit fulvic.
* nh h ng c a i u ki n ngo i c nh n c ng  c a quá trình feralil:
- nh h ng c a  cao tuy t i:
Khi lên cao thì l nh h n và m  cao h n vùng th p. S  thay i ti u khí h u ã

phân b  l i th m th c v t và t ó nh h ng n quá trình hình thành t. Do nh
h ng c a  cao tuy t i mà càng lên cao c ng  quá trình feralit càng gi m.

- nh h ng c a á m  và a hình n quá trình feralit:
a hình d c thoát n c t t, á m  giàu baz  và c ng r n thì quá trình feralit 

m nh. N u á m  khó phong hóa và r a trôi ít thì quá trình feralit y u. t nào tích 
lu  nhi u can xi t á m  t ng m t thì feralit y u v.v...

8.2.1.1. t feralit nâu  phát tri n trên á macma trung tính, baz  và á vôi 
(Rhodic Ferralsols)

t nâu  là lo i t feralit i n hình d c hình thành trên các s n ph m phong 
hóa c a các á m  macma trung tính, baz  nh  bazan, gabro, andezit... và á vôi. t
nâu  hình thành a hình cao t  50 - 900 m ho c 1000 m, phân b  r ng kh p các 
vùng i núi n c ta, t p trung nhi u ông B c, Khu IV c , Tây B c, Tây Nguyên, 

ông Nam B . t có quá trình ferralit m nh (vì v y màu t  vàng do khoáng v t
s t chi m u thê). Tu i u ki n a ch t, á m  hình thành t mà nhóm t này có

a hình cao l n sóng ho c khá b ng ph ng (d ng cao nguyên) ho c có a hình cao 
d c, chia c t m nh và ch u tác ng r a trôi xói mòn mãnh li t n u r ng b  m t.

Có di n lích 2.425.288 ha, chi m 7,7% di n lích t  nhiên c  n c.
Tính ch t c a t nâu  phát tri n trên á macma trung tính, baz  và á vôi 

d c c tr ng b i ph u di n CB 02 và L 09:



Ph u di n CB 02 c l y  cao 70 m so 
v i m c n c bi n, t i Chu t B ch (Ngh  An); 
d i th m r ng t  nhiên; á m  bazan.

Ph u di n L 09 c l y  cao 85 m so v i
m c n c bi n, t i Ng c L c (Thanh Hoá); d i
th m r ng t  nhiên; á m  Poocfia.

B ng 8.2. M t s  tính ch t v t lý c a t feralit nâu 
Tên ph u

di n
 sâu l y

m u (cm)
Sét v t lý 

<0,01mm(%)
Dung
tr ng

 x p
(%)

m r ng
lá (%)

Tên t theo 
TPCG

CB 02
0 - 38 

38 - 105 
152 - 210 

66,5
88,1
88,8

0,9
1,1
1,2

59,5
52,7
51,1

16,4
17,2
17,5

Sét nh
Sét n ng
Sét n ng

L 09
0 - 10 
30 - 50 
60 - 80

76,0
79,2
82,2

0,85
0,92
0,96

61,4
55,8
54,1

17,2
14,9
14,2

Sét trung bình
Sét trung bình
Sét trung bình

(Ngu n: Nguy n Ng c Bình. 1996)

B ng 8.3. M t s  tính ch t hóa h c c a t feralit nâu 
|d|/100g t mg/100g tTên

ph u
di n

 sâu 
(cm)

pHKCl Mùn
(%)

N (%)
Ca2+ Mg2+

 chua 
th y phân 
|d|/100g t

P2O5 K2O

CB 02
0 - 15 

38 - 105 
152 - 210

5,7
5,2
5,5

5,32
1,57
1,06

0,29
0,09
0,06

3,97
0,50
0,26

4,49
0,71
0,63

16,08 
8,88
10,37

10,6
6,2
2,3

5,6
4,5
2,8

L 09
0 - 10 

30 - 50 
60 - 80

4,2
4,6
4,6

6,27
1,85

-

0,31
0,10

-

0,28
0,12
0,20

0,08
0,04
0,10

23,27 
14,50 
12,00

1,5
1,3
-

8,5
4,2
-

(Ngu n: Nguy n Ng c Bình. 1996)

c i m chung c a t này là:
+ T ng phong hóa dày, màu t  th m, t ng t dày n r t dày, có n i dày 

n 1 5 m.
+ T  l  khoáng v t ang phong hóa và á ch a phong hóa th p (quá trình phong 



hóa hóa h c m nh).
+ V  phong hóa có hàm l ng khoáng sét kaolinit, khoáng g tit ch a oxyt s t

cao, gipxit và các khoáng v t khác th p.
+ t có thành ph n c  gi i n ng v i hàm l ng sét l n (Sét v t lý 70 - 75%), 

càng xu ng t ng d i hàm l ng sét càng t ng.
+ C u trúc viên rõ, hèn,  x p cao, dung tr ng th p, th ng xung quanh 

1,0g/cm3  t ng m t, còn xu ng t ng d i cao h n.
+ Kh  n ng th m n c t ng m t l n, gi  n c l n. Tuy nhiên,  nh ng vùng 

phát tri n trên á vôi th ng b  h n n ng do các hang ng ng m caste.
+ m lá r ng (t ng ng m cây héo) cao (16 - 17%), gây khó kh n cho 

cây khi g p h n.
+ t chua n r t chua (pHKCl: 4,5 - 5,2) do quá trình feralit hóa khá tri t

trong su t các t ng c a ph u di n.

+ CEC th p do t ng cation ki m trao i th p <2 |d|/100g,  no baz  th p <50%.
+ Hàm l ng mùn t ng m t khá, m lân t ng s  khá n giàu, khu trung bình.
Trong i u ki n t  nhiên, trên lo i t này là các khu r ng nhi t i m c tr ng

c a n c ta v i nhi u lo i g  quý và lâm s n nhi t i (d c li u, ng v t hoang dã, 
th c v t quý hi m). ây là lo i t thích h p cho phát tri n các lo i cây r ng l n và 
quý hi m nh : Cây g  h u, cây r ng g , r ng g , r ng tr c và r ng lim.... Ngoài 
ra, trong nông nghi p nó còn là lo i t r t t t cho s n xu t các lo i cây công nghi p
nh  cao su, chè, cà phê, h  tiêu, i u, dâu t m... và n qu  nhi t i. Các lo i hoa màu, 
cây l ng th c c n phát tri n c ng r t l i. Tuy nhiên c n chú ý n v n  b o v t
ch ng xói mòn r a ôi khi ã phá r ng  canh tác.

8.2.1.2. t feralit  vàng ho c vàng  phát tri n trên á tr m tích i n hình 
và macma chua (Orthic Ferralsols)

ây là lo i t phân b  r ng rãi nh t c a vùng i núi Vi t Nam v i t ng di n
tích h n 10 tri u ha. trong ó t  vàng trên các lo i á m  tr m tích và bi n ch t
chua (Phi n th ch sét, quai, phylil...) chi m h n 6 tri u ha. Lo i t này phân b  ch
y u  trung du mi n núi B c B , khu 4 c , duyên h i Nam Trung B  và m t s  Tây 
Nguyên. t này th ng có a hình núi cao, d c n r t d c. c i m i n hình c a
lo i t này nh  sau:

+ Màu s c t th ng  vàng ho c vàng  (tr  t ng A).
+ t có t ng dày trung bình, thông th ng 1,5 - 2,0 m, cá bi t có n i sâu n 10 

m nh ng c ng có nh ng ch  ch  sâu có 0,5 m.
+ t có thành ph n c  gi i bi n ng nhi u: T t th t nh  (trên á gianh) d n

t sét nh  (trên phi n sét và phylit).
+ t có t  tr ng l n: 2,6 - 2,8 g/cm3
+ t có  x p khá nh ng kém h n t nâu  trên á macma trung tính, baz



và á vôi
+ Kh  n ng gi  n c trung bình khá, nh ng kém h n t nâu  trên á macma 

trung tính, baz  và á vôi.
+ t có ph n ng chua và r t chua: pHKCl t  3,6 - 4,5.

+ Hàm l ng các cation trao i trong t r t th p: 0,5 - 2,0 |d|/100g t

+  no baz  r t th p, th ng <25%, có n i <10%.
+ Hàm l ng mùn  t ng m t khá, d m t ng s  khá, lân và khu trung bình.
Tính ch t c a t  vàng ho c vàng  phát tri n trên á tr m tích i n hình và 

macma chua c c tr ng b i ph u di n QT 14 và KTC 014:
Ph u di n QT 14 c l y  cao 400 m so v i m c n c bi n, t i H ng Hoá 

(Qu ng Tr ); d i th m r ng thông; á m  gianh.
Ph u di n KTC 014 d c l y  cao 200 m so v i m c n c bi n, t i S n

ng (B c Giang); d i th m r ng lim, d ; á m  phi n sét.
B ng 8.4. M t s  tính ch t v t lý c a t feralit  vàng ho c vàng 

Tên ph u
di n

 sâu l y
m u (cm)

Sét v t lý 
<0,01mm

(%)

Dung tr ng
(g/cm3)

 x p
(%)

m
r ng lá 

(%)

Tên t theo 
TPCG

CH 10
0 - 10 
20 - 50 
60 - 100

56,5
58,1
63,6

0,86
1,11
1,20

58,2
50,0
48,1

14,8
10,2
9,1

Th t n ng
Sét nh
Sét nh

KTC 014
0 - 10 
20 - 30 
50 - 70

48,3
49,2
50,0

0,84
1,01
1,12

58,4
50,8
49,2

13,2
8,9
9,2

Th t trung bình 
Th t trung bình 
Th t trung bình

(Ngu n: Nguy n Th ng và nnk. 2003)

B ng 8.5. M t s  tính ch t hóa h c c a t feralit  vàng ho c vàng 

|d|/100g t mg/100g tTên

ph u di n

 sâu 

(cm)

pHKCl Mùn
(%)

N(%)

Ca2+ Mg2+

 chua 

th y phân 

|d|/100g t

P2O5 K2O

CH 10 0 - 10 

20 - 50 

60 - 1 

4,5

4,8

4,6

4,26

2,20

1,86

0,21

0,12

0,08

1,02

0,45

0,36

0,78

0,41

0,60

12,7

10,0

9,7

0,7

0,6

0,5

6,5

4,0

-
KTC 014 0 - 10 

20 - 30 

50 - 70

3,9

3,9

3,9

4.00

2,47

1,74

0,19

0,14

0,11

0,25

0,10

0,13

0,10

0,05

0,04

19,9

17,5

16.8

0,17

0,2

0,1

9,5

5,0

6,0
(Ngu n: Nguy n Th ng và nnk. 2003)

Trong i u ki n còn r ng t t,  phì t này nhìn chung khá, thích h p phát tri n
các lo i cây r ng a d ng. N u t b  khai phá r ng  canh tác nông nghi p thì nhìn 
chung  phì b  thoái hóa m nh. nhi u n i không còn kh  n ng tái sinh r ng nh èo



Gió (Ngân S n) hay m t s  n i c a S n La, Lai Châu.... Vì v y v n  ch ng xói mòn 
b o v t  lo i t này c n c h t s c chú ý.

8.2.1.3. t feralit  vàng giàu mùn trên núi (Humic Ferralsols)
t này có di n tích không l n, ch  có 162.513 ha, phân b  vùng núi t  cao 

t  300m tr  lên, thông th ng phân b  cao 700 - 900 m n 2000 m. ây là 
nh ng vùng có i u ki n khí h u c n nhi t i, m khá cao nh ng nhi t  th p
h n vùng th p.

a hình c a lo i t này là cao, d c, hi m tr . Chúng có các c i m sau:  
+ t m ng, ít khi dày quá 1,2 m, có n i ch  vài ch c centimet.
+ t có thành ph n c  gi i trung bình n n ng.
+ t có  x p trung bình.
+ t có ph n ng chua m nh và  bão hòa baz  c c th p.
+ t này có hàm l ng mùn giàu  t ng m t và càng lên cao so v i m c n c

bi n kh  n ng tích lu  mùn càng cao.
+ Hàm l ng m khá n giàu nh ng P2O5 Và K2O d  tiêu nghèo.
Tính ch t c a t  vàng giàu mùn trên núi c c tr ng b i ph u di n TA 02 
Ph u di n TA 02 c l y  cao 550 m so v i m c n c bi n, t i V n Yên 

(Yên Bái), d i th m r ng t  nhiên; á m  gnai.
B ng 8.6. M t s  tính ch t v t lý c a t feralit  vàng giàu mùn

Tên ph u
di n

 sâu l y
m u (cm)

Sét v t lý 
<0,01mm

(%)

Dung
tr ng

(g/cm3)

 x p
(%)

m r ng
lá (%)

Tên t theo
TPCG

TA 02 0 -10 
10 - 20 
30 - 40

51,7
64,6
66,0

0,91
1,01
1,21

57,5
53,0
47,0

13,5
13,8
14,7

Th t n ng
Sét nh
Sét nh

(Ngu n: Nguy n Ng c Bình. 1996)

B ng 8.7. M t s  tính ch t hóa h c c a t feralit  vàng giàu mùn
ldl/100g t Mg/100g tTên

ph u
di n

 sâu 
(cm)

pHKCl Mùn
(%) N(%) Ca2+ Mg2+

 chua
th y phân 
|d|/100g t

P2O5 K2O

TA 02
0 - 10 

20 - 50 
60- 100

4,2
4,3
4,3

7,39
3,72
2,26

0,27
0,18
0,09

1,56
0,51
0,27

0,47
0,69
0,46

15,2
10,5
8,7

0,5
0,1
v t

26,5
21.1
15,8

(Ngu n: Nguyên Ng c Bình. 1996)

Khu v c có lo i t này c n c u tiên b o v  r ng t  nhiên, nh t là i v i
khu v c u ngu n n c c ng nh  b o v  sinh thái t  nhiên vùng r ng c n nhi t i
còn r t ít c a n c ta.

ây là lo i t phù h p cho phát tri n m t s  lo i cây có giá tr  kinh t  cao do 



c thù t ai và ti u khí h u, nh : R ng qu . lim, ráu, s n.... N u c n s  d ng  s n
xu t nông nghi p cho ng bào dân t c ít ng i thì ph i có chính sách qu n lý t ai
và h  tr  s n xu t c bi t nh m tránh khai thác r ng, canh tác i núi b t h p lý, d n
t i suy thoái t và c n ki t tài nguyên r ng. Vùng t này có khí h u mát l nh g n
nh  quanh n m nên n u s n xu t nông nghi p nên u tiên phát tri n các lo i rau, d c
li u, hoa, cây c nh và các lo i cây n qu  vùng á nhi t i mà các vùng i núi tháp 
n c ta không s n xu t c.

8.2.1.4. t feralit vàng nh t trên á cát (Acric Ferralsols)
t feralil vàng nh t phát tri n trên á cát có di n tích 2.190.278 ha, phân b  ch

y u trung du mi n núi B c B , khu 4 c  và Nam Trung B . Lo i t này th ng phân 
b  nh ng gò i th p và n m ch  y u  trung du.

Do phát tri n trên á cát nên a hình c a vùng có lo i t này không d c l m.
Chúng có nh ng c i m chung sau:
+ t có màu vàng nh t,  t ng m t có màu xám nh t n xám.
+ t có thành ph n c  gi i nh , t  l  cát m n cao  t ng m t, xu ng t ng d i

t n ng h n.
+ K t c u c a t này kém, kh  n ng gi  n c gi  dinh d ng r t kém.
+ t chua n r t chua.
+ Hàm l ng ch t h u c  th p, m và lân r t th p, khu trung bình.
Tính ch t c a t feralit vàng nh t phát tri n trên á cát c c tr ng b i ph n

di n HT 01 :
Ph u di n HT 01 c l y  cao 70 m so v i m c n c bi n, t i i T  (Thái 

Nguyên); d i th m r ng t  nhiên và c  vàn; á m  cát.
B ng 8.8. M t s  tính ch t v t lý c a t feralit vàng nh t trên á cát 

Tên ph u
di n

 s u l y
m u (cm)

Sét v t lý
<0,01mm

Dung tr ng
(g/cm3)

 x p
(%)

m
r ng lá (%)

Tên t theo 
TPCG

HT 01
0 - 10 
10 - 20 
30 - 50 
80 - 100

16,0
22,0
29,2
30,6

1,32
1,43
1,45
1,44

48,2
45,0
45,1
46,3

8,8
8,2
8,1
8.1

Cát pha 
Cát pha 
Th t nh
Th t nh



(Ngu n: Nguy n Th ng, 1999)



B ng 8.9. M t s  tính ch t hóa h c c a t feralit vàng nh t trên á cát

|d|/100g t mg/100g tTên
ph u
di n

 sâu 
(cm)

pHKCl Mùn
(%)

N
(%) Ca2+ Mg2+

ô chua
th y phân 

(|d|/100g t)

P2O5 K2O

HT 01
0 -10 

10 - 20 
30 - 50 
80 - 00

4,0
4,4
4,6
4,6

1,65
1,23
0,98
0,67

0,13
0,09
0,07
0,05

0,13
0,18
0,21
0,16

0,17
0,19
0,12
0,27

3,17
2,14
1,90
1,90

1,4
1,1
1,0
1,0

5,0
5,0
7,2
8,0

(Ngu n: Nguy n Th ng. 1999)

ây là lo i t r t d  b  thoái hóa do kh  n ng h p ph  c c th p. i u c bi t là 
a s  di n tích t này n m  vùng trung du v i m t  dân s  l n nên a s ã b  khai 

phá  canh tác nông nghi p và không ít ã b  thoái hóa tr  nên t tr ng i núi tr c.
Trong tr ng r ng, dây là lo i t phù h p cho tr ng thông, nh t là các lo i thông nh a.
C n l u ý s  d ng các lo i cây h u trong vi c tr ng r ng và t ng m t  khi tr ng. 
Ngoài b n lo i t feralit chính trên, chúng ta còn g p m t s  lo i t khác nh t nâu 
vàng trên phù sa c  (có di n tích kho ng 400 ngàn ha) và t xám trên phù sa c  (có 
di n tích g n 2,5 tri u ha). Trong ph m vi c a tài li u này chúng tôi không gi i thi u

t xám trên phù sa c  vì lo i t này phân b  ch  y u  các t nh phía Nam và c bi t
nhi u  các t nh ông Nam B .
8.2.2. Nhóm t en nhi t i (Luvisols)

Nhóm t en nhi t i có di n tích không l n và phân b  r i rác su t t  B c vào 
Nam. Th c ra. i u ki n nhi t i không ph i là thu n l i cho quá trình hình thành các 
lo i t en. Vì v y, tính ch t c a các lo i t en nhi t i  Vi t Nam c ng có nh ng
nét khác v i các lo i t en  vùng ôn i.

8.2.2.1. t en trên á vôi
ó là lo i t en c hình thành và tích t  trong các khe và h c á do s n

ph m phong hóa t nh và s n cao trôi theo dòng ch y tích ng l i. Trong s n xu t
nông nghi p, i v i t hình thành t á vôi ng i ta th ng quan lâm ch  y u n
lo i t nâu  trên nh ng s n núi á vôi có  d c th p và ít  ý n các lo i t
này. Nh ng trong lâm nghi p thì chính trên nh ng ch t này l i là n i phân b  c a
r t nhi u lo i r ng g  quý có giá tr  kinh t  cao nh  nghi n. trai, inh, lát hoa và hoàng 

àn.... t en trên á vôi bao g m c t en cacbonat có các c i m chính sau:  
+ t r t m ng do s n ph m tích ng trong các khe á, h c á, chân núi...
+ t có màu s m, en.
+ C u trúc h t.
+ t ch a hàm l ng caco3 khá vì v y ít chua n trung tính.
+ Hàm l ng mùn giàu (có n i n 1 sao), giàu Ca. Mg và K nh ng l i nghèo P.
Trong lâm nghi p, lo i t này c s  d ng cho tr ng các loài cây g  quý nh



nghi n, inh, lát hoa, trai, hoàng àn.... Trong nông nghi p d c s  d ng tr ng m t s
cây n qu  nh  na, u , lê... hay các lo i cây rau nh  bí , d a...

8.2.2.2. t en trên á b t, tro núi l a
Có di n lích 39.035 ha, phân b  ch  y u  mi n ông Nam B . ây là lo i t

có tính ch t pha l n gi a t en nhi t i i n hình Macgalit và t  vàng feralit. Vì 
v y còn g i là t Macgalit - Feralit.

c i m c a lo i t này nh  sau:
+ c i m quan tr ng u tiên là t có màu en, ch  y u do Humat Ca t o

thành.
+ Thành ph n c  gi i: Th t n ng n sét nh .
+ t có k t c u t t.
+ t có ph n ng chua ít n trung tính.
+ Giàu mùn, giàu m t ng s , giàu lân và khu d  tiêu (nh t là khu).
Tính ch t c a t en trên á b t, tro núi l a c c tr ng b i ph u di n N

02: Ph u di n N 02 c l y t i La Ngà ( ng Nai); d i th m r ng g  t ch; á m ;
á b t.

B ng 8.10. M t s  tính ch t hóa h c c a t en trên á b t, tro núi l a

|d|/100g t Mg/100g tTên
ph u
di n

 sâu 
(cm)

pHKCl Mùn
(%)

N
(%) Ca2+ Mg2+

ô chua
th y phân 

(|d|/100g t)

P2O5 K2O

N 02
0 - 5 
5 - 15 
15 - 25 
25 - 50

6,2
6,4
6,0
6,2

6,94
5,73
3,88
1,92

0,37
0,33
0,30
0,11

13,9
9,04
4,23
3,90

6,42
7,62
2,77
4.19

5,01
5,05
9,76
7,84

8,6
7,9

10,5
9,4

56,4
85,4
43,5
25,2

(Ngu n: Nguy n Ng c Bình, 1996)
Ngoài 2 lo i t en nêu trên, chúng ta còn có th  g p t en th y thành trên s n

ph m phong hóa c a á bazan, hay t en á vôi d c t ... v i di n tích không l n.
8.2.3. t ng p m n ven bi n và t phèn

8.2.3.1. t ng p m n ven bi n
t ng p m n ven bi n c a Vi t Nam có g n 500.000 ha. Phân b  d c b  bi n

su t t  Nam ra B c, nh ng t p trung ch  y u ng b ng sông C u Long. c i m
phân b  rõ nét là ch  cao h n m t bi n 1 - 2 m và v  c  b n là th ng xuyên ng p
m n.

 thành th c c a t ng p m n có liên quan ch t ch n  cao c a t, do ó
liên quan n ch  ng p n c tri u c a t ng p m n, có quan h  kh ng khít v i

i n th  oxy hóa - kh  c a t. B i v y.  thành th c c a t là m t ch  tiêu t ng
h p, quan tr ng ánh giá các tính ch t c a t ng p m n có quan h  ch t ch  v i s
phân b  và sinh tr ng c a các lo i r ng ng p m n khác nhau. Càng xa b  vào t li n



thì t càng thành th c. Vì v y, ng i ta phân ra các d ng t ng p m n nh  sau:
- t ng p m n, bùn r t loãng (th ng xuyên ng p n c bi m
- t ng p m n, bùn loãng (ng p n c bi n ít th ng xuyên h n)
- t ng p m n, d ng sét (th nh tho ng ng p n c bi n)

c i m chung c a t ng p m n ven bi n nh  sau:
+ a s t có màu en, xám xanh thép ngu i do quá trình may x y ra khá ph

bi n.
+ Thành ph n c  gi i th t n ng n sét.
+ t có ph n ng chua ít n trung tính.
+ Hàm l ng ch t h u c  th p (1,5 - 3,5%)
+ t giàu K2O Và P2O5 t ng s .
Ngoài ra trong nhóm t này còn có 2 lo i t n a là t ng p m n phèn ti m

tàng và t ng p m n phèn ti m tàng giàu ch t h u c , có di n tích không l n và 
không ph  bi n.

8.2.3.2. t phèn
Di n tích t phèn  Vi t Nam là 2.140.000 

ha là m t trong nh ng n c có di n tích t phèn 
l n trên th  gi i.

Quá trình hình thành t phèn có th  tóm t t
nh  sau: Theo th i gian, do quá trình tr m tích phù 
sa, c t t ng p m n phèn ti m tàng d i r ng
tr c, v t, giá m i ngày m t cao d n. nh h ng
ng p n c tri u m i ngày m t gi m i. Cu i cùng, 

t ng p m n phèn ti m tàng c ng d n thoát kh i
nh h ng c a n c tri u. Quá trình kh  trong t

ngày càng y u i, ng c l i, quá trình oxy hóa t ng
lên và t ng p m n phèn ti m tàng chuy n thành 

t phèn ho t ng.
Trong t r ng, t phèn ch  y u là t phèn ho t ng m nh. Tính ch t c a t

phèn ho t ng m nh c c tr ng b i ph u di n UM 06: Ph u di n UM 06 c
l y t i lâm tr ng U Minh 1 (Minh H i); d i th m r ng tràm.

B ng 8.11. M t s  tính ch t hóa h c c a t phèn ho t ng m nh
|d|/100g t mg/100g tTên ph u

di n
 sâu

(cm)
pHH2O

t t
Mùn
(%)

N(%)
Ca2+ Mg2+

T ng s
mu i tan 

(%)
P2O5 K2O

UM 06
0 - 15 

40 - 50 
90 - 100

5,00
3,61
6,25

10,13 
8,16
4,23

0,28
0,21
0,16

1,55
1,45
2,63

2,99
2,65
3,20

0,50
2,28
0,91

0,09
0,05
0,04

0,95
1,68
1,55

(Ngu n: Nguyên Ng c Bình. 1996)



Tính ch t c a lo i t này nh  sau:
+ t có màu xám en,  t ng d i có màu xám xanh thép thép ngu i.
+ Thành ph n c  gi i: Th t n ng n sét.
+ t có ph n ng chua n chua m nh.
+ t giàu ch t h u c  t ng m t, giàu N t ng s  nh ng t  l  C/N cao do t c

phân gi i ch t h u c  ch m.
+ t giàu P2O5 t ng s  nh ng nghèo P2O5 d  tiêu.

8.2.4. C n cát và t cát ven bi n
8.2.4.1. C n cát ven bi n
C n cát ven bi n có di n tích 228.143 ha, phân b  d c b  bi n t  B c vào Nam 

Trung B .
C n cát ven bi n có th c chia làm nhi u n v  nh :
+ n cát m i b i ven bi n: N m sát bi n, th c v t ch  y u là rau mu ng bi n và 

c  lông chông.
+ C n cát di ng: Không có th c v t phân b
+ C n cát c nh b ng các th m th c v t: Th ng phân b  phía trong cùng giáp 

v i t cát n i ng. Bao g m c n cát c nh b ng th m th c v t t  nhiên (c , cây b i
ch u h n...) và c n cát c nh b ng tr ng phi lao.

B ng 8.12. M t s  tính ch t c a t c n cát ven bi n

|d|/100g t mg/100g tTên
ph u
di n

 sâu 
(cm)

pHKCl Mùn
(%)

N
(%) Ca2+ Mg2+

ô chua
th y phân 

(|d|/100g t)

P2O5 K2O

H 12 

B 02 

H 13 

QB 04

0 - 10 
10 - 20 
0 - 10 
20 - 30 
0 - 10 
10 - 20 
0 - 10 
10 - 20

6,8
6,8
6,2
6,2
6,2
6,0
5,4
5,0

0,63
0,03
0,01
0,03
0,13
0,04
0,16
0,65

0,02
-

V t
V t
V t
V t
V t
V t

0,30
0,20
0,10
0,05
0,37
0,10
0,17
0,10

0,10
0,05
0,07
0,05
0,28
0,07
0,05
0,03

0,20
0,16
0,24
0,24
0,81
0,65
0,41
0,65

0,9
0,9
0,4
0,5
0,6
0,3
0,5
0,6

7,6
2,0
1,4
1,4
1,4
1,0
2,4
2,4

(Ngu n: Nguy n Ng c Bình, 1996)

Tính ch t c a t c n cát ven bi n c c tr ng b i các ph u di n:
- Ph u di n H 12: i di n cho n cát m i b i, l y t i ông Hà (Qu ng Tr ).
- Ph u di n QB 02: i di n cho c n cát di ng, l y t i L  Th y (Qu ng Bình).
- Ph u di n H 13: i di n cho c n cát c nh b ng th m th c v t t  nhiên, l y

t i ông Hà (Qu ng Tr ).
- Ph u di n QB 04: i di n cho c n cát c nh trong tr ng phi lao, l y t i Lâm 

tr ng Nam (Qu ng Bình).



c i m chung c a c n cát ven bi n:
+ T  l  cát chi m 95 - 98% và ch  y u là cát m n và trung bình, h u nh  thi u

h n sét
+ K t c u r i r c, không có k t c u.
+ Chua ít, r t nghèo mùn, N, P, K.
8.2.4.2. t cát ven bi n
Có di n lích 233.754 ha. Phân b  d c b  bi n.
Lo i t này có a hình khá b ng ph ng, n c ng m sát b  m t, có n i th nh

tho ng ng p n c.
c i m chung là:

+ T  l  cát chi m 95 - 98%. Cát  tr ng thái r i r c, d  di ng theo gió.
+ t không có k t c u.
+ R t nghèo mùn và các nguyên t  dinh d ng.
Tính ch t c a t c n cát ven bi n c c tr ng b i các ph u di n: QB 05.
Ph u di n QB 05 l y t i Nam Qu ng Bình.

B ng 8.13. M t s  tính ch t c a t cát ven bi n

|d|/100g t mg/100g tTên ph u
di n

 sâu
(cm)

pHH2O
t t

Mùn
(%)

N(%)
Ca2+ Mg2+

T ng s
mu i tan 

(%)
P2O5 K2O

QB 05 0 - 10 
10 - 20

6,0
6,2

0,13
0,04

V t
V t

0,45
0,10

0,20
0,07

0,81
0,65

0,6
0,3

1,4
1,0

(Ngu n: Nguy n Ng c Bình. 1996).

t cát và c n cát ven bi n c n c áp d ng bi n pháp canh tác nông lâm k t
h p thì m i nhanh chóng c i t o và hi u qu . Tr c tiên ph i trong các d i r ng phòng 
h . ch  y u là cây phi lao, sau ó tr ng các cây nông nghi p, l u ý cây h u.
8.2.5. t á nhi t i m vùng núi

Nhóm t này có di n tích 280.714 ha, phân b  vùng núi cao t  2000 m tr  lên, 
trên các nh núi cao c a các dãy núi Hoàng Liên S n, Ng c Linh, Ng c Ánh,

Ch  Yang Sin, t o nên m t i t i n hình theo  cao, ph n l n là r ng t
nhiên. a hình b  chia c t m nh, ph n l n là d c và d c ng. r i rác có khu v c bán 
bình nguyên c  b  nâng lên nên có a hình b ng ph ng h n. Nhi t  bình quân n m
<l50C, m t s  ng n núi phía B c có b ng tuy t vào mùa ông. L ng m a trong n m
>2500 mm, trong khi ó thì l ng b c h i không quá 500mm (VM.Fridland, l973). Vì 
v y m không khí r t cao, th ng xuyên có mây mù và m a phùn, t luôn b m

t. Khí h u mang c i m á nhi t i, vì v y th m th c v t ây th ng là cây c
gi ng vùng ôn i nh  hoa  quyên, trúc. cây lá kim (thông, p mu...). Quá trình 
phong hóa y u h n nên t ng t m ng, l n nhi u m nh á v n nguyên sinh. Quá trình 
tích lu  mùn m nh t o nên l p t mùn ho c l p th m m c, mùn thô ho c than bùn 



dày. Nhi u n i ch  g p t ng mùn thô n m ngay trên á m ang phong hoá. Nh  v y
quá trình hình thành mùn là quá trình ch o trên lo i t này.

Trong h  th ng phân v . nhóm t này c chia thành hai n v :
- t mùn am trên núi cao (A) - Haplic Alisols hay Humic Alisols (ALh) - t

mùn thô than bùn trên núi cao (AT) - Histic Alisols (Am)
Tính ch t c a t mùn am núi cao c c tr ng b i ph u di n PL 1 :
Ph u di n PLI c l y t i nh núi phía Tây tr m khí t ng dãy núi Hoàng Liên 

S n Th m r ng th  sinh v i nhi u cây b i, tr , trúc nh , á m  gianh.
B ng 8.14. M t sô tính ch t c a mùn alit trên núi cao

Ch t t ng s  (%) Ch t d  tiêu
(mg/100g t)

Cation T
(me/100g t)

CEC
(me/100g)

T ng
t

(cm)
pHKCl OM

(%) N P2O5 K2O P2O5 K2O Ca++ Mg++ t

0 -3
3-15
15-31

5,0
5,2
5,6

8.82
6,75
5,18

0,661
0,414
0,368

0,125
0,075
0,195

0,05
0,05
0,07

7,1
5,6
2,7

8,8
6,2
5,0

4,00
2,00
1,40

2,00
1,20
0,03

21,50
17,83
16,95

(Ngu n: Nguy n Th ng và nnk, 2003) 

c i m c a t vàng am núi cao:
+ T ng th m m c Ao luôn xu t hi n và ph  kín m t t.
+ Trong thành ph n c  gi i t  l  c p h t trung gian khá l n, t th t n sét.
+ t có ph n ng chua và chua m nh
+ c bi t giàu ch t h u c  do có t ng th m m c và quá trình tích lu  mùn cao.

i u ki n nhi t  th p và m cao.
+ Hàm l ng m t ng s  cao do giàu ch t h u c .
S  d ng nhóm t này ch  y u cho r ng lá kim nh

thông và m t s  thu c nhóm tre trúc.
8.2.6. t xói mòn tr  s i á (Leptosols)

t xói mòn tr  s i á  n c ta có di n tích 
505.298 ha. ây là lo i t c hình thành do quá trình 
xói mòn mãnh li t x y ra trên b  m t t ã m t th m
th c bì.

c i m chung là c hình thành trên nhi u lo i
á m  và ch  y u là các á m  thô, nh  nh  macma axit, 
á cát.... t có t ng r t m ng, nhi u á l u và nhi u

n i l  h n t ng k t von á ong ra trên m t t.
t r t nghèo dinh d ng và kh  n ng t  ph c h i r ng r t th p.

ây là lo i t có v n  Vi t Nam, c n c chú tr ng tìm bi n pháp ph c
h i.



Ch ng 9
I U TRA T

9.1. S C N THI T V I U TRA PHÂN H NG T
t là m t tài nguyên luôn g n ch t v i con ng i trong m i ho t ng kinh t

v n hóa xã h i. Vì v y con ng i c n phái hi u bi t v t - hi u b n ch t, v  s  bi n
ng c a t  nâng cao hi u qu  s  d ng t.

Tuy hàng ngày chúng ta nhìn t c ng có nh ng nh n th c ít nhi u v  t ng lo i
hình t, nông dân ta l  ngàn x a ã bi t phân bi t t ng lo i t và c i m s  d ng
chúng nh t phù sa, t xám, t , t vàng, t en. t m n, t chua, t sét. t
cát, t sói Nh ng nh n th c ó r t quan tr ng nh ng ch a :

Do ch a nh n th c có c  s  khoa h c m t tài nguyên quan tr ng i v i cu c
s ng, m t d i t ng lao ng ch  y u  nâng cao s n ph m nông nghi p

Do ch a bi t c ph ng pháp, i t ng c  th  và thi u công c  phân tích 
ch n oán chính xác trong i u tra phân lo i t.

Cây tr ng s  d ng c  b  d y c a t, nh ng cây lâu n m và cây r ng có b  r
phát tri n t p trung  sâu 1 - 2 m (th m chí các r  cái còn phát tri n sâu h n), vì v y
không th  nhìn và xem xét trên m t t mà 

Nh  v y i u tra phân h ng t là  bi t m t cách t ng quát toàn b  lính ch t
c a m t lo i hình nào ó v t  s  d ng t t cho cây tr ng và các ngành kinh t
khác.
9.2. NHI M V  C A I U TRA T

Tìm hi u các qui lu t phát sinh phát tri n c a t, m t s  tính ch t v t lý, hóa h c
và c i m  phì t. Nh ng hi u bi t v t ph c v  tr c ti p cho các ho t ng s n
xu t lâm nghi p nh  quy vùng s n su t, thi t k  v n m, v n cây n qu , xây 
d ng các tr m nghiên c u gi ng cây tr ng, r ng trong
9.3. CÁC B C TI N HÀNH I U TRA PHÂN LO I T
9.3.1. Chu n b

9.3.1.1. Xác nh m c ích i u tra
Có xác nh c m c ích i u tra m i có ph ng pháp i u tra thích h p, t

k  ho ch i u tra úng n. N u i u tra ph c v  cho thi t k  tr ng r ng, thi t k  v n
m và tr m thí nghi m thì yêu c u ph i chính xác t  m  h n trong i u tra qui ho ch 

r ng và i u tra trong lâm h c.
9.3.1.2. Thu th p và nghiên c u tài li u
Thu th p các tài li u có liên quan  có khái ni m chung v  khu v c i u tra nh :

B n a hình. th c bì, a ch t, khí h u th y v n, tình hình s  d ng t và kh  n ng
phát tri n c a th c v t, các tài li u nghiên c u v  h  th ng nông- lâm nghi p, các i m



i u tra nông h  c ng là nh ng tài li u vô cùng quí giá. Ngoài ra c n tham kh o các tài 
li u s n có nh : nh ch p vi n thám, b n a ch t, b n  hi n tr ng...

9.3.1.3. Ch n b  th c a
Ph i c i di n i ch n b  th c a, i chi u v i các tài li u thu th p c  có 

k  ho ch t  ch c trang b  cho thích h p ( i ti n tr m, b  trí n, ..).
9.3.1.4. T  ch c trang b  và t k  ho ch i u tra
- B n a hình, a bàn c m tay, máy o  cao (n u có), com pH, che, th c

k , th c dây...  xác nh to  và v  trí ào ph u di n.
Các d ng c ào t và xác nh tính ch t t ngoài th c a nh : Cu c, x ng, 

dao, khoan, túi F.E ng m u.
H p l y m u theo t ng t ng.
- Thu c th  cacbonat, pH ngoài th c a.
- Máy nh.

9.3.2. i u tra t
Có 2 b c n i nghi p và ngo i nghi p
9.3.2.1. Ngo i nghi p (ngoài th c a)
Chia làm 2 b c: i u tra s  b  và i u tra t  m

i u tra s  b : N m c tình hình a ch t, sinh v t, khí h u th y v n và phát 
hi n các nhân t  hình thành t, s  b  n m c các t chính trong khu v c i u tra 
và quy lu t phân b  các lo i t. Nhi m v  c  b n là lên c b n t s  b  (trên 
b n  nháp)  ch n b  cho i u tra t  m . Mu n v y ph i ch n c các tuy n i u
tra i n hình. tuy n i u tra ph i i qua các lo i t; phân b  m ng l i ph u di n ph i
th t h p lí.

i u tra sâu: M c ích là hoàn thi n k t qu i u tra s  b  theo m ng l i ph u
di n ã d  ki n, phát hi n các lo i t, n m d c tính ch t t qua hình thái ph u di n.
l y m u t v  phân tích trong phòng, xác nh ranh gi i các lo i t và khoanh v
lên b n  (k  n ng i u tra chi ti t xem  m c 9.3.3).

9.3.2.2. N i nghi p
Ch nh lý toàn b  các s  li u ã thu th p c (b n t , m u t, á..). Ch nh lý 

b ng phân lo i t s  b  thành b ng phân lo i t chính th c. D a trên b n  nháp 
ch nh lý, hoàn thi n thành b n  chính th c. Vi t b n thuy t minh ph c v  cho báo 
cáo t ng k t.
9.3.3. M t s  nguyên t c, yêu c u và n i dung c  th  trong i u tra t

9.3.3.1. Ch n b n a hình
Nguyên t c: B n a hình ph i l n g p ôi ho c b ng t  l  b n t nh v

 gi m sai s  khi thu nh . Ví d , mu n v  b n t t  l  1/50.000 c n có b n a
hình t  l  1/25.000. Tuy v y khi ch n b n a hình còn ph i d a vào m c ích i u



tra và lo i a hình c  th :
B ng 9.1. T  l  các b n  th ng dùng

Lo i a hìnhM c ích i u tra 

B ng ph ng T ng i ph c Ph c t p
1. Qui ho ch s  d ng t m t khu v c
2. Thi t k  lâm tr ng. thi t k  tr ng r ng
3. Xây d ng tâm tr ng tr ng cây c s n
4. Xây d ng v n m gi ng, tr i thí nghi m

1:100.000
1:50.000
1:10.000
1: 5.000

1:50.000
1:25.000
1:5.000
1:2.500

1:25.000
1:10.000
1:2.500
1:1.000

9.3.3.2. Tuyên i u tra
- Tuy n i u tra ph i th t i n hình: i qua các d ng a hình (  cao, h ng

d c,  d c), qua các lo i hình th c v t. khí h u, th y v n và qua các vùng t và vùng 
canh tác khác nhau.

- Tuy n i u tra th t i n hình song l i ph i ng n  ti t ki m s c l c và th i
gian - S  tuy n và c  ly các tuy n ph  thu c vào m c ích i u tra và t  l  b n a
hình.

B ng 9.2. Kho ng cách gi a các tuy n
T  l  b n 1/2.000 1/5.000 1/10.000 1/25.000 1/50.000 1/100.000
Kho ng cách gi a các tuy n 175 315 500 900 1 250 1 500

Tuy n i u tra i theo các d ng song song. ng zích z c. ng cánh qu t...
i m t h ng v  m t h ng  quan sát c nhi u h n.

9.3.3.3. B  trí m ng l i ph u di n.
Ph u di n chính th ng ph i i qua các d ng a hình, i di n cho m t ph m vi 

nh t nh. Th ng d a vào s  bi n i c a a hình. sinh v t, các lo i hình r ng ho c
lo i hình canh tác  b  trí m ng l i ph u di n.

S  l ng ph u di n: Ph  thu c vào m c ích di u tra, t  l  b n a hình và 
yêu c u chính xác c a b n t mà xác nh.

B ng 9.3. Di n tích (ha) mà m t ph u di n chính có th i di n

T  l  b n
t

a hình 
b ng

ph ng,
ít thay i

a hình t ng i
b ng ph ng, t

v n t ng i ng 
nh t

a hình g n
sóng,

t t ng i
ng nh t

a hình t ng i
ph c t p. t thay 

i khá rõ
(d c 10-250)

a hình 
t thay i

rõ
(d c>250)

1/1.000 
1/5.000 
1/10.000 
1/25.000

3
10
25
80

2
8

20
65

1,8
6

18
50

1,5
5

15
40

1
4

10
25

ánh ký hi u ph u di n lên trên b n a hình:
- Ph u di n chính có phân tích 
- Ph u di n ph  O



- Ph u di n th m dò X
9.3.3.4. ào ph u di n
M i khoanh t ph i có t i thi u 1 ph u di n chính, 1 ph u di n ph  và 1 ph u

di n nh gi i (Ph ng pháp dào dã trình bày trong ph n th c hành th  nh ng).
Ph u di n chính: R x L x H =80 x 150 x (>125) cm (Ghi vào b n t , ghi v  trí, s

hi u ph u di n lên b n a hình, th  pH, th  cacbonnat... khi c n thi t). Láy m u
phân tích, l y tiêu b n.

Ph u di n ph : Khi g p lo i t gi ng lo i t ph u di n chính thì ào ph u di n
ph  R x L x H = 60 x 80 x 100 em (Ghi vào bán t . ghi v  trí, s  hi u ph u di n lên b n

a hình.
Ph u di n nh gi i: 30 - 40 cm cho c  3 kích th c R x L x H
9.3.3.5. Mô t  ph u di n
Ghi chép và mô t y  các m c ã ghi trong b n t  ph u di n:
Ghi s  hi u ph u di n: 1, 2, 3, 4... kí hi u s  t  b n  n u có i u ki n l u d

li u trên máy tính và ng d ng thông tin a lý t
-  cao t ng i
- D ng a hình
-  d c
- H ng d c
- V  trí ào ph u di n (chân, s n. dính)
- Th i ti t hôm tr c, th i ti t hôm ào.
- á m
- Xói mòn
- Th c bì (tên a ph ng, tên Vi t Nam)
- Tên t: Tên nhân dân th ng g i: Ví d : t ru ng, Khu á Chông...
- Ý ki n  xu t s  d ng
- Tên nhóm di u tra, ng i i u tra
- Công th c c a ph u di n t (khi l p b ng phân lo i m i i n vào)
Ví d : Xfa: t xám fcralit phát tri n trên á mác ma axit

Xfq t xám feralit phát tri n trên á cát
Xfs: t xám feralit phát tri n trên phi n sét
Xh: t xám mùn trên núi

Chú ý: Công th c ph u di n d a trên b n phân lo i  xác nh, có th  phân c p
theo nhóm, n v t và n v  ph  theo yêu c u c a i u tra.

- Phác  ph u di n: T  l  1/10 (10 cm th c a t ng ng 1 cm trên b n t ).
Sau ây là các ch  tiêu c  th  c n kh o sát theo phân lo i t phát sinh và phân lo i t



theo FAO-UNESCO  tu  t ng i u ki n v t l c và kinh phí chúng ta có th  áp d ng
trong công tác i u tra t.

1/ Phân c p m t s  ch  tiêu theo Phát sinh h c
Phân lo i a hình theo hình thái và phân c p  d c

B ng 9.4. Phân lo i a hình theo hình thái
D ng a hình  cao tuy t i (m)  chia c t sâu theo  cao t ng i (m)

ng b ng < 25 < 10

i
Th p
Trung binh
Cao

0-100
100-200
200-300

Nông (Bán bình nguyên) 0-25
Trung binh: 25-50
Sâu: 50-100
R t sâu (bán s n a) >100

Núi
Th p
Trung bình
Cao

300-700
700-1700
> 1700

Nông (bán bình nguyên) 100-250
Trung bình: 250-500
Sâu: 500-1.000
R t sâu (bán s n a) >1.000

Cao nguyên
và s n
nguyên

Th p
Trung binh
Cao

500-1.000
1.000- 1500
> 1500

Cao nguyên <25
S n nguyên >25

B ng 9.5. Phân c p  d c

 d c Hình thái d c  d c Hình thái d c
<30

30- 150

160- 250

B ng
H i d c

S n d c

260- 350

360- 450

>450

D c
R t d c

D c hi m

Phân chia các t ng t
B ng 9.6. Phân chia các t ng t

T ng
Chính Ph

c i m

T ng th m
m c (t ng

ch t h u c )

Ao’

Ao"

Ao’’’

T ng th c v t trên cùng ch a b  phân gi i
ang b  phân gi i còn có th  nh n ra di tích th c v t

Xác th c v t ã phân gi i hoàn toàn t o thành mùn m n,
m u nâu s m, không còn nh n ra ph n r i r ng c a th c
v t

T ng mùn 
(t ng r a
trôi) t ng

m t

A1

A2

AB

T ng trên cùng giàu mùn, màu en, nâu en, xám en, k t
c u t t, t i x p
T ng r a trôi mùn và ô xít s t, nhôm m u xám sáng
T ng chuy n ti p gi a A và B



B t ng tích 
t B1-B2-B3

T p trung các ch t r a trôi  trên xu ng. M u s c thay i
tu  theo s  phân b  hàm l ng n c, hàm l ng khoáng 
và mùn trong t: có màu  vàng, vàng, nâu vàng... 
Có th  d a vào tính ch t, tr ng thái bi n i màu s c
chia t ng ph  Bi-B2-B3. T ng B2 là i n hình c a t ng
tích t .
B3: T ng chuy n ti p gi a B và C

T ng C: á
m ang
phong hoá

C
T ng m u ch t ch a ch u tác ng y  c a quá trinh 
hình thành t

D: á m á ch a phong hoá

Các t ng
xu t hi n và 
hình thành 

do i u ki n
c bi t

Ap T ng cày b a
At T ng n ng r y

G
g
K
O
Sa
Ca
X

Do cày b a t ng mùn b  xáo tr n
Do làm n ng r y t ng mùn b  xáo tr n
T ng giây: do nh h ng c a n c ng m
T ng giây do nh h ng c a n c ng
T ng t p trung k t von >50cm
T ng á ong
T ng tích t  mu i
T ng tích t  CaCO3

T ng không xác nh c

 dày t ng t
B ng 9. 7. Phân chia  d y t ng t (t ng A+B)

 dày (cm) C p ánh giá
<30

30-80

>80

M ng

Trung bình

Dày

 dày t ng mùn (t ng A)
B ng 9.8. Phân chia  d y t ng mùn

 dày (cm) C p ánh giá
<5

5-10
1 1-20
21-30
>30

R t m ng
M ng

Trung binh 
Dày

R t dày

Hàm l ng mùn
B ng 9.9. Phân c p hàm l ng mùn

Hàm l ng mùn % C p ánh giá



<1
1-2
2-4
4-8

8- 15
>15

R t nghèo
Nghèo

Trung binh
Nhi u
Gi u

R t gi u

m c a t
B ng 9.10. Phân lo i m t

C p m Cách xác nh b ng tay
Khô
Mát

m
t

C m t trong tay không có c m giác m. t v  không n m thành c c c
C m t lòng b n tay c m th y mát. t v  có th  n m thành c c c

n ngón tay, ngón tay có v t
Bóp t tay b t

Xác nh thành ph n c  gi i t  ngoài r ng
B ng 9.11. Phân lo i t theo thành ph n c  gi i b ng tay

Tên g i cách xác nh b ng tay
Cát

t cát pha

t th t nh

t th t trung binh
t th t n ng

t m c ng không vê c thành hòn
t m c ng không vê thành s i c mà ch  vê thành hòn, khô

bóp nh ã v  tan, có nhi u h t cát
t m có th  vê thành s i K = 3 mm nh ng không khoanh tròn 
c. dùng dao mi t thành ng nh ng xù xì, thò

t m có th  vê thành s i K = 3 mm, khoanh tròn không b  n t
t m có th  vê thành s i K = 3 mm, khoanh tròn không b  n t,

dùng dao mi t 1 thành ng tròn bóng

K t c u t
B ng 9.12. Phân lo i theo k t câu t

D ng k t c i m
Hai Viên

oàn l p

Tr , kh i
Phi n, b n

H t t có góc c nh, n m riêng l  không dính vào nhau
Nh ng h t t riêng l  dinh l i v i nhau thành hình tròn. K< 5 mm
Nh ng h t t K= 5 -khám và vi n t K= 1-5 tâm c g n v i nhau 
do s  ho t ng c a giun t t o thành nh ng oàn l p nh
Các h t t g n ch t v i nhau thành hình kh i tr  th ng ng
Các h t t g n ch t v i nhau theo chi u ngang thành t ng phi n m ng

 ch t c a t
B ng 9.13. Phân lo i theo ó ch t c a t

C p Cách xác nh



X p
H i ch t

Ch t
R t ch t
C ng r n

T t c  các d ng c  ch c vào t dè àng không t n s c
Dùng ít s c có th  c m sâu m i dao nh n vào t
Dùng s c m nh m i có th  c m m i dao vào t, ph i gi  cao cu c m i
ng p sâu l i cu c vào t
Dùng cu c chim cung không cu c c

Hàm l ng k t von trong t ng t
B ng 9.14. Phân lo i theo thành ph n k t v n

Hàm l ng % C p ánh giá
<10

10-25
25-50
>50

Ít
Trung binh

Nhi u
R t nhi u

S i á l n trong t
B ng 9.15. Phân lo i theo s i á l n trong t

Hàm l ng % c p ánh giá
<5

5-10
10-25
25-50
50-75
>75

R t ít
Ít

Trung bình
Nhi u

R t nhi u
Coi nh  toàn á

 sâu xu t hi n á ong
B ng 9.16. Phân lo i theo  sâu xu t hi n á ong

 sâu (cm) C p ánh giá
<30

30-80
>80

Nông
Trung binh

Sâu

B  dày l p á ong
B ng 9.I7. Phân lo i theo b  dày là á ong

B  d y (cm) C p ánh giá
<10

10-40
>40

M ng
Trung bình

Dày

Ch t xâm nh p
B ng 9.18. Phân lo i theo lo i ch t xâm nh p

Lo i xàm nh p Ch t xàm nh p
Sinh v t

Phi sinh v t

Giun. nh ng. tr ng sâu, m i, hang h c ng
v t, r  cày
Các m nh á v n, s i, cu i, m nh than



Ch t m i sinh
B ng 9.19. Phân lo i theo ch t m i sinh

Ngu n g c
hình thành

Lo i c tr ng nh n bi t

Hoá h c K t von

V t gì s t mangan
H p ch t mu i

SiO2 th  sinh

K t von gi
K t von th t
Màu en, m u nâu... xung quanh oàn l p hay á l n NaCl,
Na2SO4, CaSO4, CaSO4.2H2O, màu tr ng, CaCO3 màu tr ng
ho c tr ng c
H t nh , c ng r n, màu tr ng

Sinh v t ng v t

Th c v t

Do s o b i và bài ti t c a ng v t mà t o thành nh ng
hai tròn
R  cây m c, m u nâu ho c mùn m u en

âm r  ( K< 1 mm)
B ng 9.20. Phân lo i theo âm r  cây

S  l ng r C p ánh giá
1 - 5
6 - 10
11 - 25
26 - 50

>50

R t ít
Ít

TB
Nhi u

R t nhi u

B  dày l p r  cây
B ng 9.21. Phân lo i theo b  dày l p r  c

B  dày l p r  (cm) C p ánh giá
<10

10-20
>20

M ng
Trung bình

Dày
Xói mòn m t t

B ng 9.22. Phân lo i theo xói mòn t t
D ng xói M c Ti u ch n xác nh

Phi n
(xói mòn 

m t)

Y u
Trung bình

M nh

M t ph n t ng A b  bào mòn
Toàn b  t ng mùn b  bào mòn
M t ph n t ng B b  bào mòn ho c b
trói tu t h t



Rãnh

Rãnh nh  sâu
<5 cm  

Rãnh c n
(sâu 5- 20 cm)  

Rãnh sâu (s u
20-30 cm) 

Rãnh r t sáu 
(s u >30 cm)

Y u
Trung binh
M nh
Y u
Trung binh
M nh
Y u
Trung bình
M nh
Y u
Trung bình
M nh

chi m di n tích <30%
Chi m di n tích = 30 -50%
Chi m di n tích >50%
Chi m di n tích <30%
Chi m di n tích = 30 -50%
Chi m di n tích >50%
Chi m di n tích <30%
Chi m di n tích : 30 -50%
Chi m di n tích >50%
Chi m di n tích <30%
Chi m di n tích = 30 -50%
Chi m di n tích >50%

C ng  ph n ng mu i CaCO3 
B ng 9.23. Phân lo i theo ph n ng mu i CaCO3

M c C ng  ph n ng
M nh
Trung bình
Y u

Nh  HCl 10% vào á th y s i b t nhi u. th i gian s i b t lâu
Nh  HCl 10% vào á th y s i b t ít, th i gian s i b t ng n
Nh  HCl 10% vào á th y không s i b t, ch  nghe reo xèo xèo

 pH t r ng
B ng 9.24. Phân lo i theo  pH

C p  chua pH
Chua m nh
Chua
Chua y u
Trung tính
Ki m y u

3 - 4,5
4,6 -5,5
5,6 - 6,5
6,6 - 7,5
7,6 - 8,5

Thành ph n c  gi i t (tiêu ch n phân c p h t trong phòng)
B ng 9.25. Phân lo i theo thành ph n c  gi i c a qu c t  và Liên Xô

Theo qu c t Theo Liên xô
Tên ng kinh (mm) Tên ng kinh (mm)

á t ng
á

S i, cu i thô  
S i cu i m n
Cát to
Cát nh
Limon  
Sét

>200
20-200

6-20
2-6

2-0,2
0,2-0,02

0,02-0,002
<0,002

á
S i cu i
Cát to
Cát trung bình
Cát nh
B i to
B i trung bình
B i nh
Sét thô
Sét m n
Th  keo

>3
1-3

1 - 0,5 
0,5 - 0,25 

0,25 - 0,05 
0,05 - 0,01 

0,01 - 0,005 
0,005 - 0,001 

0,001 - 0,0005 
0,0005 - 0,0001 

< 0,0001



B ng 9.26. Phân lo i t theo thành ph n c  gi i c a Kachixki (Liên xô c )
(% sét v t lý K c p h t < 0,01ml)

Áp d ng cho lo i tTên g i
t potzon t  vàng t m n

1. t cát t i
2. t cát dính
3. t cát pha  
4. t th t nh
5. t th t trung bình
6. t th t n ng
7. t sét nh
8. t sét TB  
9. t sét n ng

0 - 5 
5 - 10 

10 - 20 
20 - 30 
30 - 40 
40 - 50 
50 - 65 
65 - 80 

> 80

0 - 5 
5 - 10 

10 - 20 
20 - 30 
30 - 45 
45 - 60 
60 - 75 
75 - 85 

> 85

0 - 5 
5 - 10 

10 - 15 
15 - 20 
20 - 30 
30 - 40 
40 - 50 
50 - 65 

> 65

2/ Phân c p ánh giá theo FAO - UNESCO
(Theo tài li u di u tra phân lo i. ánh giá t. NXBNN - 1999)

a hình:
F: Khá b ng ph ng: < 2% H: i: 13 - 30%
U: L n sóng: 2 - 10% S: Núi d c > 30% (  cao trên 300m)
R: G  gh : 10 - 15%

 d c:
C p I: <6% = 30
C p II: 5%-14% - 3-80
C p III: 14-2/% - 8-150

C p IV: 27 - 37% = 15 - 200
C p V: 37 - 4/% = 20 - 250
C p VI: > 47% = >250

a m o:
AP: ng b ng phù sa
CP: ng b ng ven bi n
FE: ng b ng tr c núi
LP: m h  b ng tr ng

VA: Thung lung
UP: Thêm phù sa c
HI: i núi th p
MO: núi cao trung bình; VO: Núi l a

Xói mòn: C n c  vào d u hi u m t t
- S: Xói mòn nh : Có bi u hi n thi t h i b  m t, còn ho t ng c a SV
- M: xói mòn TB: B  m t t b  thi t h i rõ, ho t ng c a sinh v t ph n nào b

phá hu
- V: Xói mòn m nh: T ng t m t h u h t b  di chuy n, ho t ng c a sinh v t

ph n nào b  phá hu
- E: xói mòn r t m nh: T ng m t b  di chuy n, ho t ng c a sinh v t b  phá h y

hoàn toàn



á l n:
N: Không có
V: ít < 5%
C: Trung bình 5 - 15%

M: Nhi u 15 - 40%
A: R t nhi u 40 - 70%
D: H u nh  toàn á: > 80%

Ng p l t: S  tháng ng p
N: Không ng p

L: ng p ít (1-3 tháng)
D: ng p r t nhi u (6-9 tháng)

N c ng m :
N: Không quan sát; S: Nông <50 em; M: Sâu TB 50-100 em; D: Sâu > loocm 

Ranh gi i t ng:
A: t ng t 0 = 2 em; C: Rõ ràng 2-5 cm: G: d n d n 5-15 cm; D: lan r ng

Hi n tr ng:
A: Cày tr ng nông nghi p
H: ng c  ch n nuôi
F: R ng

N: Nông lâm k t h p
U: Ch a s  d ng

 x p: c l ng % th  tích khe h
1.R t ít x p < 2%
2. Ít x p 2-5%
3. X p 5-15%

4. Khá x p 15-40%
5. R t x p > 40%

Thành ph n c  gi i: Hi n nay n c ta áp d ng phân c p c a Liên xô, ch  khác 
là c p h t cát ~r l lý qui nh có ng kính > 0,02 mm

K t von:
S  l ng (% Th  tích)

F: Ít <5%
C: Trung bình 5-15%
M: Nhi u 15-40%

A: r t nhi u: 40-80%
D: Ch  y u là k t von

Hình d ng: R: Hình tròn F: d t I: C u. c  g ng
K t c u t (C u trúc)

B ng 9.27. Phân lo i t theo k t c u
Kích th cKí hi u Lo i

Phi n L ng tr C c Viên, h t
Vf
Fl

ME
CO
VC

R t m n
M n
TB
Thô

R t thô

< 1 
1-2
2-5

5-10
> 10

< 10 
10-20
20-50

50-100
> 100

< 5 
5-10

10-20
20-50
> 50

R t m n
M n
TB
Thô

R t thô

Hình thái ph u di n t và các c tính khác c a t d c mô t  theo các t ng
- T ng t và các l p t chính:



Các ch  cái hoa H, O, A, E, B, C và R bi u th  t ng và các l p t chính. T ng
g m 1 ho c 2 ch  cái, ch  cái u là t ng chính. ch  cái sau là t ng ph . Hi n t i ã
ghi nh n có 7 t ng và l p chính và 7 t ng chuy n ti p (chú ý t ng phát sinh không 
t ng ng v i t ng ch n oán)

T ng H: t ng ch t h u c  ch a phân h y ho c ph n nào ã phân h y  trên m t
t, có th  b  ng p n c. ho c b  vùi l p.

T ng O: Ch  y u ch t h u c  g m các m u rác ch a phân h y ho c ang phân 
hu ,  ph n trên cùng c a t, không b  bão hòa n c trong th i k  kéo dài

T ng A: T ng khoáng c t o thành  b  m t ho c  ngay d i t ng O, c
tr ng g m: Tích t  ch t h u c  d ng mùn l n khoáng mang c tính do s  canh tác. 

ng c  ho c xáo tr n l ng t .
T ng E: T ng khoáng trong ó c i m ch  y u là: m t sét, silicál, s t. nhôm 

l i ch  y u là cát và li mon. không còn c u trúc á g c. T ng E th ng n m d i t ng
ò ho c A và  trên t ng B. Nh ng nó c ng có th  n m  b t k  v  trí nào trong ph u
di n níu nó tho  mãn yêu c u trên.

T ng B: D i t ng H, O, A, E, ph n l n á g c dã b  phân h y và có các c
i m sau: B i tích t p trung. có d u tích c a s  chuy n d i cacbonnat. t p trung các 

secquioxit còn.l i, màu vàng m nh h n ho c  h n các t ng trên và d i, ki n trúc 
h t, t ng, l ng tr  và ch m thay i rõ, có tính giòn

T ng C: M u ch t ang phong hoá. Chúng là các l p khoáng, m m h n á. Khi 
 khô có th  hút no n c trong vòng 24 h

T ng R: t ng á r n, n u th  vào n c không có s  hút no n c trong vòng 24h
T ng chuy n ti p: Ký hi u 2 ch  cái nh : t ng AB, EB, BE, BC
-  sâu c a t ng t: N u ranh gi i t ng t không rõ r t thì ghi theo  sâu 

trung bình: Ví d : t ng B có  sâu t  (25-31) cái n (39-5 li em
Các t ng ch n oán:

T ng Histic: E
T ng Mollic: A  
T ng Umbric: A  
T ng Orchic: A  
T ng Albic: E
T ng Natric: B

T ng Spodic: B
T ng Calcic
T ng Gipsic
T ng Albic: E
T ng Natric: B  
T ng Ferralic: B

- Các c tính dùng  ch n oán: s  thay i t ng t v  thành ph n c  gi i; c
tính phù sa; ch a á vôi, c tính m n; c tính n t n ...

M u t: Dùng thang màu c a Munsell dê xác nh tr  s  và c ng  c a màu 
s c t

M t s  là s  c ng  quan tr ng là:
- Tr  s  4 và 5: các t ng Albic và các c tính Hydromorphic (th y thành)



- Tr  s  3,5 và 5.5: Các t ng Mollic và Umbric
- C ng  1 và 2: c lính th y thành
- C ng  2: t trecnozem
- C ng  l,5: Vertisols
- C ng  3.5: T ng Molic và Umbric
- C ng  4: Chromic

- Ký hi u m u s c:
WH: tr ng
RE:
RS:  nh t
YR:  + Vàng nh t
BR:. nâu
BS: nâu nh t
RB: Nâu  nh t
YB: nâu vàng nh t

VE: vàng
RY: Vàng ò nh t
GE: Xám xanh lá cây  
GR: Xám
GS: Xám nh t
BH: Xanh da tr i
BB: en - xanh nh t
BL: en

á m nh (FRAGMENTS)
Các m u khoáng và á l n (> 2mm) d c mô t  theo s  l ng, kích c , d ng, 

tình tr ng phong hóa và b n ch t c a chúng.
L ng á (theo th  tích t):

N
V
F
C

Không
R t ít
Ít
Trung bình

0%
0 - 2% 
2 - 5% 
5 - 15%

M
A
D

Nhi u
R t nhi u (d  th a)
Bao trùm ( á là ch  y u)

15 - 40% 
40 - 80% 

> 80%

Kích c
F
M
C

S i nh
S i v a
S i thô

0,2 - 0,6cm 
0,6 - 2cm 
2 - 6cm

S
B
L

á
á cu i
á cu i l n

6 - 20cm 
20 - 60cm 

> 60cm
S  l ng r  cây ( c l ng s  l ng r /dm2)

N
V
F

Không có r  cây 
R t ít 

Ít

(0)
(1-20)

(20-50)

C
M

Trung bình 
Nhi u

20-200
> 200

9.3.3.6. L y m u t và phân tích m u t
- L y m u: Ph ng pháp l y m u: ph i l y m u t  t ng d i lên  tránh l n t

t  t ng này sang t ng khác. N u phân tích hóa tính c n l y 0,5 kg/m u, n u phân tích 
lý tính l y 1 - 1 ,5 kg/m u

B o qu n m u: M u l y v  ph i hong khô trong nhà có mái che, thoáng khí.
- Phân tích t: Tu  theo m c ích i u tra, tu i u ki n kinh phí mà ch n các 

ch  tiêu phân tích khác nhau. i v i t i núi các ch  tiêu quan tr ng là pH, CEC, 
mùn, thành ph n c  gi i t.



9.3.3.7. Phân lo i t
Nguyên t c phân lo i:
N u phân lo i theo phát sinh h c thì nh t thi t ph i d a vào các y u t  hình thành 

t
- N u phân lo i theo FAO - UNESCO thì ngoài vi c d a vào các y u l  hình 

thành t còn ph i d a vào s  có m t c a t ng ch n oán,
H  th ng phân lo i:
- H  th ng phân lo i theo phát sinh h c:
- L p --> L p ph  --> lo i --> lo i ph  --> ch ng --> ch ng ph
Trong ch ng trình th c t p giáo trình, vì i u ki n v  th i gian và kinh phí có 

h n yêu c u sinh viên phân lo i n lo i ph .
H  th ng phân lo i theo FAO- UNE~SCO:
Nhóm t l n --> n v t --> n v  ph
9.3.3.8. Khoanh ranh gi i t
Sau khi dã l p c báng phân lo i t thì c n ghi rõ s  hi u ph u di n và ký 

hi u ph u di n lên b n  nháp. N i các lo i t có ký hi u gi ng nhau trên b n
thành ng khép kín. Thông th ng d a vào tài bi n dôi c a m t vài y u t  rõ r t
nh t  khoanh ranh gi i. nh  cao, h ng d c và nh t là th c bì

Nguyên t c các ng ranh gi i c a m t lo i t bao gi  c ng là ng khép kín.
9.3.3.9. V  b n t
b n t là m t hình v  trên m t m t ph ng th  hi n tình hình phân b t ai

c tr ng v  tính ch t t. trong ó các chi ti t th c a ã d c n gi n h t và bi u
th  báng màu s c. phù hi u, ch  vi t.

 d  nh n bi t c n ê l i nh ng a hình. a v t c n thi t nh :
- Các ng bình  cái  ch i. núi.
- Các sông, d ng chính
- Các thành ph , huy n l  hay trung tâm xã i v i các b n  t  l  l n và chi 

ti t.
- Ranh gi i các n v  hành chính
Phía cu i bên ph i c n ghi rõ tác gi . n m xây d ng b n , t  l  b n . chú 

d n...
H  th ng màu t và qui nh v  ký hi u ã có qui ph m ban hành. Nên tham 

kh o các b n t ã xu t b n



B ng 9.28. Sai s  cho phép l n nh t khi khoanh ranh gi i
2 lo i t có ranh gi i

r t rõ ràng
2 lo i t có ranh gi i rõ 

ràng
2 lo i t có ranh gi i

không rõ ràng
T  l  b n

t
B n
(mm)

Th c t  (m) B n
(mm)

Th c t  (m) B n
(mm)

Th c t  (m)

1/10.000
1/25.000
1/50.000
1/100.000

2
2
2
2

20
50
200
400

4
4
4
4

40
100
200
400

10
10
10
10

100
250
500

1.000
B ng 9.29. Di n tích bé nh t ph i v  lên b n

t c H p lý
T  l  b n t Trên b n

(cm)
Ngoài th c t

(m2)
Trên b n

(cm)
Ngoài th c t

(m2)
1/1.000
1/2.000
1/5.000

1/10.000

Qui nh nh
nhau i v i các 
b n  có t  l

khác nhau

20
80

500
2.000

1
1
1

0,5

100
400

2.500
5.000

9.3.3.10. Vi t thuy t minh (báo cáo)
N i dung b n thuy t minh ph i nêu rõ:
- M c ích i u tra
- Ph ng pháp i u tra
- Ph ng pháp phân tích t
- Kh i l ng công vi c
- K t qu  công vi c: Có bao nhiêu lo i t (mô t  các lo i t qua các báng bi u, 

b ng t ng h p v  các ch  liêu phân tích tính ch t lý hóa h c).
- Nh n nh chung ác hi n tr ng s  d ng t, h  th ng cây tr ng.

 xu t ph ng h ng s  d ng và c i t o t
9.4. NH NG CHÚ Ý C N THI T TRONG CÔNG TÁC I U TRA T
9.4. 1 . t vùng ng b ng

Khi ào ph u di n  vùng ng b ng. thông th ng chi có nh ng nhóm t sau 
dây cân cân nh c

9.4.1.1. Nh ng nhóm t khác riêng bi t c n xác nh c ngay
Nhóm t cát bi n (Arenosols): Th ng phân b  d c b  bi n. có thành ph n c

gi i toàn ph u di n là cát
Nhóm t m n (Salic fluvisols): Phân b  ven bi n. ch u nh h ng c a th y tri u

hay m ch m n. trên m t khi khô thì n t n . Ta có th  n m th  ho c cho tác d ng \lí 
AgNO3 có k t t a

- Nhóm t phèn (Thionic-nuvisols ho c Thionic glaysols):



T ng sinh phèn th ng có màu xám en ho c en
T ng phèn th ng có màu vàng r m
G c r  th ng có màu vàng g ch cua
9.4.1.2. Nh ng nhóm t ng b ng c n cân nh c xác nh
- Nhóm t phù sa (Fluvisols): Th ng phân b  tam giác châu th  gà ng

b ng ven biên lo i tr  các nhóm t trên. t phù sa có c tính x p m ng hay dày do 
th i gian tà t c  b i p khác nhau và có ngu n g c màu ch t khác nhau theo h
th ng sông. T  trên m t t n  sâu 50 em không có t ng m g . Tính ch t t còn 
'non tr  ch a phân hóa ph u di n khác v i t xám có tu i i cao h n.

- t glay (Glaysols):
Khác v i t phù sa, t gi y có t ng giây trung bình và m nh t  m t t n

sâu Nhóm t m i bi n i: (Cambrisols)
Là nhóm t h t th i k  non tr , b t u phân hóa ph u di n. có t ng m g  tan 

trong n c.
Nhóm t than bùn (Histosols): Có t ng h u c  t  l  >15qo phân b  khác nhau 

trong ph u di n
9.4.2. Vùng trung du và núi th p

T  th p lên cao ta th ng g p các nhóm t sau
Nhóm t xám (Acrisols)
Nhóm t xám theo FAO - UNESCO xác nh r ng rãi h n phân lo i theo phát 

sinh h c tr c ây. bao g m t t xám b c màu n các lo i t vàng  hay vàng 
nâu phát tri n trên nhi u lo i á m  khác nhau... Nh ng lo i này tr c ây c x p
vào lo i t í alit. Theo ch  tiêu phân lo i c a FAO hi n nay thì ch  có các lo i t nâu 

. nâu vàng phát tri n trên các á m  siêu ki m. trung tính, ki m và á vôi m i
tiêu ch n x p vào lo i t Ferrasols.

Nh  v y t vàng  phát tri n trên các á m  không ph i á k  trên n m trong 
nhóm t xám. t xám chua, không bão hòa baz . có t ng tích lu  sét  t ng B.

- Nhóm t ó (Fcrrasols):
Nh ã nói  trên. lo i này có t ng B fcrralit. có  no baz  không bão hoà. có 

CEC < 16 l i trong t.
Nhóm còn l i d  phân bi t nh :
- Nhóm t en (Luvisols): Th ng hình thành trong di u ki n bão hòa haz  và 

i u ki n tích t  do sán ph m núi l a hay á òi. có m u en hay nâu th m.
Nhóm t nâu vùng bán khô h n (Lixisols): c hình thành trong i u ki n bán 

khò h n  n c ta nh  Ninh Thu n và Bình Thu n, có m c bão hòa baz  > 50qc 
CEC trong sét < 24 |d|/100g sét.

- Nhóm t m n ki m (Solonetz): Hình thành trong i u ki n bán khô h n. t



ch a nhi u cacbonnat và bicabonnat, pH >8.
t á b t (Andosols): Hình thành trên s n ph m tro tàn và á b t. Chung quanh 

là d i chân mi ng núi l a c .
9.4.3. Vùng núi cao

t xám mùn (Humic Acrisols): thu c nhóm t xám nh ng c phân b ò
cao trên 900 m. còn thám th c v t và ch t h u c  phân gi i y u.

- t mùn vàng  trên núi: Thu c nhóm t , có tên là humic ferrasols. C ng
c phân b  cao trên 900m song á m  là các baz . trung tính ho c á ~yôi. 

t ng h u c  trên m t phân gi i y u.
t mùn Am (Alisols): c phân b  cao trên 1700m, có s ng mù bao 

ph . á m  ch  y u là á gianh, nhi t  th p. âm  cao. Tích lu  nhôm nhi u h n s t
mùn thô.

* Các nhóm t c bi t:
t xói mòn m nh tr  s i á: Ngoài các kh i núi á, còn các d i i núi th p b

xói mòn g n h t t ng t. T ng t r t m ng< 30-40cm
t nhân tác: Vùng t do con ng i ào b i làm líp, hay h m m . khai thác á.

ái không còn gi  tr ng thái t  nhiên n a.



BÀI T P I U TRA T
A I M: T I TRUNG TÂM TH C HÀNH TH C NGHI M

TR NG I H C NÔNG LÂM THÁI NGUYÊN
I. M c ích i u tra
Xác nh các lo i t và m t s  tính ch t lý h c c  b n c a t khu ~y c Trung 

tâm th c hành th c nghi m.
II. Th i l ng công vi c
- i u tra trên di n tích 10 ha t ang c s  d ng tr ng cây nông lâm nghi p.
- Nhân l c: m t l p sinh viên kho ng 45 ng i
Th i gian th c t p giáo trình: 1 tu n.
III. Yêu c u
Phân chia t n lo i ph .
IV. Các h c công vi c
Ngày 1 : Ch n b i u tra
- Ph  bi n công vi c và m c ích yêu c u c a công vi c i u tra. t p hu n k

n ng i u tra cho sinh viên.
- Ch n b  các v t d ng c n thi t: v n phòng ph m và d ng c . hóa ch t c n thi t

cho công tác i u tra nh : th c dây. th c do . ê ke. hóa ch t xác nh pH nhanh. 
mùn nhanh ngoài th c !a.

- Ch n b  các tài li u có liên quan n i u tra: Can v  b n a hình làm 3 b n
(ch n lo i 1.5000 ho c 1.10000). thu th p các s  li u v  th y v n. tình hình s n xu t...
- Chia l p làm 2 nhóm. phân tuy n trên b n  ( i theo h ng cánh qu t) sao cho 
không trùng l p trong quá trình i u tra.

Ngày th  2-3: i u tra ngo i nghi p
* i u tra s  b : Các nhóm i theo các tuy n dã c phân công, s  b  n m

c trên di n tích nhóm mình có bao nhiêu lo i t (  làm c i u này sinh viên 
c n tham kh o b n t c a c  t nh Thái Nguyên ho c b n t cú c  n c).
Thông th ng v i a hình i bát úp. th c v t che ph  th a th t. l i có c  sim, mua- 
cây ch  th  c a t chua nh  TTTHTN thì các lo i t c hình thành do quá trình 
ferralit và l a trôi cho phép ta d oán t c a TTTHTN ch  y u là t Xám-ferralit 
(Xf).  vùng t th p. t c tr ng ch  y u là lúa n c. m c n c ng m nông vì th

ây có th  là t xám- ferralit có t ng giây. Nói chung a hình khu v c TTTHTN 
không bi n i nhi u lãm. á m  c a vùng TTTHTN có d ng l p, chính t  thu c d ng
á tr m tích ( i chi u v i b n á c a khu v c toàn t nh thì là sa th ch)

* i u tra t  m : Xác nh v  trí ào ph u di n và nghiên c u, l y m u t: Sau 
khi i u tra s  b , các nhóm ti n hành ánh s  ph u di n c n ào trên b n : d a vào 

i u ki n th i gian. s  thay i a hình và t  l  b n  các nhóm chi c n ào kho ng



6- 8 ph u di n chính/nhóm (ph u di n  chân, s n, nh i và ph u di n ru ng lúa 
n c, t tr ng r ng, t tr ng chè...)

- ào ph u di n theo kích th c dã quy nh
- Mô t  ph u di n theo b n t  (nh  ghi rõ s  th  t  c a ph u di n. v  trí dào. 

cao...)
i v i t i  kh ng nh có ph i thu c nhóm t  vàng (Xf) hay không 

c n quan sát t ng B có tích sét không? t có màu ó vàng do quá trình ferralit hay 
không? c bi t chú ý các ch  liêu v  chua, á l n, t ng d y c a t. m c  xói 
mòn. N u t i có c i m úng nh  trên thì theo b ng phân lo i t VN (theo 
FAO) t thu c nhóm V, ký hi u Xfa., và t ru ng n u có t ng glay (màu xám xanh 
trong vòng 0-100cm) thì ó là t Xám ferralit có t ng glay, có ký hi u Xfg  ch c
ch n h n ta c n xem k t qu  phân tích các ch  tiêu trong phòng thí nghi m.

- L y m u mang v  xác nh pH t. mùn
Ngày th  4: th c hi n các công vi c trong phòng
- Phân tích m t s  ch  tiêu trong phòng nh : pHKCl.
- T ng h p s  li u t  các b n t  ph u di n: v  thành ph n c  gi i t, k t c u t,

m t,  dày t ng t á l n, k t von m c  xói mòn,  sâu t ng glay... xem 
có bao nhiêu lo i t.

- Khoanh ranh gi i các lo i t trên b n  (th ng d a vào s  bi n i c a a
hình. sinh v t  khoanh. Tuy nhiên ta ph i k t h p v i vi c ki m tra ngoài th c a
b ng cách ào các ph u di n ph  và ph u di n nh gi i.

V  b n t: Nên v  b n t có cùng kích th c b n a hình ã ch n
giám sai s . Các lo i t c th  hi n b ng m u s c và ký hi u công th c t. C  thê 
m u t xám ferralit tô m u g ch cua nh t. t xám feralit có t ng giây tô m u xanh 
nõn chu i (tham kh o m u t trên b n t Vi t Nam). M t s  ký hi u ao. ng
giao thông sông su i, trung tâm THTN thì gi  nguyên nh  bán a hình. Có th
dùng các d u ch m  th  hi n vùng t có nhi u k t \t n ho c á l n...

Vi t báo cáo: Ngoài vi c trình b y m c ích i u tra, ph ng pháp i u tra.
ph ng pháp phân tích t các nhóm ph i trình bày c k t qu  di u tra: có bao 

nhi u lo i t tên lo i t. di n tích bao nhiêu? M t s  tính ch t c a các lo i t ó.
Hi n tr ng ã c s  d ng tr ng cây gì? tình hình sinh tr ng phát tri n ra sao? Vi c
s  d ng t nh  hi n tr ng ã phù h p ch a? Các nhóm có  xu t gì v  vi c s  d ng

t trong th i gian t i?
a ra nh ng ki t lu n và  ngh .

Ngày th  5: T ng k t ánh giá k t qu
Nghi m thu k t qu , i chi u k t qu  trên bán  v i th c t . a ra bài h c

kinh nghi m.



TÀI LI U THAM KH O
Ti ng Vi t

1.  ánh, Bùi ình Dinh. Võ Minh Kh , 1996. Phân bón - S  d ng. b o qu n và 
phân bi t th t gi . Nhà xu t b n Nông nghi p - Hà N i.

2.  ánh, 2002.  phì nhiêu c a t và dinh d ng cây tr ng. Nhà xu t bán 
Nông nghi p - Hà N i.

3. Nguy n V n B , 1999. Chi n l c s  d ng phân bón n 2010. T p chí Khoa 
h c t, s  11/1999.

4. Nguy n Ng c Bình, 1996. t r ng Vi t Nam. Vi n KHLN Vi t Nam.
5. Nguy n V n B , Ph m V n Ba và Bùi Th  Trâm. 1995. Vai trò c a Khu trong 

cân i dinh d ng v i cây l ng th c trên t có hàm l ng kim t ng s  khác nhau. 
K t quá NCKH Vi n Th  nh ng Nông hoá. Nhà xu t b n Nông nghi p - Hà N i.

6. Tôn th t Chi u. Lê Thái B t, Nguy n Khang. 1999. S  tay i u tra phân lo i
ánh giá t. Nhà xu t b n Nông nghi p - Hà N i.

7. Lê Tr ng Cúc. Tr n c Viên (d ch t  tài li u FAO), 1995. Phát tri n h  th ng
canh tác, h ng d n t  ch c và ch o các khóa ào t o v  phát tri n h  th ng canh 
tác. Nhà xu t b n Nông Nghi p - Hà N i.

8. Nguy n Th ng và Nguy n Th  Hùng. 1999. Giáo trình t. Nhà xu t b n
Nông nghi p - Hà N i.

9. Nguy n Th ng, ào Châu Thu và ng V n Minh, 20n3. t d i núi Vi t
Nam. Nhà xu t b n Nông nghi p - Hà N i.

10. Nguy n V n ng. 2001. Lâm nghi p Vi t Nam 1945 -2000. Nhà xu t bán 
Nông nghi p - Hà N i.

11. H  Quang c. 2005. Xây d ng h  th ng phân lo i t Vi t Nam. Nhà xu t
b n Nông nghi p - Hà N i.

12. Nguyên Xuân ng. Nguy n Xuân Thành. 1999. Giáo trình sinh h c t.
Nhà xu t bán Nông nghi p - Hà N i.

13. Fridland V.M., 1973. t và v  phong hóa nhi t i m. Nhà xu t b n Khoa 
h c và k  thu t, Hà N i.

14. Hà Quang Khai. ình Sâm và  Thanh Hoa, 20n2. Giáo trình t Lâm 
Nghi p. Tr ng H Lâm nghi p. Nhà xu t b n Nông nghi p - Hà N i.

15. Hà Quang Khai, ình Sâm, 2002. t lâm nghi p. Nhà xu t b n Nông 
nghi p, Hà N i.

1 6. Lê V n Khoa, 1996. Giáo trình hóa h c nông nghi p. Nhà xu t b n i h c
qu c gia, Hà N i.

17. Lê V n Khoa, 2004. Sinh thái và môi tr ng t. Nhà xu t b n i h c qu c
gia.



18. Nguy n M i và các tác gi , 1997. Giáo trình Th  nh ng h c. Tr ng i
h c Nông nghi p - Hà N i.

19. Nguy n Ng c Nông. 1999. Giáo trình Nòng hóa h c. Nhà xu t bán Nông 
nghi p - Hà N i.

20. Thái Phiên và Nguy n T  Siêm (ch  biêm), 1998. Canh tác b n v ng trên t
d c  Vi t Nam. Nhà xu t b n Nông nghi p - Hà N i.

21. Trân Kông T u. 1993. V t lý th  nh ng - Bài gi ng, Hà N i 1993.
22. Tr n Kông T u cùng các tác gi . 1986. Th  nh ng h c (t p I, II). Nhà xu t

b n i h c và Trúng h c chuyên nghi p. Hà N i.
23. Lê V n Ti m, Tr n Kông T u. 1983. Phân tích t và cây tr ng. Nhà xu t

b n Nông nghi p - Hà N i.
24. Ngô Nh t Ti n và Nguy n Xuân Quát, 1967. Giáo trình t. Tr ng i h c

Lâm nghi p xu t b n.
25. Vi n i u tra qui ho ch r ng. 1995. S  tay i u tra qui ho ch r ng - Nhà 

xu t b n Nông nghi p - Hà N i.
26. Nguy n Công Vinh. 2002. H i - áp v t, phân bón và cây tr ng. Nhà xu t

b n Nông nghi p - Hà N i.
27. H i khoa h c t Vi t Nam, 1996. t Vi t Nam - b n chú gi i b n t t

l  1/1.000.000 Nhà xu t b n Nông nghi p - Hà N i.
28. H i khoa h c t Vi t Nam. 2000. t Vi t Nam. Nhà xu t b n Nông nghi p

- Hà N i.
Ti ng n c ngoài

29. Acton D.F. and L.J. Gregorich, 1995. Understanding son health. in: 
D.F.Aclon and L.J. Gregorich (eds) - The health oi o t soils toward sustainable 
agriculture in Canada. Centre for lang and biological Resources Research, Research 
Branch. Agriculture and Agri-Food Canada, Ottawa.

30. Andriesse, J. P. & Schelhaas, R. M., 1987. A Monitoring Sludy n Nghiêm 
Cycles in Soils Used for Shifting Cultivation under Various Climatic Condition in 
Tropical Asia. li. Nghiêm Stores in Biomass and Soil-Results of Bascline Studiens. 
Agriculture, Ecosystems and Environment, 19 (1987).

31. aarsch, H.; Billwitz, K & Bom H-R., 2000. Arbeitsmethoden in 
Physiogeographie ung Geoòkologie. Stuttgart: Klett-perthes. 612- S.

32. Becker. K. W. t ai., 1999. Materialien zur Vorlesung: Aspekte ung 
Grundlagcn d t Bodenkunde - 24.Aufl.. Wattingen: Eigenverlag.

33. Bo den A. G., 1994. Bodenkundliche Kartieranleilung. 4. Auflage. Hannover.
34. Bodenkundliches Praktikum, 1995. Eine Einf hrung in Pedologisches 

Arbcitcn fyxrêjkologen, insbesondere Lang - ung Forstwirte. ung f r



Geowissenschaftler-2.neubearbeite Auflage. Blackwell wissenschaíts, Verlag Berlin. 
Wien.

35. Carter M.R., E.G. Gregorich. D.W. Anderson, J.W. Do ran, H.H. Janzen and 
F.J.Pierce. 1997. Concepts of son quality and then significance. In: E.G.Gregorich and 
M.R. Carter (cds) .Soil Quality for Crop Production and Ecosystcm Health. 
De~clopments in Soil Science. 25- Elsevier. Amsterdam.

36. Chao Shang. Holmt. 1997. soil Science. Vol. 162. No 11. [rinted in the 
United State of America.

37. Cucvas. V. C.. Duma. J. C.. 1998. Nutrient I3alance ofThrcc Different Land 
Uses in the Forest Rescrc of Ml. Makiling. Philippincs (S.11-62). ln: Land degradation 
and Agricultural sustainability: Case Studies from Southeast and East Asia. Edited by 
Aran PHtanothai - Regional Sccretariat- Khon Kaen. Thailand.

38. ô Th  Lan. 2004. Erhaltung dcr Boden fruchtbarkeit unter Anwcndung 
angepHster Anbausystems in Bcrgregionen Vietnam. Shaken7erlag -Ecoregio  

39. Dumanski J..Eswaran H., and M. Latham. 1991. A Proposal for intemational 
framework fur evaluating sustainable land managcment. ln evaluation for Sustainablc 
Land Management in the De~eloping World. Vol.2: Technical PHpcrs. I [3SRAM 
proceedings no. 12. 1991 .

40. Fao. 1995. The Conscrcation of Lands in Asia and the PHcific (CLASP). 
Rome, Italy.

41 . Miller. R.W and Donahne. R.L, 1990. Soils, an introduction to soil and plan 
growth. Printed in the United Statc of America.

42. Scheffer und Schachtschabcl. 1998. Lehrhuch dcr Bodenkunde. Enke Vcrlag 
Stultgart. Germany.

43. Soil Science Sociely of America. 1987. Glossary of soil science terms. Soil 
Sci, Soc Am., Madison. WI.

44. Summer, M.A. (Editor in Chief). 2000. Hand Book of soil Sciencc. CRC 
Press LLC. Printed in the United State of America.


