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1. LUGC SUMON HOC VA KHAI NIEM VE SINH THAI HOC

Ngay tir nhitng thoi ky lich str xa xua, trong xa hoi nguyén thuy cta loai nguoi,
mobi mot ca thé cin c6 nhitng hiéu biét nhat dinh vé moi trudng xung quanh; vé stic
manh cua thién nhién, vé thuc vat va dong vat & quanh minh. Nén van minh thuc su
dugc hinh thanh khi con nguoi biét sit dung ltra va cac cong cu khac, cho phép ho
lam bién ddi moi sinh. Va bay gid, néu loai ngudi mudn duy tri va nang cao trinh do
nén van minh ctia minh thi hon lic nao hét ho can c¢6 diy du nhiing kién thic vé
moi truong sinh song cia ho.



Kién thic sinh thdi hoc ciing giong nhu tit ca cdc linh vuc khoa hoc khéac, déu
phat trién nhung khong dong déu. Cac cong trinh cua Aristote, Hippocrat va cdc
triét gia c6 Hy Lap déu bao ham nhitng d4n liéu mang tinh chat sinh thai hoc kh4 rd
nét.

Tuy tré thanh mot mon khoa hoc doc lap vao khoang nam 1900, nhung chi vai
chuc nam trd lai day, thuat ngit “ sinh thai hoc” méi mang ddy du tinh chét pho cap
ctia nd, nhét 1a & cdc nuGe ¢6 nén khoa hoc phat trién, va né ngay cang tham nhap
sau vao moi linh vuc hoat dong cua doi song xa hdi ciing nhu moi linh vuc cta khoa
hoc k¥ thuat, trong d6 c6 nong nghiép.

Nhiing nam gan day, sinh thai hoc da trd thanh khoa hoc toan ciu. Rat nhiéu nguoi
cho rdng con ngudi cling nhu cdc sinh vat khdc khong thé song tach rdi moi trudng cu
thé cia minh. Tuy nhién, con ngudi khac véi céc sinh vat khdc 12 ¢6 kha nang thay déi
diéu kién moi truong cho phit hgp véi muc dich riéng. Mac du thé, thién tai, han hén,
dich bénh, 6 nhiém moi trudng luon luon nhic nhd chiing ta: loai ngudi khong thé cho
minh ¢ mot sic manh vo song ma khong c6 sai ldm. T ¢6 xua, thung liing song
Tigrer phon vinh da bién thanh hoang mac vi bi x6i mon va hod man do hé thong tudi
tieu bo tri khong hop ly. Nguyén nhan sup d6 ctia nén van minh Mozopotami vi dai
cling 1a mot tai hoa sinh théi. Trong nhiing nguyén nhan lam tan vd nén van minh Maia
& Trung Mi va su diét vong cua triéu dai Khome trén 1anh thé Campuchia 1a do khai
thdc qud muc rimg nhiét d6i. RO rang, khing hodng sinh thdi hién nhién khong phai 1a
phat kién cua thé ky 20, ma la bai hoc ctia qua khit bi 1ang quén. Vi vay, néu ching ta
muon dau tranh vé6i thién nhién, thi ching ta phai hiéu sau sic cdc diéu kién ton tai va
qui luat hoat dong cua di€u kién tu nhién. Nhiing diéu kién d6 phan dnh thong qua
nhitng qui luat hoat dong ctia tu nhién. Nhitng di€u kién d6é phan 4nh thong qua nhiing
qui luat sinh thai co ban ma céc sinh vat phai phuc ting.

Thuat ngit “Sinh thai hoc” (Ecology) duoc Heckel E., mot nha sinh vat hoc néi
ti€éng nguoi Dic, dung 1an dau tién vao nam 1869, né dugc hinh thanh tir cht Hy
Lap: oikos - ¢6 nghia la “nha &” hoac “noi sinh s6ng”, con logos 1a mon hoc.

Oikos (nha 4)

Ecology ,_<:
Logos (mb6n hoc)

Nhu vay, theo dinh nghia cd dién thi sinh th4i hoc I1a khoa hoc nghién ciu vé
“nha ¢ v€ “noi sinh séng” cua sinh vat hay sinh thdi hoc 1a toan bd m6i quan hé
gitta co thé v6i ngoai canh va cdc diéu kién can thi€t cho su ton tai ciia ching
(Heckel E. - 1869).

Con theo nha sinh théi hoc néi ti€ng E.P. Odum thi sinh thdi hoc la khoa
hoc vé quan hé ctia sinh vat hoic mot nhém sinh vat véi moi trudng xung
quanh hodc nhu la khoa hoc vé quan hé tuong hé giita sinh vat v6i moi sinh
cua chiung (E.P.Odum - 1971).

Ricklefs - 1976, mot nha sinh thdi hoc ngudi My cho ring: sinh thdi hoc
nghién citu sinh vat & cdc mic do cd thé, quan thé va quan xi trong moi quan
hé twong ho gitta ching vGi moi trudng séng xung quanh va vdi cdc nhan to
ly, hod, sinh vat cta né.

A.M. Grodzinxki va D.M. Grodzinxki - 1980, da dinh nghia: sinh thai
hoc - nganh sinh hoc nghién citu mdi quan hé twong hé giita co thé sinh vat
vG6i moi truong xung quanh...



Cdc tdc gia da dua ra nhiéu dinh nghia vé sinh thédi hoc, nhung déu théng
nhat coi sinh thdi hoc 12 mén khoa hoc vé cdu tric va chiic nang cla thién
nhién ma d6i tugng cua noé la tat ca cdc mo6i quan hé tuong hd giita sinh vat
v6i moi truong, hay cdch khéc, sinh thai hoc 1a mo6t moéon khoa hoc nghién
ctu va ung dung nhitng qui luat hinh thanh va hoat dong cuta tat ca cac hé
sinh hoc.

Sinh th4i hoc 12 mot khoa hoc téng hop, nhitng kién thitc cia né bao gom
nhiéu mon khoa hoc khéac. Sinh thdi hoc ngay nay khong chi ¢6 quan hé véi
dong vat hoc, thuc vat hoc, sinh 1y hoc, sinh hoa hoc, di truyén hoc, ti€n hoa
hoc, trong trot, chan nuoi... ma con vGi cac nganh todn hoc, hod hoc, vat ly
hoc, dia 1y va x4 hoi hoc... N6 thé hién trong cdc mon khoa hoc mé6i nhu sinh
théi t€ bao, di truyén sinh thdi, sinh thai nong nghiép.v.v. M6i quan hé cua
sinh thai hoc vé6i khoa hoc kinh t€ va phdp quyén ciing dang tang 1én manh
meé.

Nghién cttu ciac hé sinh thdi & can ciling nhu cidc hé sinh thai & nuéc
khong nhitng chi 4p dung cdc phuong phap sinh hoc ma con ca cac phuong
phép phan tich todn hoc, cdc nguyén 1y diéu khién hoc.

Nhu vay, c6 thé néi sinh thai hoc vira 1a khoa hoc tu nhién vira 1a khoa
hoc xa hoi. N6 khong phai khoa hoc tu nhién ma loai trit con nguoi, hay khoa
hoc xa hoi ma tdch khoi tu nhién. Khoa hoc nay chi c¢6 thé hoan thién s
ménh ctia minh khi cac nha sinh thai hoc nhan thic dugc trach nhiém cta ho
trong su ti€n hod ctia di€u kién xa hoi.

Vé phuong phédp nghién ciu, sinh thdi hoc cling sit dung mot s6 phuong
phap ctia cic mon khoa hoc khac; dong thoi né ciing c6 phuong phdp nghién
cttu riéng ma phéin nhiéu 1a cdc phuong phdp mang tinh téng hgp nhu théng
ké nhiéu chiéu, phan tich hé théng, mo hinh hod todn hoc...

2. CAU TRUC SINH THAI HOC

CAu tric sinh théai hoc c6 thé biéu hién theo khong gian ba chiéu bang
nhitng cdi banh tron det ndm chéng 1én nhau tuong Gng v6i cdc mitc do to
chtic sinh hoc khé4c nhau tir c4 thé qua quén thé, quan xa dén hé sinh thai. Néu
b6 doc chong banh nay qua truc tam ta chia cau tric ra cic nhém hinh thdi,
chtic nang, phat trién, diéu hoa va thich nghi.
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Hé Slnrj thai Ij Diéu hoa
Quan xa [ 3 Phattrién
Quan thé [ 4 Chicnang

Ca thé

[ 3 Hinh thai

Hinh 0. Cau tric sinh thai hoc
Né€u ta quan sat tit ca cdc nhom dé & mot mac do, thi du quan xa thi & nhém
hinh thai noi dung co ban la s6 luong va mat do tuong doi cua loai, 6 nhém chiic
niang d6 1a quan hé twong hd gifta cdc quan thé nhu thd dit va con méi, & nhom



diéu hoa Ia su diéu chinh dé tién t6i thé can bing, & nhom thich® nghi 1a qué
trinh c6 kha nang ti€n hoa, kha nang chon loc sinh thai, chong ké thu.

Néu nhu chon mot chong nhém, vi du nhém chidc nang thi & mic do hé sinh
thdi l1a chu trinh vat chat va dong nang luong; & mic do quan xa la quan hé gitta
vat dit, con méi va canh tranh giita cic loai; & quan thé 12 sinh san, tr vong, di
cu, nhap cu; & mic do cé thé 1a sinh 1y va tap tinh clia cé thé.

Nhu vay, mdi mot mic do t6 chic sinh thdi c6 dic diém céau tric va chic
nang riéng biét cua minh. M6i mot nhém trén mot mic do duge diac trung boi tap
hgp ¢6 tinh thong nhét cdc hién tugng duge quan sat. Tap hop d6 thé hién bang
tinh qui luat hinh thanh trén co s& ctia cac hién tuong. Nhitng qui luat d6 chinh la
d6i twong nghién ctu clia sinh thai hoc, nim trong cdc don vi cu thé cua tu nhién
- hé sinh théi (ecosystem).

3. QUILUAT TAC PONG SO LUGNG CUA CAC NHAN TO SINH THAI

3.1. Khai niém chung
Moi truong:

Theo nghia rong nhét thi “méi truong” 1a tong hop cdc diéu kién bén ngoai c6
anh hudng t6i mot vat thé hoac mot su kién. Nhu vay, bat cit mot vat thé, mot su
kién nao ciing ton tai va dién bién trong mot moi trudng cu thé. Khéi niém chung vé
moi truong nhu th€ duoc cu thé héa doi véi tiing doi twong va muc dich nghién ciu.

Doi v6i co thé song thi “moi truong song” 1a
téng hop nhimg diéu kién bén ngoai c6 anh
hudng téi doi song va su phat trién ciia co thé.
Doi v6i con nguoi, moi truong chia dung noi
dung rong hon. Theo dinh nghia caa UNESCO
(1981) thi moi truong cua con ngudi bao gom
toan bo cac hé thong tu nhién va cac hé thong
do con nguoi tao ra, nhitng cai hiru hinh ciing
nhu vo hinh (tap quan, niém tin,...), trong do6
con ngudi song va lao dong, ho khai thac cac tai
nguyén thién nhién va nhan tao nham thoa man
nhiing nhu cau ctia minh. Nhur vay, moi truong
song doi voi con nguodi khong chi 1a noi ton tai,
sinh truéng va phat trién cho mét thuc thé sinh
vat la con nguoi ma con la “khung canh cua
cudc song, cua lao dong va su vui choi giai tri
cua con nguoi”.

Hinh 1. Con nguoi véi mot so yéu té6 moi truong co ban

Thanh phan va tinh chat cua moi truomg rat da dang va luon luon bién déi. Bat
ky mot co thé song ndo mudn ton tai va phat trién, déu phai thuong xuyén thich
nghi véi moi trudng va diéu chinh hanh vi cho phit hop véi su bién ddi dé.

Tuy theo muc dich va noi dung nghién ctu, khdi niém chung vé “moi trudng
song” con dugc phan thanh “moi truong thién nhién”, “moi truong xa hoi”, “moi



truong nhan tao”. Trong nghlen ctru sinh hoc, nguoi ta thuong chia ra 4 loai moi
truong chinh: (1) moi truong nudc, (2) moi truong dat, (3) moi truong khong khi, va
(4) moi trudng sinh vat.

Nhdn t6 sinh thdi:
Nhﬁ’ng yé€u t6 cdu thanh moi trudng nhu dnh sdng, nhiét do, thic an, bénh tat
. dugc goi 1a y€u t6 moi trudong. Neéu xét tdc dong cua cdc y€u to nay len doi
song sinh vat cu thé thi chiing duoc goi 12 yéu 6 sinh thai hodc nhan t6 sinh thi.

Trong qua trinh s6ng, cédc sinh vat bi tic dong dong thoi cua rdt nhicu céc cac
nhan t6 sinh thdi. Tuy nhién, dé dé nghlen cttu, nguoi ta thuong chia cdc nhan to
sinh thai thanh hai nhém theo ban chat cta chung 1a (i) nhém nhdn t6 sinh thdi vo
sinh (gom cac nhan t6 khi hau, dat, dia hinh v.v.) va (n) nhom nhdn t6 sinh thdi hitu
sinh (gom cdc co thé song nhu thuc vat, dong vat, vi sinh vat va cdc méi quan hé
gitta cac chung v6i nhau).

Nhu trén da trinh bay, moi truong bao gdm rat nhi€u cédc yé€u to sinh thai. Moi
nhan t6 sinh thai c6 tic dong khong glong nhau doi véi cac loai khac nhau, hay
tham chi v6i cac cd thé khac nhau trong cung mot loai. Vi du anh huong cua nhiét
do thap khong may quan trong véi cdy trong c6 ngudn goc on déi (nhu cai bap, ca
chua), nhung lai rat quan trong vdi ca trong c6 nguon goc nhiét d6i dién hinh (lda,
ngo). Mot s6 nhan t6 sinh thai c6 thé thay d01 theo ngay dém hay theo mua (nhiét
do, luong mua); cling c6 mot s0 dac diém cia moi truong thay déi rat it theo thoi
gian (hing s6 mat trdi, luc trong trudng). Nhin chung, cic nhan td sinh thai déu tdc
dong lén sinh vat thong qua 4 dac tinh sau:

e Ban chat clia nhan t6 tac dong
e Cuong do tac dong (manh hay yéu)
e Tan s0 tac dong
e Thoi gian tic dong
Vé mat s6 luong, ngudi ta chia cdc tdc dong clia cdc yéu t6 sinh thai thanh cac

e Bac t6i thiéu (minimum), 12 bac néu nhan t6 sinh thdi thap hon nita thi c6 thé

gay tlr vong cho sinh vét.

e Bac khong thuan loi thap (minipessimum), 1a bac lam cho hoat dong cua cac

sinh vat bi han ché.

e Bic t0i thich (optimum), tai day hoat dong ctia sinh vat dat gia tri cuc dai.

e Bac khong thuan loi cao (maxipessimum), hoat dong cua sinh vat bi han ché.

e Bac t6i cao (maximum), 12 bac néu nhan t6 sinh thai cao hon nita thi c6 thé gay

tir vong cho sinh vét.

Tuy nhién, ngudi ta thudng sit dung ba bac: minimum, optimum va maximum dé
danh gid anh hudng cua cic nhan t6 sinh thai 1én su song va hoat dong cua sinh vat.
Khoang gi6i han cia mot nhan t6 tir minimum dén maximum duogc goi la gidi han sinh
thai hay bién do sinh thai. Khoang giGi han sinh thai nay phu thudc theo céac loai sinh
vat khac nhau. Nhitng loai sinh vat ¢6 bién do sinh thai 16n la cac loai phan bo rong va
ngugc lai. Nhitng loai phan b6 hep thuong dugc chon la cac loai dac trung cho tling
diéu kién moi trudng cu thé.
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Hinh 2. So sanh cac giéi han chong chiu tuwong déi cua sinh vat hep nhiét (I va III)
va sinh vat rong nhiét (II)
(Nguon: Rutner 1953)
3 loai hep nhiét, cuc t8i thidu (min) va t6i cao (max) rat gan nhau, & loai réng nhiét thi ngudc lai.
Vi vay nhiing thay d8i khoéng 16n ctia nhiét d6 t6 ra it anh hudng dén cac loai rong nhiét, nhung déi véi
loai hep nhiét thi thudng lai 1a nguy kich. Ching ta thay rang cac sinh vat hep nhiét cé thé thich (ng véi
cac nhiét do thap (oligothermal I) véi nhiét cao (polythermal 111) ho#c c6 thé c6 dac tinh trung gian.

Dé biéu thi mot cach twong doi mic do chong chiu cta sinh vat véi cdc nhan t6
moi truong, trong sinh thai hoc ¢6 hang loat thuat ngit duoc st dung véi cac ti€p dau
ngit steno c6 nghia 1a “hep” va eury nghia la “rong”. Vi du:

Stenothermal - eurythernic (néi vé€ nhan t6 sinh thai nhiét do);

Stenohydric - euryhydric (n6i vé nhén t6 sinh thdi nudge);

Stenohalin - euryhalin (n6i vé€ nhan t6 sinh thai mudi);

Stenophagos - euryphagos (néi vé dinh dudng);

Stenooikos - euryoikos (néi vé viéc lua chon noi 6).
Su ¢6 mat hodc phon thinh cta sinh vat hoac mot nhém sinh vat tai mot noi nao
day, thuong phu thudc vao ca t6 hop cic diéu kién. Mot diéu kién bat ky quyét dinh
tGi su ton tai va phan bd cua sinh vat dugc goi 1a diéu kién gidi han (hay yéu to gidi
han).

HAu hét cdc diéu kién vat 1y cua moi trudng (do6i véi sinh vat trén can, yéu to
sinh thai quan trong hang dau la anh sang, nhiét do va lugng mua, con d6i véi sinh
vat duéi nudc 1a anh sang, nhiét do va do mudi) khong nhiing chi 1a gigi han ma con
dugc xem nhu yéu t6 diéu khién cdc hoat dong cua sinh vat. Sinh vat khong nhitng
thich ting véi cac yéu to vat 1y ctia moi truong véi y nghia la chong chiu ma con st
dung tinh chu ky tu nhién ctia nhitng thay d6i moi truong dé phan phoi chitc ning
ctia minh theo thoi gian va “chuong trinh hod” cdc chu trinh s6ng, nham st dung
dugc cdc diéu kién thuan loi nhat; tit ca cdc quan xa da dugc chuong trinh hoa dé
phan tng véi nhip diéu mua va cac nhip diéu khac.

Khi nghién ctu tdic dong s6 lugng clia cic nhan t6 sinh théi 1én co thé sinh vat,
ngudi ta da phat hién ra mot s6 dinh luat co ban cla sinh thai hoc sau day.

3.2. Dinh luat luong t6i thiéu

Mbi sinh vat chi c6 thé s6ng trong nhitng diéu kién moi trudng cu thé. Cic yéu
t6 nhu nhiét do, do 4am, ché do dinh dudng va cdc diéu kién moi trudng khac phai
ton tai & mot mitc thich hop thi cdc sinh vat méi ¢6 thé tén tai duoc.



Nam 1840 Lleb1g cho rang tinh chong chiu dugc xem nhu 1a khau yeu nhit trong
day truyén cédc nhu cau sinh thdi cua co thé. Khi nghién ctiu trén céc loai cay hoa
thao, 6ng nhan thdy rang nang suit cua hat thudng bi giéi han khong phai boi cédc
chét dinh dudng ma sinh vat ay ¢6 nhu cau véi s6 luong 16n, vi du nhu khi cacbonic
va nude (boi vi cdc chét nay thudng xuyén cé mat v6i ham lugng 16n) ma lai boi cdc
chét ¢6 nhu cau v6i ham luong nho (vi du nhu nguyen to Bo) nhung cdc chat nay lai
cO rat it & trong dét. Liebig da dua ra nguyeén tac: chat c6 ham lu’dng t0i thi€u dleu
khién nang sudt, xdc dinh dai luong va tinh on dinh Cua mua mang theo thoi glan
Nguyén tic niy di trd thanh “dinh luat t6i thi€u” cua Liebig. Nhiéu tic gla nhu
Taylor (1934) khi md rong khdi niém nay ngoai cic chat dinh dudng da dua va thém
hang loat cac y€u t6 khac nhu nhiét do va thoi gian.

Nhimg cong trinh to 16n cta Liebig cho thdy, dé ting dung c6 két qua khdi ni¢ém nay
trong thuc tién cin phai quan triét thém 2 nguyén tac ho tro.

Nguyén tac han ché: dinh luat ciia Liebig chi ding khi tng dung trong cdc diéu kién
cua trang thdi hoan toan tinh, nghia la khi dong nang lugng va vat chét di vao can
bang v6i dong di ra.

Nguyén tic b sung: néi vé tdc dung twong hd ctia cic yéu t6. Ban than co thé sinh vat
c6 thé thay th€ mot phan céc yéu t6 lugng t6i thiu bang cdc yéu t6 khdc co tinh chat
tuong duong. Nhu & nhitng noi thi€u Ca hoac nhiing noi c¢é nhiéu Stronti thi doi khi
nhuyén thé c6 thé sit dung mot it Stronti thay cho Ca trong cdc manh vo cha ching.
Nguoi ta ciing da chiing minh dugc rang nhiéu loai thuc vat cAn mot luong kém it hon
néu ching moc khong phai & chd ¢ anh sang chéi chang ma 1a & noi che béng. Trong
cac diéu kién d6 luong kém c6 trong dat khong trd thanh yéu té gidi han.

3.3. Qui luat ve giéi han sinh thai (hay dinh luat vé su chong chiu)

Dé bo sung cho dinh luat Liebig khi dinh luat nay chi dé cap t6i ham luong t6i
thi€u cha cdc chat, Shelford (1913) cho ring: yé&u t6 gidi han khong chi 1a su thi€u
thon, ma con 1a ca su du thira cac yéu to.

Nhu vay, cac sinh vat chi song dugc trong gidi han t6i thiéu sinh thdi va t6i da

sinh thdi. Khoang cach nay chinh 1a bién do sinh thai. Nghia la tdc dong cla céc
nhan t6 sinh théi 1én co thé khong chi phu thudc vao tinh chét clia cdc nhan t6 ma
con phu thudc vao ca cuong do tic dong cua ching.
Khai niém vé anh hudng gidi han t6i da va t6i thiéu da dugc Shelford dua ra khi phat
biéu dinh luat vé su chong chiu: ndng sudt cua sinh vdt khong chi lién hé véi siic chiu
dung t671 thiéu ma con lién hé voi siic chiu dung t6i da doi voi mot liéu luong qud miic
cua mot nhdn t6 nao doé tir bén ngodai.

3.4. Subu ciia cac yéu to va kiéu hinh sinh thai

Céc sinh vat khong phai 1a no 1é doi véi cac diéu kién vat 1y clia moi truong.
Chiing tu thich nghi va chinh ching da lam thay d6i diéu kién moi trudng dé giam
b6t anh hudng gidi han cua nhiét do, anh sang, nudc va cac yéu t6 vat 1y khac. Co
nguoi goi day la quy luat tic dong qua lai gifta sinh vat va moi truong. Su bu nhu
vy cla cdc yé€u t6, dac biét hieu qua & mitc do quin xa va ciing c6 thé ca & mic do
loai. Céc lodi c6 su phan bo dia 1y rong hau nhu luon ludn tao nén cic quan thé
thich nghi véi cac diéu kién dia phuong, c6 tén goi 1a kiéu hinh sinh th4i.

Sinh vat khi séng & mot noi cu thé nao d6 can c6 gidi han chéng chiu phi hop
vGi cdc diéu kién cta dia phuong. Su bl doi véi cac phan khdc nhau clia gradien
nhiét, 4nh sdng va céc yéu t6 khdc c6 thé 1am xuat hién cdc ching di truyén (v6i su
thé hién bang cdc dic diém hinh thai hodc khong) hodc c6 thé chi 1a su thich tng
sinh 1y don thuan. Ngay tir nam 1956, Midlas thay rang cdc cay ho Ida thuoc mot



loai déu giong nhau theo moi dac diém bén ngoai. Khi gieo cdc méu lda Iay tir cdc
khu vuc phan b6 dia ly khac nhau trong cung mot phong thi nghiém, cac giong lia
da phan ung vé6i dnh sang theo cdc cach rat khac nhau. Trong méi truong hop ching
gilt tinh chu ky theo mua thich tng v6i viung khdi thuy (thoi gian phét trién va sinh
san). Trong sinh thai hoc tng dung, nguoi ta thuong hay bo quén kha nang cliing co
tinh trang di truyén cla cdc dong dia phuong, nén viéc nhap noi dong, thuc vat
thuong bi thit bai, boi vi ngudi ta di dung céc c4 thé tir nhitng ving xa xo6i dé thay
thé cho nhitng dong da thich tng véi di€u kién dia phuong. Su bu ctia cic yéu to
trong gradien dia phuong hodc gradien theo mua ciing ¢6 thé din dén viéc 1am xuit
hién cac chung di truyén nhu’ng thub’ng duogc thuc hién nho su thich nghi sinh 1i cua
cdc co quan hay cua su chuyén moi quan hé tuong hé “men - co chat* & mic do t€
bao. O mic do quan xa su bu cta cac yéu t6 thuong dugc thuc hién do su thay thé
céc loai theo gradien cua cac diéu kién.

3.5. Quy luat tac dong tong hop cua cac nhan to sinh thai

Moi trudng bao gébm nhiéu yéu t6 sinh thdi c6 tdc dong qua lai, su bién déi cua
nhan t6 nay c6 thé din dén su thay doi vé lugng (va doi khi ca vé chat) doi véi cac
nhan t6 khéc, va sinh vat chiu anh hudng ctia su bién déi d6. TAt ca cac nhan t6 déu
gan b6 chit ché v6i nhau va tao thanh mot t6 hop sinh thdi. Vi du, khi su chi€u sang
trong rimg thay doi thi nhiét do, do 4m khong khi va dat ciing thay ddi; diéu d6 anh
hudng dén hoat dong song cua hé dong vat khong xuong sdng va vi sinh vat dat, do
d6 anh huong dén dinh dudng khoang cua cay ring.

Mbi nhan t6 sinh thdi chi c6 thé biéu hién hoan toan tdc dong ctia né khi cac nhan
t0 khac dang hoat dong ddy du. Vi du, nhiét do qua thap & viung cuc khong thé bu dap
biang do 4m va su chi€u sdng gan nhu su6t ngay dém.

3.6. Quy luat tac dong khong dong déu cua nhan to sinh thai lén co thé

Céc nhan t6 c6 anh hudng khac nhau lén cdc chic phan cta co thé song, né c6
thé 12 cuc thuan véi qud trinh nay, nhung lai 1a it thuan loi hay tham chi gay nguy
hiém cho qué trinh khdc. Vi du, nhiét do khong khi tang cao dén 40°-45°C s& lam
ting qué trinh trao d6i chat & dong vat mdu lanh, nhung lai kim ham su di dong, va
lam cho con vat roi vao tinh trang do dan vi néng.

Nhiéu loai sinh vat trong cdc giai doan sinh song khac nhau c¢6 nhitng yéu ciu
sinh thdi khac nhau, n€u khong théa méan thi ching s€ chét hoac kho cé kha nang
duy tri noi giong. Trong lich st phét trién cua sinh vat, da xuét hién nhitng kha nang
thich nghi méi bing cach di chuyén noi & trong ting giai doan dé hoan thanh toan
bo chiic nang s6ng ciia minh. V1 du, loai tom he (Penaeus merguiensis) o giai doan
thanh thuc sinh san chiing s6ng ngoai bién khgi (cdch by 10- 12km) va dé & do, noi
co nong do NaCl cao (32-36",,), do pH=S. Au trung ciing s6ng O bién, nhu’ng di
chuyén din vao clra song; sang giai doan sau au trung (postlarva) thi ching séng &
nudc 19, noi ¢c6 do man thap (10-25 /00) trong cdc kénh rach vung rung ngap man
cho dén khi dat kich thudc trudng thanh lai di chuyen ra bién. O giai doan du trung,
tom khong song dugc trong nudc ¢6 nong do mudi thdp. Nam duge quy luat nay,
con ngudi ¢6 thé ¢ quy hoach nuoi trong, bao vé va danh bat vao nhitng lic thich
hop.

3.7. Cac chi thi sinh thai hoc

Chiing ta thdy rang cdc yéu t6 chuyén hod thudng quyét dinh nhitng loai sinh
vat nao c6 thé séng duogc trong ting dia diém cu thé. B&i vay, ching ta cé thé dua



theo cdc sinh vat dé xdc dinh kiéu moi truong vat 1y, nhat 1a khi cdc yé€u t6 ma
ching ta quan tam lai khong thuan loi cho viéc do dac truc ti€p. Trén thuc té€, cac
nha sinh thai hoc trong khi nghién cttu cic hién trang khong quen thudc hay céc
ving rong 16n da thuong xuyén st dung cdc sinh vat véi tu cach 1a vat chi thi. Nhiéu
tdc gia da st dung thuc vat nhu 1a vat chi thi doi vé6i cac di€u kién cua dat va nude
(dac biét 1a anh hudng cua cédc diéu kién d6 dén cdc tiém niang chan nuoi va trong
trot). Nhi€u cong trinh da s dung dong vat c6 xuong séng va thuc vat lam vat chi
thi nhiét do. Tac gia dau tién di theo huéng nay 1a Merriam (1894).
Dudi day 1a mot vai khai niém quan trong khi lam viéc véi vat chi thi sinh thai hoc :

a) Cac loai “hep sinh thdi” thuong la vat chi thi tot hon so véi cac loai “réng sinh

thai”. Nhiing loai nhu thé thuong ¢6 it trong quan xa.
b) Cac loai 16n thuong la vat chi thi t6t hon cac loai nho. Bai vi, trong mot dong nang
luong nao day, sinh khoi 16n hoac san lugng toan phan duoc duy tri néu nhu sinh khoi
d6 thuoc vé cac sinh vat 16n; mat khdc, toc do quay vong & cdc sinh vat nho ¢6 thé rat
cao (hom nay thi c6 nhung sang ngay mai lai khong c6). Vi vay tung loai c6 mit trong
thoi diém nghién ctu c6 thé khong phai 1a vat chi thi sinh thdi hoc thuan lgi. Chinh vi
thé ma Raoson (1956) da khong tim thdy mot loai tdo nao kha di 1a vat chi thi cho cac
kiéu ho.

¢) Trude khi tach loai no hoac loai kia, hoac nhém loai la vat chi thi, can phai
xem xét cdc dan liéu thuc nghiém vé tinh chét cua ting yéu td gidi han. Ngoai ra
con can phai biét kha niang chéng chiu hoic thich nghi; néu ¢é céc ki€u hinh sinh
thai ton tai thi su c6 mat ctia nhém loai nay hay loai khac trong cac noi & khac nhau
1a diéu khong bat budc, mac du & nhitng noi d6é c¢6 cac diéu kién hoan toan giong
nhau.

d) Ty Ié s6 luong cta céc lodi, cac quan thé va clia ca quan xa thudng la vat chi
thi t6t hon so vGi s6 lugng cua mot loai, boi vi toan cuc bao gio ciing t6t hon bo
phan déi véi viéc phan dnh toan bo cdc di€u kién. Diéu d6 dic biét duoc thay ro khi
tim vat chi thi sinh hoc cta cac kiéu 6 nhiém. Tir nam 1950, Ellenbec da cho thdy,
thanh phan khu hé cua quin xa cdc cay co dai 1a vat chi thi t6t nhat vé ti€ém nang
stic san xudt nong nghiép cta dat.

4. ANH HUGNG CUA NHAN TO VO SINH LEN CO THE SINH VAT VA SU
THICH NGHI CUA CHUNG

4.1. Nhiéet do

Nhiét do trén trdi dat phu thuoc vao nang lugng mat troi, thay doi theo céac ving dia ly
va bién dong theo thoi glan Nhiét do & 2 ban cuc cla trai dat rét thap (thuong duéi OOC)
trong khi d6 nhiét do & Vung xich dao thudng cao hon nhung bién do cta su thay doi nhiét &
hai cuc lai rdt thdp so v6i viing xich dao. Nhiét do con thay déi theo dac diém cta timg loai
moi trudng khac nhau. Trong nudc, nhiét do én dinh hon trén can. Trong khong khi, tai ting
d6i luu (do cao dudi 20 km so v6i mat dat) nhiét do giam trung binh 0,56°C khi Ién cao
100m.

Nhiét do c6 tdc dong truc tiép va gidn tiép dén sinh trudng, phét trién, phan bo céc sinh
vat. Khi nhiét do tang hay giam vuot quda mot giGi han xéc dinh nao d6 thi sinh vat bi chét.
Chinh vi vay, khi ¢6 su khdc nhau vé nhiét do trong khong gian va thoi gian da dan t6i su
phan b ctia sinh vat thanh nhu’ng nhém rét dac trung, thé hién cho su thich nghi ctia ching
v6i diéu kién cu thé cia moi trudng.

Co6 hai hinh thic trao déi nhiét v6i co thé song. Cac sinh vat tién nhan (vi khuén, tdo
lam), ndm thuc vat, dong vat khong xuong song, cd, ludng cu, bo sat khong c¢6 kha nang



diéu hoa nhiét do co thé, duoc goi 1a cdc sinh vat bién nhiét. Cac dong vat ¢6 t6 chiic cao
hon nhu chim, thd nhd phat trién, hoan chinh co ché diéu hoa nhiét v6i su hinh thanh trung
tam diéu nhiét & bo ndo da gitp cho ching c6 kha nang duy tri nhiét do cuc thuan thuong
Xuyen chia co thé (& chim 40-42°C, 36,6-39,5°C & thu), khong phu thuoc vao nhiét do moi
truong bén ngodi, goi 14 dong vdt ddng nhiét (hay dong vdat mdu néng). Giita hai nhém
trén c¢6 nhém trung gian. Vao thoi ky khong thuan loi trong nam, ching ngu hoac
ngu’ng hoat dong, nhiét do co thé ha thap nhung khong bao gid thap dudi 10-13°C, khi
tré lai trang thai hoat dong, nhiét do cao clia co the dugc duy tri mac du c6 su thay déi
nhiét do clia moi trudng bén ngoai. Nhém nay gém mot s loai gdm nhdm nhé nhu séc
dat, s6c mdc mot (Marmota), nhim, chuot séc, chim én, chim hiit mat, v.v...

Nhiét do c6 anh huéng manh mé dén cac chiic nang s6ng cua thuc vat, nhu hinh
thai, sinh ly, sinh truéng va kha nang sinh san cta sinh vat. D6i véi sinh vat song &
nhitng noi qué lanh hodc qud néng (sa mac) thudng c6 nhitng co ché rieng dé thich
nghi nhu: ¢6 16ng day (citu, bo xa, gau bic cuc v.v) hoac ¢6 16p md dudi da rat day
(cd voi bac cuc, md day t6i 2 cm). Cdc con tring sa mac doi khi ¢ cdc khoang rong
duéi da chita khi dé chong lai cdi néng tir moi trudng xam nhap vao co thé. Déi véi
dong vat dang nhiét & xi lanh thudng c¢6 bo phan phu phia ngoai co thé nhu tai, duoi

. it phét trién hon hon so v6i dong vat song & Xt néng.
V1 4

A - B

Hinh 3. Su thich nghi ctia cac dong vat trong diéu kién lanh

(,70\) Bo xa (Ovibos moschatus) séng & bac Canada, c6 I6p 16ng phat trién rat ddy, c6 thé dai t6i
1m dé thich (ng v6i mua lanh va tuyét; (B) Gau bac cuc (Thalarctos maritimus) ciing ¢6 16p 16ng va md
dudi da rat day.

4.2. Nuéc

Nuéc 12 thanh phin khong thé thi€u clia moi co thé song, va thudng chi€m tir
50-98% khoi luong co thé sinh vat. Nudc 1a nguyén liéu cho cay quang hop, 1a
phuong tién van chuyén dinh dudng trong cay, van chuyén méu va dinh dudng trong
co thé dong vat. Nudc tham gia vao qud trinh trao déi nang luong va diéu hoa nhiét
do co thé. Nudc con tham gia tich cuc vao qud trinh phat tdn noi giong va 1a noi
sinh s6ng cuia nhiéu loai sinh vat.

Nudc ton tai trong khong khi dudi nhiéu dang: hoi nuéc, mu, suong, mua,
tuyét... Su can biang nudc trong co thé ¢6 vai trd rat quan trong véi sinh vat trén can.
Can bang nudc dugc xdc dinh bang hiéu s6 gitra sy hdt nudc véi sy mat nude. Nguoi
ta chia thuc vat trén can thanh cac nhom lién quan dé€n ch€ d6 nudc, nhu nhém cay
ngap nudc dinh ky, nhém cay ua 4m, nhom cay chiu han ... Pong vat ciing dugc
chia thanh ba nhém: nhém dong vat va 4m (&ch nh4i), nhém dong vat chiu han, va
nhoém trung gian.
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Hinh 4. Tham thuc vat dac trung cho diéu kién sa mac kho han

Véi thuc vat, khi song trong diéu kién kho han, chiing ¢6 cdc hinh thic thich
nghi rat dac trung nhu tich nudc trong cu, than, 14 hoac chong su thodt hoi nudc bé
mat bing cdch giam kich thuéc 14 (la kim), rung 14 vao mia kho (ring khop & Tay
nguyen) hinh thanh 16p biéu mo sap khong tham nu6c v.v. Hinh thic thich nghi
cting c6 thé thé hién qua sy phat tri€n cua bo ré. Mot s6 nhém cay song 6 ving sa
mac c6 bo re phat trién rat dai, moc sau hoac trai rong trén mat dat dé hat suong,
tim t6i nguon nudc. C6 nhitng loai cay sa mac véi kich thuéce than chi dai chimg vai
chuc cm nhung bo ré dai t6i 8 mét.

V6i dong vat, bi€u hién thich nghi véi diéu kién kho han ciing rat da dang, thé hién
& ca tap tinh, hinh théi va sinh ly. Biéu hién cu thé nhu ¢6 tuyén mo hoi rat kém ph4t
trién hoic ¢6 16p vo c6 kha ning chong thodt nudc. Mot s6 lac da con ¢ kha nang du
trit nudc trong buéu dudi dang md non. Khi thi€u nudc, ching tiét ra mot loai men dé 6
Xy hoa noi bao 16p m& nay, giai phong ra nuéc cung cip cho cac phan tng sinh hoa
trong co thé. Mot s6 dong vat han ché mat nudc bang cdch thay déi tap tinh hoat dong,
chang han nhu chuyén sang hoat dong vao ban dém dé tranh diéu kién kho han va néng
btic cuia anh mat troi.

(A) (B) ©
Hinh 5. Pac diém thich nghi ctia mot sé loai dong vat song trong diéu kién kho
han

(A) Chudt nhay séng & sa mac c6 tuyén mé hoi bi tiéu gidm hoan toan; (B) Bo sat nhéng
gai véi I6p da day, ¢ gai thd, hitng suong bang lung - & d6 ¢ cac rénh nhd dan nudc xuéng
miéng; (C) Lac da véi cac bubu du trit m trén lung c6 thé tu thiéu huy dé tao ra nuéc.

4.3. Anh huéng tong hop ctia nhiét do va dé 4m dén sinh vat

Trong tu nhién, cac yéu t6 sinh thai khong tic dong mot cach don 1€ ma ching c6
anh hudng mang tinh tong hop 1én cling mot doi tugng sinh vat. Hai yé&u t6 nhiét do va
do am dé cap o trén 1a céc yé€u t6 c6 lién quan rat chat ché véi nhau. M6i tuong tac clia
ching 12 mot vi du dién hinh vé tic dong tdng hop cua cdc nhan t6 sinh thdi 1én cling
mot co thé sinh vat. Hiéu qua tic dong tong hop co thé chi ra trong diéu kién thoi tiét
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vira néng vira 4m. Khi d6 siic khde con ngudi sé rat nhay cam nhu biéu hién lam tang
cac bénh thap khép, hen man tinh, gay buc boi va kho chiu...

Pé tim ra diém cuc thuan trong t6 hop hai yéu t6, ngudi ta 4p dung phuong
phdp thuy nhiét d6. D6 thi & hinh 7 biéu thi anh hudng ctia nhiét do va do 4m lén
tudi tho cta nhong buém Carpocapsa hai tdo (truc tung bié€u thi nhiét do, truc
hoanh biéu thi do 4m hay luong mua). Mdi dudng huéng tam bi€u thi mot ty 1é tir
vong nhét dinh. Dua trén toa do cla céc diém trén cidc dudng huéng tam, ngudi ta
c6 thé tim duoc nhiét do va do am cuc thuan cho ty 1é tir vong thap nhat. D6 thi bén
cho thay nhong buém Carpocapsa c6 ty 1é tlit vong thap nhat khi nhiét do 21-28°C,
va do 4am tuong d6i HR=55-95% (vlung gifta).
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Hinh 6. Anh hudng t8ng hop ctia nhiét do va do 4m dén ty 1é tir vong ctia nhong budm
Carpocapsa pomonella
Anh hudng phéi hop ctia nhiét do va do 4m c6 vai trd quyét dinh dén su phan bo
ctia sinh vat. C6 thé hai noi nao dé cé lwong mua twong tu nhau, nhung nhiét do khac
nhau thi su phan bo céc kiéu tham thuc vat trén d6 hoan toan khac nhau. Va ngay céc
cé thé trong ciing mot lodi nhung & cdc ving dia 1y khdc nhau ciing thich nhitng noi
song khac nhau. Kha nang thich nghi clia cdc loai séng trong nhiing diéu kién khi hau
khéc nhau cang 16n thi anh hudng cua khi hau & nhitng noi séng cu thé ma chiing da
chon lén chiing cang yé&u. Khi thay ddi ché 6, ting loai da chon t6 hop céc nhan t6 phu
hop nhat véi sinh thai tri cia né. Bing cach d6 méi c6 thé khic phuc dugc nhitng gidi
han ctia khi hau.

4.4. Anh sang

Anh séng vira 1a yé&u t6 diéu chinh vira 12 yéu t6 gi6i han d6i véi sinh vat. Thuc
vat can anh sang nhu dong vat can thitc an, anh sang dugc coi 1a nguén séng cua no.
Mot s6 sinh vat di dudng (ndm, vi khudn) trong qué trinh séng ciing sit dung mot
phan nang luong anh sang. Tuy theo cuong do va thoi gian chi€u sang ma dnh sang
anh hudng nhiéu hay it d&€n qu4 trinh trao déi chat va niang lugng ciing nhu cic qua
trinh sinh 1y khdc cta co thé song. Ngoai ra 4nh sdng con anh hudng dén cdc nhan
t0 sinh thai khdc (nhiét do , do 4m, dat...).
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Anh sang nhan duoc trén bé mit trdi dat chl yéu Ia tir bitc xa mat trdi va mot
phan nho tir mat trang va cac tinh td khac. Bic xa mat troi chi€u xuoéng mat dat bi
céc chat trong khi quyén (0xy, 6zon, cacbonic, hoi nuée,v.v...) hap thu khoang 19%,
34% phan xa vao khoang khong vii tru, con lai khodng 47% dén bé mat trdi dat.
Anh sdng phan b6 khong dong déu trén mat dat. Cang xa xich dao, cudng do danh
sdng cang giam dan. d4nh siang con thay déi theo thoi gian trong nam, nhin chung
cang gan xich dao do dai ngay cang giam dan.

Vé thanh phan quang phd, c6 thé chia ra ba thanh phan chinh theo do dai séng: (1)
tia tir ngoai c6 do dai song 10-380nm, phan 16n cdc tia séng ngan gay doc hai cho co
thé sinh vat dugc tdng 6zon hap thu & do cao 25-30km, chi c6 nhing tia c6 budc song
290-380nm xu6ng dén mat dat, ching c6 tdc dung tiéu diét vi khudn, kich thich sy hinh
thanh vitamin D & dong vat, antoxyan & thuc vat; (2) tia nhin thay cé do dai song 380-
710nm, quang pho clia phin 4nh siang nhin thdy gém nhiing tia ¢6 mau sic khdc nhau
tiy theo do dai séng. Anh sdng nhin thdy cung cdp ning luong cho cay quang hop (tia
do, tia xanh...). C4c tia ndy c6 anh hudng dén su hinh thanh sic t6, hoat dong cua thi
giac, hé than kinh va sinh san cua dong vat.
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Hinh 7. Ph¢ dién tir trong khi quyén (theo Halverson va Smith 1979)

Lién quan dén su thich nghi ctia sinh vat déi véi anh sang, nguoi ta chia thuc
vat ra: cay ua bong, trung tinh va
ua sang. Tu dac tinh nay hinh thanh

Tinguwusang  1én cac tang thuc vat khac nhau
trong tu nhién; vi du rung cay bao
gom cdc cay ua sang vuon lén phia

/ v,j;? trén dé hing énl} séng,. cac cay ua
?%" Tangtrungtinh  bong moc & phia dudi. Ngoai ra,
{4
SV

ch€ do chi€u siang con c6 anh
hudéng rit 16n dén su phat trién cla
thuc vat va la co ché hinh thanh 1én
quang chu ky. Theo Tran Bic Hanh
(1997), cay trong duoc chia ra ra

Tinguabong lam cdc nhom theo mic do thich
nghi v6i do dai chi€u sang trong
ngay nhu sau:

Hinh 8. Su phan tang trong rimg nhiét déi

- Nhém cay ngay ngan: bao géom nhiing ciy c6 ngudn géc ving nhiét déi hoac
xich dao nhu lda nuéc, mia, day... Nhiing cay nay chi ra hoa két qua trong dicu kién
ngay ngan. Nguoi ta da l1am thi nghiém chiéu sang nhéan tao d6i véi nhoém cay ngay
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ngan, hoic gieo trong G cac vung dia ly khac nhau. Két qua cho thdy, néu thoi gian
chiéu sang moi ngay duéi 12 gio thi ching nd hoa rat nhanh; néu kéo dai thoi gian
chiéu sang hang ngay thi chiing cham ra hoa hon hoac hoan toan khong né hoa.

Trong thuc t€ san xudt nong nghiép & mién Bac Viét Nam, cdc giong lda cii dai
ngay cay trong vu mua nhu nép, tam,... thuong chi tré6 vao thang IX am lich ma
khong phu thudc vao thoi gian gieo trong sém hay mudn.

- Nhém cay ngay dai: chi ra hoa va két qua trong dleu kién ngay dai, thoi gian
chiéu sang trén 13 gi0 moi ngay. D6 1a céac thuc vat ¢ nguon goc & vung On d6i nhu

khoai tay, bap cai, lia my,... Néu trong cdc ciy nay O vi do thip (thoi gian ngay ngan)
thi ching thuong cham hoac khong thé ra hoa két qua.

Trong nong nghlep, cdc nha khoa hoc 10i dung dac diém quang chu ky cla cay
trong dé diéu chinh thoi vu gieo cay hodc nhap noi glong tlr cdc vung c6 di€u kién
chiéu sdng dai, ngan khac nhau dé phuc vu loi ich kinh t&. Vi du du: d6i véi cdc loai
rau thu hoach than 14 (bap cai, su hao, khoai tay...) thi nhap noi tr vang c6 diéu kien
chiéu sang ngay dai vé Vung nhiét déi ngay ngan dé kéo dai thoi gian sinh trudng tao ra
sinh khéi 16n. Nguoc lai, cdc loai cay ngii coc thu hoach qua, hat thi phai nhap noi
giong tir nhitng vung cé di€u kién chiéu sang giéng nhau mdéi cho nang suét hat cao.

Tur su thich nghi ciia dong vat v6i dnh sdng, nguoi ta ciing chia ra 2 nhém: nhém
hoat dong ban ngay va nhom hoat ban dém. Nhom hoat dong ngay thuong c6 co quan
cam thu 4nh sang rat phat trién, mau sic sic sd, nhém hoat dong dém thi ngugc lai.
D6i v6i sinh vat duéi bién, cdc loai song & ddy sau, trong diéu kién thi€u sdng, mat
thudng c6 khuynh huéng mé to va c6 kha niang xoay 4 huéng dé mé rong tAm nhin.
Mot s6 loai ¢6 co quan thi gidc tiéu giam hoan toan nhudng chd cho co quan xuc gidc
va co quan phét sang.

4.5. Khong khi

Khong c¢6 khong khi thi khong ¢é su song. Khong khi cung cdp O, cho céc sinh
vat ho hap san ra nang lugng dung trong co thé. Cay xanh l1ay CO, tir khong khi dé
ti€n hanh quang hop. Dong khong khi chuyén dong c6 anh hudng 1o rét dén nhiét
do, do 4m. Dong khong khi doi luu thiang ding va gié nhe cé vai trd quan trong
trong phat tan vi sinh vat, bao ti, phan hoa...Tuy nhién khi thanh phan khong khi bi
thay déi (do 6 nhiém) hodc gi6 manh ciing gay t6n hai cho sinh vat.

Trong qua trinh tién hda, sinh vat ¢ can hinh thanh muén hon sinh vat & nuéc. Moi
truong khong khi trén mat dat phitc tap hon va thay déi nhiéu hon moi trudng nude, doi
hoi céc co thé song c6 nhitng tinh chat thich nghi cao hon va mém déo hon.

Khi nghién citu cic dic diém khong khi ¢6 anh hudng dén doi s6ng sinh vat,
ngudi ta thuong chi y dén cdc dic trung vé do dam dac, dp suat, va thanh phan
khong khi.

4.6. Dbat

Pat 1a mot nhan t6 sinh thai dac biét quan trong cho sinh vat & can. Con ngudi
duoc sinh ra trén mat dat, song va 16n 1én nho dat, va khi chét di lai trd vé véi dat. Theo
Docutraiep (1879) thi Ddt la mot vdt thé thién nhién cdu tao doc ldp, lau doi do két
qud ciia qud trinh hoat dong tong hop cua 5 yéu to hinh thanh ddt gom: dd, thuc vt,
dong vdt, khi hdu, dia hinh va thoi gian. Sau nay ngudi ta con bé xung thém mot s6 yéu
t6 khdc, nhat 1a vai tro cta con ngudi. Chinh con nguoi da 1am thay d6i kha nhiéu tinh
chat dat, va c¢6 khi da tao ra mot loai dat méi chua hé ¢6 trong tu nhién nhu dat lda
nudc.
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Ve vai tro cua dét doi véi con ngudi, nguoi ta thuong hay néi téi dat 1a moi truong
song cta con nguoi va sinh vat & can, dat 1a nén méng cho toan bo cong trinh xay
dung, dit cung cap truc ti€p hay gian ti€p cho sinh vat & can cac nhu cau thiét yéu cho
su ton tai va phat trién. Riéng doi v6i con ngudi, dit con c6 gia tri cao vé miit lich str,
tam 1y va tinh than.

Khi nghién citu vé dat trong sinh hoc, nguoi ta thudng quan tam t6i cdc dic trung

nhu cau tric, nudc trong dat, do chua, tinh hap phu, thanh phan co gidi, két cau, do phi
nhiéu.
Tuy cédc diéu kién sinh thdi trong dit khong dong nhat, nhung du sao thi dat van la
moi truong kha 6n dinh, do d6 ma trong dat c6 mot hé sinh thai rdt phong phii.
Ngoai hé ré ching chit cua cédc loai cay, trong dat con c6 rit nhi€u sinh vat. Trung
binh trén 1m? 16p dit mat ¢6 hon 100 ty t&€ bao dong vat nguyén sinh, hang triéu
tring banh xe, hang triéu giun tron, nhiéu au tring sau bo, giun dat, thin mém , va
cac dong vat khong xuong séng khac.

Ché do 4m, do thodng khi va nhiét do cling véi cu tric 16p ddt mat da anh hudng sau
sdc dén su phan bo céc loai thuc vat va hé ré cuia ching. Heé ré cua céc loai cay gb ving
bang gia thuong phan bé nong nhung rong. Ving sa mac c6 loai cay ré an lan sat mat
dat hit suong dém, nhung ciling ¢6 loai ré an sau téi trén 20m, 14y nude ngam trong khi
bo phan trén mat dat giam thiéu viéc sir dung dat t6i mic t6i da nhu co lac da (Allagi
camelorum). O ving dam 14y phan 16n cdc loai cay gb déu c6 ré coc chét sém hoic
khong phat trién, nhung hinh thanh nhiéu ré bén xuét phat tir goc than...

Trong phén trén chiing ta da xem xét m6i quan hé cla céc loai sinh vat v6i ngoai canh,
nhu’ng kién thiic d6 thuoc vé linh vyc sinh thai hoc c4 thé (autoecology) Qua sinh thai
hoc c4 thé, xdc dinh duoc yéu cdu sinh thdi cua timg cd thé ctia moi loai d6i véi tung
nhan t& ngoai canh (nhiét do, 4nh sang, do 4m...), déng thoi thiy duoc tic dong cua cic
nhan t6 ngoai canh lén hinh théi, sinh 1y va tap tinh...cta sinh vat. Theo d6 ma giai
thich su phan bo dia 1y, su phan b6 theo sinh canh, v.v... cua sinh vat.

5. MOI QUAN HE GIUA CON NGUOI VA MOI TRUONG

Su song trén bé mat Trai dit dugc phat trién nhu mot su tdng hop cdc moi quan hé
tuong hd giira sinh vat va moi truong. Trong thoi dai chiing ta, &nh hudng manh mé
nhét gilta sinh vat va moi truong chinh l1a tri tué cia xa hoi loai nguoi 1én sinh
quyén lam thanh mot hé thong goi 1a tri quyén. Xa hoi loai ngudi bao gdm nhiéu
dan toc v6i truyén thong van héa, lich su, tin ngudng, niém tin va thé ché chinh tri
khdc nhau, va ciing rat khdc nhau vé su phat trién kinh t€, diéu kién moi trudng va
chat luong cudc song. Nhan thic vé y nghia cta su khac biét d6 ciing khong giong
nhau va luon thay doi.

Mot nguyén tic co ban ctia xa hoi loai ngudi dé c6 dugc mot cudce song viing bén 1a doi
hoi su hop tdc va ho tro 1an nhau. D6 1a nguyén tic dao dic, c6 nghia 1a su phat trién
ctia nuéc nay khong dugc lam phuong hai dén quyén loi cua nuéc khac, phai chia sé
mot cdch cong bang nhitng phic 1¢i va chi phi trong viéc stt dung tai nguyén va bao vé
moi truong giita cac cong dong, gitta nguoi nghéo va nguoi gidu, gitta thé hé ching ta
va cac th€ hé mai sau. D6 chinh 1a 16i séng dich thuc mang dam tinh nhan van. L6i
song chinh la gia tri dao dic va nghia vu, nhat la nghia vu quan tam dén nguoi khac,
ton trong thién nhién ma nhiéu nén vin hoda, ton gido trén thé gidi da nhan thiic dugc
trong nhi€u thé€ ky qua. Di€u quan trong 1a xay dung duoc mot 16i séng dam bao duoc
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su két hop giita bao vé va phat trién. Bao vé nhiam gidi han cac hoat dong ctia ching ta
trong kha nang ctia Trai dat; phat trién 12 nhiam tao diéu kién cho con ngudi du bat ky &
dau ciing ¢6 duoc cudc song ddy du, lanh manh va lau bén ca vé mat thé chat va tinh
than.

Quan hé giita con ngudi va moi trudng xét trén tong thé bao gébm ca hé thong tu
nhién va kinh t€ xa hoi tao nén mot hé thong c6 tén goi 1a hé Sinh thai Nhan van.
Theo tién s§ Terry A. Rambo (T.Rambo va E.S. Percy, 1984) thi Sinh thadi nhan van
1a khoa hoc nghién citu vé méi quan hé tuong hd gitta con ngudi va moi truong.
Khdi niém nay dua trén nguyén tic quan hé cé hé thong gitta xa hoi loai ngudi (hé
thong xa hoi) va moi truong thién nhién (hé sinh thai). Muc dich cta nghién ctu
sinh thdi nhan van 12 tim hiéu va nhan biét cdc dic diém va cac moi quan hé qua lai
gitta nhitng hé thong nay va su hinh thanh nhiing hinh thai dac trung trong hé thong
x@ hoi va hé sinh thdi. Nghién ctu sinh thdi nhan van tap trung vao ba van dé sau:

e Cac dong nang luong, vat chit va thong tin chuyén tir hé sinh thdi dén hé thong xa
hoi va nguoc lai 1a gi?
e Hé thong xa hoi thich nghi va phan ting truéc nhitng thay déi trong hé sinh thai nhu
thé nao?
e Nhiing hoat dong clia con ngudi da gay nén nhiing tac dong gi do6i véi hé sinh thai?
6. Y NGHIA CUA SINH THAI HOC TRONG POI SONG VA SAN XUAT NONG
NGHIEP
Sinh thdi hoc déng vai tro cyc ky quan trong trong lich st phat trién cta x4 hoi
loai ngudi. Chinh nho nhitng hi€u biét vé moi trudng xung quanh ma loai ngudi ton
tai va phét trién. Moi hoat dong clia con ngudi déu c6 quan hé dén moi trudng.
Khoa hoc moi truong va sinh thdi hoc déng gép cho van minh nhan loai ca ve ly
luan va thuc tién.

e Gitip con ngudi hi€u bi€t sau hon vé ban chat cua su song trong mai twong tac
vGi cac yéu té moi truong, ca hién tai va qua khi trong dé bao gom ca cudc song va
su tién hod cua con nguoi.

e Tao két qua va dinh huéng cho hoat dong ctia con ngudi doi véi tu nhién dé phat
trién van minh nhan loai theo ding nghia hién dai ctia n6: khong huy hoai sinh gidi
va khong pha huy moi truong.

Trong linh vuc nong 1am nghiép c6 hai loai nhiém vu dit ra cho sinh thai hoc:

e Dau tranh c6 hiéu qua doi véi cac dich bénh va cd dai, doi hoi nghién cttu khong chi
v6i cac loai ¢6 hai, ma viéc dé ra cac nguyén ly chién Iugc va bién phap phong
chong trén co s6 sinh thai hoc.

e D¢ ra cdc nguyén tac va phuong phap thanh lap céc sinh quin xa nong - 1am nghiép
thich hop, cho nang suét sinh hoc va kinh t€ cao, sit dung hop 1y nguon tai nguyén
thién nhién, cling nhu ¢6 kha nang bao vé va cai tao moi truong dat, duy tri stc san
xuat lau dai.

Trong linh vuc bao vé sic khoé, van dé sinh théi trung tam 1a nghién citu cdc 6
dich tu nhién déi v6i con ngudi va gia stc; tim phuong phéap vé sinh 6 dich. Van dé
sinh thdi dac biét to 16n va quan trong, phic tap 1a dau tranh v6i 6 nhiém va véi su
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dau doc moi truong bdi qua trinh do thi hod dién ra nhanh chéng va san xuat nong
nghiép phat trién manh mé.

Trong viéc phét trién nghé c4d, sin bat doi hoi phai ting cudng nghién citu cic
chu trinh s6ng, tap tinh di truyén, sinh san cua cdc loai, quan hé dinh dudng cua
ching; nghién ctu 1y thuyét va phuong phap thuan dudng.

Trong bao vé da dang sinh hoc, van dé miii nhon 1a bao vé va khoi phuc cac loai
qui hi€m. Loai ngudi khong dugc dé mat di mot loai sinh vat ndo da ton tai trong
thién nhién, vi bat ky mot loai nao ciing déu c6 mot gia tri khoa hoc va kinh t&
khong trong hién tai thi cling trong twong lai. Van dé cap thiét 1a viéc thiét lap cdc
vuon quoéc gia, cidc hé thong khu bao vé va dé ra cdc nguyén tic bao vé thién nhién.
Céc khu bao vé khong chi 1a nhitng mau hinh cta ty nhién ma con la nhitng phong
thi nghiém sinh thdi hoc ngoai troi.

Sinh thdi hoc la co s& cho cong tic nghién ctu cic bién phap ngan ngua o
nhiém va dau doc moi trudong. Can phal nghlen cltu cac nguyen tac va phuong phap
sinh thai hoc dam bao thiét 1ap moi quan hé gitta con nguoi va thién nhién lam cho
thién nhién ngay cang phong phu va phat trién.

BB
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Lém 16+

Sinh thai hoc la mén khoa hoc vé cau tric va chiic nang cla thién nhién ma déi tuong ctia no 1a
tat ca cac méi quan hé tuong hé gitia sinh vat véi méi trudng, hay néi cach khac, sinh thai hoc la
mdt mén khoa hoc nghién ciiu va (ing dung nhiing qui luat hinh thanh va hoat déng cla tat ca
cac hé sinh hoc.

Sinh thai hoc 1a mét khoa hoc téng hop, nhiing kién thiic ctia né bao gém nhiéu mén khoa hoc
khac nhu déng vat hoc, thuc vat hoc, sinh ly hoc, sinh hoa hoc, di truyén hoc, tién hoa hoc,
tréng trot, chan nuoi, xa hoi... Nhu vay, c6 thé néi sinh thai hoc vira la khoa hoc tu nhién vira |a
khoa hoc xa hoi.

Trong thién nhién, cac sinh vat c6 quan hé véi nhau tao thanh hé théng cau tric c6 th(r bac tu
thap dén cao. B&n mic d6 t6 chiic ma sinh thai hoc sé dé cap la cap ca thé, quan thé, quan xa
va hé sinh thai. Tai méi mic do t6 chiic, cac sinh vat c6 nhiing d&c trung riéng thé hién méi
quan hé thich nghi clia chdng vG6i nhau va v6i méi trudng séng.

Mai yéu t6 sinh thai khi tac dong I&n sinh vat thi chung chi thich (ing dudc trong mét khoang gia
tri nhat dinh. Ngoai khoang d6 cac sinh vat sé bi chét. Khoang thich (ng d6 dudc goi la khodng
chéng chiju hoac bién do sinh thai. Bién do sinh thai clia mét loai sinh vat nao d6 cang réng thi
loai d6 cang dé thich nghi véi su thay déi ctia cac diéu kién méi trudng.

Nhin chung, cac nhan td sinh thai déu tac dong Ién sinh vat théng qua 4 dac tinh: ban chét,
cudng dd, tan sé va thdi gian tac dong. V& ban chat, cac yéu t6 sinh thai dudc chia ra lam hai
nhém: yéu t6 vo sinh va yéu t6 hitu sinh. Cac yéu té nay tac dong Ién sinh vat khéng cé tinh don
|& ma ching anh hudng mang tinh téng hop 1én cling mét déi tuong sinh vat. Hiéu dudc ban
chét tac dong clia cac yéu t6 sinh thai 1én sinh vat sé c6 y nghia thuc tién to 16n trong ddi séng
con ngudi.

18




~ 2 m A ~
Cau hoi on tap
1. Sinh thai hoc la gi? Vai tro cua sinh thai hoc déi véi doi song con ngudi va san
xuat nong nghiép?
2. Moi truong la gi? C6 bao nhiéu loai moi trudng?
3. Yéu t06 sinh thai 1a gi? C6 nhiing loai nhan t6 sinh thai nao?

4. Bién do sinh thai la gi? Su khdc biét gilta dinh luat Liebig va Shelforf 1a gi?
Dinh luat nao dé cap dén bién do sinh thai?

5. Nhan t6 nhiét do c6 anh hudng nhu thé nao dén doi song sinh vat? Cho mot vai
vi du minh hoa.

6. Giai thich tai sao trong danh gid dat dai cho cay trong hoic trong du doan su
phat trién clia sau bénh lai phai sit dung so liéu ctia rat nhiéu diéu kién tu nhién
khéc nhau nhu dinh dudng dat, do 4m, nhiét do, biic xa mat troi v.v?

7. Sinh thdi nhan van la gi?
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CHUONG HAI
QUAN THE SINH VAT

S TR >

NSi clumg

Trong chuong nay, ching ta nghién ctu sinh thai hoc & mic do cao hon ca thé, do la mic do
quén thé. Mic do t6 chiic nay co nhiing ddc trung sinh thai hoc khong thé tim thdy & cac ca thé
don 1&, ching mét mit the hién m&i quan hé giifa che ca thé trong quan thé, mit khac la quan hé
gila quén thé va ngoai canh, va chinh nhiing m&i quan hé dy quyét dinh sy bién dong s higng
chc ca the trong quén thé.

Cac noi dung sau day sé duoc dé cap trong chuong 2:

#* % o %

Khai niém va phan loai quan thé

Mat d6 quan thé

Thanh phan tudi va gidi tinh clia quan thé
Su phan bé ca thé trong quan thé

Ty |é sinh san va mdc & vong

Bién ddng s6 luong ca thé trong quan thé

Muc tiéu

Sau khi hoc xong chuong nay, sinh vién can:

Nam dugc khéi niém thé nao 1a quan thé
Mo ta dugc cac dic trung co ban clia quin thé

Phan biét duoc su khac biét co ban giita tdic dong ctia nhan t6 sinh thai 1én quan
thé va tdc dong ctia nhan t6 sinh thdi lén cac c4 thé don 1€.

Phan tich dugc co ché duy tri trang thdi can bang clia cdc quan thé sinh vat.



1. KHAINIEM VA PHAN LOAI QUAN THE SINH VAT

1.1. Khai niém

Theo E.P.Odum (1971), thi quan thé 12 mot nhém ca thé cia mot loai (hodc cdc
nhém khdc nhau, nhung c6 thé trao déi vé thong tin di truyén), song trong mot
khoang khong gian xac dinh, c6 nhitng dic diém sinh thdi dic trung cta ca nhém,
chit khong phai cla tiing c4 thé riéng biét.

Cac dac trung d6 la: (1) mat do, (2) ty 1é sinh san, muc tir vong, (3) phan b6 cua
céc sinh vat, (4) ciu tric tudi va gidi tinh, (5) bién dong s6 luong quan thé.

Qua trinh hinh thanh quéan thé 1a mot qua trinh lich stt, qua trinh nay biéu hién
moi quan hé ctia nhém ca thé doi v6i moi trudng xung quanh. Mdi quan thé c6 mot
t6 chitc, mot cau tric riéng. Nhitng cau tric nay bi€u hién cac dic tinh ciia quan thé.

1.2. Phan loai quan thé
Quan thé 1a hinh thiic t6n tai clia loai trong diéu kién cu thé clia moi trudng song. Mot
loai ¢6 thé bao gém rat nhiéu quan thé. Hay néi khdc di, mot loai bao gébm mot t6 hop
phtic tap nhitng tap hgp nhiing sinh vat mang tinh lanh thé va sinh thdi dac trung.

Tap hop céc sinh vat trong loai mang tinh chat 1anh thé khac biét 16n dugc goi 1a don vi
dudi loai. Duéi loai chi€ém mot phan 1anh thé clia khu phan b6 ctia lodi mang tinh chat
dia 1y thong nhat. Dudi loai lai chia thanh céc qudn thé dia ly. Cac quan thé dia ly khac
nhau tru6c hét bdi cac dic tinh vé khi hau va canh quan ving phan bo. Quén thé dia 1y
lai phan thanh nhitng qudn thé sinh thdi. Quan thé sinh thai bao gdm mot tap hop c4
thé cung sinh song trén mot khu vuc nhat dinh, & diy moi nhan t6 ngoai canh twong doi
dong nhat, goi la sinh canh (biotop). Néu sinh canh khong that dong nhéit ma lai chia
thanh nhiéu khu vuc nho khdc, thi quin thé lai chia thanh nhiing gudn thé yéu t6 séng
trén nhitng khu vuc nho ¢6 nhiing diéu kién sinh théi khdc nhau ké trén.

Trong noi bo quin thé cua nhiéu lodi dong vat con hinh thanh nhitng nhém
dong vat (bay, dan...) tao di€u kién cho viéc sir dung nguon séng ciing nhu cac di€u
kién ngoai canh moi truong tot hon, va tir d6 cling hinh thanh nhitng 16i song thich
hop dac trung.

Cac quén thé du phan chia & mic nao thi ching ciing phai mang nhiing dac tinh
chung ma quan thé c6. Cic noi dung dudi day s& dé cap tdi cdc dic trung co ban cta
quan thé.



2. PAC PIEM VA NHUNG HOAT PONG CO BAN CUA QUAN THE SINH VAT

2.1. Mat dé quan thé

Mat do quan thé 12 mot dai luong bi€u thi s6 luong clia quan thé trong mot don
vi khong gian s6ng. Mat do quan thé thudong duogc tinh bing s6 luong cé4 thé hay
sinh khoi cta quan thé trén mot don vi dién tich hay thé tich, vi du: 50 cay/m?, 3
triéu vi sinh vat/cm?® dat, 300 kg c4/sao dién tich mat nuéc, v.v...

Mat do bao gém hai loai: mdr d¢ tho (duge tinh bang s6 lugng hoac sinh khoi
sinh vat trong tong khong gian) va mat do riéng hay mdt do sinh thdi (dugc tinh
béang s6 lugng hodc sinh khéi sinh vat trong dién tich hay khong gian thuc ma quan
thé d6 chi€m ci). Hai thong s6 trén luon thay doi theo thoi gian va ching doi khi
bién dong ngugc chiéu nhau nhu vi du duéi day.
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Cédc thang trong nam

Hinh 1. Su bién dong mat do sinh thai va mat do thé clia quén thé ca & Florida
(Nguon: After Kahl, 1964)

Vao mula déng khd hanh, muc nuGc ha thép, s6 lugng ca giam manh nén mat do tho
cling gidam. Tuy nhién xu thé ca lai séng tap trung vao cac khu vuc nhd do ap luc cla diéu
kién moi sinh va clia chim &n ca. Vi vay khong gian thuc ma cé sinh séng bi thu hep dan dén
mat dé sinh thai tang Ién.

Mat do quan thé dugc coi 1a mot trong nhitng dic tinh co ban, vi né quyét dinh nhiéu
dac tinh khac cua quan thé. N6 khong nhu’ng biéu hién khoang céch khong glan trung
binh giita cdc c4 thé, kha nang canh tranh clia céc c4d thé trong quan thé ma né con biéu
thi muc do tdc dong cuia quan thé doi v6i quan x4 noi chung.

Mbi quan thé c6 mot mat do rieng, mat do 4y phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu céc nhan
t0 moi truong (nhan t6 vo sinh, nhan t6 hitu sinh), ciu tric noi tai cua quan thé (vi du,
ty 1 con céi cao thi sinh san tang...); moi trudng song cuia moi quan thé ¢ nhitng diéu
kién nhat dinh va luon thay déi nén mat do quan thé ciing bién ddi theo, nghia 1a su
bién dong s6 lugng con bi€u thi kha nang thich nghi cta quén thé v6i nhitng bién doi
cta diéu kién song. Su bién dong s6 luong ndy & mdi quin thé déu co gidi han riéng
ctia né. Gidi han trén cua mat do dugc xac dinh boi dong nang lugng trong hé sinh thai



(bdng stic san xudt), boi bac dinh dudng cua sinh vat d6 ciing nhu bdi tri s6 va cudng
do trao doi chit cta co thé.

Mot trong nhitng khé khan 16n nhat gap phai khi do va biéu thi mat do 1a céc c4 thé
trong quan thé thudng phan b6 khong dong déu trong khong gian ma lai hinh thanh nén
nhiing dam hoac nhiing tap doan to nhé khac nhau. Vi vay khi xdc dinh mat do can
phai chii y dic biét t6i kich thudc va so lugng di€ém quan tric.

D6i véi cac trudng hop, khi can bi€t xu thé bién déi cua quin thé hoac khi
khong c6 kha nang xac dinh mat do tuyét doi thi chi can xac dinh s6 luong tuong
doi. Boi vay, cdc thuat ngit nhu “rat nhiéu”, “thudng gip”, “hi€m”... 1a thich hop
nhat doi voi céc trudng hop c6 thé do hoidc ddnh gid bang mot chi tiéu nao dé co gia
tri d€ so sanh.

Ngudi ta thuong ding mot s6 phuong phdp sau dé danh gid mat do:

e Kiém ké téng so: Phuong phéap nay dugc ap dung doi vé6i cac sinh vat 16n, hodc
d6i véi cdc sinh vat dé nhan biét, hoac d6i véi cdc sinh vat song thanh tap doan.

e Phuong phdp 1ay mau theo dién tich: Phuong phap nay gom viéc thong ké va can
dong cdc sinh vat trong mot s6 khu vuc tuong ting hodc trong cdc mat cit co
kich thudc thich hop dé x4c dinh mat do trong dién tich nghién cttu .

e Phuong phédp danh dau va bat lai: d4p dung doi v6i cdc dong vat hi€u dong hoac
con tring. Ngudi ta bat, danh ddu va tha ra mot phin nhat dinh clia quan thé, va
sau d6 xdc dinh ty 1é cdc cé thé ddnh dau bi bat lai, trén co s& d6 danh gid so
luong clia toan bo quan thé.

2.2. CA4u tric tudi va gi6i tinh ctia quan thé

a) Cdu tric tudi
Cau tric tudi cha quan thé 1a mot dic tinh quan trong anh hudng dén ca kha nang sinh
san va miic tlr vong clia quin thé dé. Bi vay, tuong quan ctia cdc nhom tudi khac nhau
trong quan thé quyét dinh kha ning sinh san cua chiing & thoi diém hién tai va cho thdy
diéu gi s& xay ra doi vdi quan thé d6 trong tuong lai. Thudng trong cac quin thé phat
trién nhanh thi ¢6 ty 1¢ c4 thé non chi€ém uu th€; trong cdc quan thé 6n dinh thi su phan
b6 clia cac nhém tudi twong doi déng déu hon va trong cdc quan thé c6 so luong dang
suy giam thi gém nhiéu ca thé gia hon.

Trong mot quan thé c6 thé xdy ra su thay déi vé cau tric tudi nhung s6 luong clia
ching lai khong bién déi. Theo Lotka (1925), cic quan thé c6 xu thé€ 6n dinh vé ty 1&
gifta cdc nhom tudi. Khi da dat duoc muc on dinh nay, thi su bién dong bat thudng clia
ty 1& sinh san hodc tir vong chi dién ra trong mot thoi gian ngén, sau d6 quan thé lai tu
quay vé trang thai 6n dinh.

Trong sinh théi hoc, ngudi ta thuong xdc dinh céu tric tudi theo ba nhém co ban
1a (i) trudce sinh san, (ii) sinh sdn va (iii) sau sinh sdn. Thoi gian cta cdc nhém tudi
so v6i thoi gian séng c¢6 su bién déi rat 16n & cdc loai sinh vat khdc nhau. Véi loai
ngudi, thoi gian cua ba “tudi” ndy gan biang nhau va méi tudi chi€m khoang 1/3 thoi
gian s6ng. Nguoi c6 dai c6 thoi gian sau sinh sdn ngan hon nhiéu. D6i véi nhiéu
loai dong vat va thuc vat c¢6 thoi gian tudi trude sinh san rat dai. O mot s6 loai dong
vat, dién hinh 1a con trung, thoi gian tudi truGe sinh san rat dai, thoi gian tudi sinh



san rdt ngan va khong c6 thoi gian tudi sau sinh san. Nhimng vi du dién hinh c6 thé
l1dy & thiéu than va chau chau. O thiéu than (Ephemeridae), du trung phat trién kéo
dai tir mot dén vai nam vé6i 17 tudi (16 1an 1ot xdc & trong nudc), con dang trudng
thanh cta ching chi song vén ven c6 mot vai ngay. Chau chiu cé chu trinh phat
trién rat dai, nhung c6 dang trudng thanh song trong gdn mot mia. RS rang 13, khi
phan tich nhitng s6 liéu vé cau tric tudi cin phai tinh dén thoi gian cta cac tudi sinh
thai khac nhau.

CAC KIEU THAP TUOI SINH THAI
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Hinh 2. Thap tudi sinh thai

Hinh trén: Ba kiéu thap sinh thai thé hién su khac biét vé ty 1& s& ca thé non trong quéan thé (A)
nhiéu; (B) trung binh; (C) it.

Hinh dudi: Thap sinh thai cia quan thé chudt ddng (Microtus agrestis). Phia trai | trang thai phat
trién bung nd s6 lugng (theo ham s mi); Phia phai la trang thai quan thé c6 ty & sinh san va t& vong
x&p xi nhau. (Nguén: Lesiie va Ranson, 1940)

Thanh phan tudi cho biét xu hudng phét trién clia quan thé dy, vi trong nhitng giai
doan nhat dinh ctia quan thé thi ¢6 nhitng nhém tudi chi€ém wu thé. Dé xac dinh cau
tric tudi cta quan thé, nhat thi€t phai co s6 liéu vé su phan bo theo tudi tho cla cd
thé va nhitng dan liéu vé toc do dac trung cua su ting trudng.

Kh4i niém vé su phan bd 6n dinh cla sinh vat theo lita tudi 1a rat quan trong.
Nhu trong truong hop ma ty 1€ sinh dé t6i da 12 mot hiang s6 thi tinh chat cua su
phan bo 6n dinh 12 co s& dé ddnh gid thuc chat su phan bo theo ddi dugc. D6 con 1a
mot hing s6 gidp ching ta phan tich duoc su bién ddi phiic tap trong tu nhién. Ly
thuyét toan ven vé quan thé xuit phat tir chd cho rang quan thé thuc su 12 mot don vi
sinh hoc, c6 cac hing s6 sinh hoc x4dc dinh va ¢6 cdc gi6i han bién déi xac dinh.



b) Thanh phdn gidi tinh
Thanh phan gi6i tinh mang dic tinh thich tng cta quan thé d6i vdi nhitng diéu
kién song cta moi truong va dé dam bdo kha ning ciing nhu hiéu qua sinh san
chung clia ca quén thé.

Trong mot quan thé dong vat, ty 1& giGi tinh khac nhau & ting I¢a tudi va cé y
nghia rat quan trong vdi tap tinh sinh duc cta quan thé. Tap tinh sinh duc phu thudc
vao ty 1é giGi tinh clia cdc nhém tudi trudng thanh, dam bao kha nang sinh san 16n
nhat. Thuong ty 1é gi6i tinh trong ty nhién Ia 1:1, ty 1&¢ nay thay ddi theo nhém tudi,
diéu kién moi trudong, mua, ving phan bo dia ly... (vi du, ty 1& duc/cdi cua ca diéc &
hé Tay 1a 37,3% trong khi & ho Ba Bé lai 1a 20% - Lé Vii Khoi, 1980). O nhiéu loai
thi nho va con trung, ty 1& gidi tinh nay con thay déi tuy thudc vao mat do quan thé,
vao thoi diém s6 luong ca thé trong quan thé cao thi s6 ca thé duc cao hon s6 cé thé
cdi va ngugc lai; vao thoi di€ém so lugng ca thé trong quén thé thap thi s cd thé cdi
lai nhiéu hon. Boi vay, nhiéu nha sinh thai hoc da cho rang, ty 1& giGi tinh 1a mot
phan tng ctia quin thé v6i moi trudng dé diéu chinh s6 luong.

2.3. Su phan b6 ca thé trong quan thé

a) Su phdn bo khong gian ciia qudn thé

Cac cd thé trong quan thé ¢ thé phan bo tuan theo céc hinh thic sau: (1) ngiu
nhién; (2) dong déu; (3) thanh nhém (khong c¢6 qui luat, nhung cling khong phai 1a
ngau nhién).

Hinh 3. Ba kiéu phan bé co ban clia cac ca thé trong quan thé
(A) Phan bd déu; (B) Phan bs ngau nhién; (C) Phan bd nhém hop.

Su phan b6 dong déu c6 thé gap & nhing noi ma gilta cac cd thé ¢6 su canh
tranh rat gay gat hoac c6 mau thuan doi khang (mot so loai con trung, ca di, cay
doi hoi anh sang cao...) hodc gap trong cdc quan thé nhan fao, 6 d6 mat do va
khoang cach do con nguoi bo tri va chi dong diéu khién. Kleu phan bo nay co uu
diém néi bat 1a gilp cac ca thé tan dung dugc cdc yéu cdu ngoai canh mot cich
thuan loi nhat.

Cay rung khi dat t6i do cao tuong doi v6i tdn tao thanh tham che phu Kkin thi
phan bo cua cay g6 1a tuo’ng doi dong déu, bdi vi su canh tranh 4nh sdng & cdc cay
g0 rit manh nén chiing ¢6 xu th€ moc cdch déu nhau. Cdnh dong lda, vuon cay an
qua, rung thong nhan tao ciing la nhiing vi du rat dac trung. Cay bui ¢ hoang mac
thuong phan b6 rat dong déu giong nhu dugc trong tia thanh hang. R& rang, & day
nguyén nhan la sy canh tranh manh mé (c6 thé phan nao do tiét chat khang sinh) &
trong moi trudng c6 do 4m thap.

Su phan b6 theo nhém 1a hinh thé phan b6 thuong gap hon. Néu cic ca thé trong
quan thé c6 xu thé hinh thanh nhém véi kich thudce nhat dinh (vi du, cap doi & dong
vat, nhom sinh trudéng & thuc vat ...) thi su phan bd ctia cac nhom 12_11 cO xu thé€ phan
b6 déu hoac ngau nhién.



Su phan b6 ngau nhién cé the tim thay trong cdc mdi trudng cé tinh dong nhat
cao va sinh vat khong c6 xu thé song tap trung. Park (1934) da phat hi¢n rang, trong
moi trudng thuan nhét ctia minh, au trung mot bot nho thuong phan bé mot cach
ngau nhién.

Cole (1946), khi nghién ciu rdt nhiéu dong vat khong xuong song & trong 16p
thdm muc rimng chi tim thay ¢ nhén 1a c6 su phan b6 ngau nhién. Trong cong trinh
nghién ctu khéc, Cole cho blet rang chi xac dinh dugc 4 trong s6 44 loai thyc vat c6
phan b6 ngau nhién. Tat ca cac loai con lai déu phan b nhém hop & mic do khéic
nhau.

Tinh chat dac trung cua sy phan bo ngau nhién la phuong sai (V) bang sO trung
binh (m); vi vay, khi c6 su phan bo ngau nhién V/m = 1; sai so tiéu chuan I6n hon
tri sO trung binh (V/m> 1) biéu thi cho phan bo theo nhom khi V/m < 1 ta c6 phan
b6 déu. Phuong sai cang 16n hon s6 trung binh bao nhiéu thi su tap trung ctia nhom
cang 16n bay nhiéu.

Khi nghién cttu sy phan bo clia cdc cd thé trong quan thé, Allee da dua ra qui
luat phan bo quan tu (aggregation).

b) Qui ludt qudn tu (nguyén tac Allee)

Quan hé gifta cdc ca thé trong quan thé c6 thé 1a quan hé hd trg hodc quan hé
dau tranh (truc ti€p hay gidn ti€p). Moi quan hé sinh théi gifta cac cd thé trong quan
thé bdo dam cho quan thé ton tai va st dung t6i uu nguén song cia moi trudng dé
quan thé phét trién. Quan hé hd trg thé hién qua hiéu qua nhém

Trong phan 16n céc trudng hop, quan thé sém hay mudn déu c6 hién tuong quin
tu cdc cd thé. Nhitng quan tu nhu thé xuat hién c6 thé do su khdc biét cuc bo clia cic
diéu kién moi truorng, do anh huong cla nhiing bi€n déi thoi tiét theo ngay dém va
theo mua, hodc do cac qua trinh sinh san. O dong vat bac cao, xu huéng quan tu con
do su hap dan cta hop quan (xa hoi) nita.

Khi nghién cttu su phan b6 clia céc cd thé trong quan thé, Allee (1949) da dua
ra quy luat quan tu nhu sau : “Do qudn tu dem lai cuc thudn cho khd ndng séng va
sut sinh trudng cua qudn thé, né thay doi tuy theo loai va phu thuéc vao diéu kién
ngoai canh”. Nguyén tic ndy duoc minh hoa bing so d6 sau:

(A) Chi s6 s6ng sét giam dan theo

kich thu6c quan thé. Su tang
B @ B trudng va séng sét cao nhat &

mdc mat do thap.
(B) Khi cac sinh vat c6 hién tugng
quan tu lai hoc cb hiép tac don
- B gian, tai mét mic mat dé nhat
dinh sé& td ra c6 nhiéu thuan Igi
nhat va cé ty 1& séng sét dat cuc
i dai. (B) cho thay su du thira dan
‘ — $6 ciing nhu dén s6 thua thét déu
Mat do——» a ¢6 hai.

Hinh 4. Mé phong

Mtic séng so

nguyén ly quan tu Allee

Quan tu c6 thé 1am gia tang su canh tranh gifta cdc c4 thé vi chat dinh dudng, thic
an hay khong gian s6ng; song, nhitng hau qua khong thuan 1oi d6 lai duoc diéu hoa can
bang 1a nhd & chd chinh quan tu da tao diéu kién s6ng sét cho ca nhém néi chung. So
v6i nhing c4 thé song don doc thi nhitng ca thé song tap hop thanh nhém thudng c6 ty



1é chét thap hon khi gip diéu kién moi truong khong thuan 1gi hoac khi bi cac sinh vat
khéc tdn cong. Boi vi trong nhom, bé mat ti€p xudc cliia ching v6i moi truong theo ty 1é
kho6i thi nho hon, dong thdi nhém con ¢6 kha niang 1am thay déi vi khi hau hay vi moi
trudng vé phia c6 1oi cho nhém. Mic do quan tu (cling nhu mat do tong s6) ma trong
d6 c6 su phat trién va song sét cuc thuan clia quan thé thay déi theo loai va theo diéu
kién song, bdi vay “dan cu thua thét” (hoac khong c¢6 quan tu) cling nhu su “du thira
dan s6” déu c6 thé c6 anh hudng t6i gidi han chong chiu cta sinh vat.

Nhom thuc vat ¢ kha nang dé khdng tot v6i su tdc dong cua gid, han ché su
mat nuéc mot cdch ¢6 hiéu qua hon 1a timg cd thé riéng biét. Song & nhitng thuc vat
xanh, hdu qua c6 hai cla sy canh tranh dnh sdng va chat dinh dudng thudng rat
nhanh chéng va uu thé hon su nhém hop. Anh huéng c6 1oi cia su nhém hop 1én su
song sét biéu hién rd rét nhat & dong vat. Chang han nhu c4 khi tu tap thanh nhém
c6 thé chiu dung duoc liéu doc 16n hon so v6i cdc ca thé don doc. Hodc cdc cé thé
ong & trong t6 hodc trong quan tu don gian da thai va duy tri nhiét day du cho tat ca
cdc ca thé ma néu voi nhiét do Ay cha moi trudng thi cdc cd thé song don doc da bi
chét.

Trong con tring, cic dang t6 chitc xa hoi phat trién nhat thuong thdy & méi (bo
canh déu-isoptera) cling nhu & kién va ong (bo canh mang-Hymenoptera), & nhiing
loai chuyén hod cao c6 su phan cong lao dong thanh ba “dang cap” rd rét, ca thé
thuc hién chitc nang sinh san (vi du, ong chia), cdc cd thé ong tho (nhiém vu cla
chiing 12 tim ki€m thic an) va cdc cé thé linh (1am nhiém vu bdo vé dan); mdi mot
dang cap déu c6é diac diém hinh thdi dac trung. Van dé hién nay dang duoc nhiéu
nguoi quan tam 12 xac dinh t6i vu cho cdc quan thé, cdc hé sinh thai (cay trong,
dong vat chan nudi va ca cho “quan tu thanh phd” ctia con ngudi nita).

Hinh 5. Hiéu (tng quan tu gap & dan ong va trau rimg

(Trai) Ban ong bam day dac trén bé mat t6 dé bao vé nhong trong diéu kién lanh.

(Phai) Trau duc diing thanh vong tron khi c6 tin hiéu nguy hiém dé bao vé cho cac con non va con
cai diing phia trong.

c) Su cdch li va chiém cit viing song
Song song vGi xu thé quan tu cua sinh vat thi hién tugng cdc sinh vat tach ra

khoi quan thé, di cu tir noi nay sang noi khac ciing luon luon xay ra. Hién tugng nay
dién ra manh khi quin tu ddy quan thé dén tinh trang khung hoang do mat do cao.
Ngay ca & diéu kién binh thudng, trong mot quin thé, ting ca thé hodc tiing “gia
dinh” van c6 xu thé chi€ém ct mot pham vi lanh thé riéng cho minh.



Su céch 1i 12 hién tugng c6 mot so cé thé trong quan thé tach ra khoi quan thé. Su
cdch li nay thudong dua dén su cdch li vé mat sinh thdi do diéu kién séng & nhiing noi
mdi dén khac véi noi & cii. Su cach li vé mit sinh thai biéu hién & dic tinh sinh san
khac nhau. Vi du, chiing c6 thé khic nhau vé thoi gian phat trién cta timg pha vao thoi
ky sinh san; do do céc c4 thé trong nhitng ving cdch li vé mit sinh th4i dan din s&
khong thé giao hop c6 hiéu qua véi cac cé thé trong quan thé cii nita. Tir d6 ma hinh

thanh nén nhitng noi sinh hoc (biotype)
md&i (noi sinh hoc 1a tap hop cdc nhém ca
thé trong quéin thé sai khac vé dic diém
dinh duéng va tinh chat sinh san).

Bén canh su cach li sinh thai con co
su cach li dia ly, d6 1a két qua tac dong
cta nhan t6 ngoai canh (khi hau, tho
nhudng...) dan t6i su hinh thanh Ién
nhitng quén thé dia 1§ ma ¢6 thé hinh
thanh 1én cic loai phu, cic loai phu nay
c6 thé phat trién thanh cdc loai méi.

Hinh 6. Su chiém cif viing sdng cua loai khi ra (Alouatta villosa) séng 6 ritng Costa - Rica

Ba nhém khi s6ng trong ba khu vuc dugdc biéu thi bang nhiing hinh tron dam. Vao budi sang sém,
tat ca khi duc trong dan cuing ra 1én om som khoang 1 gid. Nhd d6 cac nhém khi nhan biét duoc vi tri
clia cac nhém 1an can nén tranh dugdc canh tranh khéng dang cé do viéc xam nhap l1anh thé ciia nhau.

(Nguén: Emmel, 1973)

Su cédch 1i n6éi chung s& lam giam tinh trang canh tranh, tao dié€u kién duy tri
nang lugng vao nhitng thoi ky nguy kich, ngan ngtra su du thira dan s6 va su can kiét
nguon thic an & dong vat va cac hoat chat sinh hoc, nuéc va dnh sang & thuc vat.
N6i cach khéc, tinh 1anh thé tao diéu kién thuan lgi dé diéu chinh s6 luong quan thé
6 muc thap hon so véi muc bao hoa. Hiéu qua cta hién tuong cach li vung song
dugc mo ta trong vi du vé loai khi rd nhu & Hinh 6.

M6i quan hé giita ciac quan thé duoc thuc hién nhd su phat tdn va di cu tir noi
nay qua noi khdc cta cdc cé thé clia quan thé. Diéu nay c6 y nghia sinh hoc rat 16n:
tao diéu kién cho giao phoi xa, tranh su giao ph6i dong huyét, diéu chinh s6 lugng
quan thé, phan b6 lai céc ca thé cua quan thé tuong ng véi ngudn song, tao diéu
kién cho su mo rong vung phan bo cua loai.

Quan tu gia tang su canh tranh nhung dong thoi cling tao nén rat nhiéu uvu thé. Su
cach li (su cdch ly céc cd thé trong quin thé) da lam giam bét su canh tranh, nhung
chic chén s& dan t6i lam mat tinh wu th€ dam bao cho dang soéng theo nhém. Trong qua
trinh ti€n hod, cau tric dam bao cho su vu thé lau dai doi véi doi song cua ting loai sé
duogc duy tri lau nhat.

Trong cdc quan thé tu nhién, ching ta luon luon bat gip ca hai xu thé quén tu
va céch li. Trong cdc quan thé cha mot s6 loai ¢ thé thay ching k€ ti€p nhau va nhu
vy, chiing da tan dung uvu thé€ clia ca hai hinh thic trén. Ngoai ra, cdc cd thé khac
nhau vé tudi va gidi tinh c¢6 thé c6 cach song khong giong nhau ngay trong cung
mot mua (vi du, cdc cd thé trudng thanh biéu hién tinh 1anh thd, con cac cé thé non
lai tap hop thanh nhém).



2.4. Ty lé sinh dé va ty lé song sot
a) Ty lé sinh dé
Su tang trudng cua quan thé chiu dnh hudng truc ti€p cta 2 qud trinh: sinh san
va tir vong. Ngoai ra, né con phu thudc vao mot s6 qué trinh khac nhu su phat tan,
di cu ca cdc cd thé trong quan thé.

Ty 1¢ sinh dé biéu thi tan s xuat hién cdc c4 thé méi cua bat ky sinh vat nao, né
khong phu thuoc vao phuong thiic sinh san (khong phu thuoc vao dé con, né tring,
ndy mam hay phan chia t€ bao).

Ty 1€ sinh dé toi da (ty 1€ sinh dé tuyét doi hay ty 1é sinh dé sinh 1y) - 1a su hinh
thanh s6 lugng cac cé thé con chdu vé6i kha ning t6i da theo 1y thuyét ¢ trong diéu
kién ly tudng (khi khong c6 cdc nhan td sinh thai gigi han va su sinh san chi bi giGi
han bdi cdc nhan 6 sinh 1y); d6i v6i quan thé dai lugng nay luon 6n dinh. Trén thuc
t€ ty 1€ nay rat it gap hoac khong ton tai lau, nhung né van duoc quan tam do hai
nguyén nhan:

e Ty I¢ sinh dé t6i da I tiéu chudn dé so sdnh véi ty 1& sinh dé thuc t€, né 1a thudc
do su doi khang cia moi truong can trd su hoat dong clia tiém nang sinh hoc.

e LA dai lugng khong dai, ty 1é sinh dé t6i da dugc st dung dé xdc dinh va du dodn
toc do gia tang clia quan thé.

Thuat ngit ty 1€ sinh dé sinh thdi hay ty 1é sinh dé that hoac don gian hon la “ty
lé sinh d&”, bi€u thi su gia ting clia quan thé trong cac diéu kién thuc t€ hay dic
trung ctia moi trudng. Pai lugng nay bién doi phu thudc vao kich thudc, thanh phan
clia quén thé va cac diéu kién vat Iy clia moi trudng va thudng thap hon rit nhiéu so
vGi ty 1€ sinh dé toi da. Vi du, d6i v6i chuot bach khi con sung stc, khi dugc nuoi
b6 sung béng cac loai thic dn nhiéu dam nhu tom t€p thi c6 thé dé t6i da 9 - 10 con
trong mot Itra, vuot xa truong hop binh thuong 1a 5 - 6 con mot lira.

Cic ty 1é sinh dé thudong dugc biéu thi duéi dang chi so:

N : 1a toan bo quan thé hodc chi 12 mot phan cliia quin thé ¢ kha nang sinh séan.

AN : s6 lugng ca thé méi dugc hinh thanh trong quan thé;

At: khoang thoi gian tinh todn cho su sinh dé;

AN/At = b, hay ty 1é sinh dé;

ANn/N*At = b hay ty 1¢ sinh dé dic trung (ty 1¢ sinh dé trén mot don vi quan thé).

C6 thé x4c dinh ty 1é sinh dé dic trung nhu 12 ty 1é sinh dé dac thu déi véi cdc
nhém tudi khdc nhau ctia quan thé, hodc ty 1é sinh dé theo tudi. Ty I¢é sinh dé dang
dugc thao luan ¢ day déu thuoc vé miic do quan thé, chit khong phai thudc vé céc cd
thé cdch li. Ti 1é sinh dé dugc thira nhan & day 1a s6 do trung binh, chit khong phai
12 cha c4 thé c6 kha nang sinh sén 16n nhat hay nho nhat.

b) Ty lé song sot

Ty 1é s6ng s6t clia quan thé 1a két qua cla ty 1€ sinh dé va ty 1é chét. Néu goi M
1a ty 1& s6 ca thé bi chét trong mot khoang thoi gian nhét dinh thi ty 1& séng sot 12 (1
- M); no6i khéc di, s6 luong séng sét cia quan thé luon luon nho hon hoic bing 1.



Thuong ty 1& s6ng sét dugc bi€u thi bang tudi tho clia quan thé. Trong sinh thai
hoc ¢6 hai khéi niém vé tudi tho 1a tudi tho
sinh 1y hay tudi tho t6i da va tudi tho sinh théi
hay tuéi tho thuc t€.

Néu ghi cic so liéu s6 lugng cd thé song
sOt trong thoi gian dau moi mot tuoi cua 1000
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> cd thé duoc sinh ra theo khoang cach thoi
5 gian lén truc hoanh, va s6 lugng ca thé song
- sOt 1én truc tung, ta c6 duong cong song sot.
§ Nhitng duong cong nhu thé dugc lap theo
‘@

thang nua logarit, trong d6 khoang cach thoi
gian lén truc hoanh xé&p theo s6 phan tram
tudi tho trung binh, hay tudi tho tuyét d6i da
cho phép so sdnh quén thé loai ¢6 tudi tho rat
khic nhau. Ngoai ra, dudong thang trén biéu
d6 ntra logarit biéu thi hing s6 s6ng soét dic
0 % thoi gian séng 100 trung.

Tyl

Hinh 7. Cac dang dudng cong séng sét khac nhau

(1) Budng cong 16i (ty I& chét cao xay ra chl yéu vao thdi gian gan cudi dsi);

(I) Busing cong bac thang (ty & séng sét thay déi rd rét qua céc giai doan phat trién ca thé khac
nhau

(1 D)uong li thuyét (thdng) (ty 1& sng sét khong thay ddi trong sudt cudc ddi);

(IV) Budng cong 16m it hodc dudng cong dang chit S;

(V)- Budng cong 16m (ty I& chét & mic rat cao trong cac giai doan dau cla vong ddi).

Cac dudng cong 16i nhiéu biéu thi cho céc quan thé c6 ty 1é chét duy tri & miic
do thap cho dén thoi gian cudi ctia chu trinh song. Dang nay thuong gap & dong vat
c6 vi va nguoi hoac cac loai sinh vat bao vé con non tot. Su doi 1ap truc dién véGi
duong cong trén la dudong cong 16m nhicu (dudng V); dudng cong nay cé dugc khi
ma trong cac giai doan ddu, ty 1& chét & mitc cao. Kiéu s6ng sot nay dic trung c6
cdc loai nhuyén thé, gidp x4c va cay s6i; vao cdc giai doan au tring boi 16i tu do
hodc vao cic giai doan ndy mam cua hat cay sOi, t§/ 1¢ chét thuong rat cao, nhung
mot khi sinh vat da bam duoc chac chin vao cdc gla thé thich hop, thi tudi tho ting
len rét nhiéu. O nhu?ng loai ma trong tiing nhom tudi ¢6 dai lugng dic trung cua su
song s6t tuong d6i 6n dinh thi dudng cong séng sét thudc dang trung gian nén trong
thang nura logarit, cac duong cong cé dang gan vé6i duong chéo (duong 111, TV).

Puong cong II dac trung cho cac loai con trung c6 bién thai hoan toan, vi du nhu
budm. Mdi doan d6 thi doc nhiéu tuong Gng véi pha tring, pha mam trong thoi ky hod
nhong, do 1 thoi ky céc cé thé rit nhay cam v6i moi trudng song hoiac khong c¢6 kha
nang tu ve.

Pudng 111 1a dudng khong ton tai ngoai thuc t&€ bsi vi khong cé quan thé nao lai
c6 ty 1é song sét 6n dinh trong sudt cudc doi. Pudng cong 16m it hodc dudng cong
dang chit S (IV) 1a dang dac trung doi véi nhiéu dong vat pha hoai miia mang (chim,
chuot, tho...). Trong cac truong hop nay, dai lugng ty 1é chét dat mic cao & cac ca
thé non, con & céc ca thé trudng thanh thi lai thap hon va 6n dinh hon.

Taber va Dasmann (1957) con thdy dang dudng cong song sét c6 thé thay déi
tuy thuodc vao mat do quan thé; dudng cong séng sét clia quan thé dong dic thudng
c6 dang 16m nhiéu hon.



Ngoai ty 1& sinh dé va chi s6 tir vong, su thay doi so lugng quan thé con do dong
luc thi ba chi phoi, d6 la su phét tin va di cu. Day ciing chinh 1a nguyén nhan hinh
thanh nén nhitng quan thé mdi.

2.5. Bién dong so luong ca thé cua quan thé

a) Cdc dang bién dong

Trong tu nhién, s lugng c4 thé clia quan thé luon bién dong do su thay déi cua
moi truong vat 1y (khi hau, thoi tiét ...), do cdc m6i quan hé noi tai trong quan thé va
do cdc m6i quan hé twong tdc voi cdc quan thé bén canh. Nhin chung, c6 hai loai
bién dong chinh nhu sau:

e Hién tuong bién dong s6 luong theo mua, day la biéu hién clia qud trinh tu diéu
khién s6 lugng cuia quin thé dé thich nghi véi nhitng bién d6i theo mua cua diéu
kién moi truong.

e Hién tuong bi€n dong so lugng theo nam. Hién tuong bi€n dong so lugng nay lai
chia lam hai loai:

0 Hién tugng bién dong so luong theo ndm do nhiing bién doi cua cdc nhan té
ngoai qudn thé.

0 Hién tuong bién dong sé luong theo nam do nhitng bién doi néi tai cuia qudn
thé.

Su dao dong s6 luong c6 thé xay ra trong mot thoi gian rit ngan, tuan theo quy
luat tang trudng ham s6 mi, vi th€ ma s6 luong mot quan thé ¢ thé vuot ra ngoai
gi6i han cua diéu kién s6ng. Diéu do tit yéu dan t6i su giam sit vé mit s6 luong cé
thé. Ngoai ra ngudi ta con thay khi s luong ctia quan thé tang Ién thi ¢6 su bién déi
dén sinh 1y va di truyén clia céc cd thé trong quan thé, nhung chua biét duoc su bién
déi sinh 1y va di truyén c6 phai 1a nguyén nhan clia su bién dong s6 lugng hay dé
chi 1a két qua cta su bi€n dong nay doi véi su bi€n dong khéc. Vi du, trong cédc diéu
kién “du thira dan s6” & cac dong vat cé xuong song bac cao xuat hién su gia tang
tuyén trén than, mot trong nhitng chuyén dich can bang than kinh - noi ti€t, ma dén
luot minh lai ¢6 anh hudng tdi tap tinh ctia dong vat, anh hudng téi tiém luc sinh san
va tinh chong chiu bénh tat va t6i nhitng tdc dong bat budc khac. T6 hop nhitng bién
déi d6 thuong 1am cho mat do quan thé gidm nhanh chéng. Chang han, khi mat do
dat dén cuc dai, tho thuong bi chét do choang.

O sinh vat cdn ¢6 hién tuong bién dong s6 luong theo chu k¥, vi du: tho rimg ci
9 -11 nam lai dat s6 luong cuc dai mot 1an. Hién tuong bién dong s6 lugng theo chu
ky c6 y nghia thuc t€ rat 16n, mot khi da xac dinh duoc chu ky, ching ta c6 kha
nang du dodn thoi gian bing nd s6 luong cua mot loai nao d6. T day ma tim ra
nhiing bién phap khong ché céc loai c6 hai va tang cuong cac loai c¢6 1gi.

Su diéu chinh s6 lugng theo chu ky dugc thuc hién & bac hé sinh thdi, chi
khong phai & bac quan thé, nghia 1a ngoai nhitng nguyén nhan khéac thi su bién dong
so luong clia quan thé con 1a do m6i quan hé giita cdc quan thé véi nhau (vi du, moi
quan hé dinh dudng, moi quan hé ky sinh - vat chu...).

Su bién dong so lugng clia quan thé 12 su tra 10i thich nghi d6i vé6i cac diéu kién
cu thé ma trong d6 quan thé t6n tai. Trong cic hé sinh thdi c6 cdu tric don gian, s6
luong quan thé thudng phu thudc chi yéu va cac diéu kién vat ly, con trong cdc hé
sinh thai phiic tap hoac khong bi khong ché bai su diéu chinh vat 1y bat budc, thi s6
luong duoc diéu chinh bdi cdc yéu t6 sinh thdi hoc 1a chu yéu. Tat ca cdc hé sinh



thdi ciing nhu cdc quan thé déu biéu hién xu thé ti€n hoa 16 rét dua trén co s& clia su
chon loc tu nhién nhim dat duoc trang théi tu diéu chinh, mac du dat duoc trang
thai do trong diéu kién anh hudng bat budc ctia moi trudng 1a vo cung khé khan. Su
diéu chinh trong quan thé 1a chic niang clia hé sinh théi, déng thoi cidc quan thé
cling ¢6 xu hudng ti€n hoa theo huéng di€u hoa lam cho mat do cua chiing ton tai &
muc tuong doi thip so véi tiém can trén clia dung tich noi 6.

Bat ky mot yéu t6 nao - khong k€ 1a gidi han hay thuan 1gi - déu c6 thé la:

. Cac yé&u t6 khong phu thuoc vao mat do, n€u anh hudng cua né khong phu thuodc
vao kich thuéc ctia quan thé.
o Cac yéu t6 phu thudc mat do (cac yéu t6 bi chi phdi bdi mat do), néu anh hudng

cua né 1a chic nang ctia mat do quén thé.

Vi du: su tic dong cua cac yéu té khi hau thuong 1a khong phu thudc mat do; su tac
dong ctlia cac yéu to sinh hoc (canh tranh, ky sinh...) thuong lai phu thudc mat do.

O nhiing noi nao ma diéu kién khi hau thich hop cho su sinh trudng - phat trién cua
sinh vat va cdc nhan t6 khi hau it thay déi thi yéu t6 quan trong chi phdi 1a yéu t6 phu
thuoc mat do (vi du, ving nhiét d6i - trir mién Bac Viét nam); con nhitng noi diéu kién
thoi ti€t bat thuan hoac nhitng khu vuc ranh gigi cta loai, nhitng ving cé vi do cao thi
yé€u t6 khong phu thudc méat do (yéu t6 vo sinh) anh huéng manh mé hon.

Su bién dong s6 luong quin thé con duoc chia ra lam hai dang 12 bién dong c6
chu k¥ va bién dong khong c6 chu ky. Bién dong s6 lugng cd thé theo chu ky déu lai
dugc chia thanh bién dong theo chu ky c6 tan s6 nhi€éu niam (nhu trudng hop cua
linh miéu va thé rimg & Bac My), va bién dong theo chu ky mua (nhu trudng hop bo
tri hoa hong Uc, hay s6 lugng dong vat day & rudng chiém tring Ha Nam). Bién
dong khong c6 chu ky ciing duoc chia thanh bién dong s6 luong khong déu chung
quanh mot gid tri trung binh sau mot thoi gian ngan (nhu trudong hop diéc sam & ho
Thames), va su dot bién vé s6 lugng ca thé cua quan thé, nguyén nhan ¢6 thé 1a do
thién tai, dich bénh hay do hoat dong cua con ngudi (nhu trudong hop nam 1859
nhap 12 doi tho chau Au vao trai chan nuoi Victoria, 3 nam sau s6 lugng cua chiing
da tran ngap lanh thé hai vung Quinslan va nam Uc, va dén nam 1900 thi ching
banh truéng s6 luong ra khdp luc dia nay; hay nam 1937 ngudi ta dua vao
Washington 2 chim tri duc va 5 con cdi dé nuoi trén dao Bao vé, dén nam 1942
ching da dat dén s6 luong cuc dai 1a 1.800 c4 thé; trudng hgp dc buou vang phd
hoai mua mang trongnhitng nam 1996-1997 & Viét Nam ciing 1a mot vi du...).
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Hinh 8. Bién dong s6 lugng cua tho rirng (Lepus americanus) va linh miéu (Felis
cannadensis)
b) Trang thdi cdn bang ctia qudn thé
Trang thai can bang cua quan thé 1a trang thdi s6 lugng ca thé cla quén thé & trang
tha1 on dinh co ch€ duy tri trang thdi can biang quan thé 1a co ché diéu hoa mat do
quan thé trong truong hop thira hoac thi€u “dan”. Co ché nay lam thay déi toc do

sinh truo’ng cta quin thé biang cach tdc dong lén ty 1¢ sinh d¢é va ty 1é tir vong do cac
nhan to sinh hoc.

Tac dung ctia mat do 1én toc do sinh trudng (stc sinh san) clia quan thé xay ra
theo ba trudng hop: (1) toc do sinh trudng giam khi mat do quan thé tang, (2) toc do
sinh truéng dudng nhu khong déi cho dén mot gi6i han ciia mat do quan thé, sau dé
stic sinh san giam nhanh, (3) stc sinh san dat dén gi4 tri cuc dai khi mat do quan thé
O gia tri trung binh.

Ba truong hop nay va tac dong cua su tir vong dugc thuc hién theo hai phuong thic:

. Phuo’ng thic diéu hoa khéc nghiét. Phuong thic nay gay anh hudng ro rét 1én ty
lé tlr vong trong quan thé bing hinh thifc tu tia thua hay an 14n nhau.

. Phudng thitc diéu hoa mem déo. PhlIO'I‘lg thuc nay anh hudng 1o rét 1én ty 1¢ sinh
dé, tir vong va su phét trién co thé clia nhiing c4 thé khic thong qua cac hinh
thiic sau: tiét chdt héa hoc, 1am réi loan chc nang sinh ly, lam giam kha nang
sinh dé ctia c4 thé do canh tranh, gay tap tinh phat tan.

Tém lai, co ché diéu hoa s6 lugng dam bdo trang thdi can bing cua quin thé
duogc thuc hién dudi tac dung cua cac nhan to sinh hoc véi anh hudng cua cac nhan
t6 vo sinh, va nhu vay c6 thé néi su duy tri trang thdi can bing clia quin thé 1a két
qua cua su diéu hoa sinh thdi mot cach rat phiic tap nhitng quan hé trong nodi bo
quan thé va gifta quan thé vdi céc loai sinh vat khic trong quan xa.

¢) Nguyén nhdn cua su bién dong so luong

Su bién dong s6 lugng ca thé trong quéan thé 1a phan Gng thich nghi clia quan
thé d6i voi tong thé cdc diéu kién moi truong. Cdc nhan td vo sinh va hitu sinh ¢6
anh hirong to 16n dén su bién dong s6 luong cd thé clia quan thé, vi ching c¢6 anh
hudng sau sic dén ty 1é sinh dé, ty 1¢ tir vong, su phat tdn va di cu clia quan thé.



Cédc nhan t6 vo sinh déu 1a nhan t6 khong phu thuoc mat dg, vi tic dong cua
chiing khong phu thudc vao yéu t6 mat do quan thé, ma chi 1a tdic dong mot chiéu
lén cac ca thé. Tdc dong cua cdc nhan t6 ndy da anh hudng dén trang thdi sinh ly,
stic sOng cua sinh vat, nguon thdc an hay con moi, anh huéng dén stc song cua vat
an thit... Trong nhitng nhan t6 khong phu thudéc mat do, cac yéu t6 khi hau thuong
duoc quan tam nhiéu nhat. Trong nhitng nam rét nhiéu va mia dong kéo dai thudng
gy ra ty 1é tir vong cao véi chim an sau bo, gam nham nho, bo sat, €ch nhai...do
chiing thi€u méi, hoic ciing c6 thé 1a do chiing 1a dong vat bién nhiét hay dang nhiét
khong hoan chinh nén rit nhay bén véi thoi ti€t khi hau. Tac dong ctia cac nhan to
khi hau dic biét rd vao cdc giai doan “nhay cdm” clia quan thé. Giai doan nay thay
d6i tiy theo loai. Vi du su bién dong clia quan thé sau bong (Anthonomus agrandis)
& Texaz chiu chi pho béi do 4m twong doi, nhiét do va do may vao thang 6 va thdng
7. Nhin chung, d6i véi dong vat, thoi gian“nhay cam” nhat thudong trung véi mua
sinh san va vao giai doan so sinh. Ngoai ra, phai ké dén anh hudng gidn ti€p cta khi
hau déi véi nguodn séng clia cac loai trong quan xa.

Cé4c nhan t6 sinh hoc déu la cdc nhan t6 phu thuéc mat do, vi tic dong cua
chiing 1én quan thé bi chi phoi bdi mat do quan thé. Cac nhan t6 phu thuoc mat do
c6 tdc dung diéu chinh s6 lugng c4 thé trong quan thé, tao thanh nhitng dao dong vé
dan s6 xung quanh mtc dan s6 cuc thuan. Pay chinh 12 cdc nhan t6 c6 tdc dung 6n
dinh s6 luong cd thé, dam bao cho s6 lugng ca thé trong quan thé ¢ trang théi can
bang.

Tac dong ctia cdc nhan t6 phu thuoc mat do thé hién rd trén hai khia canh c6
quan hé mat thiét 1an nhau: (1) tic dong lén stc sinh san (t6c do tang trudng) cta
quan thé, (2) anh hudng dén mat do vat an thit, vat ky sinh, con mdi, su canh tranh...

d) Su tdng trudng ciia qudn thé

Khi moi truong khong cé anh hudng gidi han thi téc do tang trudng dac trung
(nghia 1a t6c do tang trudng clia quin thé trén ca thé) trong cdc diéu kién ti€u khi
hau ndo d6 1a ¢6 dinh va cuc dai. Su tang trudng clia quan thé sau thoi gian t duoc
tinh nhu sau:

N, = Ny.e"

N : 12 s6 lugng & thoi diém ban dau

N, : 12 s6 luong & thoi diém t

r: laty 1é ting trudng cha ca thé trong quan thé, dic trung cho ting
loai sinh vat cu thé. Vi du: mot Ida cé r = 6,2; chuot dong c6 r =4,5;
nguoi c6 r = 0,0055

Cong thuc trén cho thdy véi t tang 1én thi N, tang lén rat nhanh. Tuy nhién,
trong thuc t€, s6 lugng quan thé chi c6 thé dat dugc mot mitc nhat dinh, phu thudc
vao diéu kién moi trudng. S6 luong tai d6 quan thé bi khong ché dugc goi 1a sic
chita cia moi truong. Sic chita hay kha nang chda dugc hinh thanh do rit nhiéu
nguyén nhan nhu thic an, khong khi, khong gian vat 1y hodc quan hé gitta cac loai
sinh vat v6i nhau.

Néu ky hiéu k la stic chita cia moi truong, khi d6 cong tang trudng tinh trong
diéu kién cu thé ¢6 dang sau:
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Hinh 9. Cac dang dudng cong ting trudng ciia quan thé
Giai doan d4u, khi mat do con thap, téc do tang trudng dién ra cham sau d6 cang tang nhanh
(A) Toc do tang nhanh cho dén khi dat dén gia tri K thi sé gap khing hoang gay giam s6 lugng nhanh
chéng
(B) T6c d6 gidm dan khi mat dd gan dat tGi K sau d6 luén ludn dao dong phia dudi K.

Tén tai trong cdc diéu kién moi truong nhat dinh, méi quan thé ¢6 cdac mic do
thich tng riéng. Néu su thay doi cdc diéu kién moi trudng van nam trong giGi han
thich ¢ng thi quan thé ton tai va phdt trién, néu vuot ra khoi gii han do sé bi suy
thodi va them chi la diét vong.

W8T
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Quan thé la mot nhém cé thé clia mot loai (hodc cac nhém khac nhau, nhung c6 thé trao ddi
vé thong tin di truyén), séng trong mot khoang khoéng gian xac dinh, c6 nhiing d&c diém sinh
thai dac trung clia c& nhém, chi khong phai clia tiing ca thé riéng biét. Cac dac trung do la: (1)
mat do, (2) ty 1& sinh san, muc t&f vong, (3) phan b6 clia cac sinh vat, (4) cau tric tudi va gidi
tinh, (5) bién déng s6 luong ctia quan thé.

Mat d6 quan thé biéu thi bang s6 lugng ca thé trong mot dién tich hay khong gian séng cu thé.
Cé hai loai mat do dudc dé cap la mat do thé va mat dé sinh thai. Mat @ sinh thai méi thuc su
quan trong déi véi sinh vat vi n6 cho biét khéng gian thuc ma cac ca thé chiém ci va théng
qua d6 cho ta biét méi quan hé tuong tac giira cac sinh véat vGi nhau.

Ca4u truc tudi clia quan thé cho biét méi tuong quan clia cac nhém tudi khac nhau trong quén
thé. D&c tinh nay rat quan trong vi né quyét dinh kha nang sinh san & thdi diém hién tai va cho
thay diéu gi sé xay ra déi vdi quan thé dé trong tuong lai. Quan thé phat trién 1a quan thé co ty
|&é c& thé non chiém uu thé&; quan thé 6n dinh 1& quan thé c6é su phan bs clia cac nhém tudi
tuong d6i dong déu; quan thé suy thoa & quan thé co s6 ca thé gia chiém uu thé.

Thanh phan giéi tinh cé tinh dac trung cho loai nhung chung lai phu thudc rét nhiéu vao diéu
kién moéi trudng va quan hé gilra cac ca thé clia quan thé. Vi vay trong thuc t& thanh phan gidi
tinh luén thay ddi d& dam bao cho kha nang sinh san dat hiéu qua t6i uu nhat.

Cac ca thé trong quan thé phan bd theo 3 hinh thic co ban I phan bé déu, phan bd ngau
nhién va phan bé theo nhém. Trong thién nhién phan 16n cac sinh vat cd xu thé phan bé theo
nhém vi day 1a hinh théic mang lai rat nhiéu hiéu ing ma cac ca thé don & khéng c6 nhu chéng
lai ké tht, san mdi hiéu qua hon v.v. Tuy nhién, xu thé ddy nhau, chiém linh khéng gian riéng
cling luén ludn song song tén tai. Day chinh 1a hinh thic lam gidm tinh canh tranh trong loai va
dac biét c6 y nghia khi mat dé qua cao.

Ty |é sinh san va mic t& vong la hai théng s6 quyét dinh dén su bién dong s6 luong ca thé cla
quan thé. Ty Ié sinh san dudc tinh bang tan s6 xuat hién ca thé mdi trong quan thé mot giai
doan nhat dinh. Hiéu s6 gilra ty s6 nay va ty 1& t&r vong chinh Ia ty 1& s6ng s6t. Miic sinh san
clia quan thé trong tu nhién bién déng theo cap s6 nhan nhung thuc t& sé Iudng quan thé
khong bao gid vuct qua mot ngudng mat dd nhat dinh. Ngudng nay dugc goi 1a sdc chla cla
méi trudng, dé 1a kha nang cung cép nadi séng, thic &n va cac diéu kién khac.




~ 2m A ~
Cau hoi on tap
1. Quan thé 1a gi? C6 mAy loai quan thé? Loai quin thé nao ma cic c4 thé c6 mic
do khac biét nhau nhiéu nhat?
2. Quan thé c6 may dic trung co ban? Cac dic trung d6 1a gi?
3. Mat do cho ta biét diéu gi trong noi bo quan thé?

4. Tai sao quan thé c6 s6 lugng cd thé non chiém uu theé lai dugc xem 1a quén thé
phat trién?

5. Trong tu nhién cac sinh vat sy phan bo theo hinh thic nao 1a chu yéu? Tai sao?

6. Khi nao ty 1€ sinh san sinh thai bang ty I¢ sinh san sinh 1y?

7. Nhitng loai sinh vat nao c6 mdc tir vong dao dong nhi€u nhat trong qué trinh
song?

8. Siic chita clia moi trudng 1a gi? Diéu gi xdy ra néu mot quan thé tang trudng
vuot qua suc chira cia moi truong?

9. Gifta quan thé nhan tao (vi du quin thé lda hodc cé trong ao) va quan thé tu
nhién (vi du quan thé co dai hoic cé bién) cic dic trung clia ching c6 diém gi
khac biét nhau?
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CHUONG BA
QUAN XA SINH VAT

— I ST = oz
NGi clumg

Trong tu nhién, cac loal sinh vat thusng song ciing nhau trong mot khong gian nhat dinh. Tai
do, khong chi co méi quan hé giila cac ca the cling loai ma con cd méi quan hé giita cac loai v
nhau. Vi véy, ban chat clia mOi tuong tac gitta cac sinh vét ted 1én phie tap hon rét nhicu so voi
miic quén the. Tuy nhién, & mic do nay cac sinh vt van co sy thich nghi véi nhau va tao Ién mot
mic d& t6 chiic méi véi nhitng déc trung riéng, Do chinh la quén x4 sinh vat.

Cac noi dung sau day sé dugc dé cap trong chuong 3:

# Khai niém vé quan xa sinh vat

# Loai uu thé sinh thai

# Su phan tang trong quan xa sinh vat
# Chubi thitc an va ludi thic an

# Dién thé sinh thai

# Khdng ché sinh hoc va can bang sinh thai

Muc Héu

Sau khi hoc xong chuong nay, sinh vién can:

B Nam duoc khdi niém thé nao 1a quin xa

B Giai thich dugc nguyén nhan va y nghia cua su phan tang trong quan xa
B Mo ta dugc chudi thic an va ludi thic an trong mot quan xa

B Mo ta dugc xu thé€ ctia dién thé sinh thai

B Giai thich duoc co ché cua khong ché sinh hoc va can bang sinh thai.

1. KHAINIEM
Quan xa (community) 1a mot tap hop cac sinh vat cling séng trong mot vung hoac
sinh canh xdc dinh, dugc hinh thanh trong qua trinh lich st 1au dai, lién hé v6i nhau do



nhiing dic trung chung vé sinh thai hoc ma céac thanh phan ciu thanh quin xa (quan
thé, céc ca thé) khong c6. Su tap hop nay khong phai 12 mot con s6 cong don thudn ma
gitta cac loai d6 c6 m6i quan hé rat chat ché, trude hét 1a quan hé vé dinh dudng va noi
. Quan hé nay c6 thé 1a twong hd hodc déi dich, canh tranh...

Quain xa dugc hinh thanh trén cdc qud trinh trao d6i vat chat va niang lugng gitta
céc sinh vat v6i nhau tao ra mot thé thong nhat biéu thi céc dic tinh thich nghi cia
cac sinh vat v6i ngoai canh. Nhu vay, quan xa sinh vat chinh la phan song ctia hé
sinh thai.

2. PAC PIEM VA HOAT PONG CO BAN CUA QUAN XA

2.1. Thanh phan cua quan xa

a) Loai uu thé sinh thdi

Quan x3 bao gém rat nhiéu céc loai khac nhau, nhung khong phai céc loai déu giir
vai trd nhu nhau trong su tién trién ctia quin xa ma chi c6 mot hodac mot vai loai hay
mot nhom loai ¢6 anh hudng quyét dinh dén céc dac diém va tinh chét cia quin xa.
Nhing loai c6 vai tro quyét dinh nhu vay dugc goi la loai wu thé sinh thai. Nhiing loai
nay tich cuc tham gia vao su diéu chinh cic qu4 trinh trao déi vat chét va nang lugng
gifta quan xa v6i moi truong xung quanh. Chinh vi vay, né c¢é anh huéng dén moi sinh,
tlr d6 ma anh hudng dén cac loai khac trong quan xa.

Nhitng loai wu thé sinh thai khong nhat thi€t phai la cac loai c6 thang bac phan
loai cao. N6i chung, cac loai wu th€ sinh thdi 1a nhiing loai & bac dinh dudng cua
minh cé kha nang cho nang suat cao nhat. Vi du, trong riing gia thi loai uu th€ sinh
thdi thudc vé cac cay gb 16n chit khong phai 1a cdc dong vat cé vi; trén déng co
chan nuoi thi vu th€ sinh thdi thuoc vé dong vat an co con trén canh dong lda nude
thi lda nudc 1a loai vu thé sinh thai.

b) Mot s6 chi s6 thanh phan lodi cia quan xd

Chi 56 uu thé C (Simpson, 1949):

Dé bién thi mitc do wvu thé clia mot loai nao d6 trong quan xi, ngudi ta thudng

dung chi s6 uu thé.
n 2
c=n
(%)

n;: Gid tri vé "vai trd" clia mdi loai (s6 c4 thé, sinh khoi, san luong...)

Trong do:

N: Téng gid tri vai trd clia toan bo quan xa.

Chil s6 thdan thudc g (Sorenson - 1948):

La chi so thé hién su giong nhau giita hai miu thi nghiém .

q= 2c
a+b

Trong do6:



a: s0 lan 1ay mau chi ¢6 loai A,
b: s6 1an 18y mau chi c6 loai B,

c: s0 1an 1ay mau ¢6 ca hai loai A va B.

" g>c, hailoai A va B do ngiu nhién ma cung cu trd & mot noi.
" g<c, hai loai A va B c6 quan hé than thudc véi nhau va su song
chung la thuc chat chit khong phai do ngau nhién.

Cdc _chi s6 da_dang vé loai d (Margalef-1958; Menhinik-1964; Odum, Cantlon va
Kornieker-1960):

o|1=E dzzi dszicéthé

Ig N JN 1000

Trong do6:
S: s0 loai.
N: s6 cd thé

Chi s6 cdn bang e (Pielou, 1966):

T

e =
log, S

Trong dé:
H : chi s6 Shannon
S: s0 loai

Chi 56 Shannon vé tong su da dang H (Shannon va Weaver - 1949, Margalef - 1968):

H :(%jlogz(%j => P log, P,

Trong dé
n;: gid tri "vai trd" cia mdi loai
N: Téng gid tri vai tro
P;: xdc suat "vai trd" cia moi loai = n/N
c) Cdch dat tén cho quan xd

Muén dit tén cho quin x4, ngudi ta thudng dua vao mot trong ba dic diém sau:

* Dua vao loai uu thé hoac la cic dang song hay loai chi thi nao d6, nhu quan xa
rimg cay lim, quan xa rudng lda..., cach dat tén nay chi thuan tién khi trong
quan xa cé 1 - 2 loai uu thé.



* Dua vao di€u kién noi ¢ cua quan xa, vi du nhu quan xa rimg ngap man, quin xa
clra song...
= Dua vao cdc dic diém chic niang, vi du nhu dic diém vé qu4 trinh trao déi chat.

Dé dat tén cho quan xa dugc chinh xdc, mot van dé quan trong 1a phai xdc dinh
dugc ranh giGi cua quan xa. Muon xac dinh ranh gidi quan xa, nguoi ta thuong dua
vao "chi s6 50%". C6 nghia khi xac dinh duogc loai wu thé€, ranh gigi cua quan xa
phéi bao quanh khu vuc ¢6 thanh phan loai wu thé€ chi€ém > 50% so véi tong s6 loai
hi¢n co. Néuq két qua thu thap va Xt 1y so liéu cho thdy ty 1&€ nay nhé hon 50%, thi
cho do6 co thé da thudéc mot quan xa khac.

2.2. CAau tric cua quan xa

Cau tric ctia quan xa truée hét phu thudc vao cac sinh vat cdu thanh quan xa
d6, sau méi dén su phan bo khong gian va moi quan hé gitta ching véi nhau cling
nhu gitta chiing v6i moi trudng xung quanh. Ciu tric quan xa dugc biéu hién bing
cdc dac diém:

Pic diém phan tang (su phan bé clia c4c sinh vat theo chiéu thang ditng)

Dic diém phan déi (su phan b clia sinh vat theo chiéu nim ngang)

Dic diém vé hoat dong (biéu hién tinh chét chu ky hay khong chu ky)

Dic diém vé quan hé dinh dudng (c4u tric ludi cta lién hé dinh dudng)

Dic diém sinh san

Tinh chét hoat dong cua cac loai cung song chung (dugc xac dinh bdi su canh
tranh, su doi khang hay su ho sinh...)

e MGdi quan hé giita cdc sinh vat véi cac diéu kién moi trudng bén ngoai.

Sau day chiing ta s& xem xét mot vai dac diém quan trong cuia ciu triic quan xa:
a) Tinh chdt phdn tang ciia qudn xd
Mo6i quan hé vé mat khong gian clia cdc sinh vat trong quan xa rat quan trong.
Mo6i quan hé nay bi€u hién & nhiéu hinh thai khdc nhau, truéc hét 1a & tinh chat
phan tang clia quan xa. Su phan tang clia quan xa thé hién rd nét & cdc quin xa nhiét
déi, vuc nudce sau, trong dai duong va trong dat.

Su phan tdng clia quin xa phu thuoc vao rit nhiéu yéu t6, truGc hét 1a nhiing
nhan t6 vat li. Cdc nhan t6 moi truong bén ngoai (nhu nhiét do, dnh sidng, 6 xy hay
thiic an chang han) phan bo khong dong déu theo chiéu thiang ding, d6 chinh 1a
nguyén nhan hinh thanh cdc ting khac nhau. Vi ¢6 nhitng diéu kién khac nhau, nén
moi tAng c6 nhitng sinh vat dac trung sinh song.

Tinh chat phan tang cua quan xa c6 tinh chat tuong d6i, bdi vi su phan tang do
c6 thé con thay déi theo thoi gian va khong gian (theo ngay dém, mua, dia diém ma
quan x4 phan bé). Mit khac, ngudi ta con thdy mot loai c6 thé song duge & nhiéu
tang khac nhau. Tuy nhién, vao thdi ki sinh san ching thudng gan b6 véi mot tang
x4c dinh.

Tinh chat phan ting nhu vay c6 y nghia sinh hoc rit 16n. Nho phan tang ma cic
sinh vat (nhat la cac sinh vat c¢6 ho hang gan giii va c6 phuong thic sinh séng tuong
tu nhau) giam dugc mdc do canh tranh vé€ noi 6; dong thoi lai ting cudng dugc kha
nang st dung nguon du trit song.
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Hinh 1. Su phan tang cua hai loai hau Chthamalus va Balalus trong vung triéu

o) giai doan non, hai loai séng trong khu vuc phan bé réng vi vay cé vung chung. Khi trudng
thanh, chung chi phan bd trong mét khu vuc nhat dinh. Cac yéu t6 vat ly nhu su khé can c¢6 tac dung
gi6i han mép phan bd phia trén cla loai Balalus; cac yéu t6 sinh hoc nhu canh tranh c6 tac dung han
ché su xam nhap cla loai Chthamalus xudng phia dudi. K&t qua 1a hai loai nay cé hai vung phan bé 6
hai tang nudc rat rat khac biét. (Nguén: E.P.Odum 1963).

Trong thuc t€ san xuat, con ngudi da tng dung rat c6 hiéu qua su phan tang cua
sinh vat dé t6i vu khong gian san xuat. Vi du c6 thé thdy & vuon ciy an qua cla
nong dan Nam bo v6i phan bo cdy trong nhu sau: tdng cao nhat 1a dira va cau; tang
thit hai dén xoai, mit, chom chom, mang cut, siu riéng; tang dudi nita 1a chudi hoac
gian bi bau, kho qua... ting cudi cung la cdi th€ gidi ram rap va dong dic cua cac
loai rau, cay thuoc wa dnh sdng tan xa va thom (dira).

b) Méi quan hé dinh duong
Chuoi thiic dn va mang ludi thitc dan:

Tat ca cac loai sinh vat song trong quan xa lién két vGi nhau bsi nhitng moi
quan hé chang chit va phiic tap. Moi quan hé ay dugc thé hién 16 nhét 1a quan hé vé
dinh dudng gitta céc loai sinh vat d€ hinh thanh lén chudi thic an va luéi thic an.

Chudi thitc an 1a tap hop cac sinh vat song phu thuoc 1an nhau vé mat dinh
dudng, trong dé mot so sinh vat nay lam thiic an cho mat s6 sinh vat khac.

Chudi thirc an (hay day chuyén dinh dudng) tao thanh su lién tuc tir mic do
thdp dén mitc do cao, trong d6 mdi loai sinh vat s& chiém mot trong nhitng vi tri
nhat dinh cta chudi thic an tao thanh nhitng bac dinh dudng khac nhau. Mot chudi
thiic an co ban s€ bao gobm ba nhom sinh vat chinh 1a sinh vdt sdn xudt, sinh vdt tiéu
thu va sinh vdt phdn huy.



Vat san xuat la cac sinh vat
c6 kha nang tu tong hop duoc
tat ca cac chat hitu co can cho
su xay dung co thé cta minh,
dién hinh 1a céc cay xanh. Sinh
vat tiéu thu bao gom cac dong
vat, ching khong c6 kha nang
tu san xudt dugc chat hitu co
ma phai sit dung cac chat hitu
co truc ti€p hay gian ti€p tur vat
san xudt. Trong nhém sinh vat
tiéu thu lai dugc chia ra: vdt
tiéu thy bdc I hay dong vat an
co la cac dong vat chi an cac
thuc vat; vdt tiéu thu bdc I 1a
cac dong vat an tap hay an thit.
Theo chudi thitc an ta con c¢6
vat tiéu thu cap III, cap IV v.v.;
vdt phdn huy 1a cdc vi khuan va
ndm c6 nhiém vu phan huy xac
chét ctia dong va thuc vat. Vi
du vé mot chudi thic an c6 thé
minh hoa nhu hinh vé bén.

BAC DINH DUGNG

Loai dn thit
Sinh vat tiéu thy bic 3

|

Loai dn thit
Sinh vt tigu thu bic 2

|

lodi dn co
Sinh vat tigu ty bic 1

T

Thite vit
Sinh vat san xudt

/R

Hinh 2. Chudi thirc an don gian

Tuy theo mic do phat trién clia quan x4 ma c6 nhitng thay déi tinh vi trong cau

trdc chudi thitc an. Cdc quan hé twong doi don gidn va thiang gifta cdc sinh vat tham
gia vao thanh phan cua tiing chudi thiic an thudng dac trung cho céc giai doan khoi
dau cta dién thé€ sinh thdi. Hinh thic nay chi c6 trong chudi thitc an déng co tuan
theo trat tu: thuc vat - dong vat an co - vat an thit. Nguoc lai, & cac giai doan quan
x4 da phat trién, chubi thic an bién thanh mang luéi thic an phiic tap hon rat nhiéu
trong d6 thé hién mai lién hé thich nghi tuong ho gitta thuc vat va dong vat.

Mobi mot loai nam trong mot chudi thitc an duoc goi 12 mat xich thic an. Mot
loai c6 thé 1a mat xich ctia nhiéu chudi thitc dn khdc nhau néu ching déng thoi tham
gia vao cédc chudi thiic an nay. Nhi€u chubi thic dn két hop lai v6i nhau qua nhiing
mat xich thitc dn tao thanh mang ludi thifc an vo cung phiic tap. Nhu vay, mang ludi
thic an bao gébm nhi€u chudi thic an khac nhau duoc ndi véi nhau bdi mot hoac
nhiéu mat xich thic an.



Hinh 3. Ludi thire an dién hinh trén can
(Céac chir s6 La Ma chi thir tu cac bac dinh duéng)

Chubi thitc an c6 thé dai hoidc ngin. Do dai ctia chudi thic an dugc quyét dinh
bdi mot s6 qui luat, trong d6 qui luat hinh thép sinh thai dugc quan tam nhi¢u nhat.
Qui ludt vé hinh thap sinh thdi:

Moi mot quan xa ¢6 mot cau tric dinh dudng xac dinh va thuong duoc xem la
dac trung cho ting ki€u hinh sinh thdi. Dé biéu thi méi tuong quan vé mat liéu
luong giita cac bac dinh dudng ngudi ta thudng dung bi€u d6 hinh thdp, con goi la
thdp sinh théi. Trong d6, cdc tri s6 sinh thai clia cac bac dinh dudng dugc thé hién
bang cac hinh chit nhat xép chong 1én nhau vé6i chiéu dai cua hinh ti 1€ v6i dong
nang luong hay niang suit cia moi mdc, chiéu cao cua thdp tuong ng véi do dai cua
chudi dinh dudng.

Trong tu nhién c6 ba kiéu hinh thép sinh théi chinh: thdp sé luong, thdp sinh
khoi (sinh vat luong) va thdp ndng luong. Cac hinh thdp s lugng va sinh khoi c6 thé
1a nghich dao hodc nghich ddo mot phan, nghia 1a ddy c6 thé nhé hon mot hoac vai
tang & trén, con hinh thdp nang lugng luon luon thu hep lai vé phia dinh.

Odum.E.P.(1971) da dua ra mot chudi thic an so dang nhit ma san pham dau
tién ctia n6 1a dau cham trong trén dién tich 4 hecta, trén canh dong d6 nuoi bé va
gia thiét bé chi an dau cham (Medicago). Bé 1a nguon thic an duy nhat cia mot em
bé 12 tudi. C4c két qua tinh todn dugc trinh bay & ba thdp: s6 luong, sinh khoi va
nang luong.



4,72x10° g

9,62x10° g
Cay dau bo Medicago 8,03x10’ g

M6 co 6 nguai 8,3x10° cal

Luong thit bé sén sinh 1,19x10° cal
Céy dau Medicago sén xuat 1,49x107 cal

anh sang maét troi nhan dugc 6,3x10' cal

1 10 107
| | |

Thang

Hinh 4. Thap sinh thai cia mét hé sinh thai dgn gian: dau midicago, con bé va em
bé 12 ruoi

Thap s6 lugng (A), sinh khéi (B) va nang luong (C)

A: néu nhu em bé trong ca& nam chi an thit bé, thi d& thod man nhu cdu nay can 4,5 con bé va dé nuobi
s6 bé nay can phai trong 20 triéu cay medicago trén dién tich 4 hecta.

B: tat ca cac con s6 dudc ddi thanh dd 16n clia sinh khai (g).

C: sinh khéi dudc chuyén déi thanh nang luong; ludng calo gidm dan rd rét khi chuyén tir mic thap lén
mUic cao.

Vi du nay minh hoa rd hiéu suét ctia cac mic dinh dudng khac nhau. S6 nang lugng mat
troi ma dau medicago s dung la 0,24%; S6 nang ludng dudc dau cham déng hoa dé tich luy
vat chat cho co tvhé° cla bé trong mét nam 1a 8,0%; S6 nang luong dudc bé dong hoa dung
cho viéc phat trién va sinh trudng cla tré em trong thdi gian moét nam (tir 12 dén 13 tudi) 1a
0,7% (hé s6 s dung rat thap, ngoai trir cac nguyén nhan khac, con mét phan 16n 1a do khéng
an dugc).

Thap s6 luong 1a két qua tic dung dong thoi ctia ba yéu t6. Mot trong s6 dé 1a
yéu t6 vat I don thudn, cu thé 1a: dé can bang khai lugng clia mot vat thé 16n doi hoi
nhiéu vat thé nho. Néu trong lugng clia cdc sinh vat 16n bang trong luong cac sinh
vat nhé thi s6 luong cta cac sinh vat nho s& 16n hon nhi€u so vé6i s6 lugng cta céc
sinh vat 16n. Yéu t6 thi hai 1a ti 1¢ - mdi mot 1an van chuyén nang luong lién tuc tir
mat xich nay sang mat xich khac ctia chudi thitc dn, mot phan nang lugng cé ich bi
mat di do chuyén thanh nhiét. B&i vay trong cdc bac cao cha su dinh dudng, ning
luong c6 ich thap hon (loai trir trudng hop khi c6 bé sung thém chat hitu co). Va



cudi cung, yéu t6 thit ba tao 1én hinh thdp s6 lugng - d6 1a su phu thudc nghich dao
clia cudong do trao doi chat vao kich thuée cha cdc cé thé.

Qua thap so luong ngudi ta thdy: trong mot chubi thitc an, s6 luong ca thé cua
mat xich trudc bao gid ciing 16n hon s6 luong cd thé cia mét xich sau va chi ¢6 nhu
th€ thi cac quain xa sinh vat mdéi c6 thé ton tai dugc. Cdc nha sinh thai hoc da coi
day 1a mot qui luat va goi l1a qui luat vé hinh thdp s6 lugng.

Thép sinh khoi cho thdy bic tranh gan ding vé anh hudng chung cua cic mdi
tuong quan trong chudi thic an. D6i v6i cac hé sinh théi ¢ cédc sinh vat san xuat c6
kich thudc 16n va song tuong doi lau thi dac trung 1a cac hinh thap cé ddy rong.
Trong cic quan xa mdi xuét hién thuong c6 ti 1é s6 lugng sinh vat tiéu thu nho hon
sO luong sinh vat san xuat, nghia la dinh cta hinh thdp sinh thdi s€ hep. trong céc
quan xa noi ma sinh vat san xudt c6 kich thuéc nhd va cé chu trinh s6ng ngan thi
hinh thdp sinh khdi c6 thé 1a dang nguoc.

Thdp nang lugng biéu dién s6 niang luong trong dong ning luong chuyén hod trong céc
bac dinh dudng khéc nhau. Nhin chung, so v6i hai kiéu hinh thap s6 lugng va sinh khoi
thi thap nang lugng thudng c6 dang ti hon ca. Trong ba kiéu hinh thap sinh thai thi
thdp ning luong cho ta khdi niém day di nhat vé t6 chic va chic niang clia cdc quan xa
bdi vi thap s6 luong va sinh khai thé hién trang théi tinh ctia hé sinh thai, nghia 1a so
luong dic trung clia cdc sinh vat trong ting thoi diém, con hinh thdp niang luong thé
hién t6c¢ do di chuyén khai thic an trong chudi thitc an. Nhing su thay déi kich thudc
va cudng do trao d6i chit cia céc cd thé khong anh hudng lén hinh dang cua hinh thép
nay, va néu tinh dén tat ca cac nguodn nang lugng thi hinh thap luon luon cé dang "hinh
mau xac dinh" tuan theo dinh luat thit hai ctia nhiét dong hoc.
c) Hoat dong chu ky clia quan xd

Quan x4 luon luodn hoat dong bién déi theo ngay dém va theo mua. Chu ky ngay
dém thuong thay rdo & cac quan xa nhiét déi, chu ky nay dugc qui dinh cha yéu bai
ch& do chiéu sdang va nhiét do. Tinh chat thay doéi theo ngdy dém thé hién rit ro s6
luong c4 thé trong quin x4 hoat dong ctia bon co6n trung thudc ho buém dém.

Chu ky mua thé hién rd nhit & ving 6n d6i, biéu hién & tinh trang: c6 mot s6
loai ngt dong, ngu he, mot s6 loai di cu theo mua... nguyén nhan cia hién tugng
nay 1a do su thay déi ciia cdc nhan t6 moi trudong, trudc hét 1a nhan t6 khi hau, do
dai ngay va quang chu ki (cling nén né6i thém: & nhiéu loai phan ing quang chu ki
khong phu thudc vao cuong do anh sang ma phu thudc vao nhip diéu chiéu sang.
Nguoi ta cho biét, & con trung duc than, c6 khi trong than cay cuong do anh sang
chi 1-3 lux tai noi trd ngu cua ching, th€ ma bon nay van c6 phan tng quang chu
ky...), sau d6 méi dén cdc nhan t6 hitu sinh (nhu yéu t6 thic an ching han). C6 18
hién tuong ngimng phat trién (diapouse) & nhiéu loai con trung (khong nén nham véi
hién tuong tiém sinh anabiose) va hién tuong rung 14 giam sinh trudng vao mua
dong cua nhiéu loai thuc vat 12 nhitng vi du dién hinh vé hoat dong theo chu ky
mua.

Tinh chat chu ki clia quan x4, truéc hét 1a do su thay déi cta cdc quan thé trong
quan xa. Vi vay, khi nghién ctu tinh chu ki clia quan xa thi d4u tién phai tim hiéu
chu ki ctia cic quan thé tao 1én quin xa dé.



d) Dang quan xd sinh thdi dém (ecoton) va khdi niém vé hiéu
ung bién (giap ranh)
Quén x4 sinh thdi dém 1a noi chuyén tiép giita hai hay nhiéu quin xa k& can
nhau, vi du nhu khu vuc gitta ring vGi dong co, gita doi nii v6i dong rudng hay
gitta rudng nudc véi rudng can...

Quan x3a sinh thai dém c6 thé c6 chiéu dai 16n, nhung chiéu rong luon luon hep
hon cdc quan xa k€& can.

Mot diéu rat dé nhan thdy & cdc quan xa sinh thai dém 1a ching c6 nhiéu loai
sinh vat, trong dé c6 nhiing loai cua cdc quan xa k€& can, dong thoi ¢6 nhiing loai
dac trung cho quan xa sinh thai dém. B&i vay, thanh phan loai clia quin xa sinh thai
dém da dang va phong phud hon cac quan xa ké can.

Hién tuong ting tinh da dang cling nhu vé mit s6 luong, mat do... clia quan xa
sinh thii dém dugc goi la hiéu tng bién (edge effect).

Nhiing loai sinh vat c¢6 phan 16n thai gian hoat dong hoac séng chi yéu & viing
sinh thai dém duogc goi la cac loai gidp ranh.

Quéan xa sinh thai dém c6 y nghia rat 16n d6i véi doi song con nguodi, bdi vi
quan xa sinh thai dém luon ludn di v6i con nguoi dén nhitng noi con nguoi cu tru.
Né&u con nguoi vao ring song thi trude hét ho phai chat gdb lam nha va phat quang
xung quanh nha &, nén xung quanh nha & va xung quanh vung khai hoang trén thuc
t€ da trd thanh vung sinh thai dém.

e) Moi quan hé sinh thdi giwta cdc lodi trong quan xd

M6i quan hé giita cdc loai khdc nhau bi€u hién qua cdc moi quan hé d6i dich
(canh tranh, vat an thit - con moi, ky sinh - vat chu), quan hé tuong tro (cong sinh,
hoi sinh, hgp sinh); quan hé sinh thai gita cac loai trong quan xa thé hién & hai mat
chu yéu: quan hé vé dinh dudng va noi 6.

Quan hé canh tranh:

Quan hé canh tranh khac loai thé hién khi céc loai khac nhau nhung lai c6 cung
nhu cau vé thdc an, noi ¢ hay cdc diéu kién khic cua su song, ma cdc nhu ciu dé
khong dugc thoa mén. Nhiing loai ¢c6 quan hé sinh thdi cang gin nhau thi cang dé
canh tranh gay gat. Canh tranh dugc xem 1a nhan t6 dong vai tro chl yéu trong cau
tric va su phdt trién cua quan xa, né
anh hudng dén su bi€n dong so lugng,
phan bg dia 1y, noi & va su phan héa vé
mat hinh thai.

Quan hé vdt dn thit - con moi:

Vat an thit c6 anh hudng ro rét dén
sO lugng con moi. Quan hé giita linh
miéu (vat an thit) doi véi tho (con moi)
trén mién dong réu c6 thé coi l1a nhitng !
vi du minh hoa dién hinh (xem hinh =
17). Nhung chinh hién tuong san bat = 7
moi C/Ia c6 'E?.C dung cl}()n 1§)c loai A\t.ru’ Linh cdu bét?ﬁﬁi”:f_ :
céc ca the yéu trong quan thé con moi.

D6i v6i vat an thit thuoc nhém da thuc, khi s6 lugng cd thé mot loai con moéi
nao d6 qua it thi ching c6 thé an nhitng con mdi khéc trong giGi han thic an cla



chiing. Con v6i nhém don thuc hoac hep thuc thi s6 lugng con moi ¢6 anh hudng rd
rét dé€n so luong vat an thit. Do d6, doi khi thdy mot so loai don hay hep thuc bi chét
do thi€u thuc an.

Quan hé giira vat an thit va con moi trong nhi€u trudng hop con anh hudng dén
su trao doi cd thé trong céc sinh canh khdc nhau. D6 1a trudng hgp con mdi phai
tron chay vat an thit, cling nhu vat an thit trong khi san dudi méi c6 khi phai qua
nhiéu sinh canh. Do d6 ¢6 su trao déi vat an thit va con méi trong nhiéu quan x4, cé
nghia 12 c6 thé 1am gia tang stic song cho cac thé hé sau bing uu thé lai.

Pé dam bao cho su sinh ton, vat an thit phai c6 nhitng thich nghi nhat dinh dé
bat méi ¢6 hiéu qua; va con méi cling ¢6 nhiing thich nghi tuong tng dé tu vé. Diéu
d6 cling gép phan vao su phét trién cua sinh gidi.
Quan hé ky sinh - vdt chu:

Quan hé ky sinh-vat chu l1a quan hé trong dé
loai nay (vat ky sinh) s6ng nho vao mo hoac thic
an dugc tiéu hda cua loai khac (vat chu). Vat ky
sinh ¢6 thé 1a nadm, vi khuin, dong vat nguyén
sinh, giun tron, san 14, ... Vat cha cé thé 1a giap
xéc, chan déu, nhén, dong vat c6 xuong song...

Trong tu nhién, nguodi ta phan chia ky sinh
thanh cac loai nhu ky sinh trong (séng trong co thé
vat chu) va ky sinh ngoai; hoac ky sinh don vat _
cht (chi song trong mot loai vat chli duy nhat) va %
ky sinh da vat chi. O thuc vat con ¢ hinh thic
nua ky sinh (tam gti...) 1a cac loai thuc vat c¢6 chita diép luc, c¢6 kha nang quang hop
nhung phai song bdm vao cay khdc; va nhém Ky sinh hoan toan (ndm, vi khuan, day
to hong...).

IS §
To vo dé tring ) ‘i‘
trén minh sau f"’{

Hau hét cac truong hop thuong gap thi vat cha 1a vat bi hai trong quan hé ky
sinh. Vi vat trong san xuat con ngudi da tan dung méi quan hé nay dé tiéu diét cac
loai sau hai chang han st dung ong ky sinh dé chong sau duc than (cho ong dé triing
trén minh sau, 16n 1én ong non hiit dich sau dé s6ng). Tuy nhién, trong mot s6
truong hop, vat cha c6 su thich nghi véi vat ky sinh va moi quan hé nay toé ra “doi
bén clung c¢6 10i”. Nguoi ta thdy rang sau bo ky sinh an 14 vat cha néu chi an vira
phai sé& kich thich qua trinh ting trudéng cua cay. Di€u nay giong vGi quan hé vat an
thit - con moi.

Dé chong chiu véi vat ky sinh, vat chi ciling ¢6 nhitng thich nghi nhét dinh nhu
dac tinh mién dich cua vat chia. Nguoc lai vat ky sinh cling ¢6 nhitng thich nghi tao
cho chung ky sinh dugc dé dang hon.

Quan hé ham sinh:

Quan hé ham sinh 1a quan hé giita cic loai sinh vat, trong dé loai nay tc ch€ su
phét trién hodc sinh san cta loai kia bang cach tiét vao moi trudng cdc chat doc cho
loai khac. Ré nhiéu loai thuc vat tié€t ra nhitng hgp chédt khdc nhau ma ching ta
thuong goi chung 1a phytonxit, c6 tdc dung kim ham su phat trién cta loai thuc vat
khéc, gép phan giai thich diac diém vé thanh phan thuc vat ctia mot tham thuc vat.

Quan hé cong sinh:



Quan hé cong sinh 1a quan hé hgp tdc gitta hai loai sinh vat ma hai bén déu c6
loi, trong d6 mdi bén chi co thé song, sinh san va phat trién dua vao su hgp tic cla
bén kia. Day la quan hé pho bién & nhiéu loai sinh vat.

+ Suw cong sinh giita thuc vdt véi ndm hodic vi khudn:

Phé bién nhat 12 su cong sinh thudng xuyén giita tdo xanh v6i ndm 1am thanh
dia y. Nam st dung gluxit va vitamin do tao ch€ tao, con tdo s6ng trong tan cua
ndm, nho vo day clia tan ndm ma tao chong duoc anh sang manh; tao con su dung
vitamin C, hop chét hitu co do ndm tong hgp, st dung nudc trong mo ctia ndm dé su
dung trong ho hap. Cdc trudng hop cong sinh con thdy rat rd ¢ vi khudn ¢6 dinh
dam s6ng trong not san ré cay ho dau, su cong sinh gitta tdo lam véi beo dau, v.v.

+ Su cong sinh giita thuc vdt va dong vat:

O nhitng bai dd ngdm san ho cé su cong sinh giita san ho véGi tdo don bao
Zooxanthella va tao sgi. Su cong sinh gitta vi khuan, nim men, dong vat don bao
sOng trong Ong tiéu hda cua sau bo, ching gép phan tang cuong su tiéu hoa, nhat 1a
tiéu hoa xenluloza.

+ Su cong sinh giita dong vdt va dong vat:

Su cong sinh gilta hai quy véi cua, gitta trung roi v46i moi, trong dé trung roi
song trong 6ng tiéu héa cia moi va tieu héa chat xenluloza ma moi khong the tu
tiéu hoa duoc.

Quan hé hop sinh:
Su hop tac 1a moi quan hé gitta hai loai sinh vat, nhung khong nhat thiét phai c6 doi véi
moi loai, nén khi hai loai s6ng riéng ré&, chiing van ton tai binh thuong. Su hop sinh
mang lai cho méi bén nhiing loi ich cin thiét. Vi du su 1am t6 tap doan gitta nhan bé va
0. Su hop tdc nay gidp mbi bén bao vé t6 ¢6 hiéu qua trude ké thu. Trong canh tic,
moi quan hé nay c6 thé thdy rat rd khi phan tich hiéu qua tao ra tir bo & ctia mot s6 loai
thuc vat bac cao 1én hé vi sinh vat song xung quanh hé ré. Nhiing chat tiét ctia bo ré ¢6
tdc dung lén hé vi sinh vat, 1am chiing phat trién phong phi hon, ngudi ta da ing dung
hiéu qua nay trong viéc trong cdy xen k& nhi€u loai cay trong trén cing mot manh dét.
Quan hé hoi sinh:

Quan hé hoi sinh 1a quan hé hop tdc gitra hai loai sinh vat, mot bén c6 loi con
bén kia khong c¢6 1oi (nhung khong ¢6 hai gi). C6 hai hién twong hoi sinh phé bién:

Hién tuong o gii: Nhiéu loai dong vat khong xuong s6ng va sau bo séng trong
t6 kién va t6 mai, 0 day ching duoc bdo vé tot hon, dong thdi con trdnh dugc nhing
diéu kién khi hau khong thuan 1gi; con vé phan kién va moi, cling khong bi thiét hai gi.
C6 loai song hoi sinh ngau nhién, c6 loai sdng thuong xuyén hoac song sudt doi trong
hang t6 cuia dong vat khac.

Hién tuong phdt tdn: Hién tuong nay thuong gap & cac dong vat nho phat tan
dén noi méi nho céc dong vat ¢& 16n hon hodc di chuyén nhanh hon.

2.3. Dién thé cua quan xa
a) Khai niém
Dién thé ciia quan x4 1a qud trinh phét trién c6 thit bac, dién ra do nhitng bién
d6i noi tai cua quin x4 trong d6 ¢6 su thay th€ mot s6 loai nay bang mot s6 loai
khdc thich nghi hon v6i diéu kién song.



Nhu vay, dién thé quin xa 1a mot qud trinh thay thé k& ti€p nhau quan xi nay
bing mot quan xa khdc trong timg viing cho dén khi c¢6 quin xa 6n dinh va thudng
l1a chiing ti€p dién theo huéng xac dinh.

Cac quan xa qud do khac nhau dugc goi 1a cdc giai doan phét trién hay cdc quain
xa chuyén ti€p. Quan xa dau tién duoc goi 12 giai doan phan bo khoi ddu hay quén
xa tién phong, con hé théng 6n dinh cudi cing dugc goi 1a quian xa cao dinh
(climax).

Trong qud trinh dién th€ nay, thanh phan loai trong quin xa dugc thay thé, boi
vi diéu kién moi trudong da thay déi, khong con thich hop cho nhitng loai cia quan
x4 tru6c ma lai thuan loi cho cdc loai khdc phat trién va quan xa méi dugc hinh
thanh. Hién tuong d6 ti€p dién cho dén khi dat dugc thé€ can bang giita cdc yéu td vo
sinh va hitu sinh; nghia 1a cdc sinh vat ¢6 nhiing thich nghi cao nhat véi di€u kién
moi truong ciling nhu véi nhau.

Lotka (1925), H.Dolum, Pinkerdow (1955) va Margalef (1963, 1968) da cho
thay dién thé c6 lién hé vé6i su bién chuyén co ban clia dong niang lugng vé phia gia
tang s6 nang luong nham vao duy tri hé thong.

Dua vao khoi diém cta qué trinh dién thé€, ngudi ta chia dién th€ 1am hai
loai:

Dién thé so cdp (dién thé nguyén sinh): 1a dién thé clia quan xa bat dau tir mot
khu vuc ma truée dé khong c6 mot quan xd nao ton tai, vi du dién th€ & ving dat
md&i boi tu & ving triéu nuGc man trén ban ddo Ca Mau: rimg ban, mam - quan xa
tién phong, khi do man trong dat da giam dén muc nao doé thi cay dudc, cay vet xuat
hién. Khi dat da tich boi du luong phu sa va 16p tham muc thuc vat (bun, than bun)
do cay mam, cay dudc, cay vet... tao ra thi din dan riing tram s€ xuat hién.

Dién thé thir cdp (dién th€ thi sinh): 12 dién thé cua quan xa dién ra trén mot
khu vuc ¢6 mot quan xa mdi bi tiéu diét, nghia la trén d6 da c6 nhitng mam mong
sinh vat khac. Cach day khoang 1 thé€ ky vung Hitu Liing von la ving c¢6 ring lim
dai ngan. Sau khi rimg lim nay bi con nguoi chat hét thi co s€ thé chd. Dan dan
nhitng cay co nay lai bi mot s6 loai cay bui nhu sim, mua khéng ché. Cay sau sau
da tiéu diét bon cay bui va rung dau tién dugc hinh thanh. Cay lim con khi moc 1én
da bién rung thuén loai sau sau thanh rirmg méi hai tang cay gb 16n, tang trén 1a sau
sau, tang dudi 1a lim. Cay sau sau gia c6i trude, tan di va bi tiéu diét chi con lai
rung lim mot tang.

Vi da sdn ¢c6 madm mong sinh vat nén téc do dién thé thi sinh thuong 16n hon
dién th€ nguyén sinh va nang suit cua quan xa trong dién thé€ thu sinh cling thudng
cao hon nang suit ctia cdc quan xa trong dién thé nguyén sinh. Trong tu nhién con
c6 nhitng quan xa mat dinh cuc, nhitng quan xa nay chua dat dén cao dinh da bi tiéu
diét. Nguoi ta goi nhitng dién thé loai nay 1a dién thé phdn huy.

b) Khdi niém vé quan xd cao dinh (climax)

Quain xa cao dinh 12 quin xa cu6i cung ¢ thé duy tri trong trang thdi can bang
déi v6i noi 6. Trong quan xa cao dinh, cac sinh vat thich nghi véi nhau va thich nghi
v6i moi truong xung quanh.

Tai quan xa cao dinh, trén mot don vi dong nang lugng san ¢6 s€ dat dugc mot
sinh khoi 16n nhat hoac lugng thong tin cao nhat va moéi quan hé cong sinh gitra cac ca



thé dat s6 lugng cuc dai. Tai d6 - nhu da néi & trén - ton tai su can bang giita cdc yéu to
vo sinh va hitu sinh.
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Hinh 5. M6 hinh thé hién qua trinh dién thé tir dong cé thanh rimg

2.4. Khdong ché sinh hoc va can bang sinh thai

Trong quan x3, cdc loai ¢6 quan hé mat thi€t v6i nhau, méi quan hé dé thé hién
rd nét nhat & quan hé dinh dudng vi moi thanh vién cia quin xa déu tham gia vao
mot trong ba pha ctia chu trinh tuin hoan vat chat: pha san xuét, pha tiéu thu, va
phan huy. Cai két gan sinh vat v6i nhau 1a day chuyén dinh dudng, moi loai 1a mot
mat xich cuia day chuyén dinh dudng 4y, moi quan hé gifta cdc mat xich thifc an rat
phtic tap, né anh hudng dén tuong quan s6 lugng ctia nhau. Chi mot mat xich thay
déi thi toan bo chudi, tham chi toan bo mang ludi thitc an bi thay déi theo. Cic
chudi thitc dn déu 1a tam thoi va khong bén vitng nhu moi méi quan hé sinh hoc
khac.

S6 lugng cd thé ciia méi mat xich thic an luon luén bién dong tuy thudc vao
diéu kién sinh thai nghiéng vé phia c6 lgi cho mat xich nay hay mat xich kia. Tuy
nhién bao gio cling tuan theo quy luat hinh thap s6 luong: sinh vat lugng bao gio
cling giam déan tr mat xich sau so v6i mat xich trudc theo hinh thdap. Nghia 1a, s6
luong c4 thé clia loai nay phu thudc vao s6 luong ca thé cua loai khac. Tinh chat phu
thuoc 4y c6 thé dan dén hodc 1a kim ham su phat trién vé s6 luong hoac 12 tao diéu
kién cho su phét trién vé s6 luong. Khi nghién cttu moi quan hé vé s6 luong cac loai
trong quan xa da dan dén khdi niém vé khong ché sinh hoc.
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Hinh 6. Mot chudi dinh dudng don gian

Khong ché sinh hoc ¢6 nghia 1a so lugng cé thé clia loai nay phat trién tuy thudc
vao so lugng cé thé cta loai khac. Do d6 ma s6 lugng sinh vat ctia cac loai trong quin
x4 méc du ¢6 bién d6i (tang 1én hodc giam di), nhung khong bao gio qud mic. Néu nhu
mot loai ndo d6 ¢6 su bung nd vé s6 lugng thi ngay sau dé ching lai bi cdc loai khac
kim ham va budc phai giam s6 lugng di dén ngudng cho phép. Khong ché sinh hoc cé
¥ nghia 16n trong dau tranh sinh hoc, nhim bao vé cay trong va nong san khoi su pha
hoai ctia con trung va bénh 1y gy hai.

Moi quan hé giira cac loai trong quan xa rat khang khit va s6 lugng cua cac loai
trong quan xa, mac du c6 bién dong, nhung van giit dugc & mot trang thai tuong doi
on dinh nao ddy. Trang thdi can bing dong nhu vay giita cdc loai trong quin xa
dugc goi la trang thai can bang sinh hgc trong tu nhién (hay can bang sinh théi - khi
& d6 da co6 tac dong cua con nguoi). O trang thdi can bang dy, gitta cdc thanh vién
trong quan xa da tao nén mot twong quan so lugng twong d6i dién hinh phi hop véi
nhu cau cua ting loai, phu hgp véi moi truong vat ly xung quanh. Su hinh thanh cac
phiic hop tu nhién nhu vay 12 biéu hién clia can béng sinh hoc.

Can bang sinh hoc trong tu nhién chi 1a tam thoi, vi tat ca moi su thich nghi qua
lai cuia sinh vat chi 1a tuong d6i va ¢6 mau thuin. Hon nita, cdc cd thé trong quan xa
khong phai chi ¢c6 quan hé v6i nhau ma con cung chiu tdc dong clia ngoai canh ma
su tdc dong cua ngoai canh rit khong dong déu 1én moi thanh vién trong quin x4,
nén su can biang ma ta quan st thay trong tu nhién luén ludn c¢6 co hoi bi pha vé.
Con nguoi phai duy tri can bang sinh hoc trong tu nhién theo huéng c6 19i cho con
ngudi. Trang thdi can bang sinh hoc thudng thé hién rd nét & cidc quan xa cao dinh,
tai d6 nang luong sinh ra va nang lugng mat di la tuong duong nhau.

Khai niém can bang sinh thdi & day khong nén hiéu theo nghia tinh don thuan
ma nén hiéu 12 trong diéu kién tu nhién cdc quin thé déu & trong mot giGi han nhat
dinh, nghia 1a n6 c6 thé c6 so luong khong qua 16n, do nhitng co ché diéu tiét khong



cho sinh vat phat trién theo kha niang cta né dugc. Néu con ngudi khong can thiép
vao thi hau hét cac hé sinh thai déu c¢6 khuynh hudng chuyén dén trang thdi tuong
doi on dinh (cao dinh).

Con nguoi, véi cac tdc dong don gian va phién dién ciia minh vao tu nhién, khi
tao ra nhitng ving trong trot da hinh thanh nén cdc quin xa nong nghiép it thanh
thuc ma trong d6 nhitng bién déi clia quin thé rat manh va nhitng thay doi nay
khong phai 1a ldc nao ciing ¢6 ich lau dai cho con ngudi. Vi vay, mot trong cidc muc
dich chinh ctia sinh thdi hoc tng dung 1a duy tri dugc can bang tu nhién nay hoac
lap lai can bang sinh thai & cac hé bi tén thwong do tdc dong clia con ngudi. Viéc
phd v& can bang sinh thdi tu nhién thudng dan téi nhitng hau qua tai hai ma con
ngudi khong kiém soat noi. Bat ky ai trong ching ta cting c6 thé dan ra hang loat vi
du vé tdc hai clia viéc phd v& can bang sinh thdi: Nhitng van dé dat ra & ha luu dap
nudc Axoan (Ai Cap) khi con dap vi dai nay dugc hoan thanh, viéc tiéu diét rai ca &
Ba Lan, chim sé 6 Trung Quoc, tinh hinh xay ra & ving thuong luu séng Ranh (Pric)
khi con song nay dugc nan thang, viéc tiéu diét ché s6i ¢ Hoa Ky, tiéu diét rdn dé
bao vé mua mang & An D0, v.v... Cac vi du nay la nhitng bai hoc sinh dong vé su
non nét ctia con nguoi trong viéc ap dung khong ché€ sinh hoc.

St dung bién phap khong ché sinh hoc trong viéc di€u tiét cic sinh vat c¢6 hai
béang cach sir dung loai khdc nhu vat an thit hay vat ky sinh ngay cang dugc str dung
rong rai trong diu tranh phong chong cac loai giy hai. Vi du, nhap céc Bufo
marinus dé diét sau hai mia, kién vong (Decophylla smaragdina) dé diét sau hai
cam, dung bo riia Novius cardinalis dé diét bo rla Icerya purchasi hai chanh, dung
ong mat do diét sau duc than lda... Bién phdap khong ché sinh hoc thuong ¢6 hiéu
qua cao & nhitng noi ¢6 diéu kién khi hau én dinh. Nhung nhu thé ciling c6 nghia la
chiing ta da tao ra su mat can bang trong quan xa, va trong nhiéu truong hop sau khi
th€ can bang mdi da duoc tao 1ap, loai gay hai khong con nita, nhung rat cé thé su
vang mit cta loai nay lai tao diéu kién cho su phat trién clia mot loai gay hai nao dé
(thuong 1a loai “con moi” clia loai vira bi tiéu diét), gay ra nhitng hau qua con ngudi
khé kiém sodt. Nguoi ta nhap vao bang Hawaii 8 loai sau dé tiéu diét cay Latana-
mot loai cay canh c6 hai. Cay Latana bi tiéu diét da anh hudng dén s6 luong chim
sd0 an qua cay nay, tir d6 da lam tang s6 lugng sau Cirphis unipuncta hai dong cd
va mia, vi loai nay von 1a moéi cua chim séo...
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Quan xa la mot tap hdp céac sinh vat cling séng trong mét viing hodc sinh canh xac dinh, dugc hinh
thanh trong qué trinh lich st 1au dai, lién hé v6i nhau do nhing dac trung chung vé sinh thai hoc
ma cac thanh phan cau thanh quan xa (quan thé, ca thé...) khong cé.

Cau tric clia quan xa dudc biéu hién thong qua cac dac diém co ban nhu su phan tang, quan hé
dinh dudng (cu tric Iudi cla lién hé dinh dudng) va tinh chét hoat dong cla céc loai cung séng
chung (dudc xac dinh bdi su canh tranh, su déi khang hay su ho sinh...)

Su phan tang trong quan xa la su phan bé cla cac loai theo d(f) cao dac trung. M6t trong nhiing
nguyén nhan quan trong dan t6i su phan tang la ye'u t6 vat ly ctia moi tru’dng bén ngoai (nhu nhiét
do, anh sang, 6 xy hay thUC an) phan bé khéng déng déu theo chiéu thang diing. Vi ¢ nhiing diéu
kién khac nhau, nén méi tang co6 nhu’ng sinh vat d&c trung sinh séng. Nhd phan tang ma cac smh
vat gidam dudc miic dé canh tranh vé noi §; déng thdi lai tdng cudng dudc kha nang s dung nguén
nang luong ngoai thién nhién.

Chubi thiic an la tap hdp céac sinh vat séng phu thudc 1an nhau vé mét dinh dudng, trong d6 mot sé
sinh vat nay lam thic 8n cho mét s6 sinh vat khac. Méi mét loai ndm trong chudi thitc &n dudc goi
la mét mét xich thic an va méi loai co6 thé la mét xich cla nhiéu chudi thiic &n khac nhau. Nhiéu
chubi thiic an két hop lai véi nhau qua nhiing mat xich nay tao thanh mang Iuéi thiic &n vé cung
phic tap. Nhu vay, mang Iuéi thiic 8n bao gém nhiéu chubi thiic &n khac nhau dudc néi véi nhau
bdi moét hodc nhiéu mat xich thic an. Dac diém ctia chudi thic an bi chi phéi bdi quy luat thap hinh
thap.

M6i quan hé gilra cac loai khac nhau biéu hién qua cac méi quan hé déi dich (canh tranh, vat an
thit - con mai, ky sinh - vat chd), quan hé tuong trg (cong sinh, hoi sinh, hop sinh); quan hé sinh
thai gilia cac loai trong quan x& thé hién & hai mat chii yéu: quan hé vé dinh dudng va nai 6.

Dién thé clia quan x& |a qua trinh phat trién c6 thi bac, dién ra do nhiing bién déi néi tai clia quan
xa trong do6 c6 su thay thé mét sé loai nay bang mét sé loai khac thich nghi hon véi diéu kién séng.
Dién thé& I& mot qua trinh ¢6 dinh huéng vi vay c6 thé du doan dudc két qua phat trién clia quan xa
trong cac diéu kién cu thé clia méi trudng.

Khéng ché sinh hoc c6 nghia 1a s& luong ca thé cla loai nay phat trién tuy thudc vao sé luong ca
thé clia loai khac. Do d6 ma s6 luong sinh vat clia cac loai trong quan xa mac du c6 bién déi (tang
lén hoadc gidm di), nhung khéng bao gi¢ qua mic. Néu nhu moét loai nao d6 c6 su bung né vé s
lugng thi ngay sau d6 ching lai bi cac loai khac kim ham va budc phai gidam sé lugng di dén
ngudng cho phép. Khéng ché sinh hoc cé y nghia I6n trong dau tranh sinh hoc, nham béo vé cay
trong va ndng san khoi su pha hoai clia con tring va bénh Iy gay hai.

S6 luong clia cac loai trong quan x& mac du ludn bién ddng, nhiing van giltr dudc & mot trang thai
tuong d6i 6n dinh nao day. Trang thai can bang déng nhu vay gitta cac loai trong quan xa duodc goi
la trang thai can bang sinh hoc trong tu nhién. § trang thai can bing, gitta cac thanh vién trong
quan xa da tao nén mét tuong quan sé ludng tuong déi dién hinh phu hdp véi nhu cau cla ting
loai, phu hgp v6i moi trudng vat ly xung quanh. Su hinh thanh cac phlc hgp tu nhién nhu vay la
biéu hién ctia can bang sinh hoc.
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Cau hoi 6n tap




Quan x4 la gi?
Su phan tang trong quan xa 1a gi? Nguyén nhan va y nghia ctia sy phan tang?

Thé nao 1a chudi thitc an va lué6i thic an?

sl .

Giai thich tai sao do dai va tinh phic tap trong ludi thitc an lai lién quan dén tinh
on dinh trong quan x4 sinh vat

5. Quy luat hinh thdp sinh thai thé hién trong chudi thic an va luéi thitc an nhu thé
nao?

6. Ngudi ta da sit dung moi quan hé gitta cdc loai sinh vat nhu thé nao dé lam loi
cho cudc séng clia con ngudi?

7. Thé nao la dién thé sinh thdi? Phan biét su khac nhau giita dién th€ nguyén sinh
va dién thé thd sinh?

8. Thé nao 1a khong ché sinh hoc va can bang sinh thai?
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CHUGONG BON

HE SINH THAI
B i — e, s
Néi d ung
Thudt ngit he sinh thai (ccosystem) dude nha sinh théi hoc ngusi Anh la A. Tanesley dé
cip lan dau tién vao nim 1935. Hé sinh thai I mot don vi thdng nhdt bao gom chc yéu to vo

sinh va hitu sinh tac dong qua lai véi nhau dé thye hién hai chiic ndng co bén la trao ddi vat
chat va chuyén hoé ndng hicng gitta cac bd phan cau thanh hé sinh théi.

Cac néi dung sau sé dugc dé cap trong
chuong 4:

#  Khai niém vé hé sinh thai

4 Thanh phan va cau tric ctia hé sinh thai

# Dong van chuyén nang lugng trong hé sinh thai
# Chu trinh vat chat trong hé sinh thai

, #  Kha nang tu diéu chinh clia hé sinh thai

Muc Héu

Sau khi hoc xong chuong nay, sinh vién can:

B Nam duogc khdi niém thé nao 1a hé sinh thdi

B Phan tich dugc cau tric cia mot hé sinh thai

B Mo ta duge dong niang luong va vat chat di chuyén trong mot hé sinh thdi
m

Neéu duogc kha nang tu diéu chinh ctia hé sinh théi



1. KHAINIEM VA CAU TRUC CUA HE SINH THAI

1.1. Khai niém

Sinh vat va moi truong xung quanh thudng xuyén cé tic dong qua lai véi nhau
tao thanh mot don vi hoat dong thong nhit. Cac sinh vat trong mot don vi bat ky
nhu thé€ s& gdm rat nhiéu céc loai sinh vat sinh séng va dé chinh 1a quéin xa sinh vat,
ching tuong tdc vGi moi trudng vat 1y bang cidc dong nang luong tao nén cau tric
dinh dudng va chu trinh tuin hoan vat chit giita thanh phan hitu sinh va vo sinh thi
duoc goi 1a hé sinh thai.

Nhu vay hé sinh thai 12 mot hé chiic ning gém cé quin xa cua céc thé song va
moi trudong cua ching. C6 thé dua ra mot cong thitc tom tat vé hé sinh thdi nhu sau:

Quan x4 sinh vat + Moi truong xung quanh = Hé sinh thai

Vé mit quan hé dinh dudng, ngudi ta chia cdc thanh phan trong hé sinh théi ra
lam hai nhém:

e Thanh phan tu dudng, bao gom cac loai cay xanh c¢6 kha nang hédp thu cac
chat vo co duéi tic dung cua nang lugng dnh sdng mat troi d€ tong hop lén
cac hgp chat hitu co phic tap gidu nang luong;

e Thanh phan di dudng, bao gom cac loai sinh vat phan huy, cic sinh vat an
thuc vat, dong vat an thit...

Vé mait co cdu, hé sinh thai dugc chia ra cdc thanh phan sau:

» Thanh phdn vé sinh: bao gom cac chat vo co (C, N, CO,, H,0, 0,,...), cic
chat hitu co (protein, glucid, lipit, mun...), ch€ do khi hau (nhiét do, anh
sdng, do 4am) va cac yéu to vat Ii khac.

» Thanh phdn hitu sinh: bao gobm cdc sinh vat san xut (sinh vat tu dudng, chu
yéu la cay xanh, c6 kha nang tao thiic an tir cac chit vo co don gian), sinh vat
tieu thu & tit ca cdc bac va sinh vat phan huy ma cht yéu Ia cdc loai vi khuin
va ndm phan giai cac hop chat hitu co d€ sinh séng déng thoi giai phong ra
cac chat vo co cho cac sinh vat san xuét.

Theo quan di€ém chifc ning, hoat dong ctia hé sinh thai duoc phan chia theo cic
huéng sau day: (1) dong nang luong; (2) chubi thic an; (3) su phan bd theo khong
gian va thoi gian; (4) tudn hoan vat chat; (5) phat trién va tién hoa; va (6) diéu khién
(cybernetic).

Hé sinh thdi 1a don vi chiic nang co ban cua sinh thdi hoc, boi vi né bao gébm ca
sinh vat (quan xa sinh vat) va moéi trudong vo sinh. Mbi mot phan nay lai anh hudng
dén phan khéc va ca hai déu can thiét dé duy tri su s6ng duéi dang nhu da ton tai
trén trai dat.

Céc hé sinh thdi ¢6 qui mo rat khac nhau. N6 ¢6 thé bé nhu mot bé nuoi cd, mot
hdc cay, mot khdc cui muc; ¢6 thé 1a trung binh nhu ao ho, dong cd, rudng nuong...



va ¢6 thé rat 16n nhu dai duong ménh mong. Tap hop tit ca cac hé sinh thdi trén bé
mat trdi dat 1am thanh hé sinh thdi khong 16 - sinh quyén.

1.2. Cau tric caa hé sinh thai

Cédc hé sinh thai xét vé cau tric déu gom 4 thanh phan co ban: Moi truong
(ngoai canh) (E), vat san xuat (P), vat tiéu thu (C) va vat phan huy (D).

Moi truong (E) bao gdom tat ca cdac nhan t6 vat 1y, hoa hoc (vo sinh) bao quanh
sinh vat. Vi du: Hé sinh thai ho, moi truong gom nudc, nhiét do, anh sang, cac khi
hoa tan, cic mudi hoa tan, cac vat lo ling... moi trudng cung cap tat ca cac yéu cau
can thiét cho vat san xuét ton tai.

Vat san xudt (P) bao gébm cdc vi khudn va cay xanh, titc 12 céc sinh vat c6 kha
nang téng hop dugc tat ca cac chat hitu co can cho su xay dung co thé cua minh, céc
sinh vat ndy con duoc goi la cdc sinh vat tv dudng. Co ché€ dé céc sinh vat san xudt
c6 thé tu tong hop dugc céc chit hitu co 1a do ching ¢6 cdc diép luc dé thuc hién
phan tng quang hgp nhu sau:

, . . o e . S
6C02 + 6 HZO Nang luong dnh sdng mat troi + Enzim cuta diép luc > C6H1206 + 602

Mot s6 vi khuan ciing duoc coi 1a vat san xudt do chdng ciing ¢6 kha nang
quang hop hay ho4 téng hgp. Puong nhién tat ca cdc hoat dong séng c6 dugc 1a dua
vao kha nang san xuit clia vat san xuét.

Vat tiéu thu (C) bao gom cac dong vat. Ching st dung cac chat hitu co truc ti€p
hay gidn ti€p tir vat san xudt, ching khong c6 kha nang tu san xuat dugc chat hitu co
va duoc goi la cac sinh vat di dudng. Vat tiéu thu cép I hay dong vat an co la cac
dong vat chi an cac thuc vat. Vat tiéu thu cap II l1a cac dong vat an tap hay an thit.
Theo chudi thitc dn ta con c6 vat tiéu thu cap III, cap IV. Vi du, trong hé sinh thai
ho, tdo la vat san xuét, - -
gidp xac thdp la vat tiéu MOI TRUONG (E)

thu cap I; tom, tép, ca con ﬁ ﬁ
Sinh vat
san xudt (P)[2)

la vat tiéu thu cép II, c4 ro,
Sinh vat Sinh vat
Sinh vat
phan huy (D)

III; rdan nudc, rai ca, chim
bo6i ca la vat tiéu thu cap
IV.

ca chuoi 1a vat tiéu thu cép
tiu thu (C1)[ ) tiéu thu (C2)

Vat phan huy (D) la
cdc vi khudn va ndm.
Ching phan huy cdc chat
hitu co. Tinh chat dinh
dudng dé goi la hoai sinh,
ching so6ng nho vao cic
sinh vat chét.

Hinh 1. Cau trdc hé sinh thai
Hau hét cac hé sinh thdi tu nhién bao gom du 4 thanh phan co ban trén. Tuy
vay, trong mot sO truong hop hé sinh thai khong da 4 thanh phan. Vi du, hé sinh
thdi ddy bién sau thi€u vat san xuit, do d6 chiing khong thé ton tai dugc néu khong
dugc hé sinh thai & ting mat cung cdp chit hitu co. Tuong tu, hé sinh thai hang dong
cling thi€u vat san xudt. H¢ sinh thai do thi ciing duoc coi nhu thi€u vat san xuat,



muon ton tai hé sinh thdi nay phai dugc hé sinh thai nong nghiép cung cap luong
thuc - thuc pham.

2. CAC HE SINH THAI CHINH

Céc hé sinh thai trong sinh quyén c6 thé chia thanh céc hé sinh thdi trén can,
céc hé sinh thai nuéc man va cic hé sinh thai nude ngot.

Cac hé sinh thai trén can dugc dac trung bdi cac quan xa thuc vat vi tham thuc
vat & day chi€m sinh khéi rat 16n va gan lién véGi khi hau dia phuong. Do d6 tén cua
quan xi canh quan ving dia ly thudng 1a tén quén thé thuc vat & day.

Hé sinh thii nuéc man it phu thuoc vao khi hau hon hé sinh thai trén can. Tinh
dac trung cta hé sinh thdi nuéc man thé hién & su phan bd sinh vat theo chiéu sau,
va su quang hgp clia sinh vat nuéc min chi c¢6 thé thuc hién dugc & ting san xuat
hay tdng xanh, noi nhan dugc anh sang mat troi. Cac hé sinh thai nudc ngot thuong
khong sau, ngudi ta con phan ra hé sinh thai moi truong nude chay va hé sinh thai
moi trudng nudc tinh (ao, ho, dam...).

Trudc khi nghién ctu vé cdc hé sinh théi trén can va dudi nudc, chiing ta hay
cung nhau tim hiéu vé mot s6 khai niém thuong dung khi mo ta hay nghién cttu cic
hé sinh thai.

Sinh thai canh: Nhém nhén t6 vo sinh dugc goi 1a sinh théi canh, né bao gom 2
thanh phén co ban 1a khi quyén va thé nhudng quyén.

Sinh vat canh hay la cdc thanh phan sinh vat: bao gobm quin xa thuc vat, quin
xa dong vat va quan xa vi sinh vat.

2.1. Cac hé sinh thai trén can

a) Rung nhiét doi

Khi hau ving nhiét d6i néng va 4m, nén ring nhiét d6i quanh nim xanh t6t,
ram rap, nhiéu tang tan. Trong rirng, dnh sdng mat troi it khi chi€u thang xuéng dén
mat dat, do d6 do 4m khong khi cao, tao diéu kién cho nhiéu loai sau bénh phat
trién.

Su phan tang cua rung nhiét déi 1a 16n nhat, va & d6 c6 su da dang sinh hoc cao
nhat. Trong nhi€éu nam gin day, su khai thdc qua muc tai nguyén rimg da lam cho
bo mat ring nhiet dGi bi bién déi sau sic, tinh da dang sinh hoc bi giam stit nhanh
chong.

b) Xavan hay rieng co déi nong

Xavan ddi néng c6 dic di€ém 12 mua it, mlia mua ngan con mua kho thi kéo dai.

V& mua kho phan 16n cay bi rung 14 do thi€u nuéc. 0 day co6 moc thanh rung, cht

y€u la co tranh; cay to moc thanh nhém hay ding mot minh, xung quanh cay to la
cay bui hay co cao.

Dong vat song trén mién xavan thuong 1a nhitng dong vat an c¢é ¢d 16n nhu linh
duong, ngua vin, huou cao cd, voi, t& gidc... Ching thich nghi v6i su van chuyén
trén dong cod hoang vu; c6 nhﬁng loai thd an thit chay nhanh (su twr, bdo...), c6
nhiing loai chim chay nhu da diéu; sau bo uvu thé 1a kién moi va cao cdo, chau chéu.
O xavan chau Uc ¢6 nhitng loai diac biét (thd mo vit, thd c6 tii). Khac v6i quan xa
rimg nhiét déi, s6 lugng loai sinh vat ctia xavan it hon nhiéu. Dong vat & xavan c6
hién tuong di cu theo mua.



C6 ngudi cho rang, xavan ¢ Viét nam phan b rai rac khap noi, ¢6 khi ¢ ngay
gitta mién rimg ram. Mién DPong Nam bo c6 nhi€u ring cé cao moc diy dia dai.
Mot s6 tinh mién nii phia Bic c6 nhiéu rimg c6 cao vé6i loai vu thé 1a co tranh.
Xavan & Viét nam c6 thé chia thanh ba ki€u: xavan cay to, xavan cdy bui cao va
xavan cdy bui thdp, va xavan c6. Xavan nguyén sinh chi ton tai trong ving kho han
gita Nha Trang va Phan Thiét hoic & Mudong Xén (Nghé An), An Chau (Bic
Giang), Co Noi (Son La), con nhin chung la xavan tht sinh do rung thua hay rung
ram bi tan pha. O nhiéu noi, xavan da bi bién thanh dong rudng do tac dong cta con
nguoi.

c) Hoang mac

Hoang mac ¢6 & mién nhiét dGi va o6n dGi. Hoang mac mién o6n dGi vé mua he
cling nong gan nhu hoang mac mién nhiét dGi, nhung mua dong thi rat lanh. Lugng
mua rat thdp va khong déu (<200mm). Thuc vat riat ngheo, chi c6 mot s6 loai cay
thdp nho (cao khoang 20cm), ré€ an sau (c6 khi t6i 7- 8m), 14 rat nho va gan nhu bién
thanh gai nhon; nhung cling c6 nhitng loai cay mong nudc, ching thuong moc rat
nhanh khi mua xuan vé, ra hoa két qua trong vong mot thang truéc khi mua kho
dén. Trén hoang mac chi ¢ mot s it loai dong vat c6 xuong séng ¢d 16n nhu lac da
mot budu, linh duong, bao, su tlr; nhung cac loai gam nhdm song trong dat thi lai
kha phong phi. Dai bo phan cac loai chim & day la chim chay. Su thich nghi cta
dong vat v6i doi song hoang mac rét rd nét: giam ti€t mo hoi va nuée ti€u, sir dung
nuéc trao doi chat, hoat df)ng chu yéu vé ban dém, c¢6 doi song chui ric trong dét...
Chung cling di cu theo mia, ngu he, ngt dong, sinh san dong loat vao thoi ky c6 do
4m cao..

Qua trinh chuyén tr xavan sang hoang mac c6 giai doan trung gian goi la bdn hoang
mac. Su chan tha qua mic dé va ctlru, cling nhu viéc khai thac cay bui lam chat dot da
g6p phdn mé rong dién tich hoang mac trén thé giéi. Nhiéu ngudi goi d6 1a qua trinh sa
mac hoa do chan tha va chat dot.
d) Thdo nguyén

O phia bic mién hoang mac 12 thao nguyén ving 6n d6i véi mia ha vin néng va
kéo dai, mua dong d& lanh hon va c6 it tuyét. Mua xuan khi tuyét tan thi dét tré nén
kho va lién theo d6 1a mua he dai han, lugng mua ca nam dao dong tir 350-500mm.

Tham thuc vat thao nguyén chu yéu la cd thap. Pat thao nguyén la dat t6t, mau
den hoac nau, gidu mun va mudi khoang. Ciing nhu mién xavan, trén thao nguyén
c6 nhitng loai dong vat an co6 chay nhanh nhu bo bison, ngua hoang, ltra, cdo, ché
s6i déng cO, ché déng co, chuodt, séc dat... Tinh chat song theo dan, van chuyén
nhanh, bay gidi, ngi dong, ngu he, du trit thic an, di cu 1a dic diém cla dong vat
thdo nguyén. Su thay déi khi hau theo ngdy dém va theo mua rat ro rét (nhat la vé
mua he) da c6 anh hudng 16n dén su bién dong s6 lugng quéan thé cdc loai trong
quan xa.

Do dat dai mau md, canh quan mién thao nguyén da thay déi nhiéu. Co dai
duoc thay bang cay trong ngii cOc; tuy nhién x6i mon 1a van dé can quan tam khi
canh tac & day.

e) Rurng la rong on doi
Rung la rong on déi phat trién manh & phia dong Bic My, Tay Au va phla dong

Chau A, noi ¢6 luong mua vira phai va thoi tiét &m vé mia he, nhung vé mia dong
thi khi hau tré nén khac nghiét, day ciing 1a thoi ky cay rung 1a. Ciing nhu ring



nhiét déi, ring 14 rong 6n d6i c6 nhiéu tang tao nén nhiéu 6 sinh thdi. Pong vat
thudng song dudi tan rimg, dudi goc cay hay an vao than cay. Nhiéu loai c6 tap tinh
di cu xa, c6 loai ngli dong, sd loai hoat dong ban ngay nhiéu hon han sd loai hoat
dong vé ban dém. L4 rung nhi€u, tao thanh 16p tham 14 kho day lam réu khong phat
trién dugc.

h Rirng thong phuong Bac (rirng taiga)

Ring taiga tao thanh mot vong dai tiép giap voi ving dong réu & phia nam, bao
gdm chu yéu cédc loai cay 14 nhon: thong, linh sam, van sam...Khi hau lanh, mua
dong kéo dai, lugng mua thiap (300-500mm). Dong vat ngheo vé s6 luong loai. C6
nhiing loai thd 16n nhu huou Canada, nai Canada...ching an mam cay, vo cay va dia
y; ¢6 nhiéu loai thi c6 long ddy, nhung bi san bat nhiéu; cling c6 nhiéu loai di cu
xu6ng phia nam vao mua dong. Quan thé dong vat & day thé hién 16 qua cic dic
tinh nhu di cu, chu ky muia, nga dong va du trit thitc an. Nhiéu loai hoat dong vé ban
ngay.

2) Pai nguyén

Pai nguyén & ving cuc, thuoc khu vuc lanh quanh nam, bang déng gan nhu vinh
vién trén mat dat. Ngay mua he rat dai, mat troi khong lan hang thang; con vé mua
dong, dém ciling kéo dai hang thang. Trong di€u kién dnh siang va nhiét do nhu vay,
thuc vat khong phat trién dugc nhiéu, chi ¢6 nhitng loai réu c6 ré moc nong va c6
kha nang ra hoa két qua rat nhanh vao nhiing ngay 4m nhat trong nam. Cay 16n nhat
c6 phong lun va liéu mién cuc, ching chi cao bang ngén tay. Pong vat nghéo nan, it
¢6 nhitng loai song dinh cu. Thu 16n ¢6 tuan 16c, bo xa, chuot lemnut, cdo cuc; chim
c6 chim sé dinh cu, ga, ngdng tuyét va cu long trang.

2.2. Hé sinh thai nuéc man

Bién va dai duong chi€m 70% bé mat trai dat, va c6 do sau t6i 11.000m. Sinh
vat nuéc man thich dng v6i nong d6 muoi 30-38°/,,. Thuc vat gidi rat ngheo, chu
yéu 12 vi khuén va tdo. Nguoc lai, dong vat giGi rat phong phi. Dua vao phuong thic
van chuyén, nguoi ta chia sinh vat ¢ nuéc thanh ba loai: (1) sinh vat nén ddy
(benthos); (2) sinh vat noi (plankton); (3) sinh vat tu boi (nekton).

Tang nuéc mat (tdng sdang-do sau khong qua 100m) 1a vung thuc vat phét trién
manh nhat. Tang gitta (tdng it sdng-do sau khong qua 150m) la tang chi cé cic tia
ngan va cuc ngin, thuc vat khong thé phat trién dugc & day. Dudi nita 1a tdng t6i,
noi khong c6 tia sang nao xuéng duoc.

Cang xa bd, do sau ctia bién cang ting, va ngudi ta phan thanh cdc vang sau: (1)
thém luc dia, 12 viing tuong doi biang phang, it doc, do sau téi khoang 200-500m,
chiém 7,6% dién tich hai duong, twong Gng vGi ving triéu va ving dudi triéu; (2)
suon doc luc dia, & do sau 500-3000m, tuwong Gng véi vung dday doc; (3) nén dai
duong (do sau trén 3000m), tng véi vung ddy sau, chi€m 4/5 dién tich hai duong.

Theo chiéu ngang, hai duong dugc chia thanh hai vung 16n: (1) viing ven bo
(tng v6i ving triéu' va dudi triéu?), & day nudc khong sau, c6 4anh sdng, chiu anh
hudng cua thuy triéu; (2) ving khoi, 1a ving con lai.

'Vung triéu (littoral) 1a ving bd hai duong trong bién do giao dong cua thuy triéu, tir do sau Om dén
miuc cao nhat ctua thuy triéu
*Vung duéi triéu (sublittoral) 1a ving ddy sau t6i 200-300m



Dua vao chiéu sau, c6 thé chia hai duong thanh hai moi trudng song: moi

truong song & tang ddy, va moi trudng séng & tang nudc trén.
a) Pdc diém quadn xd viing ven bo

Quain xa vang ven bo thay déi tiy theo ving hai duong. Nhin chung, & viing ven
bién 6n ddi, tdo chi€m wu thé; con ving ven bién nhiét d6i cé ring ngap man véi
cay dudc chi€ém uu thé. Vung nay c6 su bién dong vé do man va nhiét do kha 16n,
nhat l1a cdc ving gin clra song. Sinh vat sdng vung ctra song la nhiing loai c6 kha
nang chong chiu gioi va bién do thich tng rong. Sinh vat ving ven bo ¢é chu ky
hoat dong ngay dém thich Gng vGi hoat dong clia nuGe triéu va cé kha nang chiu
dung duoc trong diéu kién thi€u nudc khi nude tri€u rit. Sinh vat ving triu la
nhimg sinh vat c6 doi song c6 dinh (bém chat xuong day nudc) hoac boi giéi dé
khéc phuc séng nudc. Do da dang cla quan x4 ven bo cao hon hian quan xi viing
khoi. O ven bd con c6 su phan bo theo tang cta tao da bao va tao don bao.

b) Pdc diém quan xd ving khoi

Ving khoi bat ddu tir sudn doc luc dia, & day chi ¢6 tdng nuée trén dugce chiéu
sang. Thuc vat gidi gébm cac thuc vat ndi ¢6 so luong it hon viing ven bo, chiing thuc
hién chu ky di cu hang ngay theo chiéu thang ditng xuoéng ting nudc sau. Pong vat
noi st dung thuc vat noi 1am thic an, nén so lugng cling khong nhiéu. Cang xu6ng
sau sO loai dong vat cang giam: tom cua chi ¢6 dén do sau 8.000m, ca: 6.000m,
muc: 9.000m, v.v...& do sau 10.000m, chi con mot vai loai dac trung. Pong vat tu
boi ¢6 thé di chuyén & cac do sau nhat dinh, ching an sinh vat néi, dong vat day va
vat chét & day sau. Nhiéu loai dong vat ¢6 nhitng thich nghi dic biét dé ton tai. Vi
du, ca vay chan (Ophius piscatorius) ca duc rat nho, ky sinh thuong xuyén trén ca
cai, do d6 ca duc va cai khong can phai hao tén nang lugng di tim nhau trong mua
sinh san. O day, dong vat an thit rat hi€m vi nguén thitc an chu yéu la vi khuén, xéc
sinh vat va cac manh vun httu co.

2.3. Hé sinh thai nuéc ngot

Sinh vat ctia hé sinh thdi nu6c ngot chi thich tng v6i nong do mudi thap hon
nhiéu so v6i sinh vat nuéc man (0,05-5%,,), do da dang ciing thap hon. 0 day céc
loai dong vat mang nudc (Neiston) nhu con cat vo (Gerris), bo v& (Gyrinidae), ca
niéng (Hydrophylidae) va au tring mudi c¢6 s6 lugng phong phd. Nhiéu loai con
tring & nudc ngot dé triing trong nudc, au tring phat trién thanh c4 thé truong thanh
& trén can. Cac loai thuc vat ¢& 16n ¢6 hoa ciling nhiéu hon ¢ nuéc man. Tao lam, tao
luc phét trién manh & nudc ngot. Cdc hé sinh thai nudc ngot ¢ thé chia thanh cac
hé sinh thai nuéc ding (dam lay, ao, ho) va cac hé sinh thdi nudc chay (song, sudi).

a) Hé sinh thadi nuoc dung

Céc vuc nuée ding cang c6 kich thude nho bao nhiéu cang it 6n dinh bay nhiéu:
nang han kéo dai ching dé bi kho can, do0 man tang; khi mua nhiéu, ching dé bi
ngap nudc, chi mot chit 6 nhiém 1a da c6 thé gay hai cho ca quéan xa... Nhiét do
nudc thay d6i phu thudc kha chit vao nhiét do khong khi. Trong nhiéu trudng hop
su phan huy 16p 14 muc & ddy tao ra nhiét do cao lam nudc ¢ mau sam.

Hé sinh thdi ddm khac ao & ché: ao nong hon ddm nén dé bi anh hudng cia
ngoai canh hon. Nhiéu khi chiing bi kho han theo mua, sinh vat 6 day c6 kha nang
chiu kho han va nong do muoi tang, néu khong ching phai di cu sang céc vuc nudc
khac hay song tiém sinh. Anh sang van c6 kha nang xam nhap xudng day ao va
dam, nén & ving bd thuong c6 cdc loai cay thuy sinh ¢6 ré an dén ddy; con & trén
mat nudc nhitng viing nudc sau thudng cé cac loai thuc vat néi (nhu céc loai beo).



Thuc vat tré thanh noi & va thic an cua dong vat. Trong cac tang nudc, nhiét do va
luong mudi khodang dugc phan bo déu nho tdc dung ctia gié. Nhiét do va dnh sing
anh huodng tGi nong do cdc chat khi hoa tan, t6i cuong d6 quang hop. Dong vat &
day c6 dong vat néi, dong vat ddy va dong vat tu boi.

Hé sinh thai ho khac ao, ddm & do sau; anh sang chi chi€u dugc vao tang nudc
mat, do d6 vuc nudc duge chia thanh hai 16p: (1) 16p nuée trén duge chiéu sang nén
thuc vat ndi phong phi, ndéng do oxy cao, su thai khi 6xy trong qua trinh quang hop
va nhiét do clia 16p nudc trén thay doi phu thuoc vao nhiét do khong khi; (2) 16p
nudc dudi thi€u dnh sang, nhiét do 6n dinh (4°C), néng do oxy thip, nhat 1a trong
truong hop c6 su 1én men cdc chit hitu co tang day.

b) Hé sinh thdi nuéc chdy

Dic diém quan trong clia song la ché do nuéc chdy, do dé6 ma ché do nhiét,
muoi khodng nhin chung déng déu nhung thay doi theo mua. Cdc quan xa thuy sinh
vat & day c6 thanh phan khong dong nhait, thay déi theo vi tri clia song trong toan
lvu vuc (thugng luu, trung luu hay mién ha luu so6ng). Thanh phéan loai mang tinh
pha tap cao do nhiéu loai ngoai lai tir cac thuy vuc khac du nhap vio. O cac con
song ¢6 dong chay manh, nhiét do nudc thap, nong do 6xy cao, so loai thuc vat it,
dong vat ni khong phat trién, nhung c6 nhiing loai cd boi giéi; sinh vat ddy phat
trién, he ré bam chat vao ddy nhu rong mai chéo, hoac phat trién manh co quan
bam. O vung ha luu, nudc chay cham hon, hé¢ thuc vat phat trién phong phu véi
nhiéu loai thuc vat c6 hoa, dong vat néi xuat hién nhiéu giong nhu & ao ho. 0 day
bun ctra séng ¢6 trai, giun it to, cic loai cd boi gidi dugc thay bang cdc loai cd co
nhu cau o0xy thap. Viung thuong luu song Hong c¢é nhitng loai cd boi gioi ¢ nhu cau
0xy cao dac trung cho vung ndi nhu cd sinh, cd chat, ca 1oa...; con ¢ ving ha luu
khu hé c4 gém nhitng loai phé bién cia mién déng bang nhu chép, me, diéc... va vai
lodi c4 di cu tir bién vao theo muia nhu cd moi, cd chdy.... Mot s6 loai phan bo rong
tir thugng nguon tGi mién cua song nhu cd muong, cd mang, ca nheo...

Quan xa thay sinh vat cta sudi thuong gidng vdi sinh vat clia thugng luu song
vé ca thanh phan loai va s6 luong.

3. PAC DPIEM VA NHUNG HOAT PONG CO BAN CUA HE SINH THAI

3.1. Noi 6 va 6 sinh thai

Khi mo6 ta cic moi quan hé sinh thdi gitta cdc sinh vat, diéu quan trong l1a phan
biét dugc noi ma sinh vat d6 séng, va né dong vai tro gi trong hé sinh thai. Hai danh
tlt noi ¢ va ¢ sinh thdi 12 hai khai niém c6 tdm quan trong ddu tién trong sinh théi
hoc. Noi & cua sinh vat 1a mot vung vat 1y, mot khoang dién tich riéng biét trén mat
dat c6 khong khi, dat va nudc ma sinh vat dé sinh song. Noi & cua mot sinh vat ¢6
thé rong nhu ca dai duong, hoidc 12 mot ving déng cd bao la, hoidc ciing ¢ thé nho
bé nhu mat dudi cua mot tdim gé muc hay rudt cuia mot con moi... nhung mot noi &
bao gid ciing phai 12 mot viung ¢6 gidi han vé vat 1y 16 rang. Co thé c6é nhiéu dong
vat hay thuc vat khac nhau cuing song tai mot noi 6.

O sinh thai 12 mot khai niém mo ta khong nhiing cho noi & ma sinh vat chiém cit
ma con dé cap dén vai tro chic nang clia n6 trong quan xa. Nhu vay, 6 sinh thdi 1a mot
don vi téng hop bao gébm khong gian vat ly ma sinh vat séng va cic yéu t6 moi trudng
can thiét cho su ton tai cia sinh vat do.

D¢ giai thich mot cach don gién Odum (1983) da so sanh noi & cia mot ngu’fii
giong nhu dia chi cua ngudi d6 con 6 sinh théi thi giong nhu nghé nghiép cua ho.



Dai vé6i cac sinh vat khi nghién ctru vé chiing ma chi dé cap dén noi & thi méi la
buGc ban dau. Mudn kham phd trang thai cta sinh vat trong cdc quin xa thi ching
ta can tim hiéu vé 6 sinh thai ma cu thé 1a hoat dong dinh dudng, quan hé twong tic
gilra cac sinh vat trong quan xa vGi nhau va gitta sinh vat d6 v6i moi truong vo sinh
xung quanh.

A .

Mbi loai c6 thé cé 6 sinh thai khdc nhau tuy theo cic ving khdc nhau, phu
thuoc vao nguén thiic dn cung cap ma né c6 thé 1y dugc va vio sd céc vat canh
tranh véi ching. Mot s6 loai sinh vat nhu cédc loai dong vat vé6i nhiéu giai doan khéc
nhau trong vong doi c6 nhiéu 6 sinh théi lién tiép.

3.2. Su trao dé6i nang luong trong cac hé sinh thai

a) Pdc diém chung cvia dong vdn chuyén ndng luong

Mot trong nhitng chitc nang co ban cta hé sinh thai 1a thuc hién hoat dong trao
déi nang lugng gitta cdc thanh phéan cha hé sinh thai. Pac diém cta dong nang luong
di qua hé sinh thai tuan theo cac qui luat nhiét dong hoc co ban nhu sau.

Qui luat 1: Nang luong khong tu sinh ra hodc tu mat di, ma chi di chuyén tr
dang nay sang dang khac. Vi du, niang lugng dnh sdng chuyén sang niang luong hod
hoc trong qud trinh quang hop.

Qui luat 2: Khi ning luong chuyén tir dang nay sang dang khac khong dugc bao
toan 100% ma thudong mat di mdt s6 nang lugng nhat dinh. Vi du, khi dong vat an
co ldy thitc an dé sinh trudng va ton tai, né khong thé sur dung tit ca nang luong
chita trong nguyén liéu thuc vat. Trong qué trinh bién déi sinh hoc tir nguyén liéu
thuc vat thanh nguyén liéu dong vat thi mot so6 nang lugng nhiét bi hao phi.

Hai quy luat nhiét dong hoc trén quén triét rdng, toan bo nang luong mat troi
dugc co6 dinh trong thuc vat phai trai qua mot trong ba qua trinh:

= NO c6 thé di qua hé sinh thai b6i mang ludi thitc an va chudi thiic an,
» N6 c¢6 thé tich luy trong hé sinh thdi nhu nang luong hod hoc trong nguyén
liéu dong vat hoac thuc vat,
= NO c6 thé di khoi hé sinh thdi & dang nhiét hoidc san pham nguyén liéu.
Ning lugng st dung trong cdc hé sinh thdi ton tai & cdc trang thai khac
nhau. C6 4 dang quan trong la:

» Naing luong bic xa, d6 1a nang lugng 4nh sang duoc sap x€p thanh pho rong
16n bai cac budc song dién tir phat ra tir mat troi;

» Nang luong hod hoc, la nang lugng tich luy trong cac hgp chat hoa hoc nhu
cac chat dinh dudng trong dat, nudc hoac trong sinh khdi sinh vat;

* Nang luong nhiét;

* Dong nang, 12 nang luong tir s van dong cua co thé.

Phan 16n cdc hé sinh thdi nhan nang lugng chu yéu tir mat troi. Nang luong ay
c6 hai dang: nang lugng biic xa mat trdi va su phat xa nhiét séng dai clia cdc vat thé
nhan dnh siang. Hai loai biic xa nay da tao nén ché& do khi hau quyét dinh diéu kién
ton tai cia hé sinh thai. Mot phan nho clia nang lugng bic xa, qua qua trinh quang
hop duoc bién déi thanh niang luong thitc dn cia céc thanh phan song trong hé sinh
thai.

Luong bic xa mat troi chi€u xuéng mat dat 1a 2cal/cm?/phit va duge goi 1a
hing s6 mat troi. Tuy nhién, & diém nao ciing chi c6 mot thoi gian nhat dinh 12 ban



ngay nén lugng &y bi giam di khoang mot ntra. Tinh ra ngay, khoang 14.400 kcal/m*
va nam 1a 5,25 triéu kcal/m?. Ngoai ra, do bi may, hoi nuéc va cdc khi cta khi
quyén hit nén lic dén hé sinh thai chi con khoang 1 dén 2 triéu kcal/m*/nam tuy vi
d6 va may. SO luong nay dugc cay hut khoang mot nira va tit 1 dén 5% cua phan bic
xa dugc hép thu bién thanh chat hitu co lam nén hé sinh thai va hoat dong cta no.

Ning luong hod hoc ton tai trong thitc an va dugc chuyén déi thong qua chu
trinh dinh dudng. Chat hitu co do cay téng hgp, mot phan cay st dung dé s6ng va
sinh trudng (va ciing bi mat di du6i dang nhiét cac lugng tuong ing), mot phan duogc
chuyén cho cic vat s6ng di dudng. C4c vat song nay, khong truc ti€p an chit khoang
ma phai an chat hitu co dugc ché€ bién san. Trudc hét 1a cac loai an co, sau do
chuyén cho cdc loai an thit. Trong chubi ctia dong nang luong 4y, & mdi ching bi
mat di khoang 80-90% nang lugng, hay ndi cach khac chi ¢6 10-20% nang luong
dugc chuyén cho muc sau.

Vé mat trao d6i nang luong, ngudi ta chia cdc hé sinh thdi thanh cidc nhém sau:

Céc hé sinh thai nhan nang lugng mat troi, khong dugc tu nhién bé sung nhu
cdc hé sinh thai rimg, déng co, ho, bién. Niang suat cia ciac hé sinh thdi nay
khong cao nhung hé c6 dién tich rat rong.

. Céc hé sinh thai nhan nang luong mat troi, dugc tu nhién bd sung nhu cdc hé
sinh thai ctra song duoc ning lugng cua thuy tri€u, song va cidc dong nudc dua
cac chat hitu co va chat khoang tir noi khac dén, lam cho viéc st dung nang
luong mat troi hiéu qua hon. Ring mua nhiét d6i nhan thém nang lugng cua
mua, cdc dong triing nhan nudc troi tir noi khac dén ciing thuodc kiéu nay. Cic hé
sinh thai nay c6 nang suat cao va c6 khi lai cung cap nang luong cho cac hé sinh
thai khac.

. Céc hé sinh thai nhan nang lugng mat troi, duoc con ngudi bo sung nhu cic
hé sinh thai nong nghiép hay nuoi ca. Nang lugng duoc con nguoi cung cip thém
dué6i dang nudc tudi, phan boén, giong tot, bao vé cay trong, lao dong clia con
nguoi, gia sic, may moéc. Cic hé sinh thai nay c6 muc dich san xuat nhat dinh va
c6 nang suét cao thap tuy thuoc mitc do nang lugng dugc bé sung. Céac hé sinh
thai nay con cung cip nang luong cho cac hé sinh thai khac.

. Cac hé sinh thai thanh thi, cong nghiép nhan nang luong tr chat dét. Day la
cac hé sinh thdi nhan tao ma nang lugng chat dét thay cho nang lugng mat troi.
Thic an & day dugc cac hé sinh thai khac cung cap. Hé sinh thai nay xuit ra
nhi€u cuta cai vat chit va cung cép nang lugng cho céc hé sinh thai khac.

Mic nang luong (kcal/m?/nam) clia cic hé sinh thai:

Hé sinh thai tu nhién khong dugc bo sung: 1.000-10.000 (trung binh2.000);
Hé sinh thdi tu nhién duoc bé sung: 10.000-40.000 (trung binh 20.000);

H¢ sinh thai nhan nang lugng mat troi va nguoi

bé ) 10.000-40.000 (trung binh 20.000);
0 sung:



100.000-30.000.000 (trung binh

Hé sinh thdi nhan nang luong chat dot: 2.000.000)

Trong hé sinh thdi, ning luong ton tai trong thic dn duoc chuyén hod tir thuc
vat sang mot sd cac vat song khac, 1am thanh chudi thic dn. Trong chudi thitc dn cd
cdc mitc dinh dudng khdc nhau: mic sdn xudt, gom céc thuc vat cé diép luc, tong
hop chét hitu co nho nang luong mat troi; muc tiéu thu bdc nhdt, gom cic dong vat
an co; muc tiéu thu bdc hai, gdbm cdc dong vat an thit v.v... Su di chuyén cta dong
nang lugng trong hé sinh thdi cé thé dugc mo phong nhu & so dd 26. Trong so do6
nay, dong nang luong dugc biéu thi bang cdc 6ng dan; do 16n clia Ong tuong tng véi
do 16n ctia dong nang lugng.
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Hinh 2. So d6 clia dong ning lugng trong chudi thirc an.
L: 4nh sdng; La-anh sang dugc thuc vat hip thu; Pn: nang suit so cdp; P1,2: nang suit tha cip
bac 1,2; Nu: nang lugng khong dung; Na: nang lugng mét do dong hod; R: nang lugng mat do ho
hap.

Trong hé sinh thdi, nang luong duoc tich luy trong cdc nguyén liéu dong vat va
thuc vat. Qua méi muc trong chudi thic an, nang luong bi giam di. Néu thuc vat hit
binh quan 1.500 kcal/m?*/ngay nang lugng biic xa thi ning sudt thuin cla cay chi
con 15 kcal; & dong vat an cd chi con 1,5 va dong vat an thit 1a 0,3. Cang xa nguon
bao nhiéu, nang lugng trong thitc dn cang giam di nhiéu bay nhiéu.

Qu4 trinh di chuyén nang lugng c6 thé tém tat nhu sau:

* Nang luong di vao hé sinh théi tu nang luong dnh sdng mat troi, nhung khong
phai tat ca nang lugng nay déu duogc st dung trong qud trinh quang hop. Chi
khoang mot ntra s6 luong anh sang dén dugc tham thuc vat va dugc héap thu bai
co ch& quang hop va chi mot ty 1€ rat nho nang lugng duge hdp thu (khoang 1-
5%) duoc chuyén thanh nang luong hod hoc. Phan con lai bi mat di du6i dang
nhiét. Mot s6 nang luong trong thiic an thuc vat dugc st dung trong qua trinh
ho hédp. Qua trinh nay lam mét nhiét khoi hé sinh thai.

* Ning luong tich lu§ trong nguyén liéu thuc vat c6 thé di qua chudi thitc dn va
mang ludi thiic an ma cu thé 1a qua dong vat tiéu thu va sinh vat hoai sinh. Tai
moi mic, nang luong mot phan mat di qua ho hap, mot phan mat di qua qua
trinh dong hoa thic an va mot phan ton tai trong thic an khong duoc su dung.



Chinh vi th€ dong nang luong giam din qua cdc mat xich cua chu trinh dinh
dudng. Cac dong vat an co6 chi tich luy dugc khoang 10% nang lugng thuc vat
cung cap; tuong tu, dong vat an thit tich luy khoang 10% nang lugng cung cap
bdi con moi.

» (C4c nguyén liéu thuc vat khong bi tiéu thu, ching tich luy lai trong hé, chuyén
sang c4ac sinh vat hoai sinh hoac di khoi hé khi bi rira troi.

Hé sinh thdi 12 mot hé thong hd nén vat chat va nang lugng c6 thé di vao va di
ra khoi hé sinh thdi nhu su di cu vA nhap cu dong vat, cac dong chay dé vao céac hé
sinh théi ao, ho v.v...

b) Ndng sudt cua hé sinh thdi

Ndng sudt la luong vdt chdt do hé sinh thdi sdn xudt ra trong mot don vi thoi

gian trén mot don vi dién tich. Khong nén 1an 1o0n khai niém nang suat & day véi
khai niém nang sudt ta van thuong dung trong nong nghiép. Khai niém nang suat
ta dung trong nong nghiép thuc ra la luong chat kho (hay sinh khdi) thu hoach
dugc & mot thoi diém nhat dinh. Sinh khoi dong thoi 1a nang suat néu san lugng
tir lic dugce tich lu§ cho dén khi thu hoach khong bi st dung nhu & rudng cay
trong. Truong hop chat kho bi tiéu thu trong qua trinh san xudt nhu & dong co
chan tha thi nang suat khac sinh khoi. V&i cay lau nam, chat kho tich luy trong
nhiéu nam, nang suét cling khac sinh khai.
Dinh nghia mot cach chinh xdc hon, nang suét 1a suét biéu dién bing dong ning
luong trén mot don vi dién tich trong mot don vi thoi gian. Sau day 1a s6 liéu vé
nang suit so cap cua mot s6 hé sinh thai chu y&u trén thé gidi (theo Whittaker va
Likens).

Bang 1. Nang suat so cap va sinh khoi cua mét s6 hé sinh thai chu yéu

Heé sinh thai Nang sudt chat kho thuan Sinh khai chat kho
(g/m’/ndm) (kg/m?)
Gid6i han Binh quan Gid6i han Binh quan

Ring nhiét déi 1000 - 5000 2000 6 - 80 45
bam lay 800 - 4000 2000 3-50 12
Rung on déi 600 - 3000 1300 6 - 200 30
Dong cd nhiét déi 200 - 2000 700 0,2-15 4
Ruong cay trong 100 - 4000 650 0,4-1 1
Dong co6 on déi 150 - 1500 500 0,2-5 1,5
Dai nguyén 10 - 400 140 0,1-3 0,6
Ntra hoang mac 10 - 250 70 0,1-2 0,7
Hoang mac 0-10 3 0,0-0,2 0,02

Bang trén cho ta thdy, trong cac hé sinh thai tu nhién thi rng nhiét déi va dam lay cé
nang suét cao nhat; tuy vay dam lay c6 sinh khéi thap hon nhiéu so véi rimg nhiét déi.
O céc ruong cay trong, nang suét rit khdc nhau. Nang suat cao nhat cla ruong cay
trong va dam ldy c6 thé bang nhau, nhung nang suit binh quan & ruong cay trong va
dam 14y chi bing nang sudt binh quan cta déng cd. Viéc so sdnh nang suét ctia hé sinh
thai tu nhién va nong nghiép rit khé vi & hé sinh thdi nong nghiép cay trong bat dau
phat trién dién tich 14 tir khong, va dat cao nhat trong mot thoi gian ngin, vao lic ning



suat hang ngay cao nhat, sau ddy giam di. O hé sinh thai tu nhién, dién tich 14 gin nhu
khong thay doi va it ¢6 dinh cao vé nang sudt, vi c6 nhiéu loai ma méi loai lai c6 diém
cao va thoi gian khic nhau.

3.3. Chu trinh vat chat

Vat chat trong hé sinh thai duoc trao déi c6 tinh tudn hoan tir moi trudng ngoai
vao co thé sinh vat réi tir co thé sinh vat lai chuyén ra moi trudng bén ngoai tao nén
mot chu trinh goi 12 chu trinh dia - sinh - hoa.

Trong sinh quyén c6 thé chia ra hai loai chu trinh:

* Chu trinh céc chét khi ¢6 nguén du trit trong khi quyén hodc thuy quyén, nhu

chu trinh dam, chu trinh cacbon hoac chu trinh nuéc.

* Chu trinh ling dong (trdm tich) ¢6 ngudn du trit ndm trong vo qua dat, dién

hinh 1a chu trinh lan.

Trong s6 hon 100 nguyén t6 hod hoc ¢6 trong tu nhién, co thé sinh vat can thiét
khoang chiing 30 nguyén t6. Trong 30 nguyén t6 nay lai c¢6 nhitng chat t6i can thiét
cho co thé sinh vat nhu C, N, O, P, K, Ca, S,... va can v6i mot khoi luong 16n, do 1a
nguyén t6 da lugng, con mot s6 nguyén t6 khac, can véi khoi lugng it hon nhu Bo,
mo, Cl, Cu, Zn,... goi la nhitng nguyén t6 vi lugng. Nhitng nguyén t6 nay déu tham
gia vao céc chu trinh sinh - dia - hoa.

Ngoai ra con c6 cac nguyén t0 ma ngudi ta chua bi€t y nghia sinh hoc cua
chiing ciing trao ddi theo cdc nguyén t6 da ké trén. Cac chat doc do con ngudi lam
ra nhu thudc trir sau, chat phéng xa... cling trao ddi trong hé sinh thdi.

a) Cdc chu trinh sinh dia hod dién hinh

Chu trinh vat chat trong hé sinh thai hoat dong tuan theo dinh luat bao toan vat
chat. Trong thuc t€, moéi nguyén tir khi tham gia vao vong tudn hoan thudng dugc st
dung di va st dung lai nhiéu lan dé xay dung lén co thé dong thuc vat.

Céc chu trinh ctia cdc chat dién hinh nhu cacbon, nito, phétpho, luu huynh v.v...
déu c6 mot thoi gian ton tai & moi trudng bén ngoai. Sau do, ching dugc thuc vat
hap thu dé cdu tric 1én cdc thanh phan cua t€ bao, cic t&€ bao nay lai ti€p tuc dugc
van chuyén theo chudi thiic 4n tir sinh vat nay qua cdc sinh vat khac va cu6i cling lai
trd vé moi truong.

Bai vi cdc phan tir vat chat luon ton tai mot nang lugng héa hoc bén trong nén
khi vat chat di chuyén, dong niang luong ciing duoc van hanh. N6i cach khéc thi chu
trinh vat chat va dong nang luong 1a hai chic nang co ban luon luén phdi hop cuing
nhau hoat dong trong mot hé sinh thai. M6i quan hé nay dugc Smith (1976) thé hién
trong so do sau.

Hinh 3. Quan hé tuong hd giira chu trinh dinh dudng va dong ning lugng trong HST



R Chat dinh dudng di ra
T Chét dinh dudng di vao

Pong vat
ancd

Pong vat
an thit

Tich lay
hifu co

Sinh vat phéan hay

Duéi day 1a mot so chu trinh vat chat dién hinh:

Chu trinh cacbon:

Trong chu trinh cacbon, hé théng cacbonat clia nuéc bién va tham thuc vat trén
mat dat 12 cac khau c6 dinh cacbonic ctia khi quyén. Viéc 6xy hoa chit mun cua dat
va dot chay cac nhién liéu hoa thach trong cong nghiép ciling giai phéng cacbonic
vao khi quyén. Hai qu4 trinh nay ngay cang tang do viéc cay dit ngay mot nhiéu va
cong nghiép ngay cang phat trién, nguoi ta lo ring viéc gia ting cacbonic trong khi
quyén sé& tao ra hiéu tting "nha kinh", nghia Ia cho 4nh sing di qua nhung lam cham
tod nhiét ciia mat dat, nhu vay nhiét do mat dat tang lén sé lam thay déi khi hau trén
quy mo hanh tinh.



Khi quyé&n

‘//.—' ) = ,/_. f A ~ e — — 08
55 AR o ~~ Hoatddng ™
ye ? v ( Hohap = N - N ([ cfia ndi lda
/ g // \ COQ N N : 002
/ 3 X
/7 Héhdp ™~ / . Thuc vat e A
GO, %&{ quang hdp |

P&t chay
nhién liéu
héa thach

Visinhvat
phén hiy

Qs
— i

E Than da, ddu, khi 48t |\

: _‘,__\\\:)
Tram tich héa thach ’—‘V‘.& PP )j

e

Hinh 28. So do chu trinh cacbon trong tu nhién (Wallace, 1986)

Trong khong khi, trén mdi hecta dién tich trdi dat c6 khoang 2,5 tdn cacbon (&
dang CO,). Trong mot nam, mot hecta dién tich cay trong, vi du nhu cay mia, da st
dung hon 18 tan cacbon tir khong khi dé€ xay dung lén co thé cua minh. Néu khong
c6 bién phap gi dé cung cdp tra lai thi cdc cay xanh chi dung nguén cacbondioxit
ctia khong khi nhiéu nhat 13 dugc vai thé ky. Vi khudn va t€ bao dong vat ciing c6
kha nang c6 dinh cacbodioxit, nhung v4i mic do it hon nhicu. Cacbondioxit dugc
tra lai khi quyén bdi su khir cacbonxin ctia qua trinh ho hdp t€ bao. T€ bao thuc vat
thuc hién ho hap lién tuc. Cdc mo cua thuc vat xanh dugce cac dong vat dn, bang su
ho hap t€ bao, tra lai nhiéu nguyén tir cacbon 1a CO, cho khong khi. Qud trinh ho
hap riéng biét khong cung cép cho khong khi du CO, dé can bing véi nhu cdu cla
quang hop. Nhitng nguyén tir cacbon da tich trit dudi dang cac hop chit cua thuc vat
va dong vat chét. Chu trinh cacbon duogc can bing 1a nhd cdc vi khudn va nam hoai
sinh phan huy, céc hop chat cacbon ctia co thé dong vat va thuc vat chét roéi chuyén
ching thanh CO.,.

Khi nhitng co thé thuc vat nim sau dudi nudc trong mot thoi gian dai va do ap
sudt 16n ching bién déi hoa hoc thanh than bin, vé sau thanh than niu, va cu6i cling
la than da. Ciing trong mot khoang thoi gian tuong tu, cic co thé clia mot s6 dong
vat va thuc vat bién déi dé tao thanh d4u hoa. Nhiing qué trinh nhu vay da lay di
tam thoi mot s6 cacbon, nhung chiing luoén luon bi nhitng thay déi vé dia chat va do
con ngudi tham do khai thac than d, ddu mo 1én mat dat va dot ching thanh CO, va
lai dua tra ching vé chu trinh. Mot phan 16n nguyén tir cacbon cuia quéa dat biéu hién



duéi dang da voi hodc da hoa tic la cac cacbonat. Nhitng tang dd nay dan dan sut
16, va theo thoi gian cdc cacbonat da b6 sung vao chu trinh cacbon. Tuy nhién,
nhiéu tang da khac dugc hinh thanh ¢ ddy bién sau tir cdc tram tich dong vat va thuc
vat chét va khoi luong ctia cacbon trong chu trinh cacbon & bat ky thoi gian nao van
gilt nguyén nhu vay.

Chu trinh Nito:

Chu trinh nito (dam) 1a chu trinh trong d6 khong khi 1a kho du trit dong thoi la
van bdo hiém ctia hé thong. Trong qué trinh trao déi, nito phan tit chuyén thanh nito
hop chit qua qua trinh c6 dinh dam sinh hoc va ¢6 dinh quang hoc; qua trinh nay
goi la qua trinh nitrat hod. Ngoai ra con c6 qué trinh trong do cac dang nito hop
chat bi phan huy dé tao thanh nito phan tir va duoc goi 12 qud trinh phan nitrat héa.

Ngudn nito ma thuc vat ding dé tong hop cdc axit amin va protein trong co thé
cta ching la cac hgp chat nitrit ton tai trong dat va nudc. Cac axit amin tir protéin
clia co thé thuc vat sau khi duoc dong vat an vao dugc tai sit dung dé téng hop nén
axit amin, protéin, axit nucleic va cac hop chat nito khac ctia dong vat. T4t ca cac
dong vat va thuc vat khi chét di, cac hop chat nito trong xac cua ching bi cac sinh
vat hoai sinh (vi khu4n) phan huy thanh amoniac. Ngoai ra, ngay trong qua trinh
song cdc dong vat ciing thai ra nhiéu loai chat thai chita nito nhu uré, axit uric va
amoniac. C4c chat thai cé uré ciing bi vi khuin phan huy bién déi thanh amoniac.
Nhitng amoniac nay dugc bién déi bdi cac vi khudn nitrit sang nitrit, va ti€p tuc bién
d6i thanh nitrat. Mot s6 cdc amoniac dugc bién déi sang nito khong khi boi cac vi
khuén khir nitrat. Nito khong khi dén luot minh c6 thé dugc bién ddi sang axit amin
va cac hop chat nito hitu co khdc bdi mot s6 tao va vi khudn dat lam thanh mot dang
chu trinh khép kin.

Mot loai vi khuan khac thudc giong rhizobium mic du tw minh khong c6 dinh
duogc nito khong khi, nhung lai ¢6 kha nang lam dugc viéc d6 nho hop tac véi t€ bao
ctia ré cay ho dau hay mot vai loai thuc vat khac. Vi khuan xam nhap vao ré cay va
kich thich cay dau hinh thanh cdc n6t sin ré. Su hop tac cua t€ bao cay ho dau va t&
bao vi khuin dé c¢6 kha niang c6 dinh dam 1a mot qué trinh khong thé thuc hién dugc
mot minh. Vi vay céc cay ho dau thudng dugc trong dé phuc héi do phi nhiéu do
loai cay trong khdc duoc trong & d6 nhiéu nam. Nhiing n6t san vi khuan d6 c6 kha
nang c6 dinh dugc trén 150 kg nito trén mot hécta trong mot nam, con vi khuan dat
c6 dinh dugc khoang 18 kg/ha/nam.

Nito khi quyén ciing con dugc c¢6 dinh nhd nang lugng dién cung cip hoic bing
sd&m sét tu nhién hay dién do con ngudi lam ra. Mic du 4/5 khi cua khi quyén la
nito, khong c¢6 mot dong vat nao va chi ¢6 mot vai thuc vat méi c¢6 kha nang dung
dugc nito phan tir. Khi cdc co thé ctia vi khuén ¢6 dinh nito chét, cdc axit amin dugc
déng hoa thanh amoniac va sau d6 dugc bién déi sang nitrit nhd cdc vi khuan nitrit
va nitrat hod.

Ngay nay, con nguoi st dung mot lugng dam kha 16n trong canh tic nong nghiép. Day
ciing 12 mot nguén tham gia vao trong chu trinh trao déi nito. Thong qua téng hop dam
cong nghiép, cic loai nitrat dé tiéu (phan dam) dugc tao thanh. Luong dam nay duoc
mang cung cap cho cay tréng thong qua moi trudng dit va nudc. Qua trinh chuyén déi
ti€p theo cling gidng nhu cac chu trinh ty nhién mo ta & trén.
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Hinh 29. So d6 chu trinh nito trong tu nhién (Blackburn, 1983)

Chu trinh Photpho:

Chu trinh sir dung phétpho va céc nguyén t6 khéc ciing c6 diac diém tuong tu
nhu hai chu trinh vat chdt dé cap 6 trén. Tuy nhién, trong chu trinh phétpho ¢6 mot
vai dic trung riéng, d6 1a ching khong c6 giai doan ton tai trong khi quyén dudi
dang khi va quan hé ctia n6é vé6i dat nhiéu hon dam. Vi vay ma nguoi ta goi chu trinh
phot pho (hay chu trinh lan) 12 chu trinh lang dong.

Ngoai su trao déi lan gifta cdc vat song va dat, qua trinh con xay ra do rira troi
ph6tpho chay xuong bién lam giam luong lan & luc dia. Ca dong vat va thuc vat s
dung phdotphat vo co va bién déi ching sang dang photphat hitu co véi vai tro trung
gian su dong hod cdc gluxit, axit nucleic va lipit. Cac photphat & xac chét dong thuc
vat va cdc chit thai hitu co dugc mang t6i cdc tram tich ddy bién nhanh hon va
ching duoc dua tra lai mat dat nho tic dung cua chim va cd bién. Cic loai chim
bién c6 vai trd quan trong trong chu trinh phétpho bang cdch chat dong & trén dat
céc phan thai cha chiing gidu photphat. Con ngudi va cdc dong vat khdc danh bét va
an c4 ciing 14y lai photpho tir bién. M6 duoc khai thdc tr tram tich ddy bién va duoc
st dung lai mot 1an nita nho nhitng chan dong dia chat dua 1én tang mat hoac thanh
cdc mo dé c6 thé khai thac duoc.
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Hinh 30. S dd chu trinh phdtpho trong tu nhién (Wallace 1986)

b) Chu trinh chdt dinh duong ¢ nhiét déi va on doi
Chu trinh vat chat con chiu anh hudng nhiéu cta diéu kién khi hau, do d6 chu
trinh & nhiét déi c6 nhitng diac dién khdc & on d6i. Dic tinh chu trinh chat dinh
dudng & viing nhiét d6i va & cac viing 6n d6i duge xac dinh bang hang loat cac dac
diém quan trong. Trong cdc vung lanh, phan 16n chat hitu co va chét dinh dudng &
trong dat hay & trong 16p tram tich; trdi lai & nhiét d6i, phan 16n cac chat nay lai &
trong sinh khoi va tuin hoan trong gi6i han phin hitu co ctia hé sinh thdi (trao doi
truc ti€p ngay trong ndi bo sinh khoi). Vi th€ ma viéc trong trot & nhiét di va o6n

déi 1a hoan toan khong giong nhau.

Hinh v& duéi day so sdnh su phan b6 chat hitu co trong ring phia bic va rimng
nhiét d6i. Dicu ly thd 1a ca hai hé sinh thdi déu chda mot lugng cacbon hitu co gan
bing nhau, nhung trong riimg phuong bac hon mot nira lugng ndy nam trong 16p
tham muc va trong dat; con trong rung nhiét déi thi hon 3/4 lugng cacbon lai chita
trong thuc bi. Su so sanh khac vé rirng nhiét dGi va ritng 6n déi con dugc dan ra &
bang 2.



Bang 2. Su phan bé dam 6 rung 6n dé6i va nhiét déi
(Nguon: Odum 1975)

Dia diém Téng s6 Trong cay Trong dat
(g/m?) (%) (%)
Ring on d6i (Anh) 821 6 04
Rung nhiét d6i (Thai Lan) 211 58 42

(A) (B)

Hinh 31. Su phan phdi cta cacbon hitu co tich tu trong cac hé sinh thai rimg 6n déi
(A) va nhiét déi (B)

Bang 3. Toc do phan huy chat hiru co trong cac ving khi hau khac nhau

Dia diém Nhiét do Phan huy (nam)

Binh quan (°C) Mot nira Hoan toan
Rung mua nhiét déi 27,2 2,8 11,9
Rung thudng xanh on dé6i 13,7 13,9 60,3
Rlng can gid lanh 5,6 35,9 155,3

Trong rimng nhiét déi hon 58% nitc tdng s nim trong sinh khéi, 44% n3m &
phan trén mat dat; trong rirng thong 6 nuéc Anh cac dai lugng tuong tng 1a 6 va 3%.
Vi vay, khi rimg 6n déi bi khai pha, trong dat van con giif lai mét lugng chat dinh
dudng kha I6n, cau tric cua dat cling dudc duy tri; va trén loai dat nay trong vong
nhiéu nam véi phuong phap canh tac binh thudng, cé thé thu hoach mét hoic vai
Ian trong nam khi tién hanh cay cay gieo tréng cac loai cdy mdt nam va bén phan vo
cd. Vao mua déng do nhiét dd thap da tao kha nang gin giir cac chat dinh dudng
trong dat va tiéu diét phan nao cac sinh vat cé hai va cac vat ki sinh. Ngugc lai,
trong cac ving nhiét déi am uét, pha rimg tirc 1a tuée bo cta dat kha ning giir cac

chat hiru co, lugng chat

dinh dudng bi 13y di nhiéu
hon (va viéc phong chdng
cac sinh vat gay hai). Pat
khéng cé kha nang giir va
quay vong cac chat dinh
dudng vi ¢ day cé nhiét do
cao quanh nam va mua
rao dinh ki theo mua lap di

Sinh khéi phia trén mat dat

Rung 6n doi

50%

I3p lai. Nang suat cay
trong thudng gidm di rat
nhanh va dat bi bé hoang

sau vai nam st dung.

Rung nhiét déi

80 - 90%

Chaét hitu co trong dét

1110 - 20% |




Hinh 32. Su phan phéi cta dinh dudng & ving 6n déi va nhiét déi

Nhu vay & phuong béc, chu trinh ctia cdc chét ¢6 tinh vat 1f hon, con & nhiét d6i
thi mang tinh sinh vat hon. Tat nhién trong két luan nay da don gian hoa mot hién
tuong phtc tap, song chinh bang su tuong phan nay da giai thich day du theo quan
diém sinh thdi hoc 1a dat nhiét d6i va can nhiét d6i vé6i cac loai rimg gidu cé cua
ching, néu ti€n hanh tréng trot theo "kiéu phuong bac" thi s& cho nang suat thap.

Nghién cttu mot hé thong diéu khién kinh t€ nong lam nghiép trong vang khi
hau &m dp chac phai dua vao két qua nghién ctu hé sinh thai tu nhién, ma trong dé
bing con duong ti€n hod, cdc co ché€ di phat trién nhim duy tri chu trinh binh
thudng cta cdc chit dinh dudng. Hai ki€u hé sinh thdi c¢6 nang suit cao nhu vay 1a
dao san ho va ritng mua nhiét d6i. Cac nghién ciu da cho thiy, trong ca hai hé sinh
thdi d6, chia khoa cuia két qua c6 thé 12 su cong sinh chit ché giita cdc sinh vat tu
dudng va sinh vat di dudng véi cac co ch€ bao vé chat dinh dudng.

Nhin chung tét c4 cdc chu trinh trao déi chat, ta thdy c¢6 nam dudng vong sau:

» Do vi sinh vat phan giai chat hitu co;

* Do gia suc an cay co va bai tiét;

* Do vi sinh vat cong sinh: not san, nam ré;

* Do niang luong clia mat troi hay cdc nguon khac;

* Do nang luong clia con nguoi: san xuat phan boén, kim loai, quay vong nudc.

O cdc hé sinh thai khdc nhau c6 thé c6 truong hop lic mot dudong quay vong
nao do6 la chu yéu thi cac duong khac 1a phu va nguoc lai.

4. SUTU PIEU CHINH CAN BANG CUA CAC HE SINH THAI

Céc hé sinh thdi tu nhién déu c¢6 kha nang tu diéu chinh riéng. N6i theo nghia
rong thi d6 1a kha nang tu lap lai can bang, can bing gifta cac quan thé trong hé sinh
thai (vat an thit - vat moi, vat ky sinh - vat chli), can bang cac vong tuan hoan vat
chat va dong nang lugng gilta cdc thanh phan cta hé sinh thdi. Su can bang nay
cling ¢6 nghia 1a su can bang gifta cdc vat san xuat, vat tiéu thu va vat phan huy. Su
can bang nay con dugc goi 1a can bang sinh thai. Nho ¢6 su di€u chinh ndy ma céc
hé sinh thdi tu nhién giit dugc su 6n dinh méi khi chiu tdc dong cta cic nhan to
ngoai canh.

Su tu diéu chinh ctia hé sinh thdi c6 gii han nhat dinh, néu su thay déi vuot qua
gi6i han nay, hé sinh thdi mat kha niang tu di€u chinh va hau qua la ching bi pha
huy.

Ciing luu y & day 1a con ngudi khong phai ldc nao cling muon cac hé sinh thai
c6 kha nang tu diéu chinh. Vi du nén néng nghiép tham canh dua vao san xut du
thira chét hitu co dé€ cung cdp luong thuc va thuc phadm cho con ngudi. Céc hé sinh
thai nay 1a cdc hé sinh thai mét kha niang tu diéu chinh vi n6 hoat dong theo muc
dich con nguoi 1a st dung hitu hiéu phan du thira do.

Ngay nay nhiéu nuéc & viung nhiét d6i da pha di hang loat ring mua dé phat
trién nong nghiép. Trén thuc t€, sw pha huy nay khong nhitng da pha di nhitng hé
sinh thdi gidu c6 va gid tri cao khong phai dé dang ma c6 dugc dé thu vé san phim
do san xuat nong nghiép tao ra. Do tdng dat mong, cudng do trao d6i chat cla cic
rung nhiét dGi cao nén thuong dem lai su nghé¢o nan trong san xuat nong nghiép.
Hon nita mot khi rirg bi pha huy 1a kéo theo x6i mon, han han va 1d lut.



Mot vi du khéc, truong hop chat hitu co do chat thai sinh hoat cua cac khu dan
cu vao cac hé sinh thai & nude. Cac chit dinh dudng nay da lam cho cac loai tao (vat
san xuat) phat trién cao do (goi 1a nd hoa). Vat san xuét do phét trién qud nhiéu ma
khong duoc cac vat tiéu thu sir dung kip, mot khi ching chét di, ching bi phan huy
va giai phéng ra cac chat doc. Dong thoi qua trinh nay lai gay ra hién tugng O,
trong nuéc gidm xudng qud thap va c6 thé lam chét ca. Pay 1 truong hop 6 nhiém
hitu co vuc nuée. Su mat can bang trong hé sinh thdi lic dau thudng xay ra cho vai
thanh phan, sau lan ra céc thanh phan khdc va c6 thé di tir hé sinh thai nady m& rong
sang hé sinh thai khac.

Su tu diéu chinh cta cdc hé sinh théi 1a két qua cta su tu di€u chinh cua tiing co
thé, clia ting quan thé, cia quian xa mdi khi ¢6 mot nhan td sinh thdi thay doi.
Nguoi ta thuong chia cac nhan t6 sinh thai ra lam hai nhém: nhan t6 sinh thai gidi
han va nhan t6 sinh thai khong cé giGi han. Nhiét do, nong do mudi, thic an... la
nhitng nhan t6 sinh thai gi6i han, c6 nghia 12 néu ta cho nhiét do thay dai tir thap lén
cao, ching ta s& tim duoc mot gidi han nhiét do thich hop cta co thé, hay 1a cua ca
quan thé; ngoai giGi han 4y, co thé hay quin thé khong ton tai duoc. Gidi han nay
con dugc goi 12 gidi han sinh thdi hay gi6i han cho phép cua co thé, ciia quan thé.
Anh sdng, dia hinh khong duoc coi 12 nhan t6 sinh théi giéi han doi véi dong vat.

Nhu vay, méi co thé, mdi quin thé c6 mot gidi han sinh thdi nhat dinh doi véi
ting nhan to sinh thai, gigi han nay phu thudc vao vi tri ti€n hoa (con goi la kha
nang thich nghi) ctia co thé, cia quin thé va ciing phu thudc vao céc nhan td sinh
théi khac.

O nhiém 14 hién tuong do hoat dong ctia con ngudi dan dén su thay déi cic
nhan td sinh thai ra ngoai gi6i han sinh thai clia co thé, ca quan thé, clia quan xA...
Con nguoi da gay nén rat nhiéu loai 6 nhiém (hod hoc, vat 1y, sinh hoc) cho cac loai
sinh vat (va ca ngudi). Muon kiém soéat duoc 6 nhiém moi trudng can phai biét duoc
giGi han sinh thdi ctiia co thé, cua quéan thé, cua quan xa do6i véi tiig nhan td sinh
thdi. X{r 1y 6 nhiém c6 nghia 1a dua cdc nhan t6 sinh thdi trd vé€ giGi han sinh thai
ctia co thé, cua quan thé, cia quan xa. Muon xt 1y duoc 6 nhiém cén phai biét dugc
cau tric va chiic nang cua ting hé sinh thai va nguyén nhan lam cho cac nhan t6
sinh thai vugt ra ngoai gidi han thich tng. Pay la nguyén 1y sinh thai co ban duoc
van dung vao viéc st dung hgp ly tai nguyén thién nhién va bao vé moi truong.

W
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Hé sinh thai la mét hé théng nhat gdom c6 quan xa sinh vat va mai trudng vo sinh xung quanh tac
déng qua lai v6i nhau dé duy tri vong tuan hoan vat chat va chuyén hoa nang lugng.

C&u truc cla hé sinh thai gém 4 thanh phan co ban la Sinh vat san xuét (P), Sinh vat tiéu thu (C),
Sinh vat phan huy (D) va méi trudng (E). Gilra cac thanh phan nay luén luén xay ra qua trinh trao
déi vat chat va nang luong.

Dong nang ludng van chuyén trong hé sinh thai cé6 ngudn géc chd yé&u tir nang luong mét trdi.
Ngudn nang lugng nay chi cé6 mét phan nhd, khoang 1 - 5% dudc nhém sinh véat san xuét hdp thu
dé téng hop 1&n sinh khéi, phan con lai bi that thoat dudi dang nhiét hosc bi phan xa vao khi
quyén. Nang lugng tif sinh khéi sinh vat san xuéat sau d6 dugc chuyén cho cac nhém dong vat
tiéu thu. Khi cac sinh vat bi chét di, nang lugng lai mét lan nira dugc nhém phan huy hép thu
thong qua viéc phan giai xac chét clia chiing. Khi chuyén tir bac ding dudng nay sang bac khac,
nang lugng lién tuc bi gidm di, chi khodng 10 - 20% dudc st dung. Cac nguén that thoat nang
lugng gitra cac bac dinh dudng gébm c6: nang lugng mat do hé hap, do déng hoa thiic an va nang
lugng con ton tai trong sinh khai khéng dudc s dung.

Chu trinh vat chét la chiic nang hoat dong quan trong th(r hai clia hé sinh thai. Khac v6i dong
nang luong, chu trinh vat chat hoat ddng c6 tinh tudn hoan tuan theo dinh luat bdo toan vat chat
tao thanh chu trinh sinh dia hoa. Vat chét ton tai trong méi trudng vo sinh dugc nhém sinh véat san
xuét st dung két hop véi nguén nang lugng hap thu tir anh sang mat troi dé tao nén co thé cla
ching. Sau d6 vat chat tiép tuc dudc chu chuyén giiia cac bac dinh dudng, tir nhém san xuat qua
nhém tiéu thu roi d&€n nhém phan huy. Sau khi cac sinh véat chét di, vat chat lai tra lai hoan toan
cho moi trudng bén ngoai va dé chinh la chu trinh sinh dia hoa.

Hé sinh thai la mét hé théng s6ng c6 kha nang tu diéu chinh. D6 chinh la kha nang tu 13p lai can
bang gilia cac quan thé sinh vat séng cling nhau nhu vat &n thit - con méi v.v... va dé chinh 1a co
sd tao 1&n can bang sinh thai. Tuy nhién, kha nang tu 1ap lai can bang clia hé sinh thai la cé gi6i
han. Con ngudi déi khi vi muén thu Igi nhuan kinh t€ cao da lam can trd kha nang tu diéu chinh
cla hé sinh thai, dan t6i mat can bang sinh thai, gay suy thoai tai nguyén va 6 nhiém mai trudng.
Mudn quan ly t6t cac hé sinh thai thi nguyén ly co ban can tuan tha do la gilr cho cac hé sinh thai
nay khéng nam ngoai kha nang tu diéu chinh cta né.




Cdu hai on tap

Hé sinh thai la gi?
Phan tich c4u tric cia mot hé sinh thdi dién hinh?
Mo ta dong van chuyén nang lugng trong mot hé sinh thdi dién hinh?

MO ta chu trinh vat chat cia mot hé sinh thdi dién hinh?

M

C6 may loai chu trinh vat chat trong tu nhién? Phan biét su khac nhau giita chu
trinh vat chat & ving nhiét déi va & vung 6n déi?

6. Tai sao hé sinh thdi c6 kha nang tu diéu chinh va kha nang tu di€u chinh lai chi
c6 mot gidi han nhit dinh?
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CHUONG NAM
HE SINH THAI NONG NGHIEP

S LSR5

Néi Clumg

Hé sinh thai nong nghiép (HSTNN) 1a hé sinh thai do con ngudi tao ra va duy tri teén co 86
cae quy ludt khach quan clia ty nhién, vi muc dich thod mn nhu cau nhicu mdt va ngay cang ting
ctia minh. HOTNN [a mot hé sinh thai nhén
tao dién hinh, chiu su diéu khién tric ti€p
clia con ngudi. Véi thanh phan tucng doi
don gian, dong nhét vé cdu trac, HOTNN
kem bén viing, dé bi pha va; hay ndi cach
khéc, no 1a nhiing he sinh thai khong khep
kin trong chu chuyén vét chat, chua can
béng. BSi vay, cac HSTWN duge duy tr
trong su tac dong thusng xuyén cla con
ngusi d€ bao vé hé sinh thai ma con
ngusi dd tao ra va cho la hop ly. Néu
khong, qua dién the sinh théi, nd s& quay
vé trang théi hop Iy trong tu nhién.

'S:apa - Vietnam

Cac noi dung sau sé duoc dé cap trong chuong 5:

# Khai niém vé hé sinh thai nong nghiép
# Dac diém va nhiing hoat ddng co ban clia hé sinh thai ndng nghiép
# Cac tinh chat clia hé sinh thai nong nghiép

#  Mai quan hé gitta hé sinh thai néng nghiép va hé théng xa hoi

v A
Muc Héu
Sau khi hoc xong chuong nay, sinh vién can:

Nam duoc khéi niém thé nao 1a hé sinh thai nong nghiép

m
B Phan tich dugc cau tric va thanh phan ctia hé sinh thai nong nghiép
B Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong clia mot hé sinh thdi nong nghiép dién hinh
B Mo ta dugc moi quan hé gitta hé sinh thai nong nghiép va hé thong xa hoi.
1. KHAINIEM VE HE SINH THAI NONG NGHIEP
1.1. Dat van de

T nhitng nam 40, do su xam nhap cta sinh thai hoc vao cdc chuyén nganh
khac nhau, da hinh thanh nhiing chuyén nganh khoa hoc mdéi nhu sinh thai - di



truyén, sinh thdi - sinh 1y, sinh thai - giai phau, sinh thdi hoc nhan ching, v.v... va
sinh thii hoc nong nghiép.

Trong nhitng nam gan day, trén thé giGi cling nhu trong nudc, ngudi ta noi
nhiéu dén sinh thdi nong nghiép, dén su can thiét phai xay dung mot nén nong
nghiép sinh thdi. Thuc t€ da cho thay, kho ¢6 thé giai quyét duge cac van dé do
nong nghiép dat ra n€u chi dua vao kién thic cic mon khoa hoc riéng ré. San xuat
nong nghiép 1a téng hop va toan dién, cin phai dit cay trong va vat nuoi la cdc doi
tuong ctia nong nghiép trong cic moi quan hé giita ching véi moi sinh va gitta
chung v6i nhau.

Khoa hoc nong nghiép - cling nhu cdc nganh khoa hoc khac - ngay cang phat
trién va di sau dén miic ngudi ta cam thay giita cdc bo mon hau nhu khong co su
lien quan gi v6i nhau nita. Khuynh huéng cta phat trién khoa hoc 1a cang di sau
cang c6 su phan hod ngay cang chi ti€t. Vi sinh vat, khi tach ra khoi hé thong thi
n6 khong con y nghia nita, n6 khong con 1a né nita, boi vi trong thuc t€ chiing déu
gan bo hitu co v6i nhau. Pa dén lic nguoi ta thay phai c6 mon hoc dé téng hop cic
mon khoa hoc khac lai. Pong thoi can phai nghién citu mot cach téng hop, dat céc
cay trong va vat nuoi la cac doi tuong ctia nong nghiép trong cdc moi quan hé gitra
ching v6i nhau va gifta ching v6i moi sinh, tic la trong cdc hé sinh thii nong
nghiép.

Su phét trién ctia nong nghiép hién dai dat ra nhiéu van dé can phai giai quyét.
Céc hé sinh thai nong nghiép 1a cdc hé sinh thdi chiu tdc dong clia con ngudi nhiéu
nhit va ¢6 nang suét kinh t€ cao nhit. Dan din con ngudi da nhan ra rang khuynh
hudng tang viéc dau tu, thuc chat 1a dau tu nang luong hod thach dé thay thé€ dan cac
nguon 1gi tu nhién mot cach qua mic 1a khong hop 1y. Su dau tu 4y con dan dén tinh
trang pha hoai moi trudng séng. Do ddy, cin phai phat trién mot nén nong nghiép
trén co sO dau tu tri tué¢ dé diéu khién cdc hé sinh thai nong nghiép cho ning suit
cao va 6n dinh, v6i su chi phi it nhat cdac bién phap dau tu niang luong hod thach,
nghia 1a can phai phat trién mot nén nong nghiép dua nhiéu hon vao viéc khai thac
hop 1y cdc nguon loi tu nhién. Phan Gng cla tu nhién da budc con nguoi da dén lic
phai dé y t6i nang sudt sinh thai va ngudng sinh thdi, dong thoi véi nang suét kinh t&€
va ngudng kinh t€ trong san xuat.

Yéu cdu cua viéc phét trién nong nghiép dat van dé phai phian ddu d€ tang nang
sudt cay trong va vat nuoi hon nita. Ruong cay trong nang suit cao 1a mot hé sinh
thai hai hoa, dat téi su can bang cdc yéu to6 cau thanh né. Thuc chat cta ky thuat
ting nang sudt cay trong 12 k§ thuat diéu khién su hoat dong ctuia hé sinh thai nong
nghiép nang suit cao trong qua trinh ton tai va phat trién ctia né. Tat ca nhitng vin
dé trén 1a nhitng yéu cau co ban cta viéc xay dung mot nén nong nghiép sinh théi,
va nhitng van dé dy chi c6 thé giai quyét dugc trén co s& cdc quy luat khach quan
cta sinh thai hoc nong nghiép - mot mon khoa hoc téng hop, coi san xuit nong
nghiép 12 mot hé thong dang van dong khong ngimng va luon luon tu d6i méi: He
sinh thii nong nghiép.

Mit khéc, trén thé gidi 1y thuyét "hé thong" cling bat ddu xam nhap rong rai vao
tat ca cic nganh khoa hoc. Do6i tugng cua sinh thai hoc nong nghiép la cic hé thong
(cac hé sinh thai nong nghiép). Vi vay thuc chat ndi dung nghién ctru ciia mén hoc
nay 12 4p dung ly thuyét hé théng va cdc cong cu ciia né nhu diéu khién hoc, mo
hinh todn hoc, thong ké nhiéu chiéu va chuong trinh hod mdy tinh cung véi cic quy
luat sinh thai hoc vao viéc nghién cttu cic hé sinh thai nong nghiép.



Vi thé, sinh théi hoc nong nghiép da ra doi va viéc boi dudng, nang cao nhiing
kién thic vé hé thong tong hop 1a hét stic can thiét.

Sinh thai hoc nong nghiép 1a mot khoa téng hop, né khdo sat va tng dung céc
qui luat hoat dong cua cdc hé sinh thdi nong nghiép; hay néi khac di: sinh thai hoc
nong nghiép 1a khoa hoc vé su song & nhitng bo phan cua canh quan dung dé canh
tdc va chan nuoi.

Hién nay dang dat ra mot s6 van dé téng hop can dugc giai quyét méi cb thé
phat trién nong nghiép mot cach nhanh chéng va viing chidc nhu phan viing san xuat
nong nghiép, xac dinh hé thong cay trong va vat nudi mot cach hop 1y, ch€ do canh
tdc cho cdc ving sinh thdi khac nhau, phdt trién nong nghiép trong diéu kién niang
luong ngay cang dat, phong chong tong hop sau bénh... DEé giai quyét duoc cdc van
dé néu trén mot cdch c6 co s& khoa hoc cin phai diy manh viéc nghién citu sinh
thai nong nghiép.

1.2. Quan niém vé hé sinh thai nong nghiép

Sinh thai hoc nong nghiép la mot nganh khoa hoc trong dé cac nguyén 1y sinh
thai dugc 4p dung triét d€ trong cong tdc nghién citu, thiét k€, quan ly va danh gid
cdc hé thong nong nghiép v6i muc dich tao ra nhiéu san phdm nhung van thuc hién
dugc chitc nang bao ton tai nguyén. Doi tuong chinh cua sinh thdi hoc nong nghiép
la nghién ciru vé mai tuong tac gilra cdc y€u t6 tu nhién va kinh t€ xa hoi cta cac hé
thong san xudt nong nghiép. Trong d6, hé thong trang trai dugc xem nhu mot don vi
co s& cho cdc nghién ctiu vé chu trinh vat chat, chuyén ho4 nang luong, qué trinh
sinh hoc va cdc mdoi quan hé kinh t€ xa hoi. Tat ca cdc cac yéu t6 ké trén dugc phan
tich mot cdch tong thé va toan dién theo huéng da nganh.

Muc tiéu chinh ctia sinh thai hoc nong nghiép la tim cach duy tri qua trinh san
xuat nong nghiép v6i miic nang sudt 6n dinh va c6 hiéu qua cao bang céch t6i uu
hod dau vao cta san xudt (nhu giong, phan bon, stc lao dong v.v.) trong khi dé han
ché& & muc t6i thiéu nhitng tic dong tiéu cuc dén moi trudng va hoat dong kinh t& xa
hoi.

Theo quan niém cuta sinh thai hoc hién dai, toan bo hanh tinh cua ching ta la
mot hé sinh thdi khong 16 va duogc goi 1a sinh quyén (biosphere). Sinh quyén dugc
chia ra 1am nhiéu don vi co ban, d6 1a nhitng dién tich mat dat hay mét nudc tuong
d6i dong nhit, gom cdc vat song va cac moi trudng song, c6 su trao doi chat va
nang luong v6i nhau, ching dugc goi la hé sinh thai (ecosystem). Ngoai nhitng hé
sinh thai khong c6 hoac c6 rat it su can thiép ctia con nguoi - dé 1a hé sinh thai tu
nhién, con ¢6 nhitng hé sinh thdi do con ngudi bang stic lao dong tao ra va chiu su
diéu khién cta con ngudi, dién hinh nhu cdc ruong cay trong va dong cd; d6 chinh
l1a cac hé sinh thii nong nghiép.

Hé sinh thdi nong nghiép 1a hé sinh thii do con ngudi tao ra va duy tri dua trén
cac quy luat khach quan cua tu nhién, v6i muc dich thod man nhu cdu trén nhiéu
mat va ngay cang tang ciia minh. Hé sinh thai nong nghiép la mot hé sinh thai tuong
do6i don gian vé thanh phan va dong nhat vé cdu tric, cho nén n6é kém bén vitng, dé
bi pha v0; hay noéi cach khac, hé sinh thai nong nghiép 1a nhitng hé sinh thai chua
can bang. Boi vay, cac HSTNN duoc duy tri trong su tic dong thudng xuyén cua
con ngudi dé bao vé hé sinh thdi ma con ngudi da tao ra va cho 1a hop ly. Néu
khong, qua dién thé tu nhién, n6 sé quay vé trang thai hop ly clia né trong tu nhién.



Nhu vay, hé sinh thai nong nghiép ciing s& c¢6 cdc thanh phan dién hinh ctia mot
hé sinh thai nhu sinh vat san xuét, sinh vat tiéu thy, sinh vat phan huy va moi truong
vo sinh. Tuy nhién, v6i muc dich hang dau la tao ra nang suét kinh t€ nén doi tuong
chinh ctia hé sinh thdi nong 1a cdc thanh phan cay trong va vat nuoi.

Trong thuc t&€ san xudt, dua vao tri thic va von dau tu, con nguoi gitt hé sinh
thai nong nghiép & miic phit hop dé c6 thé thu dugc niang suit cao nhat trong diéu
kién cu thé. Con ngudi cang tac dong ddy hé sinh thdi nong nghiép dén ti€p can véi
hé sinh théi c6 nang suat kinh t€ cao nhat thi luc kéo vé midc do hop 1y clia né trong
tu nhién ngay cang manh, ning lugng va vat chat con ngudi ding dé tic dong vao
hé sinh thdi cang 16n, hiéu qua dau tu cang thap.

1.3. Quan niém hé thong trong sinh thai hoc nong nghiép

Ban chét ciia mot hé sinh thai nong nghiép 1a mot hé thong séng, bao gdm céc
thanh phan cay trong vat nuodi c6 quan hé tuong tdc nhan qua vGi nhau. Bat ky mot
su thay déi tr mot thanh phan nao d6é déu dan t6i su thay déi & cdc thanh phan khéc.
Vi du, khi thay d6i cay trong s& dan t6i thay doi cdc sinh vat ky sinh song theo cay
trong nay va dan tGi thay doi & dét canh tdc (c6 thé do x6i mon hoac do ché do canh
tdc) va cudi cung lai anh hudng nguoc lai cay trong. Vi vay, khi nghién ctru hé sinh
thai nong nghiép can dat né trong nhitng nguyén ly hoat dong cua hé thong.

Trong hé sinh thdi nong nghiép, moi su thay déi khong chi ¢c6 mot hau qua ma
c6 nhiéu hau qua, va mbi hau qua lai sinh ra mot su di€u chinh trong hé théng, va su
thay d6i nay tao ra su chuyén dong trong ca hé thong. Cac muc dich clia con ngudi
nham 1am ting san luong cay trong vat nudi, lam cho né giéng v6i nhitng gi ta
mong mudn, tat ca nhitng cdi d6 déu c6 thé dan t6i nhitng hau qua tiéu cuc doi véi
moi truong. MaSi quan hé nhan qua trong hé sinh thai thuong van dong theo nhiing
vong tron phiic tap, chit khong theo duong thang don gian. Khong it trudng hop,
muc dich ctia ching ta khong phut hop véi logic cua hé thong da dan dén tac hai
nghiém trong khong ludng truéc duoc. Mot vi du dién hinh c6 thé chi ra cho trudng
hop ding thudc trir sau DDT d€ bao vé muia mang.

Nguoi ta khuyén khich nong dan dung thudc trir sau dé kiém ch€ sau bo. Muc
tiéu cua chuong trinh nay la c¢6 dugc nhitng vu mua boi thu. Logic ciia con nguoi la:
sau hai cu6p mat mot phan hoa 1oi, tuGc mat mot phan mo6 hoi nuéc mat ma ho da
d6 ra trén déng ruong. Thusc DDT diét sau bo rat nhanh. Diéu d6 ban dau tudng
ring rat ¢6 1gi cho ngudi nong dan va cho moi ngudi. Day 1a vi du tiéu biéu cho 16i
tu duy dudng thang.

Nhung nhitng hé théng tu nhién khong thao tic don gian nhu vay. Viéc phun
thuéc lam giam sau hai, diéu nay nam trong chu dich cta con ngudi. Nhung viéc
phun thudc ciing 1am giam s6 lugng quan thé clia nhiéu loai khdc s6ng cung. Trong
s6 nhitng loai nay, chim bi thiét hai nidng né hon ca: chim an sau bo, ¢6 nghia 1a an
luon ca thuéec DDT ngadm vao nhiing con sau bi phun thuoc.

Hé sinh thai nong nghiép da trai qua mot qud trinh phét trién lich st, va tao lap
dugc mot su can bang gitta quan thé chim va quan thé sau bo, viéc phun thusc DDT
da pha v3d can bang nay, di€éu nay hoan toan nam ngoai cht dich clia ngudi xay dung
chuong trinh phong trir dich hai. Nguoi 1ap chuong trinh chi nghi dén sau hai va mua
mang. Ho quén mét su ton tai clia cac loai chim , ho ciing khong nghi dén céc nguyén ly
ctia h¢ thong sinh hoc.



Ban dau ca quan thé sau hai va quan thé chim déu giam sut. Thong qua qua trinh chon
loc tu nhién, sau hai c6 stc dé khang véi thuée nhanh hon chim. Nhitng quéan thé sau bo
tang trudng rat nhanh va ldc nay quan thé chim do nhd hon nhiéu nén khong du sic dé
kiém sodt su tang trudng clia quan thé sau bo. Quan thé sau bo bao gém nhiing loai ban
dau duogc gia dinh 1a s€ bi giam sit, ngay cang trd 1én 16n hon so véi trude day. Thudc
DDT dén t6i hau qua 12 1am tiang thém so luong quan thé cuia loai ma ngudi ta mudn ching
phai giam stt.

Vén dé tré nén phiic tap hon rat nhiu so véi nguoi ta tudng. Thu hoach mila mang
khong tang 1én, & nhiéu noi con cé nguy co giam sit. Ngudi nong dan budc phai dung
nhiéu thudc trir sau hon. Heé thong trd nén “nghién” thudc trir sau. Chiing ta c6 thé xem
diéu nay nhu 1a mot dong phan héi tich cuc.

Nhu 1y thuyét hé thong (va 1y thuyét sinh thai hoc) cho thdy, nguyén nhan ban dau
(phun thudc) khong chi c6 mot hau qua. Viéc tang cuong dung thudc con gay ra nhiing
hau qua xa hoi tai hai (chi phi y t€ ting nhanh, con ngudi méac nhiéu bénh hiém ngheo
hon...). Pay ciing 1a vi du cta viéc sit dung ngon ngit ciia quan hé nhan qua theo duong
thang dé tu duy vé nhitng hé théng phiic hop, trong d6 ching chit nhing m6i quan hé va
nhiing moi tuong tac nhiéu chicu.

Vi cac dac tinh quan hé phic tap gitta cac thanh phan cta mot hé sinh thai nong
nghiép nhu dé cap & trén, viec xem xét né dudi géc do téng hop, dat chiing trong mot he
thong 1a hét stic can thiét. Dac biét khi diéu khién hé sinh thdi nong nghiép dé tao ra niang
suat, ching ta phai dat n6 trong moi tuong tic véi tit ca cac thanh phan khac trong hé
thong chit khong thé don thudn chi tdc dong vao ciy trong hay vat nudi mot cach don 1€.
2. PACPIEM VA NHUNG HOATPONG CO BAN CUA HE SINH THAINONG NGHIEP

2.1. To chitc thir bac cua hé sinh thai nong nghiép
Hé thong song 1a hé théng ¢ thi bac, bat

dau tir nhitng don vi nho nhat clia nhiém sac thé  He sinh thdi————— HST Nong nghiép
dén cac mutc do t6 chic cao hon nhu t&€ bao, mo,

cé thé v.v... va cu6i cliing 12 hé sinh thdi & dinh Quan xd ———— He cay trong
cao cua hé. Trong HSTNN, moi lién hé thit bac |

c6 thé kéo dai tir cay trong & mic quan thé, qua Quin thé—————— Cay tréng

hé canh tic & mic quan xa dén HSTNN & mdc
cao nhét. Thit bac to chiic ctia hé sinh thai nong

nghiép va hé sinh thdi tu nhién dugc mo ta nhu Co thé
trong hinh bén. Co quan
Cac hé sinh thai nong nghiép la thanh phan Mo
cta cac hé hé thong nong nghiép phuc tap va truu |
tuong hon. Cong viéc phan tich hé thong nong Té bao
nghiép s€ rat dé dang khi ching dugc xem xét Geln
nhu mot hé thong c6 thit bac v6i cac hé thong |
phu bén trong. Nhiém sic thé

Hinh 33. T8 chic thir bac ctia HSTNN va HSTTN

So d6 dudi day 1a mét vi du cu thé vé hé thdng thir bac. So dé nay gom c6 hé thong
vung, hé théng trang trai va hé thdng phu tréng trot va chin nudi. Moi hé théng & mirc
dd thap la thanh phan cua hé théng cao hon. Hé thdng néng nghiép dugc dit ¢ mirc



thap nhat. Ching 1a bd phan ciu thanh va nhan diu vao tir hé thdng trang trai. Hé
théng trang trai nhin chung la hé théng gém nhiéu hé sinh thai néng nghiép.

Thi truong Hé théng vung

Tin dung Hé théng
Khuyé&n néng Hé théng Trang Phi

Ché bién trai nong nghiép
Van chuyén

Hé théng Trang trai

Hé théng Néng
ho HST HST
i Trang trot Chan nudi
| HST Tréng trot HST ch3n nubi
Hé théng Hé théng Hé théng
Maéi trudng Cay trong Maéi trudng Hé théng
(khi hau, dia hinh, dat,| | (loai cay tréng, co (khi hau, dia hinh, dat, Vat nubi
dodng thuc vat hoang cau cay tréng) dodng thuc vat hoang
dai) dai)
|

Hinn 14. >0 ao ne tnong thu pac cua ne tnong nong NgNIep (INguon: Fresco, 19s0)

Ban than hé sinh thai nong nghiép ciing c6 té chic bén trong ciia né. Hé sinh
thai nong nghiép thudng dugc chia ra thanh cdc hé sinh thai phu sau:

» Pong ruong ciy hang nam

*  Vuon cay lau nam hay rirng nong nghiép
» DPong co6 chian nuoi

= Aoca

=  Khu vuc dan cu.

Trong cac hé sinh thai phu, hé sinh thai dong ruéng chi€ém phan 16n nhat va
quan trong nhit cta hé sinh thai nong nghiép. Do do6, tir truéc d€n nay hé sinh thai
nay dugc nghién citu nhiéu nhat va ky cang hon ca. Nguoi ta thuong nham 1an giira
hé sinh thai nong nghiép va hé sinh thdi dong ruong, vi hé sinh thai dong rudng la
bd phan trung tdm va quan trong cua hé sinh thai nong nghiép. Hé sinh thai cay lau
nam vé thuc chat khong khdc gi may so vdi hé sinh théi rimg, do dé thudng 1a doi
tugng nghién citu ctia sinh thdi hoc 1am nghiép. Hé sinh thdi dong co ciing dugc
nghién cttu nhi€u vi vé€ tinh chat ching gan giong cdc hé sinh théi tu nhién. O day
thanh phan loai, chudi thic an (thuc vat, dong vat an cd...) gan giong cac chudi thiic
an cta hé sinh théi tu nhién, do ddy chiing 13 d6i tugng nghién ciu ¢ dién clia cdc
nha sinh théi hoc. Hé sinh théi ao ho, d6i tugng nghién ctu pho bién clia sinh thai
hoc, 1a noi dung nghién ctu cht yé€u ctia nghé nuoi ca.

Trong phan nay, ching toi tap trung néi nhi€u dén hé sinh thai dong rudng, con
cac hé sinh thdi khac chi ban dén khi chiing c¢6 quan hé v6i hé sinh thdi dong ruong.



Cac hé sinh thdi dong rudng theo quan diém cta diéu khién hoc 1a nhitng hé
thong phiic tap. HE thong 4y lai gom nhitng hé thong phu nho hon va céc yéu td cla
hé thong. Theo Dao Thé Tuan (1984), cac hé thong phu bao gom:

Hé phu khi twong: bao gom cdc yéu t6 nhu bic xa mat troi, nhiét do, mua, do
am khong khi, lugng khi CO,, lugng O,, gié... Cdc yéu t6 nay tdc dong 14n nhau
va tdc dong vao dat, cay trong, quan thé sinh vat..., tao nén vi khi hau clia ruong
cy trong.

Hé phu dat: bao gdm cac yéu t6 nhu nudc, khong khi, chat hitu co, chat khodng,
vi sinh vat, dong vat cta dat... tic dong 1an nhau va chiu tic dong ctia cac yéu to
khi tugng; cung cap nudc, khong khi va cac chat dinh dudng cho ré cay.

Hé phu cay tréng: 1a hé thong trung tam ctia hé sinh thai. Hé théng nay c6 thé
thuan nhat n€u ruong cay trong chi trong mot giong cay, hay phic tap néu trong
xen, trong gbi. Cac yéu t6 ciia hé thong nay 1a cac dac tinh sinh 1y va hinh thai
clia giong cay trong do cdc dic diém di truyén clia n6é quyét dinh.

Hé phu quén thé sinh vat cta ruong cay trong: bao gém cdc loai co dai, con
tring, nAm va vi sinh vat, cdc dong vat nho. Cdc sinh vat ndy c6 thé c6 tac dung
tot, trung tinh hay gay hai cho cay trong.

Heé thong phu bién phédp ky thuat: tic 1a cdc tic dong cliia con ngudi vao diéu
kién khi tugng, vao dat, vao cay trong hay vao quan thé sinh vat trong rudong nhu
cac bién phap lam dat, bén phan, cham séc, phong chong sau bénh va co dai...

Tat ca cac hé thong phu va cdc yéu t6 ké trén tdc dong 14n nhau rét phiic tap va
cudi cuing din dén viéc tao thanh nang suét sinh vat (toan thé than, 14, qua, ré...) va
nang sudt kinh t€ (b6 phan can thiét nhat d6i véi con ngudi) ctia rudng cay trong.
Quan hé gitra cac hé thong phu duoc mo ta trong so do sau.

Khi tuong
Anh sang, nhiét 6, mua... > Cay trong

¢ ? BPac tinh di truyén, sinh ly,...

. Ning suat
Tac dong cua ngudi
Lam dat, bon phan, cham soc... Quin thé sinh vat Sinh KiQh
¢ f Cé dai, con trling, nam,... hoc te
Pat —»
Tinh chéat ly, hoa va sinh hoc

Hinh 25. So dd hé sinh thai rudng cay tréng

Toém lai, hé sinh thdi nong nghiép c6 thé xac dinh tai rdt nhiéu mitc do t6 chiic
khac nhau. Pon vi thuan 1gi nhat cho quan sat va phan tich la hé sinh thai rudong cay
trong. Cac khu dong ruong sé thudc cing mot hé sinh thai nong nghiép néu dic tinh
dat dai va ch€ do quan 1y tuong tu nhau. Nhitng khu vuc 16n hon, bao gém nhiéu
nhiéu rudng cay trong nhung & cac hé sinh thdi nong nghiép tuong dong thi dugc
goi la vung sinh thai nong nghiép. Hé thong 16n nay c6 thanh phan co ban la cac
cay trong va vat nuoi tuong tidc vGi nhau va dat dudi su quan 1y ctia con ngudi trong
diéu kién vat tu, cong nghé va anh hudng cu thé boi thi trudng trong khu vuec.



2.2. Hoat dong tao nang suat cua hé sinh thai nong nghiép
a) So luoc vé hoat dong cua hé sinh thdi nong nghiép

Ciing nhu cac hé sinh thai khac, hé sinh thai nong nghiép 1a mot hé thong chiic
nang, hoat dong theo nhitng qui luat nhat dinh. Hinh v€& sau day mo ta su hoat dong
ctia mot hé sinh thdi nong nghiép dién hinh, 14y vi du cia mot ving (hop tac x4,
lang x6m) san xuat nong nghiép.

Mo hinh hoat dong ctuia hé sinh thdi nong nghiép dugc mo phong trong so do
duéi day:

A

Y~

N =

L

I
Nang luong
- Luong thuc, thuc pham >
Ruéng cay tréng Khu vuc
(Iba, mau, thiic an gia suc) Phan, thuéc, may méc phi nébng nghiép

Nhién liéu

: Thuc pham )
Ruéng cay tréng > Khoi chan nudi
(Ida, mau, thic an gia suc) < Lao déng Lon, trau, bo, ga, vit)

Hinh 36. M6 hinh hé sinh thai néng nghiép (Pao Thé Tuén 1984)

Trong noi bo hé sinh thdi nong nghiép ciing c6 su trao doi nang lugng va vat
chat nhu sau:

- Rudng cay trong trao doi niang lugng véi khi quyén bing cdch nhan ning
lugng bic xa mat troi, thong qua qué trinh quang hop cua 14 xanh, tong hop nén
chat hitu co. Pong thoi cay trong ¢6 su trao doi khi CO, véi khi quyén, nudc véi khi
quyén va dat, dam va cac chat khoang véi dat. Trong cdc san pham cua cay trong
nhu lda, mau, thic an gia stic cé tich luy nang luong, protein va cac chit khoang.
Tat ca céc san pham d6 12 niang suat so cip clia hé sinh thai.

- Niang luong va vat chat trong luong thuc - thuc phdm dugc cung cap cho khaoi
dan cu. Nguoc lai, con nguoi trong qua trinh lao dong cung cap nang lugng cho
rudng cay trong, ngoai ra, cdc chat bai tiét ctia ngudi (phan, nudc tiéu) duoc tra lai
cho dong ruong dudi dang phan hitu co. Mot phan luong thuc va thdc an gia sdc tir
dong ruong cung cap cho trai chan nuodi va vat nuoi gia dinh. Vat nuoi ché bién
nang luong va vat chét ciia cay trong thanh cdc san phdm chan nuoi, d6 chinh 12
nang suat thi cap ctia hé sinh thai. Cac chat bai ti€t cua vat nuoi dugc tra lai cho
dong ruong qua phan bon. Cac vat nuodi 16n (trau, bo...) ciing cung cap mot phan
nang luong cho dong rudng qua cay kéo.



- Giita ngudi va gia stc cling ¢6 su trao d6i nang luong va vat chdt qua su cung
cap san pham chan nu6i lam thic an cho ngudi va viéc st dung lao dong vao chan
nuoi.

Nang
luong
mat troi

NGUON TRUC TIEP

Nhan céng va s(ic
Nhién liéu
Dién nang
P
—,—pThll'C vat
Hé théng »Dong vat
san xuat ' '
N L Chatai
NGUON GIAN TIEP e
Giéng
Phan bon
Thudc diét cd

Thubc trir sdu

May méc
Nudc

Hinh 37. M6 hinh dong van chuyén ning lugng trong hé sinh thai néng nghiép
(Nguon: Tivy, 1981)
Thuc chat cua tat ca su trao d6i nang luong va vat chét néi trén c6 thé tém tat
trong hai qua trinh chinh:

* Qud trinh tao ning suat so cip (san pham tréng trot) clia rudng cay trong.

* Qud trinh tao ning suat thit cap (san phdm chan nuoi) cta khéi chin nuoi. Trong
nang sudt tha cip thuc ra phai tinh ca su tang dan s6 va tang trong luong ctia con
nguoi.

Ngoai su trao déi nang lugng va vat chit v6i ngoai canh va trong noi bo hé sinh
thdi, con ¢6 su trao doi gifta hé sinh thdi nong nghiép vdi cdc hé sinh thdi khdc, chl
y€u la hé sinh thai do thi. Hé sinh thai nong nghiép cung cip cho hé sinh thai do thi
luong thuc, thuc phdm hang hod va nhan lai clia hé sinh thdi do thi cdc vat tu k§
thuat, may moc nong nghiép, phuong tién van tai, nhién liéu, dién, nudc tudi, phan
bén hoa hoc, thudc bao vé cay trong, gia sdc va thic an gia sic. Thuc chat day 1a su
trao doi nang luong va vat chit gita nong nghiép va cong nghiép. TAt ca cac loai
hang hoa nay déu c6 thé tinh thanh nang luong.

Nang sudt ctia hé sinh thai nong nghiép con phu thudc vao hai nguén nang
lugng chinh: Nang luong do biic xa mat troi cung cap va nang lugng do cong nghiép
cung cap.

Nang lugng do cong nghiép cung cap khong truc ti€p tham gia vao viéc tao
ning suat so cap cua hé sinh thdi nong nghiép ma chi tao diéu kién cho cay trong
tich lu§ dugc nhi€u nang lugng bic xa cua mat troi. Mot s6 nang lugng do cong



nghiép cung cap cé tham gia vao viéc tao thanh nang suat thi cap cua hé sinh thai
nong nghiép (thic an gia sic). Tuy vay, nang luong nay thuc ra la nang luong so
cap hay tha cap lay tir cac hé sinh thai va duoc ché bi€n & hé sinh thai do thi.

Mot so6 cac vat chat do hé sinh thai do thi cung cip tham gia vao su tao nang suat
so cdp cua hé sinh thdi nong nghiép nhu nudc, phan bon va c6 tinh chat quyét dinh
nang suét.

b) Ndng sudt so cdp cua hé sinh thdi nong nghiép

Cac hé sinh thai nong nghiép cé nang suat rat khac nhau, tuy theo vi do, dat dai
va trinh do tham canh. Sau day la ning suit cia mot sd cay trong & cac diéu kién
khac nhau (Bang 1).

Tur bang s6 liéu cho thdy nang suit so cap binh quan cua cac cay trong c6 thé
dat 3,7 - 33,2 tdn/ha. O nhiét déi c6 thé trong tr 2 dén 3 vu cay ngan ngay trong
mot nam, do day nang sdt cd nam c6 thé gap 2-3 1an mic thap nhat. 0 vung 6n dai,
nang sudt ca nam c6 thé dat khoang 10 - 15tan/ha, con & nhiét d6i khoang 20 - 30
tan/ha.

Trong diéu kién thuan lgi, di nuéc va phan bén, mot ruong ngod cé thé quang
hop duoc nhu sau: Trong thoi gian sinh trudng cua cay trong, nang lugng bic xa dat
khoang 500 cal/cm?/ngay, btic xa c6 hoat tinh quang hop 12 222 cal/cm?/ngay. Ning
sudt quang hgp tho 1a 107 g/m?*/ngay, ho hdp mat 36g/m2/ngay, nang sudt thuan la
71g/m?*/ngay hay 27 cal/cmz/ngay Nhu Vay, hiéu suat sir dung anh sang la 5,3% cula
nang luong biic xa tong cong hay 12% cua nang luong bitc xa c6 hoat tinh quang
hop. Pay la truong hop thuan lgi nhat, trong thuc té, hiéu suit st dung anh sang
thap hon nhiéu.

Nang suat so cip phu thudc vao vi do (do dai cua thoi gian sinh truéng). A. A.
N1tch1por0v1c da tinh nang suat c6 thé dat duoc & cdc vi do khac nhau trong diéu
kién hiéu sudt st dung bic xa quang hofp duoc 12 4,5%. O vi do 65 - 70°, véi nang
luong bic xa 1,5x10° kcal/ha/nam, thoi gian sinh trudng tir 2 dén 3 thang, nang suit
thuan chi c6 thé dat khoang 10 - 15 tan/ha. 0] nhiét déi véi 10. 10° kcal/ha/nam va
thoi gian sinh trudng tir 11,5 dén 12 thdng, nang suat thuan c6 thé dat dén khoang
100 - 120 tan/ha/nam.

Trong thuc té&, hiéu sudt st dung anh sdng thadp hon nhi€u so véi 1y luan vi gap
nhiéu diéu kién khong thuan 1gi nhu thi€u nude, thi€u thitc an. Tinh trung binh toan
thé gidi, hiéu suat sit dung 4nh sang tong cong: ring -1,2%, dong ruong - 0,66%;
dong co - 0,66%, dai nguyén - 0,13%, hoang mac - 0,06%, toan luc dia - 0,3%, dai
duong - 0,12%, toan sinh quyén - 0,15 dén 0,18% (Duvigneaud 1980).



Bang 1. Nang suat cia mot s6 cay trong

Nang suat so Nang suét phan an duoc
Cay trong va khu vuc cép thuan
Chat kho Chat tuoi Chat kho

(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Lua: Nhat Ban 9.830 5.600 4910
Pong Nam A 4.820 2.200 1.610
Thé giGi 5.460 2.800 2.450
Lida mi: Ha Lan 11.040 6.300 5.520
Brazin 1.970 900 700
Thé giGi 3.700 1.900 1.670
Ngo: My 12.680 6.500 5.700
An bo 2.760 1.100 970
Thé gi6i 7.020 3.200 2.810
Khoai tay:  Ha Lan 15.080 37.700 7.540
Trung Qudc 4.040 10.000 2.020
Thé gidi 5.680 14.200 2.840
Mia: Hawai 50.500 84.160 18.330
Cu Ba 30.520 50.860 10.980
Thé giGi 33.180 55.300 11.940

So sdanh su hoat dong cua hé sinh thai nong nghiép trong di€u kién 6n déi ta
thay, trong hé sinh théi ruong lda mi véi chi so dién tich 14 4m?/m? dat, nang suat
chit kho 1a 9tan/ha hay 40.10° kcal/ha. Vé6i niang luong bic xa quang hop 2,2.10°
kcal, hiéu sudt sit dung 4nh sdng 12 1,8%. O hé sinh tdi ring 6n d6i c6 sinh khéi 350
tan/ha va chi s6 dién tich 14 12 6m?*/m* dit, niang sudt chat kho (gb) 8tan/ha va
7tdn/ha canh, 14, ré lam tang thém hang tdn mun (cong véi 150tdn/ha mun da co).
Hiéu suat sir dung anh sang quang hop duoc 1a 2,3%.

He¢ sinh thai rimg s& di ¢6 nang suét cao hon vi ¢6 thoi gian sinh trudng dai hon
va chi s0 dién tich 14 cao hon hé sinh thai dong rudéng va hang nam hé sinh thdi riing
tra lai cho dat mot khoi lugng chat hitu co ciing rat 16n.
¢) Nang sudt thit cdp cua cdc hé sinh thdi

Trong cac hé sinh thai tu nhién, sinh khoi dong vat thuong thap hon so véi sinh
khoi thuc vat. Sau day 1a s6 liéu vé sinh khoi dong vat dn ¢ clia mot s6 hé sinh théi
tu nhién va nong nghiép.

Hé sinh thai Sinh khoi dong vat an co (kg/ha)
Hoang mac nhiét d6i Chau Phi 44 - 235
Dong c6 kho han 6n dé6i 3,5-35

Déng co tréng chau Au 1.2-50



D€ ¢6 khdi niém vé nang sudt thit cip, ching ta hdy xem lai mo hinh ctia Odum,
trong d6 4 ha trong cd medicago nuoi dugc 4,5 con bé va s6 nang lugng tir thit cta
4,5 con bé chi dli cho 1 em bé 12 tudi dung trong 1 nam .

S6 lugng Sinh khoi Nang luong
(kg) (Cal)
Bitc xa mat troi - - 6,30.10°
Medicago (cay) 2.107 8211 1,49.10’
Bé (con) 4,50 1035 1,19.10°
Con nguoi 1,00 48 8,30.10°

Holmes da tinh hiéu suét st dung thic an cua gia sic & Anh trong diéu kién
quan 1y tuong doi tot. Dudi day 1a cac thong so co thé gitip ching ta tinh niang suit
thit cdp cua cac hé sinh thai nong nghiép. Cac thong s6 nay tinh cho toan bo gia sic
clia nong trai, c6 nghia la tinh ca nang luong can cho sy tdi san suit gia stc.

Bang dudi day cho thdy, vé hiéu suat trao doi nang lugng thi lon ditng hang dau,
thap nhat 1a clru. V€ nang sudt trén 1 ha thi bo sita ding hang du.

Bang 2. Hiéu suat (tinh toan nong trai) va nang suat thi cap cua gia sic

Vat nuoi hoac | Nang luong an | Nang lugng Nang suat Nang suat kho
cy trong duoc/nang lugng an duogc protein (kg/ha) (kg/ha)
stt dung (%) (kcal/ha)

Bo sita 12 2.500 115 -
Bo sira thit 11 2.400 102 -
Bo thit 4,5 750 27 -
Clru 1,7 500 23 -
Lon 17 1.900 50 -
Ga thit 10 1.100 92 -
Ga rung 11 1.150 80 -
Lda mi - 14.000 350 4.100
Pau Ha lan - 3.000 280 1.050
Bap cai - 8.000 1.100 6.000
Khoai tay - 24.000 420 8.400

Hiéu suat cla viéc chuyén tir ning suét so cap sang nang sudt thi cap rét thap.
bong vat st dung mot so 16n nang luong dé tao nhiét va van dong. Vi du, mot con
bo can 35kg co tuoi hay 7kg c6 kho dé tao ra 1 kg trong lu’ong tuoi hay 450g chat
kho, hiéu suat chuyén hod 12 6%. Mot ha déng c6 cai tién & on ddi nuoi dugc hai
con bo sita 500kg, dong co6 tu nhién phai 10 - 15 ha m&i nuoi duoc 1 con. O lon va
ga, néu cho an hat thi 4 kg cho 1 kg thit, hiéu suat chuyen hod 12 25%. O c4 5kg
thic an dong vat cho lkg cd, hiéu sudt 20%. N6i chung viéc nuoi gia stc chi c6
10% nang lugng thitc an thuc vat duoc chuyén hoa thanh thic dn dong vat con 90%
bi mat di. Hiéu suét ctia lon va ga cao hon 10%, nhung & trau bo thi thap hon.

c) Trao doi vdt chdt trong cdc hé sinh thdi dong ruong

Chu trinh trao déi vat chat trong cdc hé sinh thii nong nghiép ciing tuan theo
dinh luat bao toan vat chat giong nhu cac hé sinh thai khac. Tuy nhién, hé sinh thai
nong nghiép c6 nhitng dac trung riéng ma ndi bat nhat 1a dong vat chat khong khép
kin. Chu trinh sinh dia hod c6 dong vat chat di chuyén tir cay tréng sang vat nudi va



tuong tac qua lai v6i dong thuc vat hoang dai. Mot phan vat chat tao ra trong qua
trinh trao d6i vat chat, d6 1a nang suét, dugc chuyén dén cédc hé sinh thai khac.

T khi
quyén Béc hoi qua
phan chudng Thirc &n
Thic &n gia suc gia stc
Hat giéng
Rac kho
Cay trong khac CAY TRONG VAT NUOI o
Phéan chubng
Tén du .
cay trong Phan
chuéng
Hut
tir dat
5 _‘ Phan chuéng
HUU cO
Bay hoai . |
. ; Mun hoa Khoang hoa o .
Phan nitrat hoa | Tu khi quyén
Bui Phong hoa C6 dinh | C& dinh dam
Xo6i mon T. Phan v6 co
Vo co | o
R{a troi Tudi tiéu
CAC CHAT DINH DUGNG DE TIEU TRONG DAT

Hinh 38. Chu trinh dinh dudng trong hé sinh thai néng nghiép (Nguén: Tivy, 1987)

Ngoai ra, xem xét chu trinh cua tirng nguyén to riéng ré trong hé sinh thai nong
nghiép cling ¢6 nhitng diac diém riéng. Vi du, cay trong khac vé6i cay hoang dai 1a
hit nhiéu kali tir dat hon canxi va su hit 1an cao hon & cdc hé sinh théi tu nhién
(Duvignaund, 1980).

So sdnh lugng chat dinh dudng do 1 ha cay trong hap thu 16n hon nhiéu so véi
cac hé sinh thai tu nhién cé nang suit cao. 0 cay lau nam, luong dam hit it hon &
riing, nhung luong lan va kali cao hon nhiéu.

O cdc hé sinh théi t nhién, chét dinh duo’ng trong nang suat hang nam chu yéu
do viéc str dung lai lugng canh 14 rung xuong dat. O céc hé sinh théi nong nghiép,
mot s6 luong 16n cac chat dinh dudng dugc bé xung thém dudi dang phan bon.

Bang 3. Luong chat dinh duong do cay trong hut tir dat
(Basilevic, Rodin 1969; Dao Thé Tudn 1984)

Cay trong Nang suit Hé so Luong chat dinh dudng huit (kg/ha)
K.T (t/ha) | kinht& N | P| K | C | Mg]| S Si
Lda IR8 8,7 0,49 | 164 | 50| 309 | 27| 351| 58| 87
Lua Peta 6,1 0,33 | 143 | 34| 308| 30| 32| 17| 101
Lda mi 5.4 0,45] 208 | 27| 150 - 24| 20 7




Ngo 5,0 030] 269] 49] 223 23] 50 30| -
Lia mién 4,5 0,50 90| 22| 93 22 19] -
Mia 10,0 | 201 38| 284 -l so| 43| -
Pau tuong 2,0 034 138| 16| 67 o3 12| -
Lac 3,0 057| 145| 10| 45| 30| 27| 9| -
Bong 42 041] 196| 21| 181 - - -
Khoai tay 40 0,71 178 | 35| 337| 52| 23| 27| -
Khoai lang 27 - 115] 20| 195 111 -
Sén 40 | 253 27| 247| 30| 17 -
Chuoi 45 |75 22| 224 . ; -
Dira 1,3 - oe2| 17| 56 - - -
Co ddu 2,5 | 162 30| 217 . ; -
Cao su 1,1 Sl o85| 12| 38| 22| 18 -
Rimg on déi 17 -1 96| 7| 58| 76| 14| 37| -
Rimg nhiét déi 21,5 -| 130| 8| 68| 168| 24 -

2.3. DPong thai cua hé sinh thai nong nghiép

Dong thai ctia hé sinh thai nong nghiép biéu hién trén hai mat: (i) su thay déi
trong thanh phan va cau tric clia cdc quin thé thuc vat; (i) su thay thé thanh phin
quan thé thuc vat cht dao.

Su thay déi quan thé thuc vat cé hai loai:

Thay déi theo mita: Quan thé thuc vat & ruong cay tréng do con ngudi tao nén
bing cdch gieo trong. Tir lic gieo cho dén liic thu hoach cu tric ctia quin thé chu
dao (cay trong) thay déi kéo theo su thay déi cdc quan thé vat song khac (co dai,
sau bénh...). Nhitng thay ddi nay do diéu kién khi tugng cla cdc mua vu, su tdc
dong ctia con nguoi va dac tinh sinh hoc cta cay trong quyét dinh.

Thay doi theo nam: Giita nam nay va nam khac do diéu kién khi tuong khong
giong nhau nén ciu tric quin thé cay trong va vat song khic thay déi. Su sinh
trudng cla cdy trong, thanh phan co dai, sau bénh thay d6i tuy nam néng hay lanh,
han hay 4m...

Su thay th€ ctia quan thé thuc vat nay 1a do tdc dong ctia con ngudi: Thay déi co
cau cay trong, hé thong luan canh, cac bién phap k¥ thuat hay do ban than cay trong
da 1am thay dai tinh chat dat.

O diéu kién nhiét déi, su thay th€ cay tréng x4y ra khong phai hang nam ma la
hang vu vi & dit ¢6 tuéi c6 thé gieo trong nhiéu vu mot nam. Viéc thay thé€ nay phu
thudc vao co ciu cay trong hay cong thdc luan canh. Khi ¢6 mot tién bo ky thuat
mdi nhu mot giong cay trong nang suét cao, thich hop véi mot vu nao ddy thi co cau
cay trong thay déi, din theo su thay déi trat tw cia quan thé cay trong & hé sinh th4i.

Viéc thay déi céc bién phdp canh tdc nhu tu6i nuéc, cdi tao dat, co gi6i hod,
phuong phap lam dat, phuong phap phong chong sau bénh va c6 dai... cling dan dén
su thay déi hé thong cay tréng hay cong thic luan canh.

Cay tréng vu truée c6 thé quyét dinh cay tréng vu sau do két qua nghién citu vé
cay trong trudc doi véi cay trong sau.




Vi cay lau nam, viéc thay thé€ cay trong hang nam khong xay ra, chi xay ra sau
mot chu ky kinh t& dai ngan tuy loai cay.

2.4. Cac moi quan hé sinh hoc trong cac hé sinh thai nong nghiép

O tren, ching ta da xét dén cac luc vat 1y va hod hoc tic dong vao cac hé sinh
thai. Trong cdc hé sinh thdi c6 nhiéu quan thé vat séng, trong mot quan thé cé nhiéu
cé thé vat soéng, chiing c6 quan hé chit ché v6i nhau, cling nhu gita cic quan thé véi
nhau. Nhung md&i quan hé nay rat phic tap va thuin tuy 1a cdc mdi quan hé sinh
hoc.

a) Qudn thé vdt song

O chuong hai, chiing ta da biét quan thé 1a mot nhém gém nhiéu c4 thé cia mot
loai nhat dinh trong quin x4 (community). Cling nhu céc mic t6 chitc khic, quin
thé c6 mot s6 thudc tinh ma & cdc mic do t6 chic khac khong cé nhu: mat do, phan
b6 theo tudi, ty sinh san va tlr vong, mifc tang trudng, ciu tric khong gian, su phat
tdn, dac diém di truyén... Cac thuoc tinh nay da dugc nghién cttu v6i cdc quén thé
thuc vat va dong vat tu nhién.

Trong hé sinh thdi nong nghiép, quan thé sinh vat c6 nhiéu diac diém khdc so
v6i cdc hé sinh thdi tv nhién. Hé sinh thdi nong nghiép do con ngudi t6 chic theo y
muon cta minh, do ddy mot so thudc tinh cta quan thé sinh vat dugc con ngudi diéu
chinh.

D6i v6i quin thé cay trong - quan thé chi dao clia hé sinh thdi dong ruong cé
nhitng dac diém chu yéu sau:

=  Mat do ciia quan thé do con ngudi qui dinh trude lic gieo trong.

» Su sinh san, tir vong va phat tdn khong xay ra mot cach tu phat ma chiu su diéu

khién ctia con nguoi.

= Su phan bo trong khong gian twong d6i déng déu vi do con ngudi diéu khién.

» Do tudi clia quan thé cling dong déu vi c6 su tdc dong clia con ngudi.

Tuy vay, trong cic quin thé clia hé sinh thii nong nghiép c6 mot so loai quan
thé gin giong v6i cdc quan thé tu nhién nhu c6 dai va con tring trong rudng cay
trong, quin thé c6 & dong co. Cac quan thé nay ciing chiu tic dong thay déi cua con
nguoi, nhung it hon véi quan thé cay trong.

Quan trong nhat trong rudng cay trong 1a quan thé mot loai. Pay 1a dang pho
bi€n nhat clia rudng cay trong, mac du rudng cay trong ciing c¢6 nhiéu loai nhu lic
trong xen, trong goi... Quan thé mot loai c¢6 thé duoc gieo bang cidc giong dia
phuong hay giong thuan. Gan day nhicu giong cai tién ciing c6 dang nay nhu giong
téng hop (synthetics) hay giong hdn hop (composite). N6i chung, da sd céc ruong
cay trong hién dai dugc gieo trong bang cac giong thuin vé mat di truyén.

Ngay & cdc ruong cay trong gieo bang giong thuan ching ciing c6é su phan hoa
clia céc c4 thé do nhiéu nguyén nhan gay ra. Chang han, phdm chat hat giong khong
doéng déu do vi tri clia giong khdc nhau trén bong hay cay, do sau ctia hat gieo hay
mat do gieo trong khong dong déu, do mau md cua dat khong dong déu (phan bon),
sau bénh ph4 hoai cay con...

b) Su canh tranh

Néu trong hé sinh thdi ¢6 hai hay nhi€u vat song déu cin mot nguoén 1oi ma
nguon loi 4y khong du thi ching diu tranh vé6i nhau. Gitta cdac cay c¢6 su canh tranh
anh sing, thic an, gita cdc dong vat gianh nhau thic an, noi 6... K&t qua cua su



canh tranh 1a ca hai phia déu bi thiét hai. O mdc do quan thé thi lam cho mat do va
niang sudt clia quan thé giam.

C6 hai loai canh tranh: Canh tranh trong loai va canh tranh khéc loai. Canh
tranh trong loai 1a mot nhan t6 quan trong trong cdc quan thé, khién cho cdc quin
thé tu diéu chinh s6 lugng, trdnh qud dong. Su canh tranh khdc loai dan dén hai
trudng hop: hodc mot loai bi loai bo, hodc ca hai cling chia nhau nguén loi dé song
chung trén mot dia ban.

Trong hé sinh thdi nong nghiép, van d¢ canh tranh trong loai dugc dat ra trong
cdc ruong trong mot loai cay, & day chi yéu la dnh sdng. Van dé nay dugc nghién
cltu va gidi quyét mot phan bang céch tao ra cic giong cay trong 14 gin thang ding
dé giam su che sang 14n nhau lic dién tich 14 tang cao. Van dé nay s& dugc thio
luan k¥ hon & phan sau.

Khi nghién cttu vé anh hudng ctia mat do gieo trong dén nang suét, nhiéu tac
gia da dé nghi cdc cong thitc khdc nhau dé bi€u thi moi quan hé nay, trong d6 c6 hai
kiéu quan hé dién hinh nhu sau:

» Quan hé tiém can: mat do tang, lic dau nang suit cling tang, nhung dén mot
muc do nao ddy thi nang suat khong tang nita. Truong hop nay xay ra véi cac
cay cho than 14 va c.

» Quan hé parabol: mat do tang, lic dau nang suit tang, d€n mot mic do nhat
dinh tuong Gng v4i nang suat cao nhit sau day nang suit bat dau giam dan.
Truong hop nay thuong xay ra véi cac ciy cho hat va cho qua.

Canh tranh khdc loai dugc thdy & cdc rudng trong xen, trong goi, & dong co va
trong tit ca cac rudng cay trong co dai.

Quan hé gitta cay hoa thdo va cay bo dau dugc nghién cttu ky dé xay dung cdc
dong cb hon hop. Quan hé nay rat phic tap va phu thudc nhi¢u vao dicu kién ngoai
cdnh. Trong dicu kién it dam, cay bo dau moc t6t hon cay hoa thdo. Tréi lai lic
nhiéu dam cay hoa thao moc t6t hon va 14n at cay bo dau. O diéu kién nhiét dé6i, dat
chua va nhiéu lan, viéc xay dung cdc hén hop hoa thao - bo dau khé hon nhiéu trong
diéu kién on dé6i. Trong di€u kién nhiét ddi, hoa thao cé kha nang canh tranh véi
anh sang manh hon cay bo dau.

Quan hé giita cay trong va co dai ciing 12 mot mdi quan hé dugc nghién ciu
nhiéu. Cay trong do dac diém sinh trudng, phat trién ctia minh da tao diéu kién
thuan lgi hodc khé khan cho cic loai ¢6 dai khdc nhau phat trién. Lda cao cay 14n 4t
c6 16ng vuc va c¢6 dai manh hon, lia thap cay canh tranh yéu hon nén da tao di€u
kién cho c6 nay phat trién manh. Co dai canh tranh 4nh sang, thic an, nuGc clia cay
trong, dong thoi lai 1a ngudn truyén bénh va sau hai cho cay trong.

Cay trong c6 thé tac dong 14n nhau qua cdc chat c¢6 hoat tinh sinh 1i do cay tiét
ra hay do xac cay trong bi cdc vi sinh vat phan giai tiét ra. Cac chit do cay nay tiét
ra c6 thé 1a c6 loi, c6 hai hay vo su déi véi cay khac, cé thé & dang dich hay dang
khi. Phan nhiéu, co6 dai lic song hay sau khi chét déu tiét ra cac chat c6 tac dung
kim ham sinh truéng cta cay trong.

c) Su ky sinh va an nhau

Day 1a bi€u hién ctia quan hé tiéu cuc giita cdc vat song. Vat an nhau va vat ky
sinh khac nhau & choé: vat an nhau song tu do, an cay cé hay dong vat. Vat ky sinh



song nho vao vat chi. Vat an nhau gi€t chét vat chu, vat ky sinh khong giét chét vat
chu. Thuc ra su phan biét nay chi cé ¥ nghia tuong doi.

Vat ky sinh va vat an moi ¢6 nhiéu dang:

* Dang an nhiéu loai (Poliphaga hay Omnivor): C6 thé an nhiéu loai khdc nhau
nhu dong vat hay con triing pha hoai nhiéu loai cay trong.
» Dang an it loai (Oligophaga): chi an hay pha hoai mot vai loai ba con gan nhau,
nhu céc loai con trung chi phd mot ho cay co.
* Dang an mot loai (monophaga): chi an hay pha mot loai nhu sau duc than lia 2
chiam, con tam...
Luc sinh vat séng & diéu kién t6t nhat thi ki sinh c6 thé ¢4, nhung it gay hai.
Khi giap diéu kién thuan lgi, ky sinh c6 thé phat trién rdt manh gay thanh dich va
tiéu diét thuc vat.

Céc vat chu séng ¢6 céc cdch khac nhau dé chong lai cac vat an thit hay ky
sinh; d6 la tinh chong chiu sau bénh cla sinh vat. Su chong chiu nay dugc hinh
thanh trong qud trinh chon loc tu nhién. O cac hé sinh thdi bén viing véi su ti€n hoa
clia cdc quan thé vat song, moi quan hé tiéu cuc gifta cac thanh phan song trong hé
sinh thai dugc giam bét.

Ngay giita cdc vat an nhau va cac vat ky sinh cling c6 moi quan hé phtc tap. C6
nhiing loai an nhau va ky sinh trén ky sinh. Cac md&i quan hé nay gép phan vao viéc
tao nén su bén viing cua hé sinh thai.

Trong cac hé sinh thai nong nghiép, quan hé ky sinh va an nhau rat quan trong.
Cac loai sau hai va vi sinh vat gay bénh pha hoai mot phan rit 16n nang suét so cap
cling nhu thi cap. Van dé nay sé duogc ban lai & phan sau.

d) Su cong sinh

Gitta cac loai con ¢c6 moi quan hé tich cuc nhu s6ng hgp tac va tuong trg nhau.
Trong trudng hop nay hai loai thudng c6 nhu cdu khdc nhau. Phé bién nhat 1a su
cong sinh giita vat song tu dudng, nhu su cong sinh giita cay bo dau va vi khuan c6
dinh dam.

Noi chung trong cdc hé sinh thai thanh thuc, quan hé ky sinh dugc thay thé
bing quan hé cong sinh. Dic biét trong truong hop mot nguodn du trit nao ddy cua
moi trudong bi giGi han thi vat song phai twong trg nhau dé cung séng.

Trong hé sinh thai nong nghiép, hién tugng cong sinh biéu hién rd nhit & su co
dinh dam va & & ndm. Vi khuén not sdn cong sinh & cay bo dau va mot s6 loai cay
khéac gép phan quan trong vao viéc cung cap dam cho cac hé sinh thai nong nghiép.
Tao song chung véi canh béo dau, cung cdp dam cho cay beéo sinh truéng va sau do
1a cho lda. Ré ndm ctia nhi€u loai cay gitp cho chiing hiit chat khodng cta dat, nhat
la & dét can coi.

Quan hé giita cay trong va céc vi sinh vat song trong vung ré ciing c6 thé coi 1a
quan hé cong sinh. Ré cay tiét ra cdc cat can cho su song cua vi sinh vat hay 16ng ré
chét di 1am thic an cho vi sinh vat dit. Vi sinh vat tong hgp céc axit amin, vitamin,
chét sinh trudng can cho cay trong. Gan day nguoi ta con nhan thay vi sinh vat vliing
ré ciling tong hgp mot lugng dam dang ké dé cung cap cho cay trong.



e) Su phat trién ciia hé sinh thdi
Hé sinh thdi 14 mot mic do t6 chitc cua vat séng, vi vy né ciing ¢ su van
dong, phat trién va ti€n hoa.

Céc hé sinh thdi tu nhién luon phat trién, su phat trién Ay biéu hién bang viéc
thay déi cac quin xa tham gia vao hé sinh thdi theo thoi gian, goi 1a dién thé (xem
chuong ba). Xu huéng chung cta su dién thé 1a tir cac hé sinh théi tré khong 6n dinh
tién t6i cdc hé sinh thdi gia 6n dinh, hé sinh thdi 6n dinh cu6i cing goi 1a cao dinh
(Climax).

Trong qu4 trinh phat trién, céc dac diém cua hé sinh thdi thay doi nhu sau:

Vé mait nang lugng: cdc hé sinh thdi tré thudong cé nang suét cao, ty 1& giita
nang sudt quang hop trén sinh khoi 16n. Ngugce lai cac hé sinh thai gia ¢é sinh khoi
cao, ty 1é nang sut quang hop trén sinh khai giam di nhiéu.

Chudi thitc an & cdc hé sinh thdi tré thang va cé kiéu clia dong co: Thuc vat,
dong vat an cd, dong vat an thit. Trdi lai & cac hé sinh thai gia, chudi thitc an phan
nhanh phiic tap va cht y€u gom cédc sinh vat an ph€ liéu (vi sinh vat phan giai chat
hitu co).

Vé& mait cau tric: hé sinh thdi tré it da dang vé loai, it cé cdc ting trong khong
gian. Trai lai cac hé sinh thdi gia phong phu vé s6 loai, phan tdng nhiéu hon va c6
su khdc nhau gitta cdc ting.

Vat song trong cac hé sinh thai tré thuong c6 kich thuée khong 16n véi chu ki
song ngan va don gian. Trdi lai ¢ hé¢ sinh théi gia, vat song thudong 16n véi chu ky
song dai va phc tap.

Chu trinh chat khoang & cac hé sinh thai tré thuong khong khép kin, téc do trao
déi giita vat séng va moi truong cao. Trai lai & cdc hé sinh thai gia, chu trinh chat
khodng thuong khép kin va téc do trao doi thap.

Toc do tang trudng va sinh san cua cac loai cua hé sinh thdi tré thudong nhanh,
nang suat chu yéu do s6 lugng quyét dinh. Trdi lai cac hé sinh thdi gia, toc do tang
trudng va sinh san cua cac loai cham, nang suat chu yéu do chat luong quyét dinh.

Tinh 6n dinh cla cdc hé sinh thdi tré thap, it thich nghi v6i cac diéu kién ngoai
canh bat lgi. Quan hé ky sinh va an nhau gitta cac loai cao. Trdi lai & cac hé sinh
thai gia tinh 6n dinh cao dé thich nghi véi cdc diéu kién ngoai canh bat 1oi. Quan hé
cong sinh giita c4c loai phat trién manh.

C6 thé 1ay vi du cdc hé sinh thdi tré nhu cdc hé sinh thdi dong c6 gém cac loai
hoa thao ngan ngay, hé sinh thai ring trong. Cac hé sinh thai gia nhu cac dong co
gom céc loai hoa thao lau nam hay cédc riing mua nhiét déi.

Trong tit ca cac hé sinh thai dang ton tai thi cdc hé sinh thai nong nghiép thudc
loai tré. Trong viéc khai thic thién nhién, mudn cé nang sudt cao, con ngudi phai
lam tré cac hé sinh thdi nong - 1am nghiép, do ddy, chién lugc clia con nguoi trai
nguoc vGi xu thé€ cta céc hé sinh thdi ty nhién: con ngudi nham dat ty s6 nang suét
trén sinh khai cao, trdi lai tu nhién duy tri ti s6 nang suat trén sinh khoi thép.

H¢ sinh thdi nong nghiép c6 thanh phan loai don gian, thAm chi con doc canh.
S6 loai dong vat cling giam, nhung s6 loai con trung va gam nhdm tang lén. Con
ngudi luon tic dong dé cac hé sinh thii nong nghiép luon luon tré. C4c hé sinh thdi
nong nghiép do day khong 6n dinh, dé bi thién tai va sau bénh pha hoai. Mudn ting



niang sudt va tang tinh 6n dinh, con nguoi phai ddu tu ngdy cang nhiéu niang lugng
ho4 thach vao cédc hé sinh thai nong nghiép.

Trong hoat dong cua minh, con ngudi ciing ¢6 nhitng ¢6 gang lam gia mot so
qua trinh cua hé sinh thai, nham nang cao tinh 6n dinh cua ching:

* Poc canh dugc thay bing
phuong phdp luan canh
cay trong da lam cho hé
sinh thai thém phong phd,
mac du sy phong phu nay
la trong thoi gian, khong
phai trong khong gian nhu
O cac hé sinh thai tu nhién.
Trong xen, trong goi ciing
c6 tac dung tuong tu.

* Viéc stt dung phan hiu
co, két hop trong trot véi
chan nuoi, ting su quay
vong chat hitu co cé tac
dung 1am tang thém kiéu
chudi thic an dua vao phé
liéu.

tuoi

Mdrc da dang

Murc dau tu >

Hinh 39. Quan hé giira cac hé sinh thai khac nhau dua vao tinh da dang va mirc dau
tu cua con ngudi

(Nguon: Smith, 1975)
St dung m6i quan hé sinh hoc trong quin thé dé nang cao nang suat va tang
tinh 6n dinh clia cdc hé sinh thdi nhu diung cay bo dau, dung giong choéng chiu sau
bénh, diu tranh sinh hoc trong phong chéng sau bénh...

Méi quan hé giita da dang (phong phi) va 6n dinh 1a mot van dé dugc ban dén
nhiéu. Hé sinh thdi nong nghiép do muon dat nang suit cao ngay cang tién tdi
khuynh huéng don gian: chuyén canh, doc canh, st dung cac gidng nang suit cao
thuan nhat vé di truyen... lam nhu vay, hé sinh thdi mat ca tinh da dang va mat ca
tinh on dinh. D€ tao dugc tinh 6n dinh cho hé sinh thdi khong nhit thiét phai tao su
da dang nhu trong tu nhién. Theo Bunting, trong nong nghiép su da dang thuong
khong phai lién hé v6i su ton tai ma véi su thay doi.

3. TINH CHAT CUA HE SINH THAI NONG NGHIEP

Thuc t€ khong & mot ranh gidi 16 rang gitta cac hé sinh thai tu nhién va cac hé
sinh thai nong nghiép. Tiéu chuin dé phan biét mot hé sinh théi tu nhién v6i mot hé
sinh thai nhan tao (hé sinh thai nong nghiép) la su can thiép cta con nguoi. Hién
nay con nguoi ciing da can thiép vao cac hé sinh thdi ty nhién nhu rirg, dong co, ao
hé... dé 1am ting nang suat ctia ching. Su can thiép 4y c6 lic dat dén mic phai dau
tu lao dong khong kém mic dau tu trén dong rudng, vi vay rat khé phan biét mot
cach rach roi gitta mot khu riing tu nhién cé su di€u tiét trong lic khai thac véi mot
khu rimng trong, gita mot déng co tu nhién ¢6 diéu tiét véi mot dong co trong, gitta
mot ao ho tu nhién cé di€u ti€t vGi mot ao ho nhan tao. Do ddy, gitta cdc hé sinh
thai tu nhién va hé sinh thai nong nghiép c6 cac hé sinh thdi chuyén tiép.



Tuy vay, giita cac hé sinh thai ty nhién va cac hé sinh thai nong nghiép van c6

nhitng diém khdc nhau co ban, nam dugc su khdc nhau nay méi van dung dugc cic
kién thic cua sinh thai hoc chung vao sinh thai hoc nong nghiép.

Céc hé sinh thdi tu nhién ¢6 muc dich chu yéu kéo dai su sdng cta cac cong dong
sinh vat song trong d6. Trai lai, cac hé sinh thai nong nghiép chu yéu cung cép cho
con ngudi cic san pham ctla cdy trong va vat nuoi. O céc hé sinh thai tu nhién c6 su
tra lai hau nhu hoan toan khéi luong chat hiru co va chat khoang trong sinh khéi cua
cdc vat song cho dat, chu trinh vat chat duoc khép kin. O céc hé sinh thdi nong
nghiép trong tiing thoi gian sinh khoi cua cay trong va vat nuoi bi 1ay di khoi hé
sinh thdi dé cung cap cho con ngudi & noi khdc, vi vay chu trinh vat chat & day
khong duogc khép kin.

Hé sinh théi tu nhién 13 céc hé sinh thdi tw phuc héi va c6 mot qua trinh phét trién
lich str. Trai lai hé sinh thdi nong nghiép la cac hé sinh thai thit cip do lao dong cta
con ngudi tao ra. Thuc ra, cac hé sinh thdi nong nghiép ciing c¢6 qud trinh phat trién
lich str clia ching trong qud trinh phdt trién nong nghiép. Con ngudi, do kinh
nghiém lau doi da tao nén hé sinh thdi nong nghiép thay chd cho hé sinh théi tu
nhién nhdm dat nang suét cao hon. Lao dong cua con ngudi khong phai tao ra hoan
toan céc hé sinh thai nong nghiép ma chi tao di€u kién cho cac hé sinh thai nay phat
trién t6t hon theo cdc quy luat tu nhién cua ching. Hién nay con ngudi ciing da dau
tu vao cdc hé sinh thai chuyén tiép, nhung & mic do thap hon céc hé sinh thdi nong
nghiép. Lao dong dau tu vao cic hé sinh thai nong nghiép c6 hai loai: lao dong
song va lao dong qua khit thong qua céac vat tu ky thuat nhu may moc nong nghiép,
hoa chit néng nghiép... Vat tu nong nghiép chinh la nang lugng va vat chat duoc
dua thém vao chu trinh trao ddi ciia hé sinh thdi dé b vao phan nang luong, vat
chat bi lay di.

Hé sinh thai tu nhién thudng phic tap vé thanh phan loai. Cac hé sinh thdi nong
nghiép thuong c6 s6 luong loai cay trong va vat nuodi don gian hon. Trong sinh thai
hoc, ngudi ta phan ra cac hé sinh thai tré va gia. Cac hé sinh thai tré thuong don
gian hon v€ s0 loai, sinh truéng manh hon, c6 nang suét cao hon. Cic hé sinh théi
gia thudong phic tap hon vé thanh phan loai, sinh truéng cham hon, ning suét thip
hon nhung lai 6n dinh hon vi ¢6 tinh chat tu bao vé. Hé sinh thdi nong nghiép c6
dac tinh cta hé sinh théi tré, do vay niang suét cao hon, nhung lai khong 6n dinh
bang céc hé sinh thai tu nhién, dé bi thién tai hay sau bénh ph4 hoai. D€ ting su 6n
dinh ctia cdc hé sinh thdi nong nghiép, con ngudi phai ddu tu thém lao dong dé bao
vé chung.

Ngoai cac dac diém thé hién su khac biét co ban gitta HSTTN va HSTNN dé cap

¢ trén, cdc nha khoa hoc thuoc SUAN (Mang lu6i nghién cttu HSTNN cédc truong
dai hoc bong nam A) khi phan tich HSTNN da duogc ra 6 dac tinh co ban cua
HSTNN. Trong d6 tinh ndng sudt va tinh bén vitng dugc chi y nhiéu nhat; tinh on
dinh, tinh tu tri, tinh cong bang va tinh hop tdc ciing la nhitng dic tinh dugc nhiéu
ngudi quan tam (Marten va Rambo, 1988). Hai dac tinh khac thuong dugc de cap
gian ti€p la tinh da dang va tinh thich nghi.

a) Nang suat: La san luong thuc ctia hang hod va cac dich vu cta hé, nhu s6 kg

théc/ha/vu. Mot dinh nghia chinh théng khac vé nang suét la gia tri thuc cua san



pham trén mot don vi ddu tu. Thong thudng né dugc dénh gid biang san lugng nam,
thuc thu, s6 du tong s6 (gross margin). Trong quan niém cta ngudi nong dan, su
khac biét quan trong la nang suat trén don vi dién tich doi nghich v6i nang suat trén
don vi lao dong. N6i chung cin c¢6 su can nhéc, tinh todn gitta viéc dat dugc san
luong cao trén don vi dién tich va san lugng cao trén gio cong lao dong.

b) On dinh: La mtic do duy tri cha ning sudt trong diéu kién c6 nhitng dao dong
nho va binh thudng clia moi trudong. Pic tinh nay c6 thé danh gid thong qua hé so
nghich dao ctia bién thién nang suit. Tdc 1a nang suat ctia hé dugc duy tri du cé
nhitng dao dong véi cudng do nhd; mitc do bién thién nhd cho thay tinh 6n dinh cao
va nguoc lai.

c¢) Bén viing: La kha nang duy tri nang suét ctia hé khi phai chiu nhiing stic ép
(stress) hay nhitng cd soc (shock). Stress 1a nhitng stc €p thuong 1€, doi khi lién tuc
va tich lu§, n6 thudng nho va cé thé du bdo truée; vi du nhu qué trinh man hoa tang
lén, su suy giam do phi nhiéu cua dat, thi€u cac giong chong chiu va cong no cua
nguoi dan. Nguogc lai, shock 1a nhiing stic ép bat thuong, twong doi 16n va khé du
doan trudc; vi du nhu han han va 1i lut bat thuong, su phat dich cia mot loai sau
bénh maGi hoac mot chinh bién quan trong. Tinh chong chiu ciing dugc xem xét nhu
kha nang duy tri nang suét trong mot khoang thoi gian kéo dai. Pang tiéc 1a su do
dém, danh gid dac tinh nay rit khé va thuong chi duoc ti€n hanh bang cdch so sanh
v6i qud khit. Thi€u tinh chong chiu ciing c6 thé biéu hién qua viéc giam nang suat,
nhung thuong dén dot ngot, khong du bao trude duoc.

d) Tu tri: La mitc do doc lap clia hé doi v6i cdc hé khac dé ton tai. Tinh tu tri
dugc xac dinh nhu 12 pham vi ma hé ¢6 thé hoat dong dugc ¢ mic do binh thudng,
chi sir dung nhitng nguén tai nguyén duy nhat ma qua dé hé thuc hién su diéu khién
c6 hiéu qua. Tinh tu tri dau tién dua ra nhu mot dac tinh xa hoi, sau dé6 dugc md
rong cho hé sinh thdi. Ring mua nhiét dGi v6i chu trinh dinh dudng gan nhu khép
kin, 12 mot hé sinh thdi c6 tinh tu tri cao; dam ldy viing clta song ven bién phu thudc
nhiéu vao cdc dong dinh dudng d6 dén tir cac hé khdc, 1a hé c6 tinh tu tri thap. Cac
HSTNN luon Iudn can cac nguén dinh dudng va nang lugng bé sung tir bén ngoai
vao, nén tinh tu tri khong cao.

e) Cong bang: La sy ddnh gid xem cdc san pham ctia HSTNN dugc phan phoi
nhu thé ndo gitta nhitng ngudi duoc hudng 1gi. Tinh cong bang c6 thé duoc danh gid
bang phan phoi thong ké, hé s6 Gini hay duong cong Lorentz.

d) Hop tac: Dugc xdc dinh nhu la kha nang dua ra cic quy dinh vé quan ly
HSTNN cuia hé xa hoi va kha nang thuc hién nhitng quy dinh d6. Tinh hop téc thé
hién tuong quan nhiéu chiéu, trong dé cdc cong déng déu c6 tinh hop tdc cao trong
mot s6 hoat dong phu hop véi 1gi ich chung cta cong dong (nhu lam hé thong thuy
lo1). Nhin chung tinh hop tac dugc duy tri thong qua cdc t6 chitc chinh thitc nhu hop
tdc x4 hodc thong qua nguyén tic tin ngudng va tap quan dia phuong. Cac t6 chic,
tap quan va nguyén tac d6 thudng mang tinh 1y tudng hod hon 1a tinh kha thi.

Hai dac tinh khic ngay cang dugc quan tam la tinh da dang va tinh thich nghi.
DPa dang 1a s6 lugng céc loai hay giong khac nhau trong thanh phan cua hé. Nhiéu
nha sinh thdi hoc cho ring tinh da dang cao gép phin vao tao ra tinh 6n dinh cao
cua hé sinh thdi, nhung hién nay quan niém nay dang bi nghi ngo. Tuy nhién, trén
quan di€ém quan 1y tai nguyén, tinh da dang 12 mot chi tiéu quan trong, cho phép han
ch€ rlii o cho ngudi nong dan va duy tri dugc ché do tu tic & mic t6i thi€u khi
nhiéu hoat dong ctia ho bi that bai. Tinh thich nghi lién quan téi kha niang phan tng



clia hé v6i nhitng thay d6i moi trudong nhim dam bdo su ton tai lién tuc cho hé. Hién
nhién n6 c6 lién quan chit ché v6i cac khdi niém vé tinh 6n dinh va tinh chong chiu.
Su thich nghi dam bao cho HSTNN c¢6 kha nang phan tng lai nhitng nhiéu loan bang
cach gilt cho hé hoat dong va cho nang suat ¢ mic chap nhan dugc. Tuy nhién, tinh
thich nghi khong dong nhit véi tinh chong chiu. Mot hé c6 tinh chdng chiu cao
trong mot moi trudong 6n dinh, nhung lai thi€u kha nang bién doi. Diéu nay khién
cho tinh da dang 1a mot yéu t6 quan trong trong tinh thich nghi; tinh da dang cung
cip mot bién do lua chon 16n d€ thay d6i cho phu hop khi cén thiét.

Bang 4. Panh gia cac tinh chat HSTNN Trung du Bac Viét Nam

(Nguon: Lé Trong Ciic va Rambo, 1990)

Nang suat | On dinh Chong Tu tri Hop tac Cong bang
chiu
Pon vi dién | Trung Cao Trung binh Cao Trung binh
tich cao, binh
don vi lao
dong thap
Luia nuéc Stic kéo trau | Li lut, Duy tri do | Su phu Quan ly thuy | Cac dién tich
bo, lao han han, | phi nhiéu thuoc vao | loi, bo tri khic nhau
dong, phan | sau bénh | cla dat, phan hoa thoi vu ctia | phan bé cho
ho4 hoc, doc to hoc va hop tac xa cic gia dinh
hitu co nhom, su thuoc trir
khang sau, giong
thuoc cia | mdi
coOn trung
Pon vi dién Cao Cao Cao Thap Cao trung
tich  trung binh
binh, don vi
lao dong cao
Cung capdu | Heéda Chu trinh | Sén phdm | Ho gia dinh | Chi c6 mot
phan canh va dinh so cép cho quan ly s0 gia dinh
chuong va | ditruyén | dudng, toc | su tiéu thu c6 cho thich
Vuodn nha phan hod cao do xo6i cla gia hop dé 1am
hoc mon thip dinh, nhu aoca
ciu ngoai
vao it
Don vi dién Cao Trung binh Thap Thap Théap
tich trung
binh, don vi
Vuon che | lao dong cao
Thu hai la Khang X6imon | San phdm | Ho gia dinh | Gid dau tu co
lao dong thudc cao | thap, can | thu hoach quan ly ban kién
nang nhoc cung cdp | phu thudc thiét d6i che
vao ban thém dinh vao thi cao
ngay dudng khi truong
thu hai ngoai
Don vi dién Cao Thap Cao Thap Cao
tich thép,
Doi sin don vi lao
dong cao




Cho san itcovan | T6c do x6i | San pham | Ho gia dinh | C6 thé trong
luong cao dé sau mon cao tu cap quan 1y, x6i trén dat
trén dat tét, | bénh, san khong ddu | mon datcé | hoang khong
dat doi x6i | lugng 6n tu bén thé huy hoai | cén dung cu
mon dinh, dao ngoai ruong lda hoac dau tu
dong it cta ho gia dac biét
dinh khéac
Don vi dién Cao Cao Thap Thap Thap
tich thap,
don vi lao
dong cao
Caylau | X6imon | Sanphdm | Ho giadinh | Chicé mot
Daéi co nam lam giam | han ché thi quan ly s0 ho gia
chat dinh truong dinh c6 dat
dudng trong co
thich hop
DPon vi dién Cao Trung binh Thap Thap Théap
tich thap,
Cay don vi lao
nguyén dong cao
liéu gidy Cong lao Cay chiu Suy yéu Sén pham | Ho giadinh | Chic6 mot
dong chinh hanva | dinh dudng | ban véi quan ly, can sO ho gia
la cong saubénh | laudaido | quy dinh nhiéu hod dinh c6 du
trong mot khi khai thac thap cho chat c6 khi dat va lao
déi trong | xuét khdu | ngudi mua lam &nh dong dé
doc quyén | hudng mua trong cay
mang nha
bén canh
DPon vi dién Thap Trung binh | Trung binh Thap Thap
Chin nuoi tich thap,
gia suc don vi lao
dong trung
binh
Thu lugm Nguy co | Chan tha Can tiém Phé hoai Chi c6 nhiing
thic an va dei véi qua mirc phong va | rudng hang ho kha gia
cham s6c bénh tat | lam giam phuc vu x6m, canh m&i c6 kha
trau bo la va thi€u | nguon thic thd y tranh vGi tai | nang dau tu,
cong viéc thiic an an, tang nguyén xa gap rui ro
nang nhoc & cao x0i mon hoi chung khac
noi dat dai
han ché

Céc dac tinh néu trén 1a nhitng chi tiéu chinh dung dé ddnh gia mot HSTNN. Vé
thuc chét, ban than cac chi tiéu nay khong dac trung cho muc tiéu hay két qua ding
nhu mong mudn. Nang sudt cao khong phai lic nao ciling tot hon nang suat thap;
tinh tu tri cao cling chua han 13 luon luon tot hon tinh tu tri thap. Cdc muc tiéu cta
ting HSTNN 1a do con nguoi dp dat theo khai niém cua cac gia tri van hod va su
nhan thitc vé€ quyén 1¢i cd nhan hay quyén lgi cong dong.

4. MOIQUAN HE GIUA HE: SINH THAI NONG NGHIEP VA HE THONG XA HOI

Vé hé sinh théi, ching ta da c¢6 dip dé cap dén 0 cdc phan trudc, ¢ day chi xin

nhic lai 13, hé sinh thdi 12 mot hé chiic niang, bao gom cdc nhan t3 vo sinh va sinh
vat luon luon tic dong twong hd v6i nhau 1am thanh mot hé thong dong thai thong



nhat. Hoat dong cua hé sinh thai tuan theo cdc quy luat chung cua 1y thuyét hé
thong.

Hé xa hoi duoc hinh thanh trén co s& cac yéu to: dan so, khoa hoc-k¥ thuat,
phong tuc tap qudn, tin ngudng, van héa, chuan muc dao dic, thé ché va co cau xa
hoi (xem chuong I).

Nhitng mo6i quan hé tuong tac gitta h¢ xa hoi va h¢ sinh thai thé hién duéi dang
nang luo’ng, vat chét va thong tin gilfa hé xa hoi va hé sinh thdi. Nhiing dong vat
chdt nay anh huéng dén co cdu va chic ning cta timg hé thong. Vi du, hé xa hoi
can dong nang luong tir hé sinh thai dudi dang thic an cho con ngudi, nhién liéu
cho dun nau va cac hoat dong san xuat khac. Nhitng dong vat chat nay cé anh hudng
dén dan so6 va su phan bo dan cu. Dén lugt minh, hé xa hoi lai dua dong vat chat vao
hé sinh thdi dudi dang chat thai va cdc chat gy 6 nhiém. Céc chat thai nay anh
huong dén sy cdu thanh sinh hoc ctia h¢ sinh théi, va r6i h¢ sinh thdi lai anh huong
dén nguodn nang lwong va vat chét duoc dua vao hé xi hoi. Do d6, mai quan he glu’a
hé sinh thai va hé xa hoi la moi quan h¢ bién chu’ng ma trong d6 su thay déi cta hé
thong nay anh hudng dén cdu tric va chiic nang cua hé théng khac.

Dan s6 va cdu tric dan s6 1a nhitng yéu t6 cuc ky quan trong trong tac dong ctua
hé xa hoi doi v6i hé sinh thai. Dan s6 dong va mat do dan so cao gay tac dong dén
moi truong manh mé hon dan cu it va thua thét.

HE THONG XA HOI HE SINH THAI NONG NGHIEP
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Hinh 40. Tuong tac giira hé thdng xa hdi va hé sinh thai néng nghiép (Nguén :
A.T.Rambo, 1984)

K§ thuat cling 1a nhan t6 quan trong anh huéng dén mdi tuong tac gitta con
ngudi va moi trudng. Trinh do nhan thic, tin ngudng va pham chat dao dic 12 cic
linh vuc tu tudng clia hé xa hoi diéu khién hanh vi clia con nguoi trong cach tng sit
voi moi truong. Qua nhiéu thé ky, ngudi nong dan cdc mién chau thé da tich lu§
dugc rat nhiéu kinh nghiém tham canh lda nudc, nho thé ho duy tri dugc nang suat
lda cao va 6n dinh. Nhung chinh ho lai khong quen véi canh tac trén dat doc, noi ho
m&i dén dinh cu sau nay. Hon nita, ho da quen coi gao té 1a nguon luong thuc chinh.
Diéu nay gidip ho tap trung moi nd luc vao viéc nang cao nang suat lda trén céc
thung liing nho hep cia mién niii; con ngd va sin 1a cay luong thuc trén dat doc chi
dugc ho coi 1a mot th an don, va do dé ho khong may quan tam dén viéc quan ly
nuong riy trén cdc sudn doc. Do quan diém va cach st dung va quan 1y cic nguén



tai nguyén ctia ngudi nong dan ving déng bang khong may phu hop véi moi truong
vling cao, nén da dan dén su suy giam nang suét trong thoi gian trudc mat, va su suy
thoai moi trudng nghiém trong vé lau dai. Thé ché va co cau xa hoi giit vai trdo quan
trong trong viéc dicu chinh cdc moi quan hé gitta con ngudi va moi truong. Cung s6
dan nhu nhau, nhung s& gay ra nhiing tac dong khac nhau dén hé sinh théi, di€u nay
hoan toan phu thudc vao cdc thé ché xa hoi.

Mac du cac yéu t6 kinh t€ xa hoi khong phai 1a thanh phan hay déi tuong
nghién ctu cua sinh thai hoc nong nghiép nhung do moi lién hé qua lai mat thiét
gitta hé thong xa hoi va hé sinh thdi nén ching ta khong thé chi dé cap dén hé sinh
thdi nong nghiép mot cach don 1¢ trong cic chuong trinh phat trién. D€ nang cao
nang suat cay trong, vat nuoi trong trang thai 6n dinh thi ngoai viéc van hanh cdc hé
sinh thai nong nghiép hoat dong theo cdc nguyén ly sinh thdi hoc van dé can thiét
con dat ra 1a hé thong nay van hanh phu hop véi quy luat kinh t€ xa hoi cua dia
phuong.

W oW



Tdm té4

Hé sinh thai ndng nghiép la hé sinh thai do con ngudi tao ra va duy tri dua trén co sG cac quy luat
khach quan ciia tu nhién, v6i muc dich thod man nhu cau nhiéu mat va ngay cang tang cla minh.
HSTNN la mét hé sinh théai tuong déi don gian vé thanh phan va déng nhat vé céu trac, cho nén
kém bén viing, dé bi pha v&; hay néi cach khac, hé sinh thai néng nghiép 1a nhimng hé sinh thai
khong khép kin trong chu chuyén vat chat, chua can bang. Bai vay, cac HSTNN dudc duy tri trong
su tac dong thudng xuyén clia con ngudi dé bao vé hé sinh thai ma con ngudi da tao ra va cho la
hap ly. Néu khoéng, qua dién thé tu nhién, n6 sé quay vé trang thai hop ly clia n6 trong tu nhién.

HSTNN la mot hé théng co thlr bac. N6 la mot hé théng 16n ¢6 chlra cac hé théng phu nhu hé sinh
thai rudng cay trong, hé sinh thai chan nuéi, v.v... va dén Iluct minh, hé sinh thai néng nghiép lai la
thanh phan cta cac hé 16n hon. HSTNN c6 thé xac dinh tai rat nhiéu méc do6 t6 chic khac nhau.
Don vi thuan Igi nhat cho quan sat va phan tich la hé sinh thai rudng cay trong. Cac khu déng ruéng
sé& thudc cling mot hé sinh thai ndng nghiép néu dac tinh dat dai va ché do quén ly tuong tu nhau.
Nhiing khu vuc 16n hon, bao gém nhiéu nhiéu ruéng cay tréng nhung c6 cac dac tinh sinh thai
tuong déng thi dudc goi Ia vung sinh thai néng nghiép. Hé théng 16n nay cé thanh phan co ban la
cac cay tréng va vat nudi tuong tac véi nhau va dat dudi su quan ly cla con ngudi trong diéu kién
vat tu, cong nghé va anh hudng cu thé bdi chinh sach quéc gia va thi trudng trong khu vuc.

HSTNN c6 6 d4c tinh quan trong thudng dudc st dung dé phan tich, so sanh gitta cac HSTNN véi
nhau, d6 la: tinh nang suét, tinh 6n dinh, tinh chéng chiu, tinh tu tri, tinh cong bang va tinh hop tac.
Ngoai ra, gan day hai dac tinh khac 1a tinh da dang va tinh thich nghi cling dang dudc quan tam.

Hoat dong trao d6i vat chat va nang luong trong hé sinh thai néng nghiép bao gém 2 qué trinh
chinh: (i) qua trinh tao nang suat sd cap (san pham tréng trot) clia rudng cay tréng va (i) qua trinh
tao n&ng suét th(t cap (san pham chan nuoi) clia khéi chan nuéi. Trong ning suét th(t cap thuc ra
phai tinh ca su ting dan s6 va tang trong luong clia con ngudi.

Hé sinh thai néng nghiép chi bao gém cac thanh phan tu nhién nhu dat, nudc, cay tréng, vat nuéi va
dong thuc vat hoang dai. Tuy nhién, trong thuc t& hé sinh thai ndéng nghiép ton tai song song va chiu
anh hudng truc ti€ép clia hé théng kinh té-xa hoi nhu thé ché, chinh sach, van hoa, tap quan canh
tac, thi truong, v.v... Ca hai hé théng nay lam thanh mot hé théng mai, d6 chinh la hé théng noéng
nghiép. Vi vay, khi nghién cu phat trién ndng nghiép can xem hé sinh thai néng nghiép nhu mét hé
théng c6 th( bac, d4t trong méi tuong tac véi diéu kién kinh t& xa hdi cu thé clia dia phuong.




Cdu héi on tap
1. Hé sinh thai nong nghiép la gi? Tai sao lai phai xem xét cac hé thong san xuat
nong nghiép theo quan diém sinh thai hoc?
Tai sao phai coi hé sinh thdi nong nghiép dudi goc do hé thong?
Phan tich cu triic thit bac ctia mot hé sinh thdi nong nghiép dién hinh?
Cac dac diém clia mot hé sinh thdi nong nghiép 1a gi?

Mo ta hoat dong ctia mot hé sinh thdi nong nghiép dién hinh?

AN T

He¢ sinh thai nong nghiép cé quan hé véi hé thong xa hoi nhu thé nao?
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