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LOI NOI PAU

Sinh thai hoc 1a khoa hoc nghién ciu vé cic méi quan hé théng nhat
gia sinh vat thude cac mic t8 chdc khac nhau (quén thé, quin xa sinh vat...)
vl mbi trudng va trd thanh mét khoa hoc vé cdu tric cia thién nhién. Tuy
mdi ra déi cach chdng ta vita trén mét thé ky. nhung sinh thai hoc, tuong tu
nhu cac linh vuc khoa hoc khac di cé nhitng déng gép to 16n cho nén vin
minh nhén loai, dac biét trong viéc quan Iy tai nguyén thién nhién, quan ly
ca hanh vi cha con ngudi déi véi thién nhién, quan ly va bao vé méi trudng
cho sy phat trién mot xa hoi bén vitng.

Chinh vi vay, sinh thai hoe thyc sy trd thanh nhu ciu cga su hiéu biét
dé con ngudi ¢6 thé song hoa hgp véi thién nhién, tac nén nhing ky tich trén
con dudng phat trién va ty hoan thién minh. Puong nhién, é nhiéu nude trén
thé gidi sinh thai hoc duge gidng day khong chi cho sinh vién nganh sinh hoc
hay nhiing nganh khac e6 lién quan ma con dude giang day phé clp cho hoc
sinh thuéc cac c4p hoc phd thong.

Ti ddu nhitng nam 1959-1960, tai truong Dai hoc Téng hep Ha Nai,
sinh thai hoc da dude trang bi cho sinh vién nganh sinh hoc duéi dang cac
chuyén dé "Sinh thai ho¢ thuc vat" va "Sinh thai hoc ddng vat". Dau nhiing
nam 1870, sinh thai hoc chuyén thanh mén hoc cd s, tuong ty nhu cée mén

.sinh hoc c¢d sd khac (di truyén, héa sinh, sinh ly thyc vat...), déng thai hinh

thanh nén nhiéu mén sinh thai hoc chuyén nganh siu nhu sinh thai hoc cén
trang, sinh thai hqc' c4, sinh thai hgc dong vat trén can... day trong cac
chuyén nganh tuong ing. '

Cuéi nhiing nam 1980, sinh thai hoc thyc sy duge thita nhan nhu mét
chuyén nganh dao tao trong trudng Dai hoc Téng hdp va cac truéng Khoa hoc
c¢d ban khac véi ma s& 01.05.20. Theo ma s§ trén, khoa Sinh hge, truong Pai
hoe Khoa hoc ty nhién, Dai hoc Quéc gia Ha Ngi, da hoan thién khung va
chudng trinh mén hoc cho viée dao tao céc chuyén gia vé sinh thai hoc & bac
cao hoc va tién sy, déng thdi dén nay, 3 khéa cao hoc d& bao vé thanh cong
ludn an va t6t nghiép ra trudng.

O nudc ta, sinh thai hoc khéng chi duge giang day & bac phé théng trung
hoc va 4 dai hoc ma ngay cang thim nhap vao nhidu linh vyce hoat dong khoa
hoc va kinh & khac. Hién tai, nhiing tai liéu vé sinh thai hoc kha phong pha,
duge in trong nhiéu coéng trinh nghién cdu. Tuy nhién, gido trinh giang day
vé sinh thai hoc cd sd con rdt it. An phém diu tién ra da 1a cuén "Sinh thai
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hoc thuc vat" cua Giae su Dudng Hitu Thai (NXB Giao duc, 1962). Sau dé cac
4n pham khac: Bai giang cd s6 sinh thai déng vat ctia Mai Dinh Yén. 1969.

(Giao trinh sinh thai hoc thuc vat (Phan Nguyén Héng va Va Van Diang, .

1976), Sinh thai hoc dai cudng (Tran Kién va Phan Nguyén Héong, 1990), bai
gidng co sd sinh thai (Mai Dinh Yén, 1990). Sinh thai hoc ddng vat (Trin
Kién, 1996) dugc lan lugt xudt ban. Mot 4n pham gdn diy nhat."Co sd sinh
thai hoc" do gido su Duong Hiu Thai bién soan trude khi qua doi (1989) duge
cac hoe tro clia ong tu chinh va gidi thiéu (1998). Dé 1a nhiing gido trinh dau
t,len c6 gia tri trong {inh vyce giang day sinh thai hoc:d bac dai hoc. Obactlung
h(_)c phd thang {THPT). Sinh thai hoc cling duge bién soan thanh mat phan:
‘quan trong trong sac h gido khoa Sinh hoc ctia 16p 11 va trd thanh mét trong
nhitng noéi dung ctia cac dé thi tuyén chon hoc sinh gidéi Quée gia va Ohmplc
Sinh hoc Quéc té.

Ciing v6i nhitng 4n phaAm trén. cuén "Co s6 sinh thai hoc" cia Odum E.,
mjt trong nhing nha sinh thai hoe ndi tiéng, cling duge tap thé can bo giang
day trudng Pai hoc Téng hgp trude day (Trudng Dai hoc Khoa hoc tu nhién
hién nay) dich tit ban tiéng Nga sang tiéng Viét lam tai liéu tham khao cho
cac thay giao va sinh vién trong va ngoai trudng.

D¢ lam phong phu thém ngudn tii lidu gidng day va nhiing hiéu biét vé
sinh thai hoc ¢ bac dai hge, tac gia bién soan va gidi thiéu vdi ban doc, trudc
hé&t d6i véi thay gido va sinh vién sinh hoc thude cac trumlg khoa hoe cd ban
cudn sach "Cd s6 sinh thai hoe".

"Cd s6 sinh thai hoe" con ¢ thé 1a tai lidu tham khao bd ich cho cac thay
gido giang day ¢ bac THPT, nhiing can bd khoa hoc c¢6 lién quan dén linh vuc-
sinh thai hoc, quan 1y thiém nhién va bao vé mdi trudng.

. Ngoai nhitng khai niém va nhiing nguyén 1y sinh thai co ban khong thé
thiéu duge trong bat ky gido trinh sinh thai nao, ndi dung cudn sach con dé
cap tuy khéng nhidu, t6i mot 86 khia canh mdi: Sinh thai hoc nguoi. tap tinh
cta sinh vat va van dé néng hoi hién nay la dan s8. tai nguyén, moi trudng va
sy phat trién bén ving.

Sach duge thira k& nhitng kién thic sinh thai edng bé trong céc cong
trinh gdn day nhat, cing nhu duge lam phong phi thém bing nhing thye t&
sinh déng clia nude ta.

Tac gia xin chan thanh cam dn cac y kién déng gép cua GS, TS Phan
Nguyén Héng. Ldn ddu tién xuit ban chic chin cudn sich khéng thé tranh
khdéi nhitng thiéu x6t, tac gia mong nhan dude cac y kién dong gép dé siia
chita va bd sung.

Tac gia



BAI MG PAU

Sinh thai hoe 12 mdt khoa hoe tré, song nhd k& thua nhitng thanh tyu
cuia cac linh vyc khoa hoc sinh hoc ciing nhu cta ciac nganh khac né da trd
_thanh céng cu dé con ngudi kham pha tu nhién, song hai hoa véi tu nhién.
Chinh thé ma nha sinh thai hoc ngudi M§, Robert E. Rickleft (1976) da viét
« ngay trén bia cudn "The Economy of Nature" cia minh "... Néu ching ta
“mudn dat duge sy hda thuan nao dé vdi thién nhién, trong da sé trudng hgp

bude chung ta phai chdp thuan nhitng didu kién cla né."

1. Su ra ddi cua sinh thai hoe .

Khi con ngudi ra ddi, trudc hét ho phai biét tim noi 8, chd ki€m an,
tranh thd d@t va cac diéu kién bat lgi cha méi trudng. Nhitng didu d6 da gén
b6 con ngudi v8i te nhién va "day” cho con ngudi nhitng hiéu biét vé tu nhién,
v& méi quan hé cha ddng vat, thuc vat véi nhau va vdi mdi trudng. Ching
han, ho phai phan biét ciy nao, con nao cé thé an duge, cay nao, con nao la c6
hai, chiing séng ¢ d4du va xuit hién vao lic nao, con nay lay thit, con kia ldy
 da léng, cay nay |4y sgi, 14y nhya d€ lam tén d6c chéng choi véi thi dit... Nhu
vay, nhitng kién thic ma nay ta goi 1a kién thdc sinh thai hoc da thuc su trd
. thanh nhu cdu hiéu biét chia con ngudi. Trong ti€n trinh lich su, ching dude
tich liy va truyén lai ti thé hé nay sang thé hé khac. Tu khi tim ra lia va
bi&t ché tao céng cy, con ngudi cang lam cho thién nhién bién déi va khi thién
nhién bién d6i manh thi con ngudi lai phai hiéu tai sao va tim moi bién phap
vita dé phat trién nén van minh cda minh, vita duy tri su 6n dinh cta thién
nhién. Do d6, nhitng kinh nghiém va hiéu biét vé méi quan hé cla con ngudi
véi thién nhién rdi rac ban ddu duge tich lay va phat trién dé trd thanh
nhitng khai niém va nguyén ly khoa hoc thyce sy, di nang luc dé quan 1y moi
tai nguyén, quan 1y thién nhién va quan 1y ca hanh vi cita con ngudi déi véi
thién nhién. Dé cing 1a con dudng dua dén sy ra ddi va phat trién mét linh
vuc khoa hoc mdi "Sinh thai hoc" va ciang 1a con dudng dé sinh thai hoc ty
hoan thién ca vé ndi dung phudng phap luan cia minh.

Vay sinh thai hoc 1a gi? Sinh thdi hoc lé mot khoa hoc co ban trong sinh
vdit hoe, nghién ciu cdec méi quan hé cia sinh vdt vdi sinh vdt va sinh vdt vdi
méi trudng ¢ moi mic té chic, tit cd thé, qudn thé dén qudn xd sinh vdt va hé
sinh thdi. .



Thuat ngit sinh thai hoc bit ngudn ti tiéng Hy Lap: Oikos nghia 1a nha
hay ndi 6, coén logos 1a mén hoe, sinh thai hee (Ecology) tic la khoa hoc
nghién ciu vé "nha", "noi §" hay réng hon, 1a méi trudng sdng cua sinh vat,
phan dnh néi dung cg ban cia dinh nghia trén.

Thuat ngit. sinh thai hoc xudt hién tir gita thé ky tha XIX. Mgt dinh
nghia chung 14n d4u tién vé sinh thai hoc dude nha khoa hoe ngusi Duc. tén
12 Haeckel E. viét ra nam 1869. Theo 6ng "Ching ta dang higu va téng gia tri
kinh t& cda tu nhién: nghién citu té hop cac méi tudng tac cla con vat véi mai
trudng ctia né va trude tién la m&i quan hé "ban be" va "thy dich” vdi mét
nhém déng, thuc vat ma con vat dé tiép xdc tryc tigp hoic gian ti€p. Néi té6m
lai, sinh thai hoc 1a mén hoc nghién ciu tit ca maj quan hé tuong tac phue
tap ma Darwin goi 1a cac didu kién séng xuat hién trong cude dau tranh sinh
t6n". Tuy nhién ldc bdy gid, nhiéu nha khoa hoc khéng duang thuat ngit sinh
thai hoc, nhung he ¢6 nhiéu déng gép cho kho tang kién thuc sinh thai hoc
nhu A.Leuvenhook va nhiing ngusi khac. ' '

Théi ky Haeckel duge xem nhu thai ky tich lay kién thae dé sinh tha;
hoc thue su trd thanh mét khoa hoc doc 1ap (tir khoang 1900). Song chi may
chuc nam laj day, thuat ngit dé6 mai mang ddy da tinh chat phé cap clia minh.
Nhu vién sy Vién Han lam khoa hoc Lién X6 cii, X.X. Chvartch (1975), da viéi
"Sinh thai hoc 12 khoa hoc vé ddi s6ng cha ty nhién. Néu sinh thai hoc da
xudt hién cich day hon 100 nam nhy mdt khoa hoc v&€ méi quan hé tuong hé
giltta cd thé va méi trudng thi ngay nay, né trd thanh mdt khoa hoc vé cau
tric cta ty nhién, khoa hoc v& cai ma su 86ng bao phu trén hanh tinh dang
hoat ddng trong sy toan ven cua minh."

Hién nay, moi ngudi déu hiéu sau séc tdm quan trong cua sinh thai hoc
déi v6t sy nghiép duy tri va nang cao trinh dé ctia nén van minh hién dai.

2. D8i tugng nghién citu cia sinh thaj hoc

Déi tugng nghién citu cia Sinh thaij hoc 1a méi quan hé clia sinh vat véi
méi trudng hay cu thé han, nghién ctu sinh hoc cia mét nhom ca thé va cac
qua trinh chic ning cia né Xay ra ngay trong méi trudng cia né. Linh vuc
nghién cu cita sinh thaj hoe hién dai 1a nghién ciu vé cdu tric va chic nang
cia thién nhién. Nhu E. P.Odum- (1983) da néi, trong nhiing nam cudi cung
cua th€ ky XX, nhiém vu cla Sinh thai hoc déc biét pha hgp vai mét trong
nhiing dinh nghia caa tit dién Webstere "Déi tugng cta sinh thai hoc- dé 1a
tdt cd cac méi lién hé gilta cd thé sinh vat v6i méi trudng”, ta cling ¢6 thé
dung khai niém mg réong "sinh hoc méi trusng® (Environmental Biology).
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Hoc thuyét tién héa cha Darwin bdng con dudng chon loc tu nhién bude
cac nha sinh hoc phai quan sat co thé trong méi quan hé chiat ché vdi moi
truong sdng cGa né nhu hinh thai, tap tinh thich nghi cha co thé véi méi
trudng. Nhu vay, & ngay ddu, sinh thai hoc tap trung sy chd ¥ ciia minh vao
lich st doi s6ng cla cic loai dong vat, thyc vat... goi 1a sinh thai hoc ca thé
hay "ty sinh thai" (Autoecologia). Dén cuéi thé ky XIX, quan niém hep d6 cia
sinh thai hoc bugc phai nhudéng budc cho nhiing quan niém réong hon vé mai
tuong tac giita co thé va moi trudng. Nhitng nghién citu sinh thai hoc duge
tap trung & cac muc td chic sinh vat cao hon nhu quin xa sinh vat (Biocenose
*\hay Community) va hé sinh thai (Ecosystem). dudc goi la "tdng sinh thai”
fsynecologia). Téng sinh thai nghién cliu phic hgp ctua ddng thyc vat va
nhiing déc trung céu tric ciing nhu chdc nang cta phitc hgp d6 duge hinh
thanh nén duéi tac déng clia méi trudng.

Gilta quén xd sinh vat va cd thé c6 nhing nét tudng déng vé cau tric. Co
thé (hay ca thé ciia mot tap hgp nao dé) cé cac bé phé&n nhu tim, gan..., con
quin xa gbm cac loai déng vat, thuc vat...; co thé duge sinh ra, trudng thanh
réi chét thi quin xa cng trai qua cac qua trinh tudng tu nhu thé, tuy nhién
sy phat trién va tién hoéa cha ca thé ndm trong su chi phéi cia quéin xa. Co
thé hay qudn xa trong qua trinh tién hoa déu lién hé chat ché véi méi trudng
va phan \ing mdt cach thich nghi véi nhilng bién dong clia méi trudng dé tén

- tai mot cach én dinh. Vao nhitng nam 40 cda thé& k¥ nay, cac nha sinh thai
bit ddu hidu ring, xa hji sinh vat va méi trudng ctia n6 c6 thé xem nhu mot
td hop rat chat, tao nén mét don vi cdu tric cia ty nhién. D6 la hé sinh thai
(Ecosystem) ma trong gidi han cta né, cac chat can thiét cho ddi séng thue
hi¢n mét chu trinh lién tyc gidta dat, nude va khi quyén, mét mat khac, giita
thuc vat véi dong vat va vi sinh vat, do d6, nﬁrig lugng dugce tich ty va chuyén
héa. H¢ sinh thai Idn va duy nhdt cha hanh tinh 12 Sinh quyén (Biosphere),
trong dé con ngudi la mdt thanh vién. Ti nda ddu cda thé ky XX, sinh thai
hoc ddn din trd thanh khoa hoc chinh xéc do sy xdm nhap ctia nhidu linh vile
khoa hoc nhu di truyén hoc, sinh 1y hoc, néng hoc, thién van hoc, héa hoc, vat
ly, toan hoc..., cling nhu cac cong nghé tién ti€n giup cho sinh thai hoc c6
nhitng cong cu nghién eftu méi, hién dai.

Sinh thai hec 1a mén khoa hoc co ban trong sinh vat hoe, né cung cip
nhiing nguyén tdc, khai niém cho viéc nghién ciu sinh thai hoc cac nhém
nganh phan loai riéng 1€ nhu sinh thai hoc dgng vat, thye vat... hay sau hon
nia nhu sinh théi hoc c4, sinh thai hoc.chim, thq, sinh thai hoc tdo v. v... Méi -
quan hé cia sinh thai hoe véi cac linh vyc khoa hoc cia sinh vat hoe duge mé
ta ¢ hinh L.1. ' ' '



Thye vat hoe Sinh thai hoc ca thé
Thii hoc Sinh théi hoe quén thé

Sinh théi hoc quin xa
Phfin loai hoe

Sinh théi hoc
Di truyén hoe

Hinh 1.1. M&i quan hé cia sinh thdi hoc (STH) trong cdc link vyc sinh hoc

M hinh gém 3 khai: khsi b6 doc - dge triing cho cdc khoa hoe thic ce nhém nganh sinh vat: It cde
ngang - dc tring cho cdc linh vye khoa hoc oo bdn nhut sinh thdi hoe, di truyén hoc, sink ly hoc; con
cdc vong dong tém mé td mite 45 nghién ciu cia ginh thdi hoc (cd thé qudn thé va qudn xa sink vé),

Nhd sy phat trién cta sinh thaij hoc hién dai va sy k& thita thanh tyu
caa céc linh vye khoa hoc sinh hoc va edc khoa hoc khéc nhu toan hoc, vat ly
hoc... trong sinh hoc ciing hinh thanh nén nhitng khoa hoc trung gian lién
quan dén sinh thai hoe nhy sinh Iy - sinh th4i, toan - sinh thai, dia 1y - sinh
thai... con ban théan sinh thai hee ciing phén chia sdu hon: ¢8 sinh thai hoc,
sinh théi hoc #ng dung, sinh thai hoc t4p tinh...

3. Phuwong phap nghién citu ciia sinh thaj hoc

Phuong phép nghién cttu ciia sinh thaj hoc gdm nghién ciu thye
nghiém, nghién ctu thyc dia va phudng phép mé phéng.

Nghién ctiu thyc nghiém duge ti€n hanh trong phéng thi nghiém hay
bén ty nhién, nhdm tim hidu nhitng khia canh vé 'céc chi 8§ hoat ddng chitc
néng cla co thé hay tdp tinh ciia sinh vat dudi tac ddng cta mot hay mot s6
y&u t§ mdi trudng mét chch tuong 46i biét lap. Nghién citu thye dia (hay
ngoai trdi) 14 nhitng quan sat, ghi chép, do dac, thu mAu... Tai lidu cia nhing
khao sat nay duge chinh xéc héa bing phuong phap théng ké. T4t ca nhitng
k8t qua ctha 2 phudng phap nghi&n ctu trén 13 co 88 cho phudng phap mé
phéng hay mé hinh héa, dya trén cbéng cy 14 todn hoc va thong tin duge xit Iy
trén may tinh. Khi nghién citu mot ddi tugng hay mét phitc hgp cac ddi tugng,
cac nha sinh thai thudng st dung nhiéu phudng phép va nhiéu cong cu mot
cach e6 chon loc nhdm tao nén nhiing két qua tin cdy, phan anh ding bén
chét ctia 451 tugng hay cia phﬁc hop d6i tugng duge nghién citu.
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4. Y nghia va vai tro cha sinh thai hoe

Ciing nhu cac khoa hoc khéc, nhiing ki€n thic cua sinh thai hoc da va
dang déng gép to 16n cho nén van minh cfia nhan loai trén ca 2 khia canh: 1y
luan va thuc tién.

Cung véi cac linh vye khac trong sinh hoc, sinh thai hoc gidp ching ta
ngay cang hidu biét sdu vé ban chit cha su song trong méi tuong tac vdi cac

. y&u t& cia mdi trudng, ca hién tai v qué khii, trong d6 bao gom cude sbng va

Lsy tién héa clia con ngudi. Hon nia, sinh thai hoc con tao nén nhiing nguyén
tie va dinh huéng cho hoat déng clia con ngudi d6i véi tu nhién dé phat trién
nén van minh ngay mot cao theo dung nghia hién dai cha né, tic 1a khéng
lam hiiy hoai dén doi séng cha sinh gidi va chit lugng cia mdi trudng.

Trong cudc sdng, sinh thai hoc da cé nhitng thanh tyu to 16n duge con
ngudi dng dung vio nhiéu linh vic hoat d6éng ciia minh nhu:

- Nang cao ning sudit vat nudi va cay tréng trén cd sb cai tao cac diéu
kién séng cua chung.

- Han ché va tiéu diét cac dich hai, bao vé ddi séng cho vat nubi, cly
tréng va doi sdng cla ca con ngudi.

- Thudn héa va di gidng cac loai sinh vat.

_ Khai thac hgp !y tai nguyén thién nhién, duy tri da dang sinh hoc va

" phat trién tai nguyén cho sy khai thac bén viing

_ Bao vé va cai tao mdi trudng sdng cho con ngudi va cac loai séng tot hon.

Sinh thai hoc gid ddy la co s& khoa hoc, 13 phuong thic cho chién lugc
phat trién bén vitng cha xa héi con ngudi dang séng trén hanh tinh ky vi nay
cua Hé thai dudng.



Chuong I

CAC MOI QUAN HE TUONG TAC GIUA
CO THE VA MOI TRUGNG

Nguyén 1y co ban cda sinh thai hoc hién dai 14 nhitng khdi niém vé sy
thong nhat va déi lap mét cach bién chiing gifta co thé va moi trudng. Moi ca
thé, quan thé loai sinh vat bat ky nao, ké ci con ngudi, déu song dua vao moi
trudng ddc trung clia minh, ngoai moi tudng tac do ra sinh vat khong thé tén tai
duge. Méi trudng 6n dinh, sinh vat song on dinh va bhét trién hung thinh. Chat
lugng méi trudng suy thoai thi sinh vat cling bj suy giam ca vé s& lugng va chat
lugng. Néu méi trudng bi hay hoai thi sinh vat ciing chiu chung s& phan.

Trong méi tuong tac gita co thé va mdi truong, sinh vat déu tra 19i lai
sy bién déi cla cac yéu t& méi trudng bang nhitng phan tng thich nghi vé
sinh 1y, sinh thai va t4p tinh théng qua hoat déng ctia hé thian kinh-thé dich,
dong théi chi déng 1am cho méi trudng bién déi nhdm gidm thap tac déng bat
Igi clia cac y&u t& moi trudng, hon thé nia con cai tao ching theo huéng c6 lgi
cho sy tdn tai clla minh (cac nha sinh thai goi hién tugng dé la "y&u t& ba").
Sinh vat séng trong t6 chitc cang cao (quin thé, quan xa...) thi sy thich nghi
va sdc cal tao moi trudng cang ¢6 hiéu qua. Sy thich nghi cta sinh vat vdi
méi trudng 1a cu thé, duge hinh thanh nén trong qué trinh tién héa va mang
tinh tuong déi. Néu tae dong cta cac ydu té vugt khoi ngudng thich nghi caa
sinh vat, budc sinh vat rci vao tinh trang diét vong, néu ching khéng tim
duge nhiing diéu kién thich ing ¢ mdt ndi nao khac dé tén tai, hoac budc sinh
vat phai bién déi cau tao, hoat ddng chitc nang va 16i séng cua minh cho phu
hgp véi diéu kién méi trudng méi, Lich st hinh thanh va phat trién cta thé
gid1 sinh vat da ching minh diéu d6. Tat nhién, qua trinh tién héa thich nghi
cua cac loai dién ra khéng phai nhanh chéng ma trai qua ching dudng dai,
dudi sy kiém soat ctia quy luat chon loc tu nhién.

1. NHUNG KHAI NIEM SINH THA[ HQC CO BAN TRONG MOI QUAN
HE GIUA CO THE VA MOI TRUONG

Nhitng van dé trinh bay & day 1a mét s6 khai niém chung nhit, song rat
quan trong mang tinh chia khéa dé tiép tuc di sau vao cic vdn dé khac cua
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sinh thai hoc. Dé 13 ngoai cdnh va msi truong, sinh canh, cac y&u té cia méi
trudng, § sinh thai... '

1.1. Ngoai canh hay thé& gidi bén ngoai

Ngoai cdnh hay th€ gidi bén ngoai 1a thién nhién, con ngusi va nhing
k&t qua hoat déng cla né, tén tai mét cach khach quan nhu trdi may, non
nudc, thanh quach, ling tim...

1.2 Moi trudng

Mai truong 13 mét phin cila ngoai cinh, bao gbm cac hién tudng va cac
thue thé cla tu nhién... ma & dé, ca thé, quin thé, loi... ¢6 quan hé truc tiép
ho#c gian ti€p bang cac phin ting thich nghi cia minh. T dinh nghia nay ta
¢6 thé phan bidt dude dau 1a mai trudng cia lodi nay ma khéng phai 12 mai
trudng cia mét loai khac. Chdng han, mit bidn 13 méi trudng cia sinh vat
mang nudc (Pleiston va Neiston), song khéng 12 méi trudng cta nhimmg loai
séng ¢ day sdu hang ngan mét, va ngude lai. Ngay 2 thuc thé, trong trudng
hop nay 13 "méi trudng” cha nhau, trong truing hop khac ching chdng c6 mé&i
quan hé gi. Chitng minh cho diéu nay G.V.Nikolski (1963) d¢i dua ra vi dy vé
méi quan hé cua Cyclops va ca chép. Trong bii d¢, Cyclops 1a d5i tugng huy
hoai tring ca chép, khi tritng nd, su trang ca chép va Cyclops c6 quan hé
trung tinh hay bang quan. Khi du tring ca chép chuyén sang dinh dudng
thic dn bén ngoii thi Cyclops 1a con mdi ciia nd, nhung khi 18n 18n, ca chép
chuyén xudng an day, ldc nay ca hai di tugng lai khéng c6 quan hé gi véi
nhau. Quan hé giltta co thé va msi trudng khéng hoan toan don gian, néu ta
khéng luu ¥ t6i nhitng phan tng thich nghi ctia ¢o thé véi tac dong, du truc
ti€p hay gian tiép clia cac y&u t6 méi trudng 1én né.

Déi véi con ngudi, méi trudng chita dyng ndi dung réng hon. Theo dinh
nghia cia UNESCO (1981) thi méi trudng ciia con ngudi bao gom toan bé cac
hé thdng ty nhién va cac hé théng do con ngusi tac ra, nhiing cai hitu hinh
(@6 thi, hé chda...) va nhitng cai vé hinh (tap quan, nghé thuat..), trong d6
con ngudi sdéng va bang lac déng ctia minh, ho khai thac cac tai nguyén thién
nhién va nhin tao nhim théa man nhitng nhu cdu ctia minh. Nhu vay, mdi
trudng séng d6i véi con ngudi khéng chi 13 noi tén tai, sinh trudng va phat
trién cho mét thuc thé sinh vat 13 con ngudi ma cén 1a "khung cinh cha cude
séng, chia lao d9ng va sy nghi ngdi clia con nguasi'.

Di sdu hon, ngudi ta con chia méi trudng thanh hai loai: mai trudng vé
sinh va méi truong hitu sinh. Méi trudng vé sinh chi gém nhiing y&u t§ khéng
séng, don thuin mang nhitng tinh chat vat 1y, héa hoc va khi hau: eon méi
truong hitu sinh gém cac thue thé sdng ( déng vat, thye vat va vi sinh vat).
Ti "méi sinh” thyc sy phan anh ban chit cia méi trudng loai nay.
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Trong thién nhién ngudi ta ciing phan biét 3 loai mai truong theo ndi
dung khéc: méi trudng d4't, mdi trudng nude va madi trudng khi.

T4t nhién, nhitng phéan chia trén hodc con sdu hon nita chi 14 tuong déi,
thich hgp véi muc dich xac dinh cita ngudi nghién citu hay sit dung trong mét
linh vyc cu thé nao, béi vi méi trudng trén hanh tinh Ia lidn tyc va céc quéa
trinh 16n clia thién nhién xdy ra trong d6 ciing lién tue.

Mbi trudng hay ding hon 1a cic y&u t& cia méi trudng thudng xuyén
.bi&n ddng véi cudng do khac nhau, sy én dinh chi 1a tuong déi. Sy bién dong
.:Fﬁa cac y&u td méi trudng: lic ndng, lic mua, khi néng, khi lanh... duge gy
ra chlt yéu bdi néing lugng bitc xa Mat Trdi, cai quydt dinh d8i vdi tdt ca moi
bién déi cta thé sdng va thé khong séng. N#ng lugng phéan bé trén hanh tinh
khéng déu theo vi d va d6 cao, theo ngady dém va theo mila do Trai D4t quay
quanh tryc cta minh va quay quanh Mat Trdi vai mét goc nghiéng gilta tryc
cta né véi mat phdng quy dao 23°,30". Do vay, nhiét do trén bé mat Trai DAt
cling bién d6i, ti d6 din d&n nhitng bign d8i thi cdp khac: gi6, mua, ds 4m,
kha néng phong héa d&i véi d4t, da... Hon nita, trong ti€n trinh lich s, bic
xa M#t Trdi trdi xubng
hanh tinh c@ing r&t khac -
nhau. Ngay & thé Canh
Tan (Pleistocene) thujce ky
Thi Tu, Bic Ban clu da
x4y ra it nh&t 4 14n pha
béng va tan bing, va gid
day nhén loai dang séng &
ky néng nhat trong vong
600 ndm qua, trong &6 hai
thap ky cudi ciing cta thé&
ky nay 1a nhitng thap ky
néng hon t4t ca (hinh 1.2).
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Nhi¢t dé trung bink 1oan cau {'()

Hinh 1.2. Sy bién d6i cda nhigt dg toan cdu trong vong
150.000 ném qua (Hileman, 1989)

Bé mit Trai D4t cling khéng 6n dinh, dic bigt trong cac chu ky tao nii
18n xay ra: ving néng 1én, ving ha xudng; ndi lita thanh nhiing vanh dai, lic
am i, lic bang ngd di& déi; dai lyc Pangea tach déi; Gondwanaland tan rd, cac
luc dia trdi dat ti ving bing gia Nam Ban cdu vé xfch dao...

Hién tai, hoat dong clia con ngudi ciing tac dong rft manh dén cac qua
trinh ty nhién: lam tang hiéu ing nha kinh, choc thing tdng 6zdn, cao troc
phéin 16n 49 che phu rimg trén Trai DAt. ..

T&t ca nhiing vdn dé n6i trén muén nh&n manh mét didu: Msi trudng
trén hanh tinh 1a thé thdng nhat, luén bién dong trong sudt qua trinh tién
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héa, sy 8n dinh chi 13 tuong ddi, nang lugng Mat Trdi 1a déng lyc co ban nhit
gy nén nhiing bi€n dong; hoat ddéng cla con ngudi gid day ciing tao nén sy
mét cdn bing cGa cac yéu t& ty nhién, thic ddy thém tdc do bi&n ddi cha céc
qua trinh x4y ra ngay trén b&8 mat Trai D4t. Do vay, sinh gidi tén tai trén
hanh tinh nay di trai qua nhiing thd thach ghé gém, nhiéu nhém loai da
tuyét diét, nhilng nhém loai nao chiu dude cdc bién ¢d bidng cach thay ddi

- hinh dang, cfu tao, tap tinh va thich nghi cao hon méi c6 thé tén tai va phat
trién hung thinh cho dén ngay nay

1.3. Sinh cAnh (Biotop)

Sinh canh 12 mot phén ciia mdi trudng vat 1y ma d d6 c6 sy thong nhat
ctia cac y&u t6 cao hon so véi méi trudng, tic ddng 18n d3di sng cta sinh vat.
Tuy nhién ciing c¢6 ngudi 14m }4n st dung tit sinh cdnh dé chi mdt quin xa
thyc vat, trong d6 tdn tai mot quén thé déng vat nao dé (Aguesse, 1978)

1.4. H¢ dém hay hé chuyén tiép (Ecotone)

Hé dém 12 mic chia nho cla hé sinh thai, mang tinh chuyén ti€p tit mét
hé nay sang mét hé khac do phy thudc vdo cic yéu td vat 1y nhu dia hinh, ché’
d% khi hiu-thuy van..

Chéng han, hé sinh thai clta séng (Estuary), hé chuyén tiép gita déng ¢
vd rimg, hé Pleiston va Neiston (chuyén ti€p nude-khi), Pelagobenthos

. (chuyén ti€p day-nuéc)... Do vi trf giap ranh nén khéng gian cia hé dém

thuong nhé hon cac hé chinh; s8 loai sinh vat thip, nhung da dang sinh hoc
(biodiversity) lai cao hon so v6i cac hé chinh do tdng kha ning bién di trong
ndi bd céc loai (tiic la da dang di truyén cao).

1.5. Cac y&u t6 mbi trudng va cac yéu td sinh thai (Environmental
and ecological factors)

Céc yé&u t3.mdi trudng 1a cac thyc thé hay hién tugng tu nhién cfu trac
nén mdi trudng. Khi ching tac déng 1&n ddi s6ng clia sinh vt ma sinh vit
phan Wng lai mét cach thich nghi thi ching dude goi 14 cac y&u td sinh thai.
Céac y&u t6 moi trlmng tuy theo ngudn gdc va anh huéng tac dong cla chung_
1én ddi sdng sinh vat ma duge phén chia thanh m&y loai sau:

- Cac y&u té v6 sinh nhu (mudi dinh dudng, nudc, nhiét 49, lugng mua...)

- Cac yéu td8 hitu sinh (vat ky sinh, vat d@ (vat An thit), con mébi, mam
bénh...), bao gdm trong d6 cd con ngudi va tac ddng cha con ngudi. Ciing ¢6 ngudi
tach con ngudi va tac déng cua con ngudi thanh mdt loai yéu t8 riéng, song xu
hudéng nay gid ddy khong duge ing ho vi da s& cAc nha sinh thai cho rdng, con
ngudi cting chi 14 mdt thanh vién trong hé sinh thai (Aguesse, 1978).
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Theo anh hudng ctia tdc dong thi cac y&u t8 sinh thai duge chia thanh:
cac yéu t6 phu thudc va khong phu thude mat d9.

- Yé&u t& khong phu thudc mat do 13 y&u td khi tac dong l1én sinh vat,
anh hudng ctia n6 khong phu thudc vao mat dd ciia quin thé bi tac déng. Céc
y&u t& vé sinh thudng (khdng phai 1a t4t ca) la nhiing y&u t§ khong phu thudc
mat db.

- Y&u t& phu thudc mat db 1a y&u td khi tac déng 1én sinh vat thi Anh
hudng tac dong ctia né phu thudc vio mat d6 quin thé chiu tac dong, ching
han, dich bénh d&i v4i ndi thua dan aAnh hudng kém hon so véi ndi déng dan.
Hidu suéit bit madi cha vat dit kém hidu qua khi mat d6 con mdi qua thédp hosc

qué déng... Cae y&u t§ hitu sinh thudng (tuy khong 1a tét ca) 1a nhiing y&u t&

phu thudc mit db.
Céac y&u t& méi trudng tae déng 1én ddi sdng cha ca thé, quin thé, quin
. khéng phai don 18 ma 1a mdt t8 hgp, ddng thdi; néi mdt cach khac, ca
thé, quin thé, lodi... cing mot lic phai phan tng lai vdi tac ddng t3 hop cha
cac y&u t& méi trudng. Tuy nhién, trong nghién ctu dé 1am sang té ban chét
ctia céc y&u t8, cdc nha sinh thai phai nghién clu riéng ré tiing yéu td mot
bing céach c¢d 1ap né khéi Anh hudng clia cac yéu td khac trén co 86 duy tri cac
yéu t& khac & trang thai én dinh trong tién trinh thi nghiém.

M3i y&u t6 méi trudng khi tac dong 1én ddi séng sinh vat dugc thé hién
trén méy khia canh sau:

- Ban chit cia y&u t& d6. Nhidu y&u t6 th€ hién ban chdt ctia minh mjt
cach don gidn, nhu nhiét dé chdng han, chi 12 néng hay lanh, nhung anh sang
thi khac vi gém nhiéu tia don sdc véi cac budc séng khac nhau, nén khi
nghién citu phai chi ra loai anh sang nao, tia nao.

- Cudng d6 hay liéu lugng téac déng (cao thip, nhiéu hay it).

- D$ dai clia sy tac dong (ngay dai, ngay ngén...)

- Phuong thic tac ddong: lién tuc hay ddt doan, chu ky tac déng ( mau
hay thua...)

Do vay, su phan Gng cta sinh vat d8i vdi cac tac dong cia mdt yéu t8

hay t6 hgp cla cac yé&u t§ ciing "tram phudng ngan ké&", song rit chinh xac va
c6 hiéu qua tdi muc ky diéu. _

Trong sinh thai hoc 1ién quan téi tac dong cua cac yéu td méi trudng
xuét hién 2 dinh luat co ban: dinh luat t6i thiéu va dinh luat chéng chiu.

Dinh luat t6i thiéu duge nha héa hoc, ngudi Pic Justus von Liebig
de xufit vdo nim 1840 trong céng trinh "Héa hitu co va st dung nd trong
sinh 1§ hoc va ndng nghiép”, ¢ ddy ong luu § ring, ning sudt mia mang
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giam hoac téng ty 1& thuan véi su giam hay tang cac chat khoang bén cho né
d déng rudng. Nhu vay, sy sinh trudng caa thyc vit bi gidi han bdi s& lugng
ctia mudi khoang. Khi hinh thanh dinh luat t6i thiéu ctia minh, Liebig chi ra
rang, "M&i mét loai thue vat doi hoi mét loai va mét lugng mudi dinh dudng
xac dinh, néu s6 lugng mudi 1a t8i thidu thi sy tang tru’dng cua thuc vat cling
chi dat mic t&i thidu".

Khi ra ddi, dinh luat Liebig thudng ung dung d6i véi cac mudi vo co.
Theo thdi gian, quan niém nay dudge md rong, bao gdbm mot phd réng cac yé&u
td vat 1y, nhung nhiét dé va Iugng mua thé hién ré nhat. Dinh luat nay cing
¢6 nhitng han ché& vi né chi duge st dung trong trang thai 8n dinh va ¢ thé
con bd qua m&i quan hé khac nita. Ching han, trong vi du vé photpho va-
n#ing suit, Liebig cho ring, photpho 12 nguyén nhan truc tiép lam thay déi
ndng sudt. Sau ngudi ta thay ring, su ¢6 mat cha mudi nitd khong chi anh
hudng 1&n nhu ciu nude cha thyc vat ma con gép phan lam cho thuc vat 18y
dude photpho cd duéi dang khéng thé déng héa duge. Nhu vay, mudi nito 1a

- yéu to thid 3 phoi hgp tao ra hiéu qua.

Vao nam 1911, dda trén nhitng khai niém caa dinh luat t6i thidu va
dinh luit cua cac yéu té gidi han cia Bleckman (1905), nha khoa hoc ngudi
My Victor E. Shelford da ké&t hop dac tinh sinh 1y sinh thai ctia ¢d thé va méi
trudng dia 1y dua ra dinh luat vé tinh chong chiu.

Khi 4p dung dinh luat chdng chiu déi véi su phidn bd dia 1y cua sinh vat,
Shelford chi ra ring, " Cac trung tam phan b3 thudng 1a nhiing viing ma & d6 cac
diéu kién 1a t&i wu (optimum) gianh cho mét 8 lugng tuong d8i 16n cia cac loai”.

Theo dinh luat ctia Shelford, méi ca thé, quan thé, loai... Chi ¢6 thé tdn
tal trong mét khoang gia tri xac dinh ctia y8u t8 bdt ky, chiing han, ca rd phi
sdng duge 6 bién 49 nhiét tir 5,6 dén 41,5°C, cac loai thiy sinh vat thudng
sdng & gia tri pH tu 6,5 d&én 8,5. Khoang xac dinh dé goi 1a "khoang chéng
chiu" hay "gidi han sinh thai" hay "tri sd sinh thai". Trong gla tri nay cé 2
diém giéi han: gidi han dudi (t51 thidu minimum) va gidi han trén (t&1 da-
maximum) va mdt khodng cuc thuin (optimum) ma & day sinh vat sinh sdng
binh thudng nhung mic tiéu phi nang lugdng thap nhat. Hai khoang J 2 phia
cua cye thuan 13 cac khoang chong chiu.

N&u mét sinh vat cé tri s& sinh thai 16n d61 véi yéu t6 nao d6 thi ta néi
sinh vat dé "réng" véi yéu t& d6, chdng han "rong nhiét", "rong muébi"; con néu
¢6 tri s8 sinh thai thdp, ta néi sinh vat dé "hep", nhu "hep nhiét", "hep
mudi"... Trong sinh thai hoe ngudi ta hay dung cac ti€p dau ngit hep (Cteno-),
rong (Eury-), it (Oligo-), nhiéu (Poly-) dit kém véi tén y&u td (nhiét dd, do
mudi, dé sdu...) dé chi mét cach dinh tinh vé mie thich nghi sinh thai cta
sinh vat véi cac yéu t& méi trudng (hinh 1.3).
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Trong mdi quan hé Stte s6ng

. i Diém va
gita cd théd va méi A/ ing oe thutn
trudng, ngudi ta ¢on Vang chéing chiu 722 (Optimum)
’ o
at hi A--- - Ving ché
p}mt hién ’mf»t 86 nguyén i % Z : g chéng
tic nhu nhitng didu mé ! %2 g c
o 2 i Z :
| ;gnﬁ lhayszolfsu;g cho : ’%g ]
in t ord: . : ! :
inh ludt She 0 E o o | : C
- Mgt sinh vat cé i " Sinh truéng phat trién ]
-tri 88 sinh thai .'f'Ql'lg d6i Pesstam Ho hiy Posium
vdi nhidu y&u t§ thuong (eye tidu) {cyc dai)
c6 vang phidn bd rong, Hinh 1.3. M6 td gidi han sinh théi ciia lodi A, B, C d6i vdi

) s ,. ~ yéu t6' nhigt dp. Hai loai B, C cd tri sinh thdi hep hon so v
tré thanh loai phédn bg lodi A, nhung lodi B ua lank (Oligoctenothermal),

todn cdu (cosmopolis). odn loti C wa dm (Polyctenothermal)

- Mot sinh vat c6 thé c6 trj sinh thai rong d8i véi yéu t& nay, song lai
hep d6i vdi cac y&u t6 khac, loai d6 s& c6 vung phén b§ han ché.

- Khi mét y&u t§ nay trd nén kém cyc thuan cho ddi 8dng thi gidi han
chéng chiu d8i véi cac y&u t& khac cling bi thu hep, chdng han néu ham lugng
mudi nitd thép, thue vat doi hoi lugng nudc cho sy sinh trudng binh thudng
cao hon so vdi d ham lugng nitd cao.

- Trong thién nhién nhiing sinh vat rei vao diéu kién séng khéng phu

'hgp véi ving t5i wu thi mét y&u t8 (hay mét nhém y&u t8) khac trd nén quan

trong va déng vai tro thay thé,

- Khi cd thé thay d8i trang thai sinh Iy ctia minh (mang thai, sinh sin
hay 6m dau, bénh t4t...) va nhitng co th& con & giai doan phat trién sém
(tring, &u tring, con non, ...) thi nhidu y&u t8 ciia méi truong tré thanh yéu
t§ gidi han.

Ngay d6i vé6i mot co thé, mdi hoat dong chic niing cling c¢6 nhitng gidi
han sinh thai xac djnh. Sinh sin 13 thdi diém c¢6 sic chéng chiu kém nhét so
v0i cac hoat dgng khae, con ho hap cé gidi han sinh thai réng nhit.

Dinh luat chéng chiu cha Shelford c6 § nghia 1§ luan va thyc tién quan
trong, cho phép ching ta nhén biét dude sy phan bd cé quy ludt ctaa déng,
thyc vat trén hanh tinh ciing nhu su hidu biét vé cac nguyén I¥ sinh thai co
ban khéc trong méi quan hé giita co thé va mai trudng.

1.6. Ndi séng (Habitat) va 8 sinh thai (Ecological nich)

Noi s6ng 12 khéng gian cu trd clia sinh vat hogc 1a khéng gian ma & dé
sinh vat thudng hay gap.
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O sinh thai, nhu Hutchingon (1957) @3 dinh nghia "... 1a mst khéng gian
sinh thai (hay siéu khéng gian) ma & ddy nhiing diéu kién méi trudng quy
dinh sy t6n tai va phat trién lay dai khéng han dinh ciia ca thé, loai". Day 1a
8 sinh thai chung, ¢én § sinh thai thanh phan 1 mét khong gian sinh thaj,
trong d6 "cac y&u t§ thist yé€u dam bao cho hoat déng ctia mét chie ning nio
dd cua co thé" ching han, 6 sinh thaj dinh dudng, § sinh thai sinh s3n, . Tap
hop cic & sinh thai thanh phan sé& ¢6 § sinh thaj chung.

~

Ngoai 8 sinh thai chung va § sinh thai thanh phan, ngudi ta con dua ra

nhau vé néi dung cd ban cia ching va do 46, Odum (1975) &3 vi noi séng nhu

mét " dia chi”, con § sinh thai chi ra "nghé nghidp" ciia sinh vat, cai thidt y&u
ddm bio cho sy sinh ton ctia ca thé, loai,

6 sinh théi 1a mét khai niém tritu tugng, tuy 13 mot khai niem théng
dung, song chi sau G.E. Hutchinson (1965), néi dung cta khaj niém méi duge
Xac dinh 8 rang.

di€m ctia co quan bit méi. Ching han, chidy rong, bé day... ciia mé chim,
Chim #n hat ¢6 mé ngdn va rgng; chim hvit mat cé md dai, manh; cén chim #g
thit thi ¢6 mé quép, khde. .. Trong ring ngap min ngusi ta 6 thé gip 3-4 loaj
cong (Uca), nhing loai s0ng trén nén bin &n chat vun hitu o ¢6 bé may ham
binh thuong, cén & nhitng loai séng trén cat sach, 4n thuc vat 88ng bam

(periphyton) trén cac hat cat, b4 may ham lai c6 mit 1dng hinh thia. D& ms
ta khai niém vé § sinh thai, ta c6 thé dung ¢ thi v& gidi han sinh thai cia
cac y&u t& d€ cho ta cac "§ sinh thai", tit mot (tuc 13 giéi han sinh thai d&;
voi mét y&u t8), 2 (tire 1a mit phlng sinh thij dd), 3 (tue 1a khéng gian 3
chiéu) dén n-y&u t5 (titc 12 khong gian nhidy chiéu hay sigy khéng gian sinh
thai ma Hutchinson dua ra), cén @€ chi "b& réng" ctia § sinh thai ta dyng
dudng cong hinh chuéng ma & ¢¢ truc hoanh chi ra nguédn séng clia ca thé,
loai (hinh 1.4 A va B).
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Hinh 1.4. M6 td vé 6 sinh thii
A - Trén hinh néu ra 3 yéu t6'cd bdn chi khong gian 3 chibu, quy dinh si tén tai va phdt trién ciia ed
thé trong didu kién tinh. Thém n yéu 16 trén truc tog d6 ta c6 khong gian n chiéu (situ khong gian).
B - Chi bé réng ciia cdc & sinh thdi ciia 2 lodi, trong d6 6 lodi 1 nho hon &8 sinh thai loai 2 vé 2 lodi ¢6
mot phdn tritng nhau vé 6 sinh thdi,

1.7. "Tuong dong" sinh thai (Ecological equivalence)

Nhing loai cing chiém mét & sinh thai hay nhiing § sinh thai giéng
nhau trong nhitng viing dja 1§ khac nhau duge goi 1a nhiing loai "tuong déng”
sinh thai. M4t s4 dich gia con goi d6 1a "dudng lugng” sinh thai (Pham Binh
Quyén va nnk, 1978; Duong Hitu Thdi, 1998). Trong nhitng viing chéng chéo
1én nhau thi nhing loai séng trong dé thudng gdn nhau vé mit phéan loai,
trong khi & nhitng vang khéng trung nhau thi ching thudng khéng cé méi
quan hé he hang véi nhau. O nhiing vung rfng 16n cha hé dong vat va hé thye

'vat, cic quin xA sinh vat r&t khac nhau vé thanh phan loai, nhung & tat ca

nhitng noi ma cac diéu kién ciia méi trudng vat Iy nhu nhau, khéng phu thudc
vao vi tri dia Iy thi thudng xuét hign nhiing hé sinh thai giéng nhau. Nhitng 6
sinh théi chdc ning tuong déng déu chtta nhing nhém sinh vat thudc hé
dfng, thyc vat xac dinh, chdng han, cac hé sinh thai thio nguyén phét trién &
nhing ndi c¢6 diéu kién khi hau thich dng, nhung nhing loai thdn thdo va
déng vat &n cd c6 th€ hoan toan khac nhau, dic biét néu nhitng ving d6 tach
biét nhau bdi nhitng chuéng ngai 1dn. Kanguru 16n & Oxtraylia la nhing loai
tudng ddng sinh thai véi b ritng (Bison bison) va son dudng (Antilope) cta
Béc My (& 2 luc dia nay, hién thsi bo va citu gin nhu théng tri)

Béng dudi day (bang I.1) dua ra vi du vé nhiing lodi tuong ddng sinh
thai sdng 4 thao nguyén Kanzas va Chile thugc cic ho chim.

Ba loai thudc méi viung, khac nhau vé 8 sinh thai dinh dudng dude chi
ra biing sy khac nhau vé kich thudc co thé va kich thudc cia md, nhung méi
mot cap tuong dong lai rdt gidng nhau vé mit hinh thai, ching té chiang cé
8 sinh thai gisng nhau. Cac loai cha cdp 1 gdn nhau vé dac diém phan loai &
bac gidng, cip 2 gdn nhau & bac ho, con cip tha 3 lai thude cace ho khac nhau
(Cody, 1974),
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BANG I.1. NHUNG LOAI TUONG DONG SINH THAI TRONG SO CAC CHIM THAO
NGUYEN O KANZAS VA CHILE (CODY, 1974)

© Cée cap tudng déng Kich thude |Chiéu dai| Ty 16 giita bé day

sinh thai 1,2 va 3 thin (mm) | mé (mm) | va chidu dai mo
cap | Sturnella magna (Kan.) 236 32,1 0,36
1 Pezites militaris (Chil.) 264 33,3 0,40
- cap Arﬁmatmmus savannarum (Kan.) 118 6,5 0.60
X 2 | Sicalis luteura (Chil.) 125 7.1 0,73
«cdp | Eromorphila alpestris (Kan.) 157 11,2 0,50

3 | Anthus correnderas (Chil.) 153 13,0 0,42 -

2. CAC MOI QUAN HE CUA CO THE VA MOI TRUGNG

Ra doi va tién héa trong sinh quyén, méi co thé, qudn thé... c6 quan hé chat
ché va thong nhat véi cac y&u t& ctia mai truong de ton tai va phat trién mét cach
én dinh. Duéi day, su chu y ctia ching ta s& tap trung vao m8i quan hé cta sinh
vat véi mc_)t 86 yéu t& moi trudng chinh nhu nhiét d9, 4nh sang, d6 4m v. v...

2.1 Nhiét d9 va co thé

Nhiét dé trén bé mat Trai P&t nhan duge chha y&u tir Mt Troi. Khoang
dao déng nhiét d¢ trén bé mat hanh tinh dat trén 1000° C, nhung sy séng chi
c6 thé tdn tai trong gidi han tit 4m 200°C dén duong 100°C. Da s6 cac loii
séng trong pham vi nhiét dd 0 - 50°C hay con thap hon. Trong cac suéi nudc
néng, mot s6 vi khudn séng & 88°C, khudn lam & 80°C. Ca sée (Cyprinodon
macularis) ¢ nhiét dé 52°C. Trong khi d6, nhiéu loai lai ¢6 mit & diéu kién
nhiét d¢ rat thap. Au trung sidu ngd (Pyrausta nubilaris) chuin bj qua déng
chiu dugde nhiét d6 - 27,2°C. Ca tuyét (Boregonus saida) hoat déng tich cuc ¢
nhiét d6 -2°C. Mot 86 loai ¢6 gidi han nhiét do rdt 16n, nhu loai chan bung
(Hydrobia aponensis) tit -1 dén +60°C, con dia phién (Planuria gonocephala)
tit 0,5 dén 24°C. _

Nhitng loai trao ddi nhiét ngoai (hay co thé bién nhiét) c6 thé thich nghi
véi nhiét dé cao, nhung ¢ nhiét d¢ thap, ching han, -1°C, lai rat nguy hiém
do dich t& bao clia ¢ thé bi déng bang. Tuy nhién, mét s8 loai c6 thé séng 4
nhiét d6 thap hon gia tri trén vi dich t& bao ¢6 d% ha bang diém th&p. D5 ha
bing diém thap lién quan vl sy gia tidng ham lugng cha cac mudi khoang va
hgp chat hitu co khac chita trong dich t€ bao va dich thé xoang.
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Sy phan bd nhiét trén bé mit Trai D&t khong déu, phu thuéc vao vi d6
dia 1y, vao thoi gian ngay dém, mua khi hau, dic tinh cha bé miat hap thu
nhiét (d4t, nude, ritng, hoang mac...), d¢ cao hay do sau (trong nude, trong dit).

Ving xich dao va nhiét d6i nhiét dé thudng cao, 4 cac viing cuc nhiét do
lai thap, thudng duéi 0°C, nhung su dao dong nhiét dé cua ca 2 vung theo
ngay dém hay theo mua nhé hon so vdi cac ving vi dd trung binh. Trong mai
trudng nudc, nhiét dé 6n dinh hon so vdi mai trudng trén can thude cung vi
dd. Trén hoang mac sy dao déng nhiét d¢ trong ngay dém cye 1én. Vi dy, &
hoang mae Nevada (Hoa K3y), vao lic 3 gio 30 phit, nhiét d6 mat dat 18°C,
" nhung lic 13 gio 30 phdt nhiét do 1én dén 65°C, trong khi d6, nhiét d6 khong
khi tai d cao 120cm subt ngay chi dao dong tit 15 dén 38°C. Néu xudng siu
dudi dat 40 cm, nhiét d6 giam di va én dinh & 30°C (Billing, 1964).

Theo d6 cao, nhiét dé cing gidm dan (9 tang d81 luu) véi tée dd 1°C kh
lén cao 100 m & nhitng vang khéng khi khs hay 0,6°C/100 m & nhing vung
khéng khi 4m, lién quan dén su tdng mic "doan khi" khi ap suat khi quyén
giam theo dé cao véi tdc 6 25 mm Hg/300 m.

O nude, do nude ¢6 ty trong cao nhit tai 4°C nén trong bién trinh nim,
cac khéi nudc sau thuong xudt hién sy phan tdng (Hinh IL.13, Chuong II).
Hién tugng phan ting nay tén ta1 vinh cltu & c4c ving cé nhiét dé cao (tr noil

nudc tréi, hay & ndi nudc bj nhidu loan manh...)), con & cac vang vi dé on déi

né bi pha hiiy béi su x40 trén nuée vao mia xuin va mua thu.

Nhiét d6 anh hudng tryc ti€p hay gian tiép dén doi séng ciia cac loai, do
d6, mdi ving nhiét d6 c6 nhitng nhém loai sinh vat dac trung. Lién quan véi
nhigt d§, ngudi ta chia sinh vat thanh 2 nhém 1én: nhém bién nhiét
(Poikilotherm) va nhém ding nhiét (homeotherm). O nhém dau, nhiét d6 co thé
bién thién theo nhiét dé mébi truong, con § nhém 2, nhiét dd o thé ludn én dinh
nhd cé cd ché diu hoa nhiét riéng ho#c nhitng tap tinh sinh thai (ngh déng, ngu
he, di cu...). & nhém bién nhiét, diéu chinh nhiét dé chi bing cac tap tinh sinh
thai (chuyén vao nai ¢6 nhiét d¢ thich hgp ho#ic séng "tiém sinh™).

Lién quan dén nhiét, su phéan chia khac théa dang hon khi dua trén su
trao déi nhiét cia ching: nhém noi nhlet (endotherm) va nhém ngoai nhiét
(ectotherm). Nhém thu nhat didu hoa nhiét nho sy san sinh nhiét tu bén
trong cod thé clia minh, con nhém tha 2 dua vao nguon nhiét ¢ bén ngoai.
Nhém néi nhiét gém céc loai chim, thi; nhém thg 2 gém cac loai déng vat
khac, thuc vat, n&m va cic Protista. Cach phan chia nay cling chi 13 tusng d6i
bdi vi nhiéu loai bé sat, ca va c¢on tring (chidng han ong, ca miéng ring
Stomias, ...) lai st dung nhiét tit cd thé minh dé diéu hoéa than nhiét trong
mét thdi gian ngén; & mét s§ thyc vat (nhu Philodendron), nhiét trao déi cé
thé duy tri mét hing s nhiét & hoa, va cé mét sé chim, thi lai giam hay
nging kha néng néi nhiét 3 cac nhist do cuyc tri (Bartholomew, 1982).
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Hinh 1.5. 80 d5 cd ché ciia cdc con dwimg trao dGi nhiét giita sink vt ectotherm va su bién do; trong
edc linh vicc méi tritimg (Tracy, 1976, trich tiz Kormondy, 1996)

T4t nhién, khong phai tat ci cac loai déu dap khuén theo sd d6 nay ma
¢6 nhiing thay déi nao ds, ching han, & mét sd loai dic bidt ¢ nhﬁng d&c tinh
¢d dinh (nhu thye vat sa mac c6 14 6ng ank, nhin béng, phan xa anh sang
tot); mot 8§ chi don gian phan Ung lai bing tap tinh (nhu nhiéu loai bd sat
tim chd &n nép trong bong ram khi nhiét d3 cao), s& khac lai ¢6 tAp tinh tinh
t& hdn ( nhu cio cao "bist" cach phoi néng). '

Nhiing sinh vat ectotherm, néi ndm na, gin giéng nhu mét "hop den" bat
déng, khong sdng khae, nén nhiét 46 co thé thay ddi hoan toan phuy thudc vao
nhiét d méi trudng, béi vi néng lugng diu hda cla ching, nh4t 1a & thyc vat,
cyc k¥ han ché, So véi nhém endotherm, qua trinh hinh thanh nhiét hay tich
tw va thai nhigt cla dong vat bi&n nhiét rat thp. Chéng han, ca chép ning
105g trong mét ngay dém thai ra 10,2 keal/kg co thé dusi dang nhiét, trong khi
m{t con séo niing 75g trong thi gian nhu thé thai ra 270 keal/kg co thé.

Anh hudng cia nhiét d6 lén cac loai trao ddi nhigt ngoai (ectotherm)
khac nhau rdt khac nhau. Trong gidi han sinh thdi, téc d§ trao d8i chét cna
sinh v4t tdng khi nhigt d% tang, ngudc lai, téc dé d6 gidAm khi nhiét d¢ gidm.

Khi nghién citu vé méi quan hé gita nhiét do va tdc do phat trién ciia dong
vat bién nhiét, Van t' Hoff (1887) dd dua ra céng thic tinh "hé s6 nhiét" (Q,)
nhu sau:

10

Y |*1-x2
Qo = ['_1]
¥Ya
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hay - logQio = 10 (log y, - log y,) x

X —Xz
‘trong d6 y 1a t8c 46 phat trién, con x la nhiét dé °C).
Sau dé, J . Arrhenius (1889) lai dua ra cong thic:

l,{L_L]
__y&ze2 X] X2

Y1

: 1
hay B = 4,6(logy, — logy,) x -1——1-
9

[Xl xz]

3 day, y 1a téc d6 phat trién, x 12 nhiét ¢ (°C) con p 1a hé 6,

Hé¢ 86 Q,; theo Van t' Hoff dao déng trong khodng 2 - 3, con u, theo
J.Arrhenius'dao déng trong pham vi 12000 - 16000.

Theo Van t'Hoff, ching han véi Q,, = 2,5 ¢6 nghia ring, nhiét d¢ mai khi
tang 1én 10°C thi tsc 46 phan ing (hay téc d¢ ting trudng, téc 48 trao ddi
chat) ciia sinh vat ting 1én 2,5 14n. Nhu vay, han ch& ciia ¢d 2 céng thitc trén
4 chd, hai éng cho ring, anh huéng cia nhiét d¢ 1én téc dé phat trién cla
dong vat gidng nhu Anh hudng ctia nhiét d6 d6i véi cac phin tng héa hoc.

Bing cac thyc nghiém, mési quan hé gilta nhiét 46 va thdi gian phat
trién ciia ddng vat bién nhit dugc th€ hién bing cong thitc sau day:

' Y(x-a)=k (1)

3 day: Y: thei gian cin d€ hoan thanh mét giai doan hay mét chu ky
phat trién cba con vat tai nhigt d6 x clia mai trudng: a va k 13 cac hing sé&
thyc nghidm, trong d6 a duge goi 1a nhiat d6 ngudng clia sy phat trién: x-a 1a
nhiét 46 hitu hidu cho sy phat trién, con k 13 t8ng nhiét ngay cin cho con vat
d€ hoan thanh chu ky phat tridn ciia minh, '

T8¢ d¢ phat trién y 1a s& nghich dio ca Y.
-1
1 k
= h =] —_ 2
y Y ay y {x—a) (2)
Trén truc toa d3, dudng cong ca (1) 1a dudng hypecbon, ciia (2) la mot
dudng thing.

Khi nghién citu t6c dé tang trudng cia cic loai cén tring, mét s6 tac gia
nhu Davidson ching han, lai dua ra eong thitc tinh sau:

y = 1+e®™ .k
Tk Y 1+ e(a-b0)

Cac 58 a, b, k, 12 nhitng hing s§ thue nghi¢m va trén truc toa d6 dudng cong
tuong tng cia 2 ham s6 trén cé dang dudng hypecbon va sigmoit (hinh 1.6)
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Hinh L6. Puiing cong biéu hign thisi gian phdt trién Y va téc d¢ phdt trién cia con tring theo
phuong trinh 1(A) va 2(B). A: ciia rudi hai qud Ceratitis capitatn vdi a = 13,5°C, k = 250°C [ ngay.
B: ctia ruéi gidm Drosophila melanogaster (gini doan triing) véia = 4,45, 6= 0,207 k = 0,0709.

Nhu vay, 'khﬁng gifng nhu dng vat ding nhiét (ndi nhigt) néi chung,
trong giéi han sinh thai cia minh, ddng vat bi&én nhiét trong phat trién doi
hoi sy k&t hgp giita thai gian va nhiét 4 va sy két hgp d6 thudng dude quy
vao "thdi gian sinh I§” hay n6i mot cach khac: thai gian d&i v6i dong vat bién
nhiét 12 sy phy thudc nhiét ¢4, duong nhién, né ¢6 thé "ding yén" khi nhiét
d6 thap duéi ngudng. Khai niém nhiét dé-ngay 1a khai niém quan trong gidp
chitng ta hiéu "cach dinh gid" clia sy kién va di nhién, ca vé sy bién dfng
quin thé ctia déng vat bién nhiét.

Sy phan ng chia co thé dong vat bién nhiét véi nhiét do khong cd dinh.
Chiing chiu tac dong c@a nhiét d6 ma ching da trai qua trong qua khi. Néu
ta dua chiing vao noi c6 nhiét dé tudng déi cao hay tudng ddi thép, chung sé
phan tng thuan mét cach thich nghi véi chidu ting hodc gidm nhigt dg. Qua
trinh nay goi 12 qua trinh lam hop khi bau d&i véi con vat trong diéu kién thi
nghiém (acclimation) hay thuén héa trong diéu kién ty nhién (acclimatization).

Nhitng loai dong, thue vat séng & ndi nhigt dd qua thdp (4 cac cuce) hodic
qué cao (3 hoang mac) c6 nhitng cd ché riéng ¢é duy tri cufe sdng cha minh,
chéng han c6 16ng day, nhidu mé (3 thi) hay c6 cac khoang chéng néng (3 cén
trang hoang mac) va nhitng tap tinh dic bigt. Nhilng ddng vat d&ng nhiét
(hay endotherm) séng & xi lanh thudng giam bét cac phan thé ra (tai, dudi)
so véi nhitng loai tucng ty séng & xit néng (quy tc Allen). D&i véi dong vat
déng nhiét (chim, thi) thudc mot loai hay nhiing loai gén nhau thi § vi d9 cao
¢6 kich thude ¢6 thé 1én hon so véi nhitng dang d6 & vi d6 thédp, déi véi déng
vat bién nhiét thi c6 hién tugng nguge lai do lién quan véi bé mit trao déi
chat cda c¢o thé (quy tdc Bergmann). Chéng han, chim canh cut (Aptenodytes

23



forsteri) 3 Nam Cuc cé chifu dai than 100-120cm, nang 34,4kg, trong k.hi mébt
loai khac gan véi né (Spheniscus mendiculus) & xich dao chi ¢6 chiéu dai thin
44.5 cm va ning 4,5-5,0 kg. Chiéu dai trung binh cha ddu thd (Lepus
timidus) & Ha Lan dai 70-73 cm, & bic Lién X6 ¢@-77,8; bic Sibery-87,5 em.
Nhiéu loai Iudng cu, bd sat... ¢6 kich thudc 16n thudng gip & vi 46 thap hon so
v8i cac noi § vi dd cao.

Gloger con phat bidu ring, "su thay d3i mau séc than phu thuje vio
nhiét d6 va 46 am. 0 hoang mac néng va khd rédo thin ¢6 mau ving, con §
viing cyc lanh, than ¢é mau tring".

Néi chung, méi sinh vat déu ¢é ngudng sinh thai riéng, nén ching phan
bé trong nhiing ving khf hau (nhiét d¢) dic trung. Sy phan bd cla ching bi
gidi han thudng bdi cac diéu kién duéi cyc thuan (sub-optimum), cai dé dan
dén gidm sic téng trudng va sinh sdn heic lam tdng mic tU vong cua loai
Didu kién duéi cuc thuan thudng c¢6 quan hé véi cac y&u t§ khac dé tao nén
phitng dnh hudng tdng hdp 18én sinh vat. Cling vi vay, nhing quy téc cha
 Allen, Bergmann va Gloger.. chi 1a tudng d8i.

2.2. Nudic va dé &m ctia mdi trudng trén can déi véi ddi séng sinh vit

Moi sy s6ng t8n tai dudc 1a nhd cé nude. Nude chi€m 50-70% khéi lugng
c6 thé, tham chf 48n 99% nhu § sia. Nudc 12 méi trudng sbng cia thuy sinh
vit, ddng thdi 13 méi trudng cho cac phan (ng sinh héa dién ra trong t& bao
ctia cd thé séng.

Dudi tac dong eha nhiét 45, nude ludn bée hdi tit moi bé mat, k& ca cac
sinh vit ding nhiét va bién nhiét, tac nén 48 4m clia khéng khi. D8 Am cang
th&p, nhiét @5 cang cao, gié cang manh, tdc d§ bdc hdi va thoat hoi nudc cang
16n. Do vay, ¢o th€ ludn luén bj mat nudc, budc sinh vat phai cé6 ¢ ché€ ngan
can sy thoat hoi nudc va 148y nudc bé sung tit médi trudng: hit qua ré, mét
phin qua thén... d8i véi cac loai thyc vat; uéng nuéc hay ldy nudc qua thic
an... d&i véi cac loai déng vat. T4t nhién, do nhu cau nudec khic nhau, do kha
ning gilt nudc ciia co thé khac nhau... ma cac sinh vat phdn ng khac nhau
véi d6 4m khac nhau cia mdi trusng va phan bd rat khac nhau trén luc dia.

D6 4m ctia khéng khi bao ham trong 2 khai niém: d¢ Am tuyét d5i va dd
Am tuong d5i. D6 Am tuydt d5i 1a khdi lugng hoi nude bio hoa trong mét don
vi khéng khi (s8 gam nuéc chia trong 1kg khéng khi). Do lugng hdi nude chia

trong khéng khi (khi bao héa) phu thudc vao nhiét 46 va ap sudt nén ta cb
" khai niém vé d6 4m tuong d6i. D6 1a ty s& giita lugng hei nudc thuc t& chita
trong khéng khi va lugng hoi nudc c6 thé bio hoa trong cing didu kién nhiét
d6 va ap sudt.

D6 Am tuong d8i do duge bing cac loai 4m k&, ké cd 4m k& tu ghi.
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Trong cac nghién cdtu sinh thai hoc néi chung, ngoal vige do d§ Am tuong
d6i, ngudi ta con sit dung dai lugng goi 14 "dﬁ hut ba o hoa". D6 hut bédo hoa la
hiéu s8 giita ap sufit hdi nudc trong diéu kién bao héa va ap sudt hdi nudc
trong thuc t& B6i vay, su béc hdi nude thudng ty 1& thuan vdi do hut b o hoa
chit khéng phai véi do 4m tuong déi.

M&5i mot loai sinh vat c6 mét gidi han chiu dung riéng ddi vdi 46 dm.
. Ngudi ta chia ching thanh 2 nhém 1dn: nhém ua &m (hydrophil) va nhém ua
khé (xerophil). Gida ching c¢é thé c6 nhém uwa Am vita (mesophil). Nhom dau
. gém nhitng loai thich nai rat &m, con nhém tha 2 thich nghi véi noi rat khe,
- k& ci s6ng trong khong khi va trong dat.

Su kho han la yéu t6 sinh thai rit quan trong, anh hudng rat manh lén doi
s8ng chia sinh vat, dac biét la thuc vat trén can. Dong vat khi bi kho han ¢6 thé
tim dén nhilng noi thich hgp dé séng, tranh sy thoat hdi nude cha cd thé.

Thyec vat 14y nude tit dat qua hé thong ré, nhung hiu nhu (97-99%) nuéc
bi thoat kh6i bé mat la (hién tugng thoét hoi nudc). P6 ciing 14 chién luge
téng quat cha céc hé sinh thai. Nudc thoat khéi cdy méi tao nén "déong nude”
lién tuc mang mudi dinh dudng ti mdi trudng ngoai lén la dé thyc vat téng
hop céc chat hitu ¢d tromg qua trinh quang hop. Néu nhu nudc va mudi
khoéng khéng bi han ch& thi sy ting trudng cia thuc vat trén mat dat ty 1é
thuan véi ngudn nang lugng tra1 xudng Trai Dat. Song thuc t&, phan 16n nang
lugng d6 bién thanh nhiét, dam bao cho su thoat hdi nuéc mdt cach gn dinh.
Do vay, su tang trudng cia thuc vat lai ty 1& thuan véi su thoat hdi nudc.
Ngoai viée tao dong dinh dudng di tit méi trudng.qua than lén la, su thoat hoi
nudc con lam mat la, tranh sy hiy hoai hoat déng clia céc enzym... tham gia
vaio qua trinh quang hgp. T4t nhién, hoat dong nay lai 351 hoi méot nang lugng
trao d6i chit xac dinh, gdy nén nhing han ché& d&i véi sy van chuyén nudc va
mudi dinh dudng. Nhitng m6i quan hé trén hoan toan khéng don gian. Do
vay, ta d& dang hiéu duge, & dong cd lugng thoat hoi nuéc lén hon & ring,
song ning sudt lai thdp. H.Odum, R.F.Pigeon (1970) con chi ra ring, néu
khéng khi qua d4m (dd Am tuong 481 gdn 100%), thudng gip trong cac rung
nhiét d4i, thi cac cay gd gidm sinh trudng va c6 18, phan 1dn céc loai cha tham
rung 14 cac loai bi sinh (Epiphyta) do mét "lyc hut” nudc.

Khi nghién citu vé niang suét so cdp cha cac quin xa thuc vat cao dinh,
M.L. Rosenzweig (1968) d2 mé ta mdi quan hé gifta san lugng sd cdp tinh va
lugng thoat hoi nudc cua thyc vat ba&ng phuong trinh sau:

lg Py = (1,66 + 0,27) 1gAE - (1,66 £ 0,07)

O day, Py nang suiit s cdp tinh cta phdn trén mit dat (mg/m?),
AE: lugng thoat hdi nuée thuc t&€ hang nam (ml).
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Ty 86 giita su tang trudng (ndng suft so cdp nguysén) va lugng thoat hoi
nudc cia thyc vat goi 1a "hidu qua thoat hoi nudc”, Dai lugng nay 1a =6 gam
chét khd duge tich lay khi 1000g nude thoat hoi qua thuc vat. D6i véi cac cay
néng nghiép va hoang dai, gia tri nay dat dén 2 ho#ic nhé hon, cén nhiing cay
chiu han, thudng cao hon.

Nuée trong d&t duge cdp bdi nuéec mua, bang tuyét va nudc mao din tit

'‘dudi 1én tao ra d¢ 4m ctia d4t. Nudc trong d&t ndm & 2 dang: nudce ty do va
.nude lién két véi cac cfu tugng ddt. Loai nude niy cdy khoéng thé hidp thu
“duge. D&t x8p tao nén nhidu khe hé, lam cho d&t thoang khi, nudc d& mao dén
va cac 16ng hit ctia r& méi len 18i trong dit kiém nude va mudi khoang. Song,
néu khe d4t c6 dudng kinh nhd hon 0,2-0,8um, ré cdy ciing khéng xam nhép
xudng duge. Béi vay, d&t cang min, kha néng gid nudc cang t6t, nhung cing
yém khi, ciy vin chét. Nguge lai, ddt qua x38p, kha ndng giit nude kém, A4t
trd nén khé han. Lién quan dén c&u trac vat 1y cua dat va d6 m caa dat
ngudi ta dua ra khai niém "d6 héo vinh vidn" cia thyc vat, tic 1A lugng nude
{tinh bAng %) con trong dit ma & ddy ciy bét ddu héo va chét. Do héo vinh
vién cao § dit than bun réi giam di & dat limon-bun, dat cye tidu & et thé.

D¢ 4m anh hudng rét manh lén céc qué trinh sinh 1y cia déng vat: kha
ning sinh trudng, sinh san, mic dd ti vong va tudi tho, nh&t 1a d6i véi cae
ddng vat trao d8i nhiét ngoai. & da s& cén trung khi d6 &m giam thdp, tic 13
d6 hut bao hoa cao, tudi tho cua chiing rit ngédn do sy m&t nude. Ngudge lai,
khi d§ &m qué cao & diéu kién nhi¢t dj thdp thi ty 18 td vong cha cén tring
lai cang 16n (hinh 1.7.)

Nhu vay, ta thay '
rdng, anh hudng cia do
d4m lién quan chit ché véi

1

T

nhiét do. Chéng chi phdi

rdt manh dén ddi séng

cla sinh vat khi tac déng

dong thdi. Cap nhiét-m &

¢6 ¥ nghia sinh thai cyc 'g

ky 16n, quyét dinh dén sy :E_

phén bd clia cac loai. =
20

Séng trong nhitng
didu kién d6 &m khac
nhau, dic bigt trong diéu 0
kién khé han, sinh vat cé 0
nhing thich nghi ciing rat

2
Thdi gian séng 56t (ngay)

Hinh 1.7. Thiti gian s0ng cia con trung (Glossina tachinoides)
déc trung. ' tai ede nguing 4§ dm khdc nhau ¢ 30°C
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Nhitng loai thye vat sOng & noi khé han c6 3 khuynh huéng thich nghi:

- Tich nude trong co thé hodc ¢ ré& dusi dang ca hay trong thédn, trong la
(mi xuong rdng, 14 mong nudc..) :

~ Chéng sy thoat hoi nude. Phudng thic nay rat da dang: La thu hep,
bién thanh 14 kim hay thanh gai; rung 14 trong mua khd (ring khép & Tay
Nguyén); hinh thanh 16p biéu mé sap khong th&m nudc, cac khi khéng it,
ndm sdu § day cac khoang..., mét s6 cay & ngi qua khé han chuyén sang trang
thai gdn nhu khéng cdn nudc (cdy Platycerium) vao mia khé, hogc trén han
(cAy ra hoa, ké&t trai rat nhanh, truéde ca khi 6 14 lic cé nudc), ton tai chi y&u
3 dang hat,... _

~ Tang khé nang tim ngudn nuée: R3 daj d4é chui séu, ho#c ré trai ra rat
réng trén sat mat dat dé "hit sudng" dém, hodc hinh thanh cac rd phu trén
cay, ting kha ning hap thu nude (cay si, da...)

Khé niéng thich nghi cia dong vat déi véi didu kién kha han cling da
dang khéng kém, nh&t 1a nhitng tap tinh sinh 1§ sinh thai, & chiing ¢6 vé boc
khéng thdm nuée, nhidu loai (g4m nhém, son duong...) sdng & hoang mac cé
cac tuyén md héi r&t kém phét trién. Chiing c6 nhu cdu nude thép, 14y nudc
tit thic &n, thai phan khé, bai ti&t it nuée tidu, mét s¢ (lac da) st dung ca
nuée ndi bao (oxy héa ma dy tri). Nhiing ddng vat kém chju han hay wa db
dm cao thudng hoat déng vao ban dém, trong céc béng ram va trén tranh vao
cac hang héc... trong nhiing lic khé néng... '

2.3. Tac ddng t6ng hop cha nhist dé - 46 4m 1én ddi séng sinh vat

Nhu trén da chi ra, nhiét d va d6 4m (hay lugng mua) la 2 yéu t§ rat
quan trong cia khi hau, song anh hudng cha y&u t§ nay lén sinh vat con bi
chi phéi béi y&u t& khac. Trong mdi tac déng tuong hd giita ching 1én dsi séng
thi anh hudng cta ching khéng chi phu thude vao nhitng gia tri tuong déi ma
cd vao nhiing gi4 tri tuyét déi cia mdi y&u ts, Ching han, nhiét dé c6 thé trd
thanh y&u t8 gi6i han d6i véi co thd nay d6 dm lai gdn véi céc cuc trj ctia né,
nghia 13 cyc eao hodc cyc thép. Cang ding nhu vay, d¢ dm tac déng manh lén
cd thé khi nhist d¢ hosc qué cao hodic qué th4p.

Sy téc dong tdng hgp ctia nhiét do - d6 m quyét dinh dén bé mat khi
h#u clia mét vang dia 1y xac dinh va do dé, quy dinh gidi han tén tai cua cdae
qudn xi sinh vat, trude hét d8i véi tham thue vat. Sy phéan b6 cla cée khu
sinh hoc (déng réu, rung l4 rong, rung 14 theo mua, hoang mac) 1a din xuét
chinh cta hai y&u t§ nhiét df - lugng mua cia cac vung trén Trai D4t.

Khi hau cla mét ving phu thude vao nhidu yéu té, song su tuong tac
gitia lyc dia - bién truc tiép ciing 1am cho nén khi hau thay déi cd ban. Do
nhitng djc tinh vat 1y cta nudc (h&p thu nhiét va thai nhiét cham; tda nhiét
khi déng bang, thu nhiét khi tan bing va bay hdi...), nén khi hau vung bién
hay ven cac hé 16n dju hon. Dya vao méi tuong tac d6, trén tong thé khi hau
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dude phan thanh khi hau luc dia va khi hau duyén hai (khi héu bién). Khi
hau luc dja duge dic trung boi nhiét 4o va 4o &m déu cb cac gia tri tai cac gidi
han cye tri, con khi hau duyén hdi diu hdn, bién 4 dao dong cta nhiét - idm
déu th&p, thuén lgi cho doi sdng cia sinh vit. _

D& mb ta méi quan hé nhiét - &m quy dinh doi sdng clia mdt loai hay 3
mite t8 chitc cao hon (quin xa) ngudi thiét lap ban d4 nhiét - &m hay con goi
1a khi héu dé. Trén cac truc cha hé toa do thudng, ta dat cac diém tuong quan
gita nhiét 4% va 4o dm (hay lugng mua) theo gia trj trung binh cua ching
hang thang rdi ndi chiing lai véi nhau, ta 8& c6 mot hinh 12 géc. D6 1a khi hau
d6 ctia mot ving sinh thai xac dinh trong ném (hinh 1.8). Khi hau d5 duge
dng dung trong nhiéu muc dich nhu d8 so sanh khi hau cha cic vung véi
nhau gitp cho viéc thuén héa, di gidng cée d6i tugng vat nudi va cdy tréng,
ho#c so sanh diéu kién khi hu thudc nhiéng ném khéc nhau dé du bao sy
bién dong s& lugng cla dong vat, nhit 12 tinh hinh sfu bénh. Khi hau dé con
gitp ta thiét 14p nén cic phong thi nghi¢m vé sinh thai hoc dé nghién cttu cac
y&u t& sinh thai riéng biét va nhip digu cla ching nhim hiéu chdc nang dich
thuc ctia ching trong diéu kién ty nhién. _

Ngudi ta con thanh 1ap bidu db cta cac cip y&u t6 khac nhu nhiét - mudi
& méi trudng bién. Do vy, bidu dé clia cac cap y&u t6 con cb tén chung 1a
"Sinh thai 46",

B
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Hinh 1.8. Khi hiu d6

A. Nhiét d6 va lvgng mua trung binh thdng ctia ving Havre (bang Montana) ndi ma loai chim tri
Perdix perdix nh@p vao ¢6 khd ndng sinh sdn 6t va cia ving Columbia (bang Missouri), ndi khong thé
thudn hoa dige lodi chim trén khi so sinh vdi ving phan b6 phé bién etia Perdix perdix & Trung Au
{Twomey, 1936).

B. Diéu kién nhit 46 - 86 @m & Tel - Avis (Israel) trong nhimg ndm khdc nhat so vdi vieng t6i wu (hinh
vubng trong) va ving thudn lgi (hink vudng ngodi) d6i vdi loai rudi Dia Trung Héi Ceratilis capitata
Bodenheimer, 1937). : .
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2.4. Anh sang va dJi séng sinh vit

Anh sang ciing nhu nhiét 4, 4o m... vita 12 yéu t8 diéu chinh via la
y&u t§ gi6i han ddi vdi doi sOng sinh vat, dic biét 1a thyc vat. Thyc vat cln
aAnh sing nhu dong vat cdn thdc &n, cho nén anh sang duge coi la "ngudn

 s8ng" ctia né (Tilman, 1982).

Bétc xa Mt Trdi 1a mot "dd y ngudn” lién tuc, gdm mét phé rong cac dai

. séng, tit cyc nghn (tdn 88 cao) dén céac tia c6 budc séng rét dai (t4n s& thdp)

< (hinh 1.9).

Tuy nhién, quang hgp cla thye vat chi xudt hién & phd anh sang ma mét
ngudi c6 thé nhin thdy dugc v6i cac bude séng tit 3800 dén 7100 A (thudng
4000 - 7000 A). Anh sang nay dugc goi 1a "bic xa quang hgp tich cyc” va
chidm 44% tSng bitc xa Mat Troi chifu xuéng Trai Dat. Trong ty nhién, mot
s&§ sic t6 cha vi khudn (goi 1a bacterioclorophin) c6 dinh h&p thu anh sang &
budc séng 8000, 8500 va 8700-8900 A. Do vAy, ngudn s6ng hay ning lugng
dugc st dung trong quang hgp ctng bi gidi han.

Nang lugng biic xa Mt Trdi chidu xudng mat Trai D4t khong déu, phu
thude vao hang loat y&u t& (xem thém d chuong IV). '

Lye ng
Bo Lam

- Bitc xa khéng ion héa o Biic xa ion héa .
Céc sén l “ o Céc séng
dai hdng Séng Radio Héng ngogimzs;‘:g uv Tia X Tia Gama ngén hon
' Podai

100 km 10m 1 mm 10nm 00lnm
Ting tin sd > song
va giam chifu dai buéc séng '

cia céc bie xa dién tit trudng
Hinh 1.9. Ph8 séng cdc tia bide xg ti MGt Troi

Trong méi trudéng nudc, pnh sang chiéu qua bi.thay d6i rét 16n vé thanh
phén cac budc séng, cudng 4o chifu sang va dé dai cla ngay. Theo dd sau, a
nudc that sach, cudng 4o bic xa cla tia 44 gidm d€n 1% tai d9 sdu 4m, trong
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khi d6 anh sang lam (blue) chi giam

khodng 70% tai do sau 70m (hinh o ——— ot S
1.10). Anh sang tim (violet) va 46 & 5 | /.
hai cyc ctia phd nhin thdy lai mait - / -
di nhanh hon so véi .cac tia nidm % Pacam / ‘E
~ gi@ta chung. ' 30 i . / /I I E:
- 18
P& vél thuce vat, kha néng 40 / / ,é
quang hgp cha 14 bién dong dén hang 50 | / / / 1%
tram ldn. Kha nang dé dugc xac dinh " Nude cat / / "“JF_
nhu t8c d6 quang hgp khi bic xa téi 60 ' 57 1-1m/ . 1 50
bio hoa, nhidt 4§ & diéu kién cuc 70[_ : Lark 70
~ thudn, d6 &m tuong d6i cao, cdn ham L 10, Sut sy gidm e cdc tia dn s
Iugng CO,, O, binh thudng. " trong nudc cat .

Kha néang quang hgp caa cac loai thyc vat C, va C, khéc nhau riat dang
ké. O thyc vat C, nhip didu quang hdp tifp tyc ting khi cudng dd buc xa
quang hgp tich cyc vugt ngodi cuong d binh thuéng trong thién nhién (nhu &
Zea mays, Saccharum officinale, Sorghum vulgare v.v..). Nhém thuc vat C, cb
téi hang nghin loai thudc 17 ho, nhidu nhé&t 1a cac ho Amaranthaceae,
Protulacaceae va Chenopodiaceae. 6 thyc vat G, nhip diéu quang hgp tdng
khi cudng @6 chifu sang rit thdp, nhdt la d cac cay ua bong (nhu réu). Thyc
vat C, gdm Triticum vulgare, Secale cereale, Lolium perenne, Dactylis
glomerata, Trifolium repens, tat ca cac ciy Quercus, Fagus, Beluta va Pinus...

Lién quan dén cuong d¢ chidu sang, thuc vat duge chia thanh nhém cay
ua sang va ciy ua béong. Céy ua sang tao nén san phim quang hgp cao khi
didu kién chidu séng tang 1én, nhung néi chung, san phdm quang hgp dat cyc
dai khong phai trong didu kién cudng 4o chiéu sang cyc dai ma & cudng dé
vita phai (optimum). Nguge lai, cdy ua bong cho san phdm quang hgp cao g
cudng do chiu sang thip. Nhiing cdy chiu béng 12 nhilng dang vita song dugc
3 ndi co cuong &4 chidu sang thép va cao, nhung nhip diéu quang hgp tang
khi séng & noi chidu sang t5t. Do déc tinh d6 ma thyc vat song phan tdng, tao
nén nhitng ting ua sang va vugt sang, dudi ching 12 cAc ciy ua béng. Noi it
anh sang 13 nhiing cay chiu béng. '

Lién quan véi d¢ dai chiéu sang, thyc vat con dude chia thanh nhém cay
ngay dai va cdy ngay ngin. Cay ngay dai 12 cay ra hoa két trai cdn pha sang
nhidu hon pha t6i, cdn nguge lai, cay ngay ngén doi héi 4o dai chiéu séng khi
ra hoa k&t trai ngén hon. Nhiing loai thude nganh Tao ¢é (Rhodophyta) s6ng &
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thém luc dia khong chi thich nghi véi cudng do chiéu sang rit thip ma ca do -
dai chiéu sang ciing rit ngin vi chiing ¢6 nhém sic td quang hgp bd sung
(Phycoerythrin), hdp thu dudc ngudn nang lugng rat thip clia bitc xa Mat Trdi.

"Khac véi thuc vat, anh sang khong cé "gidi han thich hop" d6i vdi déng
.vat. Hau hét céic loai dong vat déu c6 kha nang phat trién trong téi va ngoai
sang, mac dau tac déng cia cac loai bite xa anh sang khéng phai khéng anh
hudng dén cac qua trinh trao d6i chit cta dong vat. Tia tit ngoai & 1idu lugng
nhit dinh thue diy qua trinh tao thanh vitamin D, con & liéu lugng cao gay
ra, sy huy hoai chat nguyén sinh, ung thu da... Cac tia cye ngén (tia x, «; B)
con gay cho co thé nhiing dot bién vé gen. Tuy nhién, déng vat ciing dudce chia
thahh 2 nhém: nhém ua hoat déng vé dém va nhém uva hoat dong ban ngay.
Nhém hoat dong ban ngay thuong cé co quan ti€p nhan anh sang. o} dgng vat
bac thip cd quan nay la cac t& bao cam quang, phan bé khip cd thé, con &
ddng vat bac cao ching tap trung thanh co quan thi gidec. Thi giac'rdt phat
trién ¢ mst s6 nhém ddng vat nhu cén triang, chan ddu, dong vat c¢é xudng
séng, nhat 1a chim, thd. Do vy, dong vat thudng c6 mau sic, déi khi rat sic
s8 (c6n trang) nhu nhitng tin hidu sinh hoc. 0O nhiing loai ua hoat doéng ban
dém, mau sic khéng phat trién va than thlmng xin den. Dudi bién, noi thiéu
anh sang, ¢d quan thi gidc ¢6 khuynh hudng md to hodc con dinh trén cac
cudng thit, xoay quanh 4 phia dé md réng tAm nhin, con tai nhitng vung
khéng cé anh sang, cd quan thi gide tidu giam hoan toan, nhudng cho su phat
trién cta co quan Xuc giac va ¢d quan phat sing. Co quan phéat sang phat ra
anh sang lanh, goi 14 anh sang sinh hoc, d€ nhan bié‘_t dong loai hoac sl dung
trong cac mue dich khac nhu dé bat méi. ..

Anh sang thay ddi c6 chu ky: chu ky ngay dém, chu ky tudn trang, chu
k¥ mua. Tinh nhip diéu cia anh sang khic sau vao ddi séng cta sinh vat, tao
nén & ching mét nhip diéu sinh hoc chudn xéc, dugc ménh danh 1a "déng ho
. sinh hoc" (dugc mé ta k§ ¢ muc 2.10).

2.5. Dat

2.5.1. Pdt la vé ngodi rdt mong cia thach quyén (littosphere) va cé
thé tach thanh quyén riéng goi la dia quyén (Pedosphere). Cioing nhu cac
quyén khac, nhiing dac trung cla dit duge quy dinh béi cac phan dng sinh
thai va mdi tuong tac chia cac sinh vat cling nhu cha ca hé sinh thai véi cac
chu trinh chinh. T4t ca cac thanh phan trong dat déu lién quan chit ché véi
nhau. P4t bao gém lép vo phong héa véi cac sinh vat va nhitng san phim
phan huy cta ching. Nhu E.P.Odum (1983) da chi ra. néu trén Trai Dat
khéng ¢6 su séng thi cé thé né chi c¢é "dat”, khong khi va nudc, nhung ca
khong khi va nude, dac bigt 1a "dat" ciing khac hodn toan véi nhing cai dang
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tén tai hién nay. Do v4y, d4t khong chi 12 "y&u t&" cia méi trudng ma con la
san ph&m hoat déng sdng cha sinh giéi; dit 12 k&t qud tdng hgp cla cac tac
dong khi hau va sinh vat, dic bigt 12 thyc vat trén vat ligu géc tic 1a gia thé
khoang da duge nghién vun. Khong gian gila cac phin ti d4t, khong khi va
nude véi cac mudi hoa tan trong nudc 1a noi s6ng, ngudn dinh dudng cho cac
loai dong, thyc vat. ' |

Céc thanh phédn khoang va chéit hitu cd cla d#t duge phan héa thanh
cac 16p véi chiéu sdu khéc nhau. M&5i mét 18p duge ddc trung bdi hinh thai,
c§u tric vat 1§, sinh hoc va héa hoee. Cac 16p duge x&p sép theo vi tri xac dinh
trong phiu dién dit cing nhu bdi cac qua trinh ddng lyc xay ra trong dé6. C4u
tric cua mot phAu dién dat duge thita nhan véng réi nhu hinh vé dudi day
(hinh I.11).

- . O_ Rachducotitsin phfm
rdi ryng cia thye vt

-—— A~ Gigu bumic, mau t&i, aan phim
phén hily clia cée chalt hdu cd
hon Lrdn véi chdt khodng.

PPE— YO A T dai cia chAt khodng
hoa tan mh clty cé thé kidm duge
chit dinh dudng. R& cay do do,

- B Khofing hiYu cd ft, edc hgp chit
héa hoc gidu, nhm dudi che d4.

- C— Di mehjphong héa nhe.

D Nim dudi ting C 1a d4 gic
chua bj phong héa.

Hink I1.11. Phéu dién téng qudt cia ddt
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Do su khac nhau vé ngudn gde, thanh phan va sy tao thanh, phéau dién
dat dién hinh trén c6 nhitng thay d6i trong nhitng diéu kién khac nhau. Ldp
dat thudng duge phan chia thanh cac c4p thap hon, chi tiét hon.

2.5.2. Thanh phdn cia ddt

Cac vat liéu khoang, chét hitu cg, khong khi va nuéc la 4 thanh phén
chinh ctia dat. Trong dit ddu bang, vat liéu khoang chiém ty 18 khoang 45%
cua dat, chit hitu co 5% con nude va khi mdi loai 25% (Bridges, 1978)

L - Vat liéu khoang: Chat khoang cta dat nhan dudge tit sy phong héa cua
da me (C) va cac chat hoa tan duge dem dén tif cac 18p &4t phia trén. Cau truc
cta né duge xac dinh bdi kich thude va & lugng cta cac cdu tit ¢6 kich thude
khac nhau, tit hat rat nho (<0,002 mm dudng kinh) dén cat (dén 2,0 mm).
Mic di 6 ddy ciing ¢6 mat nhiing phan t c6 kich thude 16n hon hodc soi, da,
nhung chiing khéng c6 vai tro dang ké trong dong thai cua dat.

- Vat chdt hitu co: vat ligu nay c6 dude tif manh vun va sy phéan huy cac
chdt hitu co trong lép O. Tuy thudc vao diéu kién moi trudng, rac rudi va
manh vun ctia tang O ¢6 thé bi bé vun hoan toan trong vong 1 nim, trong
hoan canh khac c6 thé 1au hon. Nhitng thanh vién tham gia phan huy chung
la giun d4t. Ching an céc chit hitu cd va khoang, réi thai ra "phan”. Trong
muia néng vila va khé & Sudan, giun d4t thai ra 475g/m® (khol lugng khé), con
trong mua mua dat dén 24000gim Cac dong vat séng hang: ché dong cd,
chudt tui (Geomys bursarius), soc dat (Citellus) chuyén va xao trén dat td
tung. Hon nita, cung vdi ném, méc phan huy cac chit hitu cg tit dong, thuc
vat 6 16p O va A, lai con ¢6 mat nhitng quin xa sinh vat vdi cac sinh vat
quang hgp nhod bé, tac nén cac vi hé thyc vat (microflora hay microphyta).
Chung 1a réu, dia y, tao... Vai trd clia ching trong cac hoat dfng sinh thai
chua hoan toan hidu hét (West, 1990)

- Khéng khi va nude: khong khi va nude xam chiém khong gian gida cac
cAu ti d4t. Song, khong khi nhiéu, khi nude it, con khi nude nhiéu thi khong
khi glam Thanh phan khi clia dat tudng ty nhu thanh phan khi trong khi
quyén. Ching dudge khuéch tan vao tit khi quyén, tuy nhién, han lugng éxi
thuong thap con CO, lai cao do cac chit hitu cd bi phan giai bdi ndm va vi
khuén. Nhidu trudng hgp d&t tro nén yém khi. Nudc duge luu trong dat phu
thudc vao cap hat cua dat. D&t the d& mat nudc, dat min gilt nude tot hon.
Nudc chita cac chit vé cd va hitu co hoa tan tao nén "dung dich dat", thuan lgi
cho su st dung cua sinh vat, dic biét ré cua cay co.

- Phiic keo: phiic keo (colloidal complex), mét lién k&t chat chd ctia min
da duge cat nhé va dat khoang, nhat 13 sét, duge xem 1a "trai tim va linh hén"
cua dit (Kormondy, 1996). N6 giy anh huéng 1&n kha nang gid nudc cua dt
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va nhip diéu luan chuyén cac chét qua dit dong thai con 12 ngudn dinh dudng
cta thyc vat. Man-sét hoat dng nhu mot andt dé 16i cudn cac cation khoang
vé minh (Mg*, Ca*, K*, Na*, NH,*, H"). O day, m3i mjt cation ¢6 kha niing
trao d§i véi mdt cation khac, do d6, sy trao ddi clla cac mudi dinh dudng,
thudng bién déng.

2.5.3. Su tgo thanh cia ddt
Sy tao thanh ctia d&t IA mdt qua trinh dong, phy thuje vao khi hau,

_sinh vat, dia hinh, vat liéu gdc va rét quan trong 1 thdi gian (Jenny, 1941)
'va nhiéu qua trinh khéc niia (sy phong héa, thém lgc...).

Té hop cha nhiét d¢ vad mua déng vai trd quan trong trong sy hinh
thanh d4t. Mua 1am ting sy vAn dong cha chit khoang va hoa tan ching. Khi
lugng mua vugt 1én sy béc hai thi xudt hién sy thdm loc cac mudi hoa tan va
lam nghéo mudi trong d4t. Nhiét d¢ déng vai tro 16n trong qua trinh phong
héa da gdc do sy gidn nd vi nhiét cha khdi da khéng déu. Phong hoéa héa hoc
xufit hién do nudc mua chita axit. Axit dugc hinh thanh tit qua trinh phén
hiiy cac ch&t hitu co trén mat da rdi tdt 46 hiy hoai din din da gée.

Nhitng hoat déng ciia sinh vat thuong dua dén sy gén két cac vat ligu
hitu co véi d&t khoang. Dinh dudng clia mdi va cac dfng vat chén khép khéc
di kém véi qua trinh phan hay boi nfim, vi khuidn va sau ching la hoat déng

_hoa tron cha giun 44t cing nhu sy x4i ddo clia ddng vat dao hang... 1a nhiing

yéu t& d6ng gop 16n lao trong qua trinh tao thanh dét.

Khu&n lam (Cyanobacteria) sdng trong cic vét ran nit cia dé goc da
giai phéng cac san phdm trao ddi chit dé tham gia vao qua trinh phong héa
da me. Nhitng nghién cu cha M.Shachak va cs. (1987) chi ra ring, 2 loai &c
sén (Euchondrus albulus va E.desertorum) én dia y, loai thitc &n phat trién
tot tai khe sdu 1-3 mm dudi bé mat da véi thujc hoang mac Negev (Israel).
Qua hoat d¢ng dinh dudng, Gc sén tré thanh yéu t8 phong héa va tao thanh
d4t. Téc 46 ciia da trén mat bi chuyén di 13 15 mm®3c sén/ngay hay t6i 4%
dién tich da cda vang dén chiéu sau 1 mm trong mét nam. Véi nhip didu dé,
sy phong héa da gfc do sén trén toan hoang mac dugc danh gia tit 69,5 dén
110,4g/m? (hay 0,695 d&€n 1,104 tin/ha/nim).

Vai trd cha dia hinh r&t quan trong trong sy hinh thanh dat. Ngay nhigt
dd, @6 4m ciing phy thujc vao dia hinh. & ndi cao ciia ving cudi gié 40 4m
thudng cao, nhung lanh hon do dé lam tiéng qué trinh phong héa da gdc,
nguge lai, qua trinh phan hay céc chét hitu co di%n ra chim va do d6, tdng
hiu cd tré nén day hon.

D4 me la ngudn vt lidu ban ddu d& hinh thanh d&t dd bat ky & déu,
song dé bi phong héa va bién thanh dit phai trai qua cic nim thing khéng
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ngdn. D4t tré khac véi dat thudn thuc & ché ching cén mang nhiéu dic tinh
cia di me, con d4t thudn thyc chita 88 lugng 16n cac chdt hitu co dang bién
d6i va thé hién rat r3 trén cac 16p cua phdu dién. T4t nhién, sy hinh thanh
ddt con phy thudc vao hang loat cac nhén t& khae, ciing nhu hoat déng canh
tac cla con ngudi.

2.5.4. Phdn logi ddt

T ndm 1900 nha khoa hoc Nga V.V.Dakuchaev d& dua ra sd d8 phan
loai d4t ddu tién cung vdi hang loat thuat ngi s dung trong phén loai. Ti&p
theo nhiéu cach sdp xép va phan loai d4t khac ra doi. Nam 1978 E.M. Bridges
dua ra mét bang phan loai méi, k& thira cach phén loai truyén thong cia Nga
tdc la d&t thugce céc ving vi dd khae nhau, do d6, né gin lién véi chd 46 khi
hiu rdng 14n ciing nhu ghn véi sy phan b cla cic khu sinh hoc (Biomes)

(bang 1.2)

BANG L.2. PHAN LOAI DAT THEO VONG (BRIDGES, 1978)

Ving vi d§

Ving sinh hgc-khi hgu

D&t theo vang

* D4t cha ving
vi d6 cao

s Dat thude vi
d6 trung binh,
khi hau lanh

* Dbat vi 49
trung binh, khi
hau &m

¢ Dit caa vi d¢
thap

¢ Tundra

* Ritng théng phia Bic va
d4t hoang, d4t ring g rung
la

* Théo nguyén cay g

Ring cdy g6 hdn tap, &m
thudng xanh

* Riung g8 hdn hgp, khs
thudng xanh

* 56i hdn tap, théng véi

mua hé

* D4t ¢ thao nguyén, a4t s
thao nguyén khé

* Ban hoang mac
* Hoang mac

¢ Ring mua nhiét dé6i va
rung rung la _ '

» Déong c6 nhigt ddi

* D4t bién ddi do eon ngudi

* Pat ndu Biéc Cyc; dat
glay Bic Cye.

¢ Potzon; d4t p6tzén mau
néuw; d4t nau; d&t néu
argillic.

s DAt xam

D&t ndu Dja Trung Hai;
D4t dd Dja Trung Hai

¢ D4t cinnamon

* D4t potzén dd, pbtzén
vang '

» Dat chernozem, chestnut

¢ Sierozem

» D4t khoang thé
* D4t ferrallit; pétzon

o D&t ri sdt, vertisol va
laterit

¢ D4t chua phén, d4t lia,
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2.6. Muoi khoang va ddi séng sinh vit

Muéi tham gia vao thanh phan cau tric cua chit sdng va cac thanh phan
khac clia co thé. Dén nay, ngudi ta di biét khoang 40 nguyén t& héa hoc c6
trong thanh phin chat séng. Trong s8 cac nguyén té trén, 15 nguyén té déng

. vai tré thiét y&u déi v6i moi sinh vat. Hai nguyén t& natri va clo rat quan trong

dét véi dong vat va 8 nguyén t§ khac (Bo, Crom, Coban. Fluo, Tot, Selen, Silie,

. Vanadi) cn thiét cho mot s6 nhém. Nhing nguyén té chi y&u tham gia vao
‘thanh phan cfu tao cla protein, gluxit, lipit gédm oxy, hydroe, cacbon, nito, silie,

photpho... thanh phdn trung binh cia cac hop chit trén rat phic tap. c6 thé
biéu dién bing mét cong thite tdng quat: Hyg O, a0 Ciy00 N6 P, oS,

Cac mudi khoang duge sinh vat 1dy ti dat hay tit méi trudng nude xung
quanh minh (d8i véi sinh vat & nudc) dé ciu tao nén cd thé va tham gia vao
cAc qua trinh trao ddi chat cia sinh vat, qua d6, cling nhu khi sinh vat chét
d1, chiing lai duge tra lai cho méi trudng.

Trong méi trudng nudc, mudi khéng chi 1a ngudn thic an ma con c¢é vai
tro diéu hoa ap sudt thAm thiu va ion cta cd thé, duy tri su én dinh clia dsi
séng trong méi trudng ma ham lugng mudi va ion (nh4t 1a cac cation) thuong
xuyén bién dong.

Nuée va mudi déu 1a ngudn vat chit cung cip cho ddi sdng cla sinh vat,

. song nudc con la dung méi hoa tan céc loai mudi, giup cho thye vat ¢é6 kha

ning tiép nhan ngudn muéi. & msi trudng trén can, ¢6 nhitng noi giau muéi
nhung khé han, thuc vat ciing khéng thé khai thac duge mudi dé tén tai va
phat trién. M6&i quan hé gitia cac loai muéi khodng trong méi trudng ciing
tuong tu nhu muéi va nudc. Ching han, mét cdy b1 doi mudi nitd thi bé ré
khéng sinh trudéng duge va nhu vay, cAy ciing roi vao tinh trang khéng kiém
duge muéi photpho, mic di trong viing, muéi photpho khéng hiém. Duong
nhlen, nudc-mudi-ty 1& cac mudi trd thanh mét cong thic, dam bao cho thye
vat c¢6 thé sinh trudng va phat trién binh thudng. Trong "dung dich dat",
thanh phan va ty 1é cla cac muéi, ty 1& cac anion va cation bj bién déng do su
bién déng cha pH hay su c6 mat nhidu hoac it cac ion H* va OH". Trong d4t ¢
pH thip (axit) thi nhém, sit, mangan, déng, kém ... & trang thai hoa tan
nhiéu trong dung dich, déi khi gay ddc hai cho thuc vat. Dat cé pH=6,5+17,0
thi sit, nhém két ta hoan toan. Thanh phan cation dac trung lién quan chat

ché v4i phan {ng cta dung dich d4t: cation trao d&i H*, AI** chi€m uu thé

trong hdu hét dat chua (axit), con Ca?*, Mg** chiém wu thé& dai véi dat trung
tinh va Na* déi vdi d4t kiém. Phén tng cta dung dich d&t con anh hudng téi
hoat déng cua hé vi sinh vat ddt, qua d6 anh hudng dén nguén musi dinh
dudng trong dat va cudi cing déi véi ddi séng clia thuc vat.
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N61 chung, dat thuan 1gi cho di s0ng ciia sinh vat bdi vi thanh phin va
ty 1& cac muéi dinh dudng kha &n dinh nh& dat cé mot "co ch& dém” rat t&t. Cg
ch& nay gém su trao déi cation trong dat. tinh dém cta mét axit y€u va mudi
cua chiing, cudi cing va rat quan trong la trong dung dich d4t chda mot s&
chit c6 kha nang trung héa, chdng han canxi cacbonat (CaCO0,), cac hgp chat
photphat - Fe, Al, Ca, oxyt va hydroxyt - Fe, Al, Mn. ..

Trong quang hgp cua thue vat va trao d8i chat caa déng vat nho cac
eniym, cidc mudi nay dugc si dung cho sy tang trudng vd phat trién véi
nhitng ham lugng khac nhau. Nhiing nguyén t6 cAn véi s lugng tuong d6i Ign
goi la nhiing "nguyén t§ dai lugng”, trung binh méi loai dat 0,2% ho#c nhidu
hon theo khéi luong khé cta chit hitu cd. Nhitng "nguyén t& vi lugng" 1a
nhiing nguyén t& can véi s§ lugng rat it hay dang vét. Thudng nhé hon 0,2%
theo khéi Iugng khé cta chit hitu co.

Nhing nguyén t§ dai lugng gém 2 nhém: Nhém 1 1a cac nguyén té chia
1% theo khéi lugng khé cha chat hitu co nhu cachon, oxy, hydro, nitg va
photpho; nhém thi 2 chi chidm tu 0,2 dén 1,0% nhu luy huynh, clo, kali,
natri, canxi, magié, sit va déng. Chung déng vai trd rdt quan trong nhu
thanh phadn c4u trdc cla chat nguyén sinh, duy tri sy 6’n‘dinh axit-bazg
trong dich t& bao, xoang co thé... Ching han magié tham gia cdu tric cda
clorophin va chuyén héa nang lugng tit ATP dén ADP; sit cin cho sy chuyén
vén electron trong quang hdp va 1a nguyén t& ciu tac ca hemoglobin...

| Nhiing nguyén t§ vi lugng da biét gém nhém, asenic, bo, brom, crom,
coban, fluo, iot, mangan, molypden, niken, selen, silic, stronti, thiée, titan,
vanadi, va k&ém. Thyc t€, mot s6 nguyén t& c6 thé 13 dai lugng déi véi mét s6
loai nay, nguge lai, mot 83 clia nguyén té dai lugng thuge nhém thy hai lai 14 vi
lugng ddi véi mot s& loai khac, ching han, Na va Cl ]a vi lugng ddi véi thue vat.

Cac nguyén té vi lugng néi chung déng vai trd chia khéa trong hoat déng
eta cic enzym. Ching han, bo lién quan chdt véi qua trinh phan chia t& bao,
su di chuyén ctia nude trong thue vat va trao d6i hydrat cacbon; nhém rit cin
cho sy phat trién binh thudng ctta dueng xi; Silic tham gia vio cdu triic cia
vd tdo silic; coban trong nét sin ho Dau cén cho cac vi khuin c§ dinh dam
hoat déng. Nhidu nguyén t& vi Iugng ¢6 vai trd nhu cac vitamin, tham gia véi
tu cach nhu chat xiic tac.

Véi tu cach 1a ngudn dinh dudng, noi nao gidu muéi noi d6 sinh vat phat
trién phong phy, ndi nao thiéu muéi, su séng trd nén nghéo nan. Tuy nhién,
cdn nhan manh ring, mudi vita 13 y&u t§ diéu chinh via la yéu td gidi han ca
trong trudng hdp thifu mudi hoic qua thita muéi; nhidu loai muéi trong
nhiing di€u kién xéc dinh con gay doc doi voi ddi séng.
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Trong méi trudng nude, ty 1é cia cac logi mudi cting kha 6n dinh, duy
tri sy sinh s6ng binh thudng cta cac thiy sinh vat theo 2 khia canh; Chat
dinh dudng va diéu hoéa ap sudt th&m thfu va ty 1é cac ion trong co thé. §
nude ngot, mudi chinh 14 cacbonat, con 8 bién 1a natri clorua. Natri clorua
duge xem 14 y&u t& gidi han cha sy phan b& d6i véi 2 nhém sinh vat nudc
ngot va nudc mén.

Lién quan véi néng d¢ mudi hay ap suft thdm thau gy ra bdi sy chénh
1¢ch ndéng 4% mudi gitta co thé véi ndng d6 musi (NaCl) cia nudc, sinh vat

‘bién duge chia thanh 3 nhém:
l - Sinh vat bién th&m thau (poikiloiosmotic)
- Sinh vit déng thdm th4u (Homoiosmotic)
- Sinh vat giad ddng thdm th&u (pseudohomoismotic) -

Nhém ddu gém nhiing sinh vat ma ap suft thim th&u cha cd thé bién
thién theo sy bién thién cla 4p suét thdm thdu méi trudng.

Nhém thit 2 gom nhitng sinh vat ¢6 ap sufit th&m th&u cia co thé &n dinh,
ddc 1ap véi sy bién dong ctia 4p suft mdi trudng va chiing cé cd ché riéng dé
chdng lai sy bién thién d6 (hinh 1.12). Nhém cuéi cang 1a nhiing sinh vat bi&n
thdm th&u, nhung séng trong diéu kién dd mudi cia mai trudng 8n dinh.

Nhﬂng sinh vt sféng & nuéc ngot va nuéc man déu la nhitng loai hep
mudi so véi nhitng sinh vat d nuéc 1¢, rong mudi.

Gita nudc ngot va nudec min, ta cén gip nhiing loai di cu hodic tit sdng ra
bién (katadromy) hoic tit bién vao song (anadromy). Ching c¢6 co ché riéng
diéu chinh 4p suft cd 2 chidu, khi ti&n hanh di cu tit méi trudng nay dén méi
trudng khac.

Musi

Liy
—-—-’ S - 4 4 ’

- - . . - P
LAY mudi il 3. AN DO/ nude

Thai muéi _
Nure tiéu nhat Musi qua nude tiéu
A B

Hink 1.12. Cdc oo ché diéu hda dp sudt thdm théu & cd nude ngot (A) va od bidn (B)

LAy muéai

2.7. Céc chét khi va dnh hudng caa chang d&i voi doi séng

Thanh phén céac khi ctia khi quyén tit 1au d& n dinh mét cach tuyét vdi,
trit viéc con ngudi dang hity hoai sy cén bling d6 bing cac hoat déng clia minh
(bang 1.3) '
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BANG 1.3. THANH PHAN (%) CUA CAC LOAI KHf cUA KHf QUYEN THEO PQ CAO

D&::;o Oxy Niteo Argon Heli Hydro ﬁ:;;?)
0 20,94 78,09 0,93 - 0,01 760
5 20,94 77,89 0,93 . 0,01 405
10 20,99 78,02 0,94 - 0,01 168

i 20 18,10 82,24 0,59 . - 0,04 | 41

100 0,11 2,97 - 0,56 | 9631 | 0,0067

Trong khi quyén (atmosphere), trit lugng khi chinh ndm trong m{t 16p
méng gin mat A&t goi 12 tdng 46i luu (troposphere) véi bé day 15 km a xich
dao va 9 km & cAc cyc. Tang nay gdm 2 16p: : .

- Lop duéi: day 3 km, chiu tac dfng clia céc y&u t§ dia ly ( vi 49, dia
binh, dai dudng...) va chita chu y&u 1a hoi nudc, bui.

- Lép trén 1a khi quyén tu do (tropopause).

Sy chu chuyén cha khf tdng d6i luu c6 tac déng didu chinh thdi tiét va
nhitng bién 4ddi clia né6. |

Phfa trén tdng d&i luu 1a tdng binh huu (stratosphere). $ day sy phan b8
ctia khi phu thude vao mit 4 clia ching. Dj cao caa ting nay lén dén 80 km
v6i nhiét dg tu -10 dén —40°C.

Day cha tdng binh luu la 16p 6zén méng, déng vai tro nhu mot mang loc
tia t& ngoai, n6 hép thy va phan xa lai v try 90% lugng bic xa nay, giip cho
sinh vt s6ng trén mat dét mot cach an toan. Tang 6zén hién tai dang bi huy
hoai va thing thanh céc 18 1dn do hoat dong ctia con ngudi. D6 12 mt hiém
hoa (xem chudng VI).

Ngoai giéi han cta ting binh luu 1a ting ion (ionosphere) chia hén hgp
céc khi nhe (heli, hydro) va nhigt d$ lai tang dAn. Giéi han cua 16p nay kéo
dai d&n 1000 km. Cudi cang cua khong .gian 12 ngoai quyén (exdosphere)
khong cé gidi han.

2.7.1. Khi cacbon dioxyt (COy)

Khi cacbon dioxyt chiém mdt lugng nhd trong khi quyén khodng 0,03%
vé thé tich. Ham lugng nay trong khif quyén hién dai 12 qué gidi han ddi véi
nhiéu loai thye vat bde cao. & nhidu loai cudng 46 quang hop tang khi ham
lugng CO, tang 1én, song con chua rd rang, khi ham lugng oxy giam di trong
didu kién thi nghidm c6 dua dén sy gia ting cha quang hgp hay khéng. Thi
nghiém cta Bjorkman (1966) lai ¢hi ra ring, 0 ciy ddu ham ludng oxy bao

39



quanh 14 gidm dén 5% thi cudng d9 quang hgp ting lén 50%. Khac véi thuc
vat C,, 6 thuc vat C, quang hgp khdng bi e ché trong diéu kién ham lugng
oxy cao, ching han nhu cac cay ho lda C, (ngd, mia...). Cé 1&, nhiing cdy C,la
rong dd ting xudt hién va phat trién trong thdi ky ma ham lugng CO, trong
khi quyén cao han, con ham lugng oxy lai th&p hon so véi hién tai.

Trong nhitng 16p didt sdu, khi ham lugng CO, tang cdn O, giam thi qua
‘trinh phén hiy céc chét bdi vi sinh vat s& cham lai hodic san phdm cudi ciing
-cla sy phan hiy s& khéc di so véi didu kién thoang khi.

v Mic ddu ham lugng CO, trong khi quyén thép, song CO, lai hoa tan tét
ﬁrong nudc, hdn nita, trong nudc con duge bs xung CO, tit hoat ddng hd hap
cia sinh vat va ti sy phan hiy cac chit hitu cg, tit nén day... do vay, gidi han
cudi cing (minimum) ctia CO, khdng c6 gia tri gi so véi oxy. Ham lugng
CO; cling rat bién ddng theo khéng
gian va theo thdi gian. Sy du thia
hofic qué cao cia CO, trong nudc 8
thudng bét lgi cho d&i séng déng '8
vat, nhdt 1a khi ham lugng O, tré -3 0
=)
!

[

00

nén thigu hut. Song, diéu ddng quan
tam & chd, CO, hoa tan trong nudc
dd tao nén mot hé dém, duy trisy =~ 4 5 6 7 '8 9 10 11 12 13
8n dinh cha gia tri pH & miec trung Gid eri pH

binh, thuan lgi cho dai sc‘)’ng cua Hink 1.13. Sy cdn bing c&a céc dang CO, , HCO;
sinh vat (hinh 1.13) vd Cog_ ‘bhu thude vao ptt cita nutde.

CO, khi quyén «» CO, hoa tan + H,0 «» H,CO, «» H* + CO, «= 2H" +C 03~

Nguédn dy trit CO, quan trong trong nuéc hay trong khf quyén néi chung
rdt 16n, tdn tai dudi dang CaCO, va cac hgp chét hiu ¢o chda cacbon' (cac
nhién liéu héa thach, ddu md va khi dst).

Hién tai, ham lugng CO, trong khi quyén dang ngay mét gia tang do
hoat dgng clia con ngudi. Hau qua moéi trudng cla hién tugng dé rat 16n (xem
chuong IV va VI),

2.7.2. Khi oxy

Sy xufit hién cta khi oxy danh ddu mét giai doan cdch mang trong su
phat trién chGa sinh quyén, cho phép sinh quyén chuyén tit sy tién héa dj
dudng sang ti€n héa tu dudng. Sy c6 mat cia Fe,O, trong cac trdm tich dia
chét da chi ra sy xu&t hién clia oxy trén bé mit Trai D4t khoang 2 ty nam vé
trudc, nhung chi 20 triéu nim lai day, bam lugng clia né trong khi quyén mdéi
dat gdn 21% thé tich. Theo mic dé xuAt hién cta O, ma 16p 6zé6n duge tao
thanh va gift d trang thai én dinh tuong déi.
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Cac nghién ciu khing dinh ring, hoat dong cia con ngudi khéng lam
thay d6i sy cén bing caa oxy trong khi quyén. Nhitng két qua khao sat tu
nam 1910 dén 1970 déu théy ty 1é khi O, dat muc 20,946% .

Khi O, tham gia vao qua trinh oxy héa héa hoc va oxy héa sinh hoe. Ha.
h&p hiéu khi, sinh vat sit dung O, tu do, song cac dang hé hﬁp khac ciing déu
cin oxy tha c&p, tic 1a tach oXy ra tu cac hgp chit vd co va hitu cg dé tao ra
néng lugng trong hoat déng séng chia minh. '

Dai véi khi quyén, oxy it khi trd thanh yéu t& gidi han, song trong moi
trudng nudc, 6 nhiéu trudng hgp lai rdt thiéu, de doa dén cudc séng ctia nhiéu
loai, nhat la trong cac vue nude néng hoac & dudi tdng hypolimnion hodc
trong cac vyc nude phi dugng (eutrophication). Nhu V.I. Vernaski (1967), mét
nha khoa hoc ngudi Nga da néi, "cudc sdng cia thay sinh vat 13 cudc d&u
tranh sinh ton vi oxy". Qué vay, ham lugng oxy trong nude rat bidn déng do
ho hdp cda sinh vat, do sy phan hiy hiu khi cac chit hitu cd bdi vi sinh vat
va do cac qué trinh oxy héa héa hoc hay y&u td vat 1y khac. Nhiét d6 nude va
ham lugng mudi tang thi ham lugng oxy giam, nhiéu truong hgp dat dén s6 0,
nhét 1a khi mat nuéc bi phii vang ddu, trong kh01 nude chua nhiéu hgp chit
hitu co dang bi phan hay...

Nhiing sinh vat séng trong nudc cé nhidu hinh thie thich nghi véi
nhing bién d6i cta ham lugng oxy nhut c6 vé6 mong, d& tham oxy, c6 cac cd
quan hd hidp phu bén canh cac ¢o quan hs hép chinh, md réng 1a mang, ting
bé mit ti€p xuc véi méi truong nude, tang lugng hemoglobin trong huyét.
tuong khi ham lugng oxy giam, ¢6 qua trinh hé hip ndi bao hosic séng "tiém
sinh" khi thi€u oxy, nhiéu loai cdn cé kha nang tiép nhan oxy tu do tit khi
quyén qua da (cac dai dién cla Periophthalmidae, Amphibia.. .) hay qua éng
rugt, hay qua cac co quan trén mang (ca thudc ho Claridae, Ophiocephalidae
Anabantidae...), mét s§ cAy ngap min vang ngap triéu, y&m khi con phat
trién hé théng ré thd nhu cac leai thudc ho M#m {Avicenniaceae), ho Bin
(Sonneratiaceae). Nhiing dong vat vung triu con thich nghi véi each tri khi,
tic l1a tri mot lugng nude hoa tan oxy da dung trong thdi gian phoi bai, dong
vat viing o6n déi giam hoat dong khi mat nude bi phu bing dé€ sdng qua ngay
"d6i" oxy. Tuy nhién, trong hoan canh qué khic nghiét (thoi ky bang gia kéo
dai § ving 6n d6i hay sy sinh soi nay nd qua manh cua thue vat rdi chét di
trong mia he & vung vi d6 thép) thudng x4y ra nan chét hang loat mua déng
hay muia hé cla cic thly sinh vat, trude hét 1a ca. Mai 1in xust hién Jhién
tugng El-Nino ¢ vang bién Peru 13 mét 1an hang loat déng vat néi bi chet do
nudc 4m lén, ham lugng oxy gidm dét ngdt, kéo theo né la sy suy giam
nghiém trong cua ca com va sy chét déi hang loat cac loai chim bién séng nhé
vao ca.
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2.7.3. Khi nito

Khi nits 14 mét khi tro, chiém ty 1& 16n trong khi quyén, song tham gia
vao thanh phan cdu tao ciia protein qua sy hdp thu NO3; va NH} cta thuc
vat. Nhitng nghién ctu caa C.C. Delwiche (1970) chi ra ring, do sy ¢6 dinh
sinh hoc, hdng nim trong khi quyén hinh thanh 92 tridu tan nitc lién k&t va
cling bi mét di do cac phan tng phan nitrit 93 triéu tan. '

Qua trinh dién héa vi quang héa hing nim cling tao thanh cho sinh
quyén khodng 40 triéu tin nitd lién két.
~ Hign nay, tit sy phat trién cia cdng nghiép. con ngudi di phat thai vao
kh{ quyén mét lugng nits oxyt (NO,) kha 1én, trén 70 tridu tdn mdi nam. Nito
oxyt (NO,) cling cé thé lam ting qua trinh téng hgp protein théng qua day
khit NO,” d&n amon va axit amin, song nits oxyt néi chung rit nguy hiém,
ching nhu chit tién sinh clia peroxyaxetyl nitrat (PAN), rat déc d5i véi dui

sdng cia thyc vat. PAN xdm nhap vio 1a qua 13 khi, ¢é6 tac dung han ché

cudng d6 quang hdp do clorophin bj tén thuong, kim him viée chuyén cac dién
tit va 1am nhiéu loan hé enzym cé lién quan d€n qua trinh quang hdp.

2.8. Déng va ap suit

Trong khi quyén va dudi nuéc du tén tai cac hé thong dong giy ra bdi
s¢ chénh léch ap sudt gita cde ving cling nhu do cac y&u t& déng luc khac.
Déng trén can 1a dong khi, chuyén d6ng theo chidu thing ddng (khi thing,
khi gidng) va chiu ngang (gi6), & bién 13 cac déng hai luu, dong nude tréi,
nuée lan, dong triéu (ca chuyén déng theo mit phing ngang va chiéu thing
dung); trong luc dia cac dong séng la dong nuéc dién hinh do nuée van déng
tit ndi cao dén ndi thip (hé hay bién). _

Déng van déng véi t8c 46 khac nhaw, trd thanh y&u t8 didu chinh va gisi
han d3i véi ddi séng ctia sinh vat nhu nhiéu yéu t4§ sinh thai khac.

Anh hudng cha dong lén doi sﬁ'n'g sinh gidi khéng chi tryc tiép ma con
gian ti€p, khi 1am bi&n d8i cac y&u t6 khac ctia méi trusng.

‘Déng n6i chung, phan b8 lai cac yéu t8 nhu oxy, cacbonic, nitd... ca trong
- khéng khi va cd trong nude. Nho c6 sy van déng thing ding clia nudc ma tat
cd pgudn mudi dinh dudng, nhiét d6... & nhitng vuc nude sdu duge xio trén
d6ng déu trong kh&i nude. D6 I sy x6a bd hidn tugng phan ting nhiét trong
cac vic nude & vang vi d6 cao hay trén cac nii cao thuc ving vi dé thap hoic
trong céc viing nudc tréi § dai dudng (xem thém chuong II).

O bién noi ¢6 hoat déng ctia thiy triéu thi déng tridu lam bién ddi ds
mudi cia ving cita séng va ven b, lam xdo trén khéi nude, tic 13 phan bé lai
thanh phan séng va cac y&u t§ dinh dudng khac. Khi triéu rit, dong nudc
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dem ra bién tdt ca cac can bi va san pham trao ddi chat cha khoi nude ndéng
sat bd, lam cho méi truong ludn trong sach va ludn duge ddi méi. Tai cac vang
clia song nudc ta, hoat dong cua thay triéu lam thay ddi t61 90% khéi lugng
nude cua ching (Vi Trung Tang, 1994), do d6, nang suit sinh hoc cung rat
cao. Trong khi cac ddm nudi tom do dé bao boc, céng 14y nude va thoat nude
it, ludgng nudc trao déi gitta didm va bién chi chitng 10-30%, dam tré nén tl
dong. nghéo dinh du6ng, nhiéu cidy ngdp man néi tiéng nhu dude, mam, ban...

lan lugt bi chét, san phdm nuéi rat thip. Hién tugng nudc tu dong kéo dai,
- nhiéu chat doc xuit hién nhu chua phen, tich tu khi sunphuard g day..., dim
mat ning suédt va bi bé hoang. Dong tridu xam nhap vao siu trong cac song
con tao nén nhitng "dai 16" cho sy di nhap caa cac nhém sinh vat bién vao
nudc ngot, nhat 1a cac séng viing nhiét dai, dé tham gia vao viéc hinh thanh
hé doéng vat nude ngot trudc diy cung nhu hién nay (Pang Ngoc Thanh, 1980;
Vi Trung Tang, 1994) |

Nhiing dong hai luu trong cac dai dusng cling cd vai tro tudng i, giip
cho sinh vat xdm nhép rét xa tU mdt trung taAm nay dén cac vung khac, tao
nén nhitng phiic hé déng, thuyc vat co nguédn goc khac nhau, ton tal trong mot
khéng gian xac dinh. '

Khu hé ca vinh Béc B3, chéng han, gém nhiing loai cé nguén gdc chua
yéu cua vung An P6-Tay Thai Binh Dudng chung séng véi nhidu loai xudt xd
tu Bién Do, DPia Trung Hai, Pai Tay Dudng 4 phia Tay hay nhiing dai dién
ctia ving nude 4m 6n déi nam Nhat Ban & phia Béc va nhitng loai sinh séng
ca & bién Fiji, trung tdm Thai Binh Dudng ¢ phia Pong. Ca tam (Acipenser
chinensis) ti viing cia sdng Dudng Ti hay loai gidp x4ae chan cheéo (Calanus
sinensis) & bién Hoa Déng.(Trung Quéc) xAm nhap tdi tan bién Nam Trung Bb
hay xa hon dén bién Viing Ty, khi ching di chuyén theo dong nudc lanh ven
bd tit bién Hoa DPéng chay doc bd bién nudc ta xudng phia nam.

'Gi6 12 su chuyén dich cua khdi khéng khi ti noi ap suit cao dén ndi ap
suat thip, kéo theo né la su di chuyén cta hdi nudc (may) gdy mua trén
nhiing vung réng lén nay, nhung tai lam khé. han nhiing ndi khac ma khéi
khi di qua khi chua ba o héa hoi nudc. Dai hoang mac phan bé t¥ vi 49 5° dén
cac chi tuyén Bic va Nam ban cau 1a nhilng truong hgp dién hinh vé sy mét
nude do gié. Toc do gié 1én va gid d8i chidu xam nhap vao vung ap thap
thudng hinh thanh cac tran bd o 16n véi cap 11, 12 hoac trén cip 12. Bao di
kém véi mua 16n gy ngap lut va rui ro 16n cho cac ving ¢6 bd o di qua. Nhiing
tran gié l6c trén dat lién ciing ¢6 silc cong pha rdt manh, néu 16c (hay gid
x04y) X8y ra trén bién thudng tao nén cac "vol rdng" mang nudc, tom ca... di
rit xa, lam ra cac tran "mua ca". -
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Téc d6 gi16 thap hay trung binh 12 yéu t6 quan .trc_mg trong sy phén bd cia
cdn tring trén can, phat tan nodi gidng cua thyc vat va giip cho hoa thu phan.
O nhitng noi trang gi6, sy sinh trudng cla nhiéu loai thye vat giam.
Chéng han, & bai cat bién thudng xuat hién cac dang cay bui, phin nhanh
. nhiéu, sat mat dat, r& cdm chic vao long dat nhu cay tit bi bién (Vitex trifolia
var. simplisifolia) hodc thin bd nhu mudng bién (Ipomoea pes-caprae) v.v. Tai
* nhiing ddo tréng chai, con triing cé canh thudng it do gi6 th(‘::i ching ra bién
“va bi chét, bdi vay, nhiing loai canh ngin hoic khong cé canh thich nghi dugc
trd thanh nhiing loai thay thé va phat trién hung thinh.

Nudc ta ndm & viing nhiét déi gié6 mua véj 2 hudéng gi6 thinh hanh 1a gioé
dong bac thdi trong mua déng, tit thang XI dén thang V nim sau va gié tay
nam, thdi trong maa hé, tif thang V dén thang X; thang IV va thang X la thai
ky chuyén tiép. Hai mua gi6 trén chi phdi diéu kién khi hau & nudc ta cling
nhu cdc nudc trong ving Péng nam Chau A, tao nén nhip diéu mua rat dac
sdc ciia khi hau va trong ddi séng sinh gidi cing nhu tap quan lao déng san xuit
cua ca con ngudi. Trong thdi ky gié mua Tay nam, nudc ta cing thuong hing
chiu nhiéu con bd o 16n, trung binh 6 - 9 tran méi nam, trong dé 40% ba o xuat
hién ¢ Bién Do6ng. Ba o bit ddu ti thang V, kéo dai dén thang XII, truée hét 46

. b6 vao b bién Mién Bie, cang dich xudéng phia nam bé o cang mudn dan va giam
ca vé tdn sudt va cudng dd. Cac tinh Tay Nam B¢ hdu nhu khong c6 bao. Tuy
nhién, trong vai nam lai day, 6 cac tinh Nam Trung Bé nhiéu tran bi o tran qua,
d#c biét con bao Linda d8 by vao Tay Nam Bo ngay 31.X1.1997 giy ra nhiing
thiét hai to 1dn v& ngudi va clla cho nhén dan trong ving.

~ Ap sudt cing la y&u t& anh hudng d&n su phan bd va doi séng cta sinh
gidi, nhdt 14 ap sudt cao trong khdi nudc bién. Cang 1én cao, ap sudt khong
khi cang giam, ngudc lai 6 nude, cit xudng sdu 10 mét ap suét tang 1én 1 atm.
80% dién tich day dai dudng ¢6 dé sdu trén 1000 m, ciing ¢é nghia ring, d dé
ap sudt cot nudc dat dén trén 100 atm. Hé déng vat bién ciing bao gém nhiing
loai réng sdu va hep séu (eury- va ctenobathus). Nhitng loai hep sdu sdng ¢
dd sdu 16n thudng cé hién tugng "khdng 18 hoa" co thé hodc tang dién tich bé
mat co thé bing cach hinh thanh mang da néi cac phdn riéng 1é véi nhau,
nhu mang da néi cac "tay" ciia bach tudc. 9 ching qua trinh phan bao xay ra
rdt cham, téc dd ting trudng kém, do d6 tudi sinh san ldn ddu mudn. Bo
xuong cta déng vat dude cdu tao khéng phai bing véi ma duge thay thé bai
cac chit khac do nudc khéng bi o hoa CaCO;, & dd sau 10n. Ching han, § tring
15 (Foraminifera) xuong la ch&t hitu co hodc duge ciu tao bdi bari cacbonat, &
Than 15 1ai ti silic...
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Néi chung, ap suidt khi quyén va ap suft cta nuéc la yéu t8 gidi han rat
lén d8i véi sy phan bé va dai s0ng ciia hau hét cac loai déng, thuc vat. Do dé,
cang 1én cao hay cang xuéng sau thanh phén loai va sy phat trién sé 1u0ng,
sinh vat lugng clia chiing cang trd nén nghéo nan.

2.9. Lita nhu mét y&u t& sinh thai

Lda 13 mét yéu t6 quan trong va ¢6 thé néi, lita 1a mét phan cia "khi
hau". Trong nhiéu ving trén Trai D4t né da tham gia vao lich st hinh thanh
nén hé thuc vat. Cac quén xa sinh vat, do d6, cling cé nhl.mg thich nghi dac
" trung véi y&u té lda, tuong tu nhu ddi véi nhiét d¢, 4o 4m. Chdng han, cdy
ring khop Tay Nguyén, c¢6 lép v6 day chiu duge nhiing héa hoan tran qua
trong mua khé khi cay da trat hét 1a. V8 cay b xém, xam den... song vao mua
mua, cdy lai sinh 16c, ddm chéi nhanh hon. Say,lau ddm ldy, ¢5... sau mua
sinh dudng trd nén cén khé khi bi chay Iuét qua, phin trén mit nudc, mat
d4t bi chay trui, nhlIng phan than ngdm, géc... dusi nude, dudi dat khéng bi
thudng tén lai phat trién nhanh va tét hon vao mua sinh dudng sau, nhd tro
chay da tra lai cho d4t nhiéu khoang dinh dudng. Nhiéu vang & déng bang

Nam B§ sau vu g&t, ba con nong din thugng "dét déng". Viéc lam cé diéu
khién nay rit c6 ich do dat khong bi vit kiét cac san phim cta minh da dugc
chdt loc va tich tu trong cay. Nhitng dam chay luét qua cdn thiic ddy hoat
dong phan gidi xac sinh vat cta vi sinh vat, nhanh chéng chuyén héa cac
_ nguyén té khoang thanh dang c6 I¢i cho viée sit dung ctia cac thé hé thue vat
méi. Tac dung sinh théi cla cac dam chay, cling nhu nhiéu y&u t& thién nhién

khac (bao, lut...) thucng lam cham qua trinh dién thé hay lam cho cac hé smh
thai tré lai.

Tuy nhlen phai thita nhan rang, nhiing dam chay 16n hay sy "dét ring”,
"ddt dong” c¢6 khdng dude quan 1y lai la yéu t& gidi han rdt 16n, tham chi gay
hiy hoai nghiém trong d6i vdi cac h¢ sinh thai, lam that thoat tai nguyén, de
doa dén tinh ménh va ddi séng cla con ngudi. Nhing "dich” chay ring 16n &
Indénéxia, ¢ Hoa Ky, Achentma Oxtraylia... trong miy nim qua ciing nhu
hang trdm vy chay ring & nuéc ta 1a nhiing bdng chiing hitng hén vé tac hai
‘ghé gém ctia hda hoan, trong d6 nhiéu trudng hdp-duge gay ra bdi hoat déng
cua con ngudi (d6t than, dét ritng lam nudng riy...).

2.10. Khong gian va thoi gian nhu nhitng y&u t§ sinh thai

Puong nhién khong gian l& noi smh sbng cla céac loai sinh vat, déng -
thoi 1a kho dy trit moi thi thiét yéu cho nhu ciu cuge séng cia mudn loai,
noi bi€n ddi ctia vat chat thanh dang thuan 1¢i cho viée sit dung ctia sinh
vat. Do vay, tit "khéng gian" & day duge st dung nhu tu chiéc "vali", trong
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d6 chia dung nhiing cai cdn thiét cho ddi séng sinh vat chit khéng cé nghia

khéng gian ddn thuén.

Trong khéng gian moi yéu td sinh thai, moi. ngudn séng duge sép x&p
theo d&c tinh cta ching. Kéo theo d6 1a su phan bd cha cac loai. Nhiing loai
thyc vat cAn anh sang cho quang hdp buge phai phan tdng dé chia nhau
nguon bic xa, ré phai phat trién dudi dang nao dé cé thé ki€ém dugc nudc va
mudi khoang. Nhu vay, ngoai nhiing thich nghi vé& hinh thai, céu tao cd thé

vA sinh 1§, céc loai thye vAt con phai chia sé va canh tranh véi nhau vé
khéng gian.

~ Trén cac savan, ciy. g6 (Acacia, bao bap...) séng rit thua nén théa stc
vudn canh, xde tan dé ti€p nhﬁn anh sang, con & ring nhiét ddi xich dao, cay
¢6i phai vuon cao, tan bi khép lai do cac ciy wa sang chen chic nhau trong

mét khong gian hep. Nhitng loai sc sun (Chthamalus stellatus va Balanus

balancides) 36ng trén bd da ciing thich nghi véi kidu chia sé khong gian dé cé
thé cung séng trong mdt vang (hinh II1.12, chuong III).

Tinh 14 nh thd ctia nhitng loai déng vat, nhAt 1a chim va dong vat bae cao
da quy dinh cho chiing nhitng khong gian xic dinh ma § d6 a0 diéu klén duy
trl sy ton tai va phat trién cha chung mdt céch on dinh.

Théi gian khéng chi néi 1én dd dai cha dai sdng d5i voi mbi co thé va cac
béc t8 chiic cao hon (quédn thé, quin x& va hé sinh thai) ma con 14 diéu kién
cln va du d€ c6 thé tich lay cac yéu t& clia mdi trudng, hoan thanh cac pha,
cac giai doan phat trién ciia minh, déng thdi gop nhat mei "kinh nghiém"” va
"yén séng" dé phan tng lai moi bién ddi chia mdi trudng. Do viy, thdi gian
thyc sy trd thanh y&u t8 "vat chat" d8i véi doi séng, khong hé mang nét truu
tugng hosc md hd nao.

Nhitng sinh vat bién nhiét, tong nhiét dé ngay gin nhu mot hang s6,
trong diu kién cy thé cia méi trudng (nhu nhiét d3) s8 ngay 1a y&u t& quyét
dinh d€ sinh vat hoan thanh mdt giai doan hay toan b d&i séng cua minh.
Chéng han tong nhiét ngay cho sy phat trién cta tring ca héi 1a 410°C ngay,
néu nhiédt d6 hitu hiéu 1a 2°C ngay thi s& ngay cdn cho sy ra doi cha &u trung
14 205 ngay, néu gia tri trén khéng phai 1a 2°C ma 5 hay 10°C ngay thi lugng
thdi gian cdn cho tring nd tudng ing la 82 hay 41 ngay. |

Ca vén (Abrammis bramma) & bién Aral sau sinh sdn thudng vé béo dé
tich lay chit du trit sudt mua &m néng. Trong trudng hgp ngudn thic an doi
dao, ca tién hanh di cu trude thdi han so v6i binh thuong, mic du déu hleu
tri déng (nhigt do xudng thap) chua téi, nguge lai, trong digu kién nguén
thitc #n giam sit, ca chua tich lay da chat du tri, thoi gian vb béo phai kéo
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 dai hon so véi binh thuang,-méc__ du nhiét 46 da xudng thap. Do vay, phin

quin thé nay rdi vao canh chét rét do thiéu chat dy tri hay thi€u thdi gian dé
tich lay chat dy trit. ' '

Cac sinh vat chi ¢6 thé sinh san lin déu 8 nhitng kich thich va tud Xac
dinh, lién quan véi sy sinh trudng cla ching. Ngitng sinh trudng hay ngimg
sinh sdn 3 da s§ cac loai, nhat 1a d6i véi dong vat bac cao cung roi vao nhiing
thai diém xdc dinh cta dy; séng.

Su chuyén cac pha, cic giai doan phat trién do; héi mot lugng théi gian
cdn thiét, 44 cho sinh vat tich lay vat chat dé c6 thé chuyén déi t1ém tién vé
mat s8 lugng hoac thay déi mang tinh nhidy vot vé chat lugng phu hop véi sy
chuyén cac pha hay chuyén giai doan cua ddi séng. Do vay, khi néi dén thai
gian tdc 12 n6i dén khai niém tong hdp "sinh trudng-thdi gian" ca sinh vat.

Ngoai ra, thdi gian da khie sau trong d0i séng cta sinh vat nhiing dau
in cua minh. Pé 1a nhitng nhijp diéu thoi gian trong dsi song, duge goi la
"nhip diéu sinh hoc" hay cac "chu ky sinh hoe™,

Chu ky sinh hoc ngay dém dugc biéu hién trong doi séng clia tat ci cace
loai. O cac loai hoat déng ban ngay, cac qua trinh sinh 1y dién ra manh maé
vao ban ngay, cén vao ban dém ching déu roi vao tinh trang bi tc ché hay
"ngu” va ngude lai, chdng han, nhiing con nhim ban ngay cuén minh nim nhuy
bat déng, song ban dém suc sao ki€m méi va tim ban. Nhitng con doi ban
ngay treo minh dudi cac mom da trong fhang déng hay dudi cac canh cay,
nhung sdm t6i hoat déng rat s61 dong. Hoa mudi gig, hoa nhai, hoa quynh...
déu nd vao nhiing thdi didm xac dinh lién quan véi nhiét d9, d6 4m va su

Chu ky thay triéu lién quan dén cac pha Mat Trang rdt déu dan, tao
nén nhip diéu séng rat chit va tinh t& d6i vai sinh vat vung triéu. Chu ky
mua va nhiing chu ky nhiéu nam cing tao nén nhing nhip diéu sinh hoc
tudng tu nhu nga dong, nga hé, di cut theo mua cia cac loai chim, thd.., (xem
chuong II)

2.11. Cac yéu té sinh hoc
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BANG I1.4. CAC MOI QUAN HE CHINH GITUA SINH VAT VOI SINH VAT

TT Caec méi tudng tac Cac loai[Pac trung cha méi tuong tac . Vidu
1|2 Loail |Loai2
1 |Trung tinh (neutralism} | 0 | O |Hai loai Khéng gdy anh khi, chén,
hudng cho nhau ~ {hé budm
2 |Ha m sinh (amensalism) | 0 | - |Loai 1 gy anh hudng lén|Cyano- D(}ﬁg
| loai 2, loai 1 khéng bi anh|bacteria vat
huéng | ndi
3 |Canh tranh (competition) | - | - |Hai loai gdy 4nh hudng lan|lda,  |cd dai,
nhau bao linh
| ' ciu
4 |Con médi - wvat dit| - | + [Con mdi bi vat dit &n thit,|chudt méo
(predation) con mdi ¢6 kich thude nhd,|de nai |hé,
s6 luong déng; vat dit ¢6 kich béo
' |thudc 16n, 58 lugng it
5 |Vat chii — ky sinh (para-| - | + |Vat chd 6 kich thudc 16n, s&|gia | giun,
sitism) lugng it; vat ky sinh c6 kich|cAm, |sén
: thudc nho, sé lugng déng gia suc
6 |Hdi sinh (corhmensalism) + | 0 |Loai sdng hdi sinh ¢ 1cji,"c€)n cua, ca| giun

loai duge hoéi sinh khéng cé|bong,... [Erechis
hai va chéng c6 ldi.

7 Tién hgp téc (protocoope-| + | + |Ca hai déu c6 lgi, nhung|séo trau
ration) khéng bit bude

8 |Céng sinh hay hd sinh| + | + |Ca 2 déu c6 ldi, nhung bit| ndm, | tao,
| (symbiose, mutualism) | bude phai séng véi nhau. san hé,| tao,
| visinh | trdu
. vat b

Trong 8 nhém trén ta c6 thé gop lai thanh 8 nhém 16n: Mdi quan hé bang
quan (hay trung tinh), cac méi tuong téc Am (ha m sinh, canh tranh, vat dit-con
mdi, k¥ sinh-vat chi) va cie méi tuong tac dudng (hdi sinh, tién hop tac va cong
sinh. Nhitng méi tuong téc trén sé duge md ta k¥ 6 chuong II va chuong IIL

3. TAP TINH VA CO SO SINH LY HQC CUA TAP TiNH G SINH VAT

Cac qua trinh trao d6i chét clia co thé c6 hidu qua nhit khi ching dién
ra trong nhitng diéu kién én dinh. Tuy nhién, y&u t6 bén ngoai luén bién dong
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theo khong gian va theo thoi gian, do 46, chiing giy nén nhitng trang thai dao
dong bén trong caa cd thé, néu nhu trang thai d6 khong duge diéu chinh. Dic
diém chung cia sy diéu chinh nay mot phin duge xac dinh bing chu ky dao
dong trung binh cha cac diéu kién bén ngoai. Né&u chu ky dao dong i6n hon
nhiéu so véi tudi tho cia ddi séng thi sy diéu chinh xay ra & mic di truyén va
nhitng dao doéng ldn d6 12 nguyén nhan diét vong cua loai nay déng thoi lai la
dong luc cho sy ra ddi ctia loai mdéi khéac ¢6 mic tién héa cao hon, ching han,
cac chu ky khi hau bang gia va gian bang. D&i v6i nhitng bién déi cua diéu
kién moi trudng dién ra trong khoang ddi séng ctia mot cé thé thi titng co thé
sé thich dng , tlc la co thé tra 15i lai nhilng bién d6i cham cham, nhung tuong
d61 kéo dai bang sy thay d&i dan céac chiic nidng sinh 1y, nhu ngudi luyén tép
dé leo nui hay tap trudc khi bay vao va tru chéng han. Trong trudng hop diéu
kién mdi trudng bién déi d6t ngdt thi sy diéu hoa cia co thé duge thyc hién bing
nhiing phan #ng nhanh chéng. Chung cé thé 13 nhitng phan dng sinh ly (hoi
hép, tic gian, ngay ngit...) hodc 1a nhing phan ing tap tinh (chay trén, tdn
cong...). Tap tinh 14 mét trong nhitng bién phap d€ thich @ng véi nhitng diéu
kién khac nhau ctia méi trudng ngoai cing nhu nhiing bién d8i cia chung.

Vay tap tinh la gi?. Tap tinbh chinh la mot loat hoat déng phéi hgp cla
cd. P6i khi ching cé lién quan dén clt déng cua mét b phan nio dé cia cd
thé: ché viy dudi, chim hét; doi khi dé6 la mot phic hap nhiéu déng tac, trong
46 cn c6 sy tham gia cda todn cd thé, chdng han, su ddi tu thé hay di lai.
Nhiéu phan dng tap tinh, trong .dé con vat trd nén bat ddng: con bach tudc
nim ép xudng bai da hoa minh véi sbi cat, tranh bi tén cong hoac méo chum
chan ndm bit déng chd chudt dén gin. Mac di, cac tap tinh thudng duge
thuc hién nhd cac co (dung long, co chan, vay duéi...) nhung ciing cé thé c6 sy
tham gia clia cac ¢6 quan hoat déng khac nhu sy phat dién cta ca dud dién,
su phun héa mu cta mye, bach tude... '

Tap tinh, d6 12 sy trd 13i lai nhiing bién d6i cha mdi trudng xung quanh,
ching han d6i véi sy bién ddi clia cac y&u td vat 1y, héa hoc nhit 4nh sang, nhiét
d6, su 6 nhidm bdi thude trit sdu diét cd, ndng &6 mudi... cing nhu céc yéu td
sinh hoc: con mdi trén chay khoi vat an thit, vat an thit dugt dudi con méi.

Sy bién d8i cia mdi trudng xung quanh ma sinh vat phai phan ing lai
mot cach thich nghi con duge giy ra do chinh sinh vat, vi dy, sy tiéu hao oxy,
lam tang ham lugng cacbonic, cay ¢&i 1am bién déi nén dét va tiéu khi hau...
Sy bién d&i khong chi xay ra 6 méi trudng ngodi ma con xdy ra 8 ngay bén
trong co thé sinh vat. Vi dy, khi d6i thi & bén trong co thé lugng dudng cua
mau giam, da day co bép nhiéu hon... do db, con vat trd nén lo ldng, di lai, suc
sao tim méi. Sau khi &n no, trang thai bén trong cd thé lai thay doi, sy lo
ldng khéng con nita, con vat trd nén "phén chén", thoa méa n-hodc budn ngu,
tim chd di nam.
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Nhu vay, cac phan ing tap tinh mang tinh thich nghi, nghia 12 lam cho
ca thé hoac cho loai tén tai va phat trién mét cach én dinh, lau dai. Song, tap
tinh & cac ca thé khac nhau thi khéng hoan toan gidng nhau va hon thé niia,
tap tinh mang tinh chit ddc trung cho loai, tuong tu nhu nhitng ddu higu vé
hinh thai (kich thude, hinh dang, mau sic...), mac di, nhitng bién déi ctia
méi trudng xung quanh vé co ban déu gidng nhau d8i véi tat ca cac loai.
Chéng han, 2 loai (hay dudi loai) dé (Nemobius), kha giéng nhau, duy chi eé
tiéng kéu cha ching 1a r&t khac nhau; ti€ng hét cta chim chich choe khac
tiéng hét ciia chim vang anh, chim yén si dung vat lidu xay t6 khac véi nhidy
lodi chim lam t6 khac, trong khi d6 tu hi lai khéng biét ty lam I8y t& nhung
cé tap tinh hat tring khdi t3 clia loai khac rdi dé "trém” tring ctGa minh vao
d6 dé chim bist lam t& &p va nusi con cho minh; ba ba (hay ho hang nha raa)
chi biét "ap béng"... Ngay cing mét cd thé, trong nhing hodn canh khac
- nhau thi phan tng tap tinh cing khong gidng nhau. Vi du & bo cap, trude khi
giao phéi, bo cap cai hién tu, ch&p nhan sy nhiy mia "khoe m&" ctia con duc,
nhitng khi giao phéi xong, lap tuc vé 18y con duc va an ng&u nghién, néu nhu’

con dyc khéng kip chay tron. -

Tap tinh thudng dugec phan anh trong cac phan ing van déng hay nguing
van dong va tiét cac chdt... khi tra 1i lai nhitng bién d6i niao d6 cta moi
- truong bén ngoai va bén trong co thé, do vay, co sd cin thi€t clia tap tinh
khéng chi riéng cac co quan (cac tac quan) tra 13i lai ma con la mjt hé théng
phan Wng cta cac gidc quan va hé thédn kinh; néi cach khae, tap tinh duge
thuc hién 13 nhd sy tham gia cua cac hé théng thu quan, hé théng cac tac
quan va hé than kinh-thé dich. Méi hé théng tham gia vao phan ung tap tinh
theo mét dic diém xac dinh ctia né. Vai tro cGa y&u t& mdi trudng, nghia la
cac kich thich phy thuoe vao Su tuong tac gida ching véi cac phan ung cia cd
thé, va hon thé nia, viée t3 chie clia hé théng phédn Gng duge thist k& mét
cach xac dinh dé khi nhan duge kich thich né tra 13i lai nhu mét chuong trinh
don gian nhung hoan toan tu ddng. Hoat déng cha co ching han, lai duge
kiém tra chit ché va lién tue béng cac tin hiéu cam giac phat sinh khi cg hoat
déng va sy kiém tra dé lai ¢6 tic dung diéu chinh hoat déng ctia co. Kich
thich nhu 1a nhiing "tin hiéu" dé gay ra nhitng phén Ung phite tap ma ching
d& dugc chudng trinh héa diy da trong hé thdn kinh trung wong, mang tinh
di truyén. o

Trong qua trinh phat trién ti€n héa cua sinh vat, dic biét vai gigi dong
vat, tap tinh sinh hoc ngay cang phic tap trén cd sd ciia sy phat trién chung
cia hé than kinh. O da sé cac dong vat cé Xuong séng "nén cd ban" cia tap
tinh la céac phan xa, nhitng déng tac dinh hinh (hay ban n#ng) va tinh hudng
(huéng quang, huéng déng, hudng 1&n, hudng xudng...). Trong qua trinh tién
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hda cta gidi dong vat, cac dang tap tinh trén ngay cang bj chén ép bdi cac
dang tap tinh cao hon dua trén cd s6 hoc tap cha titng ca thé (hinh 1.14).
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 Hinh 1.14. Nhimg bién ddt vé y nghia cia cdc logi tép tink thich nghi trbng- qud trinh tién hoa

3.1. Tinh huéng (hay theo) 1a dang tap tinh don gian nh&t xudt hién
chti y&u dya trén nhiing phan ing tra 19i lai cdc nhu cdu sinh ly ddn gidn cha
thyc vat, cac lodi déng vat bac thdp. Vi dy, cAy moc ré bujc phai dam xudng

. ddt, midm phai hudng 1én khéng khi. Sy "van ddng" cha thyc vat huéng vé

phia c¢6 anh sang goi 1a quang huéng dong duong (la lac, hoa huéng dusng, co
sita 14 1dn). O nén d4t khi thé oxy héa khit gidm dén am thi Chironomus
dorsalis chuyén dong tit chd t8i dén chd sang, tic 1a tit tdng day lén phia tdng
m4t. Tinh "hudng déng" con gép & nhidu loai dong vat khong xudng sdng khac
nhu thiy tdc (Hydre) va nhiéu cdn tring.

Su van dong dudi mot kich thich nhdt dinh ma doéng vat di chuyén dé
tranh diéu kién khéng thuén lgi 14 nhitng dang van dong khéng dinh huéng,
song ciing c6 thé hidu "hudng” cha né 13 tit noi b&t 1gi dén noi thuan lgi.
Chiéng han, sinh vat rdi khdi vang bi 6 nhiém bdi chét doc hodc bi thiéu hyt
oxy ¢ day...

3.2. Tap tinh dua trén cd sd cac phan xa khéng diéu kién

Trong trudng hgp ddn gian nhit, kich thich thudng gy ra mét phan ing
nh&t dinh, né cé thé lam cho mdt cd hay mdt nhém co hoat déng. 8] day, tap
tinh dugde xac dinh chi biing sy ¢é mit ctia mdt cd quan cam gidc tudng ing va
mdt cs hay mot nhém co lién hé véi co quan cam giac bang cdc mdi lién hé
than kinh. O nhiing déng vat c6 t8 chitc phic tap, nhiéu phén dng tap tinh co
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ban duge thyc hién bai su hoat dong cta nhitng chudi noron rit phie tap. 0
ddy, cac cung phan xa 13 cd s3 caa cac phan #ng cd ban ma khéng phai 1a
nhiing "céng tic" don gian bdi vi cae xinap néi dudng vao véi dudng ra cia
mach con ¢6 kha nang lam thay déi tin hiéu truyén vao. Vi du, khi c6 sy
ngung tré cua xinap, néu thdi gian nay kéo dai thi cuong d9 kich thich sé
ting lén,

Trong hoat déng t&p tinh dya trén cac phan xa con xudt hién hién tugng
tiép dién do c¢6 "dién thé tiép dién" trong xinap cda cac chudi thin kinh hay

hién tugng “"tap cdng thai gian" va "tap cong khéng gian". Chéng han, khi ta
" cham vao 16ng duéi caa gian, gian bit ddu chay, néu ta thsi kich thich, con
gian van tiép tuc chay chi khéng ding do sy tiép didn dién con duy tri &
xinap cua chudi thin kinh bung. Sy tap céng thai gian hay khéng gian c6 lién
quan vdi nhitng kich thich nhe dudi ngudng hoat héa ctia cic ndron thin
kinh, song néu kich thich dugc kéo dai hay xdy ra trén nhidy vung cla con
vat thi nhing cach dé lai cé tac dung hoat héa cac noron lam cho con vat
phan ing lai.

Nhiing kich thich tit ngoai vao ¢ thé c6 thé gy ra nhilng phan xa véi sy
tham gia cla cac xinap khic nhau, ¢6 khi hoat ddong cua chiing d6i nhau: cai
kich thich, cai kim him. Khi s& lugng xinap trong cung phan xa ting lén thi
muc df phitc tap clia tap tinh cling tdng 1&én r4t nhidu. Khj ting cudng d6 kich
“thich thi sy mé réng cac vung tham gia vao.phan itng ddi véi cac kich thich d6

duge goi 1a hién tugng "khuéch tdn", déng thai trong cac phan Gng phitc tap
"con xudt hién sy didu hoa céc phén xa nho cac méi "lien hé nguge”. Vi du, con
bo ngua rinh méi, khi con rudi xust hién trude thi trudng ciia né thi lap tue
né quay ddu vé phia con méi, réi xoay cé than theo huéng d6. Khi rudi dén
gin, 8 mét khodng cach xac dinh ma bo ngya "wéc doan" duge vita tdm véi, no
ding hai chan trudc v8 rudi nhanh nhu chdp, chi trong khoang 0,01 dén
0,03 gidy. Nhu vay, bo ngua khi phét hién dude méi lién xac dinh cd huéng,
khoang cach va diéu khién hanh dong théng qua cac co quan thi giac, théng -
tin duge din dén "thu quan bin thé" nim gida d phdn néi ddu-ngue va su
hoat déng duge thye hién nhd cac cd chan.

3.3. Hoat déng ty phat

Hoat ddng ctia loai "kich t.hl'clll—phﬁn ung" 14 cac phan xa, ching doi héi
ca mot chudi noron va sy tac ddng ndi ti€p nhau cla céc kich thich, do vay,
mang tinh gidi han. . S

Trong sy hinh thanh tap tinh con c6 déng gop cua "hoat déng ty phat"
cua hé thin kinh va céc cd ché& "lap trinh trung ddng". Trong trudng hop thu
nhat cac dang tap tinh phat sinh khéng phu thude vao céic kich thich ti bén
ngoai, con & trudng hgp thit hai thi cac kich thich ti bén ngoai dude coi nhu
14 nhitng "tin higu" gay ra nhiing hoat dong cua cic chudng trinh da ma héa.
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Tap tinh cha nhiing déng vat bac thadp mdi cé "hach thdn kinh" déu 13 nhiing
hoat ddng tu phat. Ching han & sita, trén nhidu chd cta mép du cé cac tap
hgp noron va cd quan thing biing (binh nang), tai d6 thudng phat sinh nhiing
séng hung ph&n giy ra sy co bép nhip nhang cia du lam cho sita van dong.
giun Arenicola marina séng trong cic hang dudi bun, nhd sy ¢t ddng nhip
nhang cia than ma nuéc di qua, giun kiém dude thdc #n, oxy sinh séng. Sy co

- bép-cua sita hay van dong cia giun khéng phai la nhitng phan dng duge gay
 ra tryc ti€p bdi cac kich thich ma phu thudc vao sy co bép cia co dudi anh

hudng cta cac xung dong phat ra tit cac hach thdn kinh khéac nhau, hoat déng

"ty ddng nhu nhitng chiéc "déng hé thdn kinh". D& duy tri cac hoat déng nay

con vt khéng cdn thiét "nao bd". Néu cac phdn duge tach rdi ra khoi co thé
con vat, ching vdn cé6 kha
ning hoat déng co bép binh

thudng, // 5 e - Corpora
Q% . pedunculata

- Tap tinh & da s§ cac - © A
ddng vat khong xuong sbng Z
con duge x4c dinh bing céc Thé
xung doéng van dong ma trung tam é .
trinh ty cua ching da duge 57 Ndron tic ché
chuong trinh héa trong hé “
thdn kinh trung uong va ii Y

. khéng cén nhitng thong tin / 5% % W ,
nguge chidu ti ngoai vi Cac sgi vin déng ;'ﬁ / - Conhdy

truyén vao trung tim. Cac
kich thich dic hidu dé6i véi
chiing chi c6 thé cé vai trod
nhu céc tin hiéu phéat déng
(d6i khi 13 nhitng tin hiéu ' %
didu khién). Vi dy, sy diéu
hoa tiéng kéu cha d& meén

Dén cic cd tham gia
viio cd ché
phat tiéng kéu

&

/chh ngye thit ba
841 thdn kinh khing 18

Hach bung véng

Trim dudi _;ﬂé %é

- da4 duge chuong trinh héa

trong hé thdn kinh hay la
tap tinh "kidu dinh hinh".
Cac nghién ciu chi ra
rang, trinh ty phdc tap cta
cac ddng tac co cd cén cho
cac dang A4m thanh phat ra
cua dé phu thudc vao sy
"quyén ri" hay sy "doa
ddm"... ma phén 16n da duge

Hinh 1.15. Su tde d6ng qua lai giita cdc hach diéu khién vén
dong phdt thanh ¢ dé.

Kich thich dong dién vio mft trong cde nhan ciia b ndo duge
coi Id corpora pedunculata sé gy ra 1 logi tiéng kéu binh
thuomg va déng thoi lai kim hém hogt dong cua cde noron
vin dong, diéu khién van dong nhdy. Thé trung tdm trong
ndo thuc hién cde dang tiéng kéu khdc nhau nén khi kich
thich no s& gay duge nhitng &m thanh lg thuomg. Khi kich
thich hach nguc thit 3, c6 thé tao ra trang thdi hung phdn
khong ddng nhédt trong cde ndron vén déng. Néu kich thich
mét cdch thdn trong vao cde 10ng dubi (et quan tip nhdn am
va nhay cdm vdi su di dong ciin khéng khi) cé the lam cho
tiéng kéu nging han. Nhit vy ma dm thanh tu minh phit ra
khdng lam cho con vit lo ling.
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xXac dmh ngay trong nido. Néu dong dién kich thich vao mot ving nhat dinh
trong ndo dé sé phat tiéng kéu vdi tdn sé xac dinh. Vang nay gii tin hiéu

diéu khién dén mot vang khac cua nao, § diy mét k& hoach" hoat déng déc

hiéu da duge thiét 1ap va truyén dén cho cace noron. van dong ctua hach nguc.
Khi kich thich dong dién vao vang thd hai nay, loai ti€ng kéu khac véi tiéng
kéu trén duge phat ra. Ré rang, "sy quyén ri" hay "doa nat" la nhlmg tin
hiéu khac nhau, tudng tu nhu dong dién trong thi nghiem lam cho dé& thay
déi "giong hat" (hinh I. 15)

Can nhé rang, vai trd cua nhiing kich thich trong cac qua trinh diéu
khién tap tinh ciing rit khac nhau, giéng nhu s khac nhau cta chinh cac
qua trinh d6. Hon nita, cac dong vat khac nhau tiép nhan thé gidi xung quanh
hoan toan khac nhau qua thi giac, khiu gidc, xtc gide. Ching han, ché danh
hoi t6t, con doi "nghe” dugc siéu Am, con rin cé thé nhay cam véi bdc xa nhiét
- s0ng dai nén dém t6i vAn xac dinh chinh xac Vi tri con méi, ca phat dién cé
thé phat hién duge cac chudng ngai theo sy thay ddi dién truong do né phat
ra, cad heo Denphil st dung bo may phat am dé dmh huéng dudi nuse... Ra
rang, cac thanh phan cta thé gisi xung quanh c¢dé ¥ nghia khéic nhau dsi véi
cac dong vat khac nhau. Song moi con vat khéng phai phan ing lai véi tat ca
cac bién ddi cha msi trudng ma chi chon loc nhfmg yéu té "dac hleu déi véi
ddi s8ng cua né théng qua céc ¢o quan cam giac va hé than kinh trung udng.
Tuy nhién, nhitng tap tinh quan trong cha chung thucng xuat hién lién quan
v01 nhiing diu hiéu rit ed ban nhu con méi, vat dil, nhitng ca thé khac gidi...

ma nhiing loai nay duge thé hién rat da dang dé con vat ¢6 thé thu nhan duge

béng "tay“ “mét" Iltalll llmu1ll l!lualll

Trén day ching ta mdi néi vé cac dang tap tmh én dinh va khéng bién
ddi theo thai gian va hé than kinh. Mac du, cic hé théng phan xa don gian
hoat dong theo kiéu dap khuon, nhung khong thé nei rang, trong thuc tién
khong con hé thdng nao khac. Kich thich lic nay giy ra mét phan ng nhat
dinh, nhung ¢ thdi diém khac cé thé hoan toan khéng gy ra mét hiéu qua
nao hodc thém chi con gy ra mét phan ung nguge lai, béi vi cg the thudng roi
vao nhiing trang thai khac nhau. Cé nhitng phan ing trude cac kich thich thi
gay hung phan, song né&u kich thich l3p di lap lai c6 thé tao ra qua trinh kim
ha m ho#e bi dép tit. Chdng han con to vo duc (Mormoniella) khoe mé trude con
ci, néu dugce con cai hudng tng thi khoe mé cang tang, song néu con cai khdng
dap dng tré lai thi dong tac d6 nhanh chéng nging hin. Nhitng con chéo béo
(Fringilla coelebs) trong thay cu (Aegolius fuscus) thi xum lai khisdu ‘khich,
nhung néu cd xuit hién nhiéu lan, thi phan ing cua chéo béo y&u han di.
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Trong mdt s& trudng hdp, viéc kich thich nhidu 14n ¢6 thé 1am cho phan
ung bi dap tat, song cliing c6 truéing hdp kich thich lap lai d6 lai gy nén mot
phan ing mdi hojc phan Ung ting 1én. Nhitng hién tugng nay cé lién quan
dé€n "trang thai hung phén trung uong” hay "phan Ung thitc tinh" hay "phan
dng phong vé". ' '

3.4 Tap tinh c6 dong lue

D6 1a nhing bign déi lién quan dén sy xudt hién mét nhu cAu nao dé
tnong doi séng cha dong vat, chang han dei, khat, sy giao phéi, 1am t8, bao vé
la nh thd, nudi con... |

Nét dac trung nhit cia tap tinh c6 déng luc la sy hién quan chat ché vdéi
trang thai nhit dinh cua cd thé va véi cac kich thich xac dinh. Trong trutng
hop dién hinh, khi xuat hién tap tinh cé dong lyc, nghia la dudi anh hudng
cha nhu cdu nao dé, con vat bét ddu tim kiém dai tugng cin thiét. Dieu dé
khéng cé nghia con vat "tim kiém" mét cach cé ¥ thitc d&i tugng ma né "biét"
duge muc dich cia cac hanh dong né lam. Thyc ra, co lGe tap tinh khéng dude
ciac kich thich bén ngoai didu chinh va chi trong budc didn bién, con vat mdi
tim dude ngudn cdn thiét cho cac kich thich ti&p theo. Chang han, con méo d6i
lién syc sao khap ndi. Khi né nhin hay ngii thay chudt thi hanh ddng cua né
duge chuyén thanh dang hoat ddng co dinh hudng. Khi vd duge chudt, d con méo
xudt hién mét nhu ciu trye tiép: nhu ciu thic &n. An xong méo khong con tap
tinh suc sao nifa, tap tinh nhu cdu mat.

Miic db ctia dong luc c6 thé duge danh gia theo ngudng cua phan tdng dé1
véi cac kich thich thich dng, theo mic hoz_it dong chung, theo s6 lugng cong
viéc ma con vat ¢ thé lam dé dat dugc muc dich hoéc theo cudng dé cua kich
thich gay ra trang thai khé chju ma con vat phai ti&p nhan dé c6 thé dat dudgc
muc dich. .

Theo th&i gian, tap tinh thudng bién ddi va thudng mang tinh chu k¥
dai, ngin khac nhau: chu ky ngay dém, chu ky chifu sang cha pha Mat
Trang, chu ky mua... Ngoai dé ra, theo sy phat trién cha co thé, cac tap tinh
khong chi bién d6i (hodc mat di, hodc mdi xudt hién thay thé) ma c¢6 nhitng
tap tinh con dugc cung ¢& va hoan thién. Sy hoan thién lién quan véi sy phat
trién cha hé thin kinh. Chéng han, khi s vao long ban chan ngudi ldn thi cac
ngén chan co lai, song & tré 8-9 thang, kich thich dé lai lam cho ngén chén .

cai vénh 18n (phan xa Babinski). Sy khac nhau nay lién quan vdi sy hoan
'_ thién ctia hé thin kinh, dac biét véi sy hinh thanh cac mang mielin 8 cac sgi
thudc bé thap. O tré em con bé mang chua hinh thanh. Maét vi du khac, néu
dat tré 2 thang tudi nim ngla trén giudng va dot ngot vd vao giuong thi dia
tré dang tay va xoe ngén mot cach vung vé nhu muén 18y mot vat gi. Phan xa
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nay lién quan véi phan dng "tién dinh", tidc 12 phan dng phat sinh do lay
dong ddu (phan xa Moro). O tré 3 thang phan dng trén khéng con.

Cung véi sy hoan chinh ctia cac phén {ing t4p tinh lién quan vdi sy phéat

trién ctia hé than kinh thi hoocemon c6 vai tré quan trong trong viée diéu hoda
tap tinh. Cac hoocmon cta cic tuy&n ndi ti€t lam thay d6i méi trudng bén
trong, trong dé c6 hé thidn kinh dang hoat déng. Hoocmon giy d4nh hudng 1én
tap tinh bing nhidu con dudng: . _

- Kich thich su phat trién clia cac co quan dude st dung dudi cac dang
khac nhau caa téap tinh.

- Anh hudng lén cac giai doan phat trién sém ctia hé thén kinh.

- Gdy bién déi trong céc cd quan ngoai vi tham gia vao sy kich thich hé
thén kinh trung wong bing con dudng cta cam giac.

- Tac dgng 1én céc trung khu di§c biét cia ni o,

- Gay anh hudng khéng dic hiéu 1én co thé déng vt néi chung.

Vi du d4u tién cta céc co ché d6 1a sy phat trién chiéc mao & ga trdng
 trudng thanh dé s dung trong tap tinh sinh dyc. Mgt vi du khéac 1a anh
huéng cuia prolactin 1én sy nuéi con ctia chim bd cdu. "Sita" b cau thuc chét
duge ti&t ra tit cac t€ bao niém mac cha didu. Dén lic chim non sdp nd, dudi
anh hudng clia prolactin, didu 16n 18n va cac kich thich cAm giac phat sinh,
tao ra qua trinh hung phén "ban nang" nubi con ciia bé cau. ' _

Cac hoocmon gdy anh hudng lén tap tinh bing cach thay d8i trang thai
chung ctia cd thé hay 1én cac bd phan dic hidu cia hé thdn kinh trung udng.
G déng vat c6 vi, by phan nay 13 vang dudi ddi. Chdng han, trong giai doan
dong duc, méo cai cé6 nhilng hanh ddng xac dinh dé té tinh nhu vdy dudi vé
mdt phfa va kidng hai chén sau. Gita 2 14n ddng dyc, méo cai thudng dudi
méo due khi méo dyc lai gin. Trong thdi ky dong duc, méo cai khéng chi ¢6 sy
thay d6i vé tap tinh ma con c¢6 nhiing bién d3i vé hinh thai trong hé théng
sinh duc. Nhitng d6ng vat bi thién, tidc 12 triét tiéu hoocmon sinh due, sé
khong con tap tinh sinh dyc nita. Nguge lai, & dong vat chua trudng thanh
sinh duye, néu duge tiém hoocmon sinh dyc, ching s& phat dyc sém.

Sy tac dong qua lai giita trang thai hoocmon va céc y8u t& bén ngoai c6
vai trd rdt quan trong trong sy diéu chinh t4p tinh va thudng rat phic tap.
Hoocmon anh hudng 1én cac phan @ng do cac kich thich bén ngoai gy ra, cac

‘kich thich nay dén lugt minh lai Anh hudng 1én qua trinh ti€t cla hoocmon.
Vi dy, nhitng dan ca di cu sinh san duge bit ddu khi tuyén sinh duc da phat
trién téi ngudng. Su phat trién nay lai phu thudc vao hoat déng cia tuyén
yén. Hoat dong sinh dyc, mang thai vA nudi con § ddng vat c6 vi duge diéu
phéi bdi ca hé thong didu tiét thin kinh-thé dich rit nhjp nhang va phic tap.
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T4t ca cac vi du nédu trén déu la nhitng bién d6i cta tap tinh lién quan
v4i nhitng bién d6i vé cAu tric va sinh 1y dién ra cung véi su phat trién caa cd
thé va chu ky sinh san. Tuy nhién, cdn nhé rdng, déng vat khi thyc hién
nhiéu ldn moét chudng trinh tap tinh nao d6 bao gid ciing c¢6 duge nhitng kinh
nghiém nhét dinh. Do d6, trong sy phat trién tap tinh rat khé phan biét duge
qué trinh trudng thanh theo nghia den cta né vdi sy tich lay kinh nghiém.
Syt tac dong cla 2 y&u t& nay lién quan véi nhau rit chit d&n ndi khéng thé

“tach riéng ching ra.
’ Nhiéu hoat ddng tap tinh dic hidu xu&t hién ngay sau ldc sinh nhu tap
tinh h4a mém ddi mém hay ndm "bat déng" khi nghe bao hiéu nguy hiém cta
chim... Ngudi ta cén thi nghiém, khi én con ra ddi, mét 8 con duge nhét trong
16ng chat khéng cho chiing tip cit déng canh. Sau it ngay tha én ra, én vin
bay khong kém nhitng con khéng bj nhét. Nhitng diéu néi trén chitng minh
ring, kinh nghiém thyc tién khéng chi duge tich lily trong cude séng ma coén
dude "thyc hanh" & mét mic nhé4t dinh nao d6 ngay trong tring hay ngay &
thdi ky phat trién cha phéi. Nhu vay, tap tinh duge bt ddu khdng phai ti lde
sinh hay ldc nd khéi tritng, ma con sém hon nita, ngay "trong bung me".
Ngudi ta dd 1am nhidu thi nghiém dé chiing minh v& vai trd cia kinh nghiém
cli dudc phat trién & bén trong cd thé me. Vi du tap tinh co chén ctia dda tré
méi sinh c6 thd mang cac "d&u vé&t" kinh nghiém cia phdi. O tudn cudi trude
khi sinh, phéi dda tré ndm & vi tri binh thudng thi khi chAm kim vao léng
ban chén, dita tré co chan lai, cén khi sd nhe vao 16ng ban chan thi dia tré
dudi thdng chan ra. Trong trudng hop dé nguge thi cic phan xa phu thude vao
vi tri cha chan lge thi nghiém, néu chan dang dudi thi dia tré phan ing lai
tdc dyng cta kim bing cach dudi chén, con chan dang co thi chin cang co
thém. Vai tré thyc tién va kinh nghiém trong qua trinh phat trién tap tinh c6
th& th4y ré khi nghién citu sy phéi hgp cam gidc-van dong. Khi con vat trong
mdt thdi gian dai khéng nhan dude cac théng tin cdm giac va khong thé van
dong thi kha ning giai quyét cac nhiém vu va cac k¥ néng van déng clia né sé
kém di nhidu. D4 céc chitc ning vAn dong binh thudng con vt cin phai tiép
nhan bing thi gidc nhitng didu'cé lién quan vdi sy van déng.

Ngoai vai trd cta kinh nghiém c, thi sy "bit chudc", nghia 1a cach lam
theo cdc ca thé khac chi€m vi trf quan trong trong su phat trién tap tinh.
Ngoai ddi, trong qua trinh phat trién ca thé, dong vat ludn quan sat tap tinh
cta bd me, anh chi né. N&u ching séng cach ly thi kinh nghiém & ching cang
trd nén nghéo nan. Ching hah, chim chich (Fringilla coelebs) séng cach ly chi
c6 mdt diéu hét gian don so véi chim séng dan. Mot s& loai chim khac khéng
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thé c6 duge "bai hat" cha minh néu khéng bat chuédc cac ca thé khac. Mot so

loai chim "hoc néi” ti€ng ngusi. Nhitng con méo. hé, béo... con "bist" day con cai

minh hoc cach sin méi. H3, bao, méo. .. con khi séng bén me cing rat nang

luyén tap nhing kg séo dé6. O khi Macaca rhesus khong duge séng véi khi me
va anh chi, khéng thé c¢6 tap tinh sinh duc va tap tinh lam me binh thudng.

3.5. Su hoc tap

) Sy hoc tap la viée thanh }ﬁp nhitng bién d6i tuong dsi bén viing trong
tap tinh do qua trinh tich lay kinh nghiém ca ca thé c¢é lién quan vdi su duy
tri va héi tudng nhitng théng tin da nhan duge. Hoe tap thudng duge xem nhu
la sy bién d4i tap tinh va dugc thé hién dudi nhidu hinh thic khac nhau, lién
quan d€n cac cd ché khac nhau. Cac qué trinh hec tap c6 thé c6 may loai: théi
quen (tap quan), su tap luyén kinh dién (hay thanh 1ap cac phan xa cé didu
kién kinh dién), tap luyén bang dung cu (hay thanh lap cac phan xa c¢é dleu
kién dung cu) va sy hoc tap bang cach thi nghiém va sai lam.

Théi quen la su mat cac phan dng dudc hinh thanh trude day chua khéng
phdi 1a sy thanh 1ap cac phan ing méi. Ching han, sy thuin dudng dong vat.
Khi con vat da thudn dudng né "quen” véi ngudi, déng thdi mat di nhidu phan
Ung cii (tiéng kéu bao dong, cach chiu ddng san mai.. .). Tuy nhién, tré lai canh
cii, nhitng phan dng trude day cung ¢6 thé din hdi phuc, tay thuée vao qua
‘trinh thuin héa dai hay ngén.

Mot dang hoc tap don gian nhat 13 su thanh lap cac phan xa c¢6 diéu
kién kinh dién cia Pavlop. Dang hoc tap khac c6 tinh chat lién hgp la sy
luyén tap dung cu (hay su thanh lap cac phan xa ¢é diéu kién loai II hay hoc
tap bing cach thi nghiém va sai lam).

Céc phan xa ¢6 diéu kién kinh dién va phan xa ¢6 diéu kién loai II nay
dya trén nhitng phan xa khéng diéu kién; con cac kich thich cé diéu kién (nhu
tiéng chudng, mui, vi, nhiing thanh céng, thit bai hay sai 1dm)... tac dong dén
ma con vat "nhan thac" duge trong qua trinh tap luyén sé thiét 1ap nén méi
quan hé giita kich thich v6 quan (truéc diy khéng ¢6 "y nghia" gi) véi nhing
kich thich ¢6 diéu kién, bao gém ca nhitng thanh céng (sy thudng ching han)
va thit bai (sy phat ching han) hay nhitng sai 1am ma con vat méc phai goi
14 nhiing phan xa cé diéu kién. Cac phan xa co diéu kién trd thanh co sd cta
nhan thitc. Trong ty nhién tdn tai nhidu yéu t5 tuong ty nhau va nhiéu yéu t§
rat khac nhau. Khi tac déng 1én co thé, chung khéng chi tao nén cac phan xa
c6 diéu kién thude loai "phé cap” (do cac y€u td kich thich tuong tu. nhau) ma
con giup con vat biét phan biét (do cac y&u t& khac nhau). Nhiéu phan xa ¢é
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thic an vita mdi phat hién dude 48

diéu kién duge thiét lap, nhung khéng dugc cling c8 tryc tiép, song nhd sy
"phén tich" cic nguén théng tin mdi, nhd sy "tim t4i"... con vat c6 thé "nim
dugc" thé gidi xung quanh &€ c6 thé sit dung cac théng tin nhan dude vao tuong
lai. Hién tugng néu trén chinh la "viéc hoc tap do kinh nghiém tiém tang”"
trong cudc séng ciia ca thé. Vi du, nhifu loai cén trung (ong, kién...) thudng

. thuc hién cac chuyén bay dinh huéng xung quanh t§ vita méi x4y hay nguén

2

nhd" vj tri. M6t vai loai t6 vo dat cé thé
nhéan bi€t duge dja hinh xung quanh t§ cia minh chi trong vong 9 gidy.

Hinh thic hoc tap bac cao duge goi la sy hoc tap cé lién quan véi "trf
tug" clia cac ddng vat cao cép, déc biét d khi bac cao va ngusi. Day 1a kha
nang s dung va hgp nhit 2 hay nhiéu thanh phan cta kinh nghiém ci 48
thanh mét dang méi, cho phép con vat hanh dong 48 dat dugc nhiing muc
dich cin thiét. Trong truong hop nay két qua duge biéu hién § chb, € dat
duge mét muc dich xac dinh, con vit 14n ddu tidn da bist danh gia tinh hudng
va tim toi cac bién phap € gidi quyét tinh hudng d6 mét cach subn sé. Mot vi
du kinh dién hay dudc néu ra trong cac sach viét vé tap tinh: khi Sympanze
biét chéng cac hép lam thang hay biét chip cac que lam gay dai 48 14y chusi
treo trén cao. Khi Sympanze "nghi" ra cich gidi quyét van dé nay khéng cdn
phai hoc trudc. Tat nhién, trong ty nhién nhiéu con vat con bidt "thu

nghiém"; thit nghiém &€ "hiéu" duge cai gi "¢6 1gi”, “co hai" 4 "nén 1am" hay

"nén tranh". Lam va tranh la nhiing k&t qua 1an ddu dudc ghi nhan trong
"khuén mau" cta trf tué hay trong b nio. Viéc hoc tap luén luén lién quan
v4i sut duy tri théng tin trong hé théng than kinh va véi kha nang si dung
théng tin d6 trong cic trudng hop cdn thiét. Qua trinh nhan biét théng tin,
phén tich réi tdng hgp théng tin ¢ dua dén nhitng phan ving chinh xac trudc
cac tinh huéng 13 dic trung cta hé than kinh thudc cac dong véit cao cdp. Hé
than kinh v8i sy xudt hién caa "chit xam" va sy ting 1&n vé s8 lugng t& bao
than kinh do sy ting ci kh&i lugng va dién tich bé mét nio bd 14 co 8§ cho
viéc hoc tap cao cdp va sy tu duy ciia con ngudi.

3.6. Tép tinh xa héi

Tap tinh xa héi bao gém nhitng mai tuong tac ctia cac ca thé cung loai
dya trén co s§ méi lién két sinh sén gilta cac ca thé khac gidi. m6i quan hé
chim séc va bdo v& con cai clia "dan" b me, méi quan hé huyét théng va di
truyén giita cac th& hé. Nhitng sinh vat séng thanh "xa hdi" § nhitng mic t3
chitc khac nhau nhu bay, dan... lién hé véi nhau bing cac théng tin hay cac
tin hiéu ma ching c6 thé nhan biét ra nhau, nhilng trang thai ctia nhau
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théng qua cac ¢6 quan cam giac. Ca séng dan nhan biét ra nhau bing "mau
sic dan". TAm duec nhan biét ca thé khac gidi bdi chit tiét bombicon duge tiét
ra tit con cai. Cac loai huou, ciy mudp, cdy huong... c6 nhiing tuyén tiét
"huong" & héec méit, ¢ gbc dudi, xung quanh ving hau mén. Nhiéu loai con su
dung ca nudc tiéu, phan nhu 1 nhitng tin hiéu dé nhan biét nhau hay dé
"danh d&u” vi tri. Nhiéu loai si dung Am thanh nhu cbn trung, &h nhai...

Cac chét hoéa hoc st dung lam phudng tién théng tin dude goi 1a cac
* pheromon. Nhing tin hiéu nhan biét qua thi giac khong chi 13 mau sic ma
con 1la bd diéu cua cac con vat khac gidi, dac biét 1a hién tugng "khoéc ao
cudi”, cac cu chi "khee mé&" nhu nhay mua va nhiing déng tac "kich cdm”,
khong ding lic, khéng phlu hgp khac ctia con dye. Vi du, sy ria l6ng, udéng
nuéc khong dung lde cia chim duyc trude sy ¢6 mat cha chim cai; viéc "edn
‘méng tay", "vudt toc", "gai gay"... hay nhing dong téc vung vé... cua cac
chang trai tré trude ngudi ban gai dang mudn "dit van dé".

T8 chic xa hdi c6 thé 12 nhiing "gia dinh”, nhitng "bd toc”... tao nén mot
"xa hoi" 16n. Trong thién nhién ciing gap nhitng xa héi khong phai cia mot
loai. Ching han, nhém khi vd hucu sao. Nhitng con khi nhd cdp mit tinh
tudng ¢6 thé théng tin vé nhitng nguy hiém nhin thay duge, cdn cac con hudu
sao nhd sy nhay cam cha khitu giéc c¢6 thé phat hién nhitng nguy hiém &n
khuit. Séng trong "xa hoi" ddng vat cé nhiéu Igi ich trong khai thac méi, bao
vé nhau khéi vat dit, mac du trong d6 cling cé nhiing thua thiét nhat dinh.

Nhiéu "xa héi" ¢6 sy la nh dao tap thé, song nhiéu xa hoi c6 con ddu dan
chi huy. Viéc xac 14p con ddu dan la nhitng tran "do sdc” ciia cac ca thé due.
Do sy "ddu da" ma sinh vat séng kiéu xa héi ciing cé sy phan chia thanh
nhiing nhém dan nhé c6 "1a nh dia" riéng. Nhd vay ma ching khai thac nguén
thitc an tuong d3i déng ¢éu. & nhitng dong vat ¢6 tap tinh xa héi cao, lanh
thd clia ching 13 chung chd khéng phai cho titng "gia dinh", chi€m dién tich
7-15 km?. Dién tich, vi tri 1a nh thé it khi thay ddi qua nhiéu th€ hé néu nhu
ngudén dinh dudng va nudc vAn duge duy tri. Nhitng loai song trén cdy, kho
xic dinh dia ban bing "budc chan"”, ching st dung ca tiéng kéu. Ching han,
khi Revun hang sang trohg khoang 30 phit thudng hd 1&n nhitng ti€ng dai
d€ bao cho dan khac biét pham vi 14 nh tha etia minh.

T4 chite xa hdi theo trat ty 1& thude 13 dic tinh cla hau hét cac dong vat
séng thanh dan, trong 46 3 déng vat c6 xuong sbng, td chitc x4 héi kidu nay
dat dinh cao nhat. Nhitng con duc trd thanh con ddu dan nhd siic manh cta
cd thé, tinh hung hdn va nhd nhitng "chién cong" clia né trong céac cude diu.
Sau né la nhitng ké séng 18 thuje.
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Nhing loai cén trung séng thanh x4 hdi x4c 1ap nén nhitng dang xa héi
phat trién r&t cao va rat cd nhu mdi, ong, ki&n. Trong kidu séng nay, khéng
chi con cai séng dya vao bd me¢ ma nguge lai sau nay, b8 me lai dya vio con
cai. Hién tai, trong thién nhién cé thé tim thdy cac dang séng chuyén tidp tir
don ddc dén xa héi c6 t8 chite chat cha. Nhing loai séng don ddc hosic khong
bi€t ch&m séc con cai (mubi, chuén chudn) hoac biét tim ndi c6 nguédn thiic &n
san cho con cai (rudi, busm), hogic dé tring vao cac d8i tugng ma sau nay con
cai c6 thitc &n (ong ky sinh), hoic biét lam t6, c4t gifu thic an réi dé tritng

. vao d6 (td vo) hoac tich trd thite #n va chim séc tritng (nhidu loai canh cing).

8 kién, msi, ong trong cudc sdng xa hdi, thitc an ludn duge chudn bi s&n,
nhitng thanh vién trong xa hdi con chim séc cac "&u thé", "em"” minh.

Trong xa héi cta ching bao gio cling ¢6 "ba chua" dugc "suy ton", con cac

thanh vién clla xa héi 1a con cla chia, do dé vé m#t kiéu gen genotip thi
ching dong nhat.
' Nhing loai kién séng "du muc" thudng khéng c6 t6 c¢6 dinh. Khi di
chuyén, ching kéo dan, kéo li va trén dudng di ching tiéu diét nhiing gi ma
ching &n duge. Cé loai kién séng trong t&, biét tréng "ndm" dé sinh séng (nhu
trén dd néi @¢én) _

X4 hdi ong mat 12 mot xa hoi phic tap, song cling la loai "né nép nhat".
Chiéng c6 kha néng truyén tin cho nhau rit tinh vi vé nhiing nguén thdc in.

- Con chia 12 linh hén clia dan va chi lam nhiém vy sinh san. Cac thanh vién

khac lam nhiém vy cham séc sic khde cla chia va "théng bao" tinh trang 44
cho tap doan qua pheromon do ong chiia tiét ra tit tuy&n duéi ham. Céac con ong
"gac cdng" ludn vy canh khong chi lam cho t§ duge thoang khi ma con lam lan
téa pheromon cho céc con khac dinh hudng mang phan hoa va mat trd vé t8.
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Hinh 1.16. Ba diéu miia cila ong dé théng tin
A- Vgn dong theo vong tron; B- Vdn dong theo hink ludi liém; C- Diéu nhay "udn lugn”

Hé théng truyén tin cha ong ré&t tinh t& va phitc tap. Chéng han, khi
mét ca thé nao tim duge ngudn phan hoa & gdn t§ (nhé hon 50 - 100 m) né sé
bay vé va biéu didn diéu mia "vong" dic biét. Nhitng ong khac quan sat diéu
mua, d€n ngiti mii hoa va nhan biét dudc noi c6 mat (hinh 1.16).
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Khi khoang cach xa hon 50 - 100m, cac dong tac nhdy mua cang trd.
nén phitc tap dé théng bao hudng, vi tri, khoang cach noi ¢6 nguén thie in
(hinh 1.17).

Cac tap doan ong, kién nhu

- . . A B C D
trinh bay & trén duge xu4t hién tu Pia 7Y il S
I 2 kd & - l "' v ‘, * . ~
cac gia dinh nhd, gdm 1 con cai va . L -
con chiu clia ching. D6i véi xi ! - e
héi con ngusi, & giai doan tién su TS T8,
cing mang nhitng nét tuong tuy, El\ Thiic &n D‘:\O Thitc dn
nhung ciang vé sau didu nay @ *. \
khéng 13p lai nita. 5 A o Mat
& lap l: ] ) Mat Tr‘j}IO? '},O\\Trm
Nhitng "kinh nghiém", tap Pigu miia 1én Mua xién (60%)
tuc cua 16i séng cla cén trang va % Thiec &n
ngudi déu di truyén cho cic thé Thiic #n R

A, L) b LY L 3 —— — Tﬁ"
hé con cai, ké c& vise st dung x---1 TS N
A

cong (‘:‘u (a.u trunq tiét to d€ két ljl \“1\%2 . Mat T
lam t6), viéc thudn dudng cac d6i Ny -
TS

hY
L]

a—f Jm-

tugng ¢6 Igi cho cupe séng (ki&n o] NS T
nudi rép cay, tréng ndm...), thye Maxién (120" Digu méa xubing

hién viéc truyén théng tin cho Hink117, Su truyén tin vé hutong bay dén nguén thic
nhau : dn blng cde diéu nhdy.

Khodng cich duwge chi bing s6" ldn uén trén dogn
s . bt c? DD Eila 161 Sneel 78 Neuin i an i e - s
song xa hdi cila con ngudi VA cla  ugng eom lich hir o thi s miia” tgo voi duimg
¢dn trang 14 con ngudi c6 kha nang ki hudng trong lye 1 gic tuong ing.
thich nghi véi moi diéu kién va tinh hudng xay ra trong méi trudng. Pé dat
dén muc dich nay con ngudi si dung kha néng hoc tap va sy tu duy triru
tugng cta minh. Chinh didy nay lam cho x& hdi loai ngudi trd nén mém déo
va linh hoat, cén & cén trang, trong qua trinh ti€n héa ¢4 phan héa chic ning
cho cdc thanh vién rit chat nhu nhitng khuén miu. Chiing giap cho xa héi
hoat ddng déng b, song rat clng nhic.

B 6c phat trién, ban tay lao dong khéo 160, ngon ngit va chit viét da
dua con ngudi vugt xa t&t ci cac sinh vat khac va trd thanh "chda t&" cua
muédn loai.
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Chuong I1

QUAN THE SINH VAT (POPULATION)

. 1. DINH NGHIA

Qudn thé 1a nhém céa thé cia mot loai (hay duéi loai) khac nhau vé gié
tinh vé tudi va vé kich thudc, phan bd trong ving phan bd cla loai, ching cé
kha nang giao phéi tu do véi nhau dé san sinh ra cac thé hé méi.

Quén thé 1a mot td chitc & mic cao hon, duge dic trung béi nhﬁng tinh
chit ma c4 thé khéng bao gid ¢6 nhu c&u tric vé gidi tinh, vé tudi, mdc sinh
san, mic td vong - sdng sé6t va sy dao dong s6 lugng cia quan thé. Nhing hé
théng sinh hoc ma trong d6 cac ca thé loai sinh vat tdn tai va phat trién déu
l1a nhing hé cdu tric chde ning, c¢6 kha ning tu didu chinh. Do dé, nhitng
thanh phén cdu trdic va nhitng hoat déng chic ning khac cta hé théng dude
xem nhu la nhiing théng s6, c6 kha nang bién ddi mét cach thich nghi véi

_nhitng bién c& ciia mdi trudng, duy tri sy én dinh cho ca hé théng. Ching han,

diéu kién dinh dudng ctia mot quin thé nao d6 ting hay giam thi lap tdc muc
sinh truéng cha cac ca thé trong quan thé tang nhanh hay cham lai, kéo theo
né 1a ddy tudi sinh sdn ldn ddu thu hep hay md réng va téc db sinh san cia
cac ca thé tang 1én hay giam di mét cach tudng ting, do d6, kich thudc quin
thé dat duge trang thai cin béing véi ngudn séng clia méi trudng.

Do 1a mét nhém cé thé cia loai nén nhiing loai nae ¢6 viing phan bé hep,
didu kién méi trudng kha déng nhat thuong hinh thanh mét quin thé. Ds la
nhiing loai don hinh (monomorphis). Nguge lai, nhitng loai cé ving phéan bd
réng, diéu kién méi trudng khéng ddéng nhat ¢ nhing ving khac nhau cua
ving phén bd thi thudng tao nén nhiéu quan thé thich nghi véi cac diéu ki_éh
dic thi cia ting dia hudng. D6 1a cac loai da hinh (polymorphis). Trong
nhiing trudng hgp nhu thé, § nhitng quin thé, nhét 1a nhitng quin thé séng
xa v6i quin thé ban diu sé& xudt hién nhitng khac biét 16n, trude hét 1a nhitng
khac biét vé cac dic tinh sinh thai, sinh 1y,... sau nita 1a sy khac biét vé di
truyén, tao nén cac chang sinh thai, chiing dia 1y va cudi cung la nhiing loai
méi khi ching khong con kha nang trao déi gen véi nhau.
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Tinh da hinh cang 14n, loaj cang d& dang thich nghi véi sy bién déng c6
tinh chu ky hay bit thudng cla cac yéu t& mbi trudng trong ving phén bé réng
cia minh. Hon nita, nhitng quin thé cé cdu tric phic tap séng trong didu kién
méi trudng khéng 6n dinh thich nghi t6t hon so véi nhitng quin thé ¢6 ciu tric
don gidn. Do vay, & vi dé én ddi thudng gip nhiing quéan thé kich thudc 16n, cdu
triic phic tap; con & vﬁng vi d§ thdp hay trong cac diéu kién én dinh thuong
thdy xuat hién cac quin thé cé kich thudec nhd, ciu triic don gidn hon.

Trong nhitng d&iéu kién cu thé, ching han, sinh vat mang nudc (Neiston)
thuéc cac vic nude, dong nuée thudng chuyén sinh vat di rat xa va lam xao
" trén cac ca thé trong gidi han ving phan bé clia loai va ngan can su hinh
thanh cac quan thé déc lap thyc thu (mdependent populatlon) ma lai tao ra cac
quan thé phu thugc (dependent population), tic la quin thé trong mét thdi gian
tudng d8i dai khéng c6 kha néng tai san xuft nhitng ca th€ mdi cho minh, phai
nhan mét bo phan ca thé tit quin thé ddc 1ap (Constantinov, 1584).

Y nghia sinh hoc quan trong cila quin thé chinh 13 kha ning khai thac
ngudn sfng. trudc hét 13 ning lugng mot cach hgp 1 nhat. Chién luge ning
higng t6i vu 13 khuynh huéng cha dao dé xac 1ap va phat trién cdu tric cha
quén thé. Mai trudng, nhu N.P. Naumov (1961) &4 chi ra, 13 trudng tap trung
va truyén dat théng tin trong cac méi quan hé. nghia 1a truéng cac tin hidu
sinh hoc ¢6 kha ning tao nén su hgp tac cta cac thanh vién ciu tric nén
quin thé.

D61 véi con ngusi ¥ nghia quan trong ciia quan thé la kha néng hinh
thanh sinh khéi cvia né hay kha ning tao nén chat hitu co dudi dang céac cd
thé sinh vat (productivity) ma con ngudi c¢6 thé Ilta chon cho muc dich si
dung cia minh (nhitng sdn pham cé Igi, khéng ¢6 lgi, ¢6 hai). T4t nhién. nhip
diéu, hiéu suat va dic tinh ctia chit hitu co dugc tao ra phu thuéc vao dic
tinh cia quan thé va vao cac didu ki¢n méi truong ma quin thé dé séng.

2. CAU TRUC CUA QUAN THE

Quan thé khéng déng nh&t vé cac thanh phin ciu tao cua minh va
khéng déng nhat v8 sy phan bé ctia cac ca thé trong khéng gian. Dic tinh ciu
tric cia quan thé dugc thé hién trén nhidu khia canh nhu kich thude va mat
d6, cdu tric tudi, cdu trdc gidi tinh va sinh san..

2.1. Kich thuwdc va mat dé ciia quin thé

2.1.1 Kich thudc

Kich thudc ciia quan thé 12 s8 lugng (s8 ca thé) hay khdi luong (g, kg,
n ...) hay ndng lugng (kcal hay calo) tuyét déi cta quin thé, phu hop véi
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‘ngudén séng va khéng gian ma quin thé chi€m cit. Nhiing quin thé phan bé&
trong khéng gian réng, ngudn séng déi dao cé s§ lugng d6ng hon so v8i nhing
quan thé ¢c6 vang phan bs hep va ngudn séng bj han ché.

' Trong diéu kién nguén séng cé gidi han, nhitng loai c6 kich thuéc ca thé
nhé thudng tén tai trong quan thé dang, nhitng sinh vaf, lugng lai thap (vi dy,
vi khufn, cac vi tdo...); nguge lai, nhitng loai c6 kich thuéc ca thé 14n hon,
kich thude quan thé lai nhs, nhung sinh vat lugng lai cao (than mém, c4,
chim...). Méi quan hé thuan nghjch giita s lugng quan thé va kich thude cita
cac ca thé duge kim soat chi yéu bdi ngudn nusi dudng clia mdi trudng va
d4c tinh thich nghi cia timg loai, dédc bigt 1a kha ning tai san xuat ctia né.

Trong mét loai, s& Iugng ca thé cua quin thé cang déng thi trugng di
truyén cang ldn, tri sinh thai d6i véi cac y&€u t8 mdi trudng cang duge md
rong. Do vay, trong didu kién méi trudng bi€n déng manh thi & nhitng quin
~ thé 16n, kha ning séng sét ciia cac ca thé cao hon vd quéan thé d& dang vugt
duge nhitng thit thach, duy tri duge sy tén tai chia minh so vdj nhiing quin
thé c6 kich thudec nhs. '

Trong ving vi &6 thap, noi ma didu kién méi trudng kha 8n dinh, quan
thé thudng c6 kich thude nhé so véi viing 6n déi, nai didu kién méi trusng
bién déng manh. Cting nhd s& lugng it, nhiéu quan thé sinh vat bién cta ving
vi d6 thap dé& dang xam nhép vao cac vic nutée ndi dia, tham gia vao viéc hinh
thanh cac khu hé déng, thyc vat nudc ngot.

Mét didu rat quan trong 13 mbi quin thé déu b m{t kich thude xac dinh
véi 2 cuc tri: t6i thidu va t8i da. Kich thudc t3i thidu diic trung cho loai, dam
bao cho quin thé dd kha ning duy tri va phat trién s8 lugng cting nhu duy tri
vai tré clia né trong thién nhién. Néu s& lugng cta quan th€ dudi mie cho
phép, cac chitc ning trén khong thuc hién duge, quin thé tat phai roi vao
trang thai diét vong. Trong thuc t&, nhidu quan thé dong thuc vat, tham chi
cd lodi, do bj khai thac qua mic da hoéic dang dan bi bifn mat khdi sinh
quyén. Ching han, 3 trong s 8 phéin loai cia hé Panthera tigris: Panthera
- tigris virgata, P.t.sondaica va P.i. balica ngay nay khéng cén (Nowell and
Jackson, 19986). Qua‘in th€ ¢4 moi cd hoa (Clupanodon thrissa), & viung cilta
séng chau thé Bic B§, ca chio 1én (Megalops cyprinoides) & ving cita song
Citu Long @5 hoadn toan mét sin lugng khai thac trong vong hon 30 ndm nay
(V@ Trung Tang, 1983, 1994). Hang loat quén thé va loai déng, thuc vat cé
gia tri kinh t&€ khac do bj danh bit, do mat ndi & hodc méi trudng noi chiing
ki€m #n va sinh sin bj thu hep, xdo dong manh hoic b} 6 nhiém.. dang ¢é
nguy cd de doa bj diét chéing da dugc ghi trong cac Sach D§ Viét Nam (1992).

Cyc tri tht 2 vé s8 ludng cé thé ciia quin thé duge quy dinh bdi nguén
sdng clia méi trudng va cac y&u t8 sinh thai khac (canh tranh, bénh tat, sic
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ép cua vat di...). Quy luat chung cta cac loai la su phat trién s8 lugng cua
minh huéng tdi vo han, song khéng gian, nguoén séng viia c6 han, vita bi chia
sé cho nhiéu loai khac ciing tén tai va phat trién nén kich thudc cta quan thé
chi c6 thé dat duge mic t5i da cho phép, can bing vdi kha nang chiun dung cta -
méi trusng.
Kich thudc cia quin thé trong mot khong gian va mét thdi gian nao do
duge dién ta theo céng thie khai quat sau day:
N.=N,+B-D+E-1
O day N,: s6 Iugng ca thé ctia quin thé & thii didm ¢
N,: 86 lugng c4 thé ctia quin thé ban ddu, t =0
B: s6 ludng ca thé do quén thé sinh ra trong qua ng thdi gian ti t, dén t.
D: 56 lugng ca thé ctia quin thé bj chét trong khoang thoi gian tit t, dén t.
E: 5§ lugng ca thé nhap cu trong khoang thdi gian tir t, dén t.
I: 56 ugng cac thé di cu khéi quin thé trong khoang thoi glan tirt, dén t.
Trong cong thic trén, ban thin méi s& hang ciing mang nhitng thuéc
tinh riéng, dac trung cho loai va bién ddi mét cach thich nghi véi sy bién
ddéng cua cac yéu t& mai trudng.

2.1.2. Mt dé6 ciia qudn thé

Mat dd cha qudn thé 1a s8 lugng ca thé (hay khoi lugng, ning lugng)
tinh trén m{t don vi dién tich hay thé tich ma quan thé d6 sinh séng. Vi duy,
mat df ciia mdt loai sau hai lia duge du bao 1a 8 con/m? mat dé dong vat ndi
trong hd 1a 17.000 c4 thé/ lit nuéc, mat dé dan s5 & tha dé Ha Nbi la
2446ngudi/km?®... Mat 46 duge bidu didn bing 86 lugng c4 thé chi ra khoang
cach trung binh gilta cac ca thé véi nhau: khsi lugng chi ra mic d6 tap trung
cua chit sdng; con niang lugng chi ra ddc tinh nhiét déng hoc clia quin thé.
Nhu vay, tuy theo muc dich nghién ciiu ma ngudi ta st dung cac don vi do
ludng mat d6 khac nhau.

Mat d§ cta quan th_é ¢6 ¥ nghia sinh hoc rat 16n. N6 thé hién sy can

bing giita tiém nang sinh san va siic chiu dyng clla méi trudng. V& phia
| minh, sdc chiu dyng ctia méi truong lai phu thude vao k_hé néng va toec do tai
tao cita ngudn séng. Thong sé nay cing khéng én dinh, lién quan véi sy an
mdn cua vat st dung va cac didu kién dam bao khac ciia mai trudng. Ching
han, mat d9 clha cd ndi va co sd thic &n ctia né la giap xac chan chéo
(Copepoda). Hai chi s6 nay lién quan mat thist véi nhau, chi phéi 1an nhau va
phu thuge vao cac diéu kién moi ti'uang. '
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" lugng va sinh vat lugng

s L3 A

Mat d quan thé quy — 1000 _f350.as
d;n’h t({ng lu'(;\ing tr?o dOf —aoog’
chat caa quan thé. Khi S S
. -, a 3 ~ =250 ‘a
kich thuéc cua cd thé 200 8 5

giam, cudng d6 trao déi ‘ﬁ ~1200
T, SN 11508 -3
chat cia né6 ting lén va 3 160 ©
ngude lai, khi kich thudc -lmg 100 g
cha ca thé tang, cudng dd 50 S s @

. el . - ‘e

trao d61 chdt lai giam. Do 0o = 0 >

vay, tong ludng trao ddi Autrdng, Cacon, CA1tudi, C42 tus
khéilugng  khéi  khoilugng  khét

chat déng vai tré xac dinh 25mg  lugng2g  20g  lugng 280g
tfong vige gidi han mat db

cia quin thé, lién quan - M

vdi sy phat trién vé s& - 86 lugng Khéi lugng

Hinh 1.1, Cdc midc nubi thd du trung, cd con, cd mot va hai
tuéi ciia Cyprinus carpio trén 1m® nide dam nudi
_ {Constantinon, 1984)

Hinh II1.1 chi ra rdng, trong ao nuéi, nuéi ca chép c6 kich thudc nhé vai
s6 lugng déng, nhung sinh vat lugng chung lai thap, cén nudi ca chép cé kich
thude 16n tuy s8 lugng khéng nhiéu, nhung sinh vat lugng chung lai cao khi
tong lugng trao ddi chat trong ao hdu nhu khéng thay déi.

cia quin thé dé (hinh IL1)

Mat dé quén thé con chi phdi dén cac hoat ddng chite nang ctia cd thé
(dinh dudng, hé hép, sinh san...) cing nhu trang thai tAm sinh 1§ cua céc ca
thé trong quin thé. Chéng han, tdc dd loc nudc cua thin mém Sphaerium
corneum trong nhiing mat dé khac nhau coing rit khac nhau.

S5 lugng (con): 1 5 10 15 20
Téc d$ loe (ml/h): 3,4 6,9 7.5 5,2 3_,8

Nhiéu loai dong vat c6é tap tinh séng dan, khi phai sdng don 18, cudng do
dinh dudng giam di, con nhu ciu oxy lai téng lén. Sy phu thuéc cha cac hoat
déng chic ndng viao mat d6 quin thé lam xudt hién cai goi la "hiéu sudt
nhém", cé lgi cho su chung séng cta cac ca thé trong quén thé nhu gidm nhu
cdu oxy, ting sic chéng 43 véi cac tac dong cia méi trudng, sit dung c6 hiéu
qua ngudn thic an...

Mat dé qudn thé nhu mét chi s8 sinh hoc quan trong béo déng vé trang
thai s§ lugng cla quén thé cdn phai tang hay giam. Khi mat d qu4 cao, diéu
kién sdng suy gidm, trong quén thé xudt hi¢n nhitng tin higu din dén sy
gidm s§ lugng nhu thyc hién di cu caa mdt bé phan quan thé, gidm kha ning
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sinh sdn va d6 min dé& clia cac ca thé cai, giam mdc s8ng 86t clla cac ca thé
non va gia... Khi mat d9 thua, quan thé ¢ co ché didu chinh 86 lugng theo
hudng ngude lai. Néu mat 46 qua thip thi didu kién gip gd gifta cac ca thé
kbac gidi trong sinh san cang trd nén khé khén, do d6 khd ning sinh sin, 4o
thu tinh, sftc sng clia con non gidm va khi néng bio vé khéi ké thi ciing nhu
sitc chéng choi véi sy bi€n d6ng ciia cic y&u t8 mdi trudng ciing gidm.

 Nhu vay, mdi loai, méi quan thé cia loai trong nhiing diéu kién s6ng cu
thé cia minh déu cé mét mét dé xac dinh-mét chi a5 déng vai trd quan trong
. trong cd ché& diéu chinh 88 lugng ciia quan thé.
| D€ xic dinh mit d6 cia quin thé ngudi ta xdy dung nén nhiéu phuong
phéap, phi hgp véi nhitng d5i tugng nghién citu khac nhau.

- D3i véi vi sinh vat, phuong phap xéac dinh mat d¢ 13 4€m khuén lac trong
méi trudng nudi cay tit mét thé tich xac dinh ctia dung djch chita chiing.

- D31 véi thye vat va dfng vat ndi (phyto va zooplankton), mat 46 dugc
x4c dinh bdng cich d4&m cac ca thé cia mét thé tich nuée xac dinh trong
nhitng phong d€m dic bidt trén kinh hién vi, kfnh hip...

- D6i véi thye vat, déng vat day (loai ft di dong) mat dé dude xac dinh
trén céc 6 tiéu chudn. Nhing 6 nay duge phan bé trén nhitng di€m va tuyén
chia khéa trong viing nghién ctu.

- D&i véi ca trong cac vic nude ngudi ta sit dung phudng phap danh
d&u, bit lai d€ tinh kich thudc quin thé réi ti 46 suy ra mat 43 theo coéng
* thic sau:
= M (Petersen, 1896) hoic

N= M+DEC+1) _
R+1
Gday  N:S6 lugng ca thé ciia quan thé & thai didm danh dau.
M: S& ca thé dugc ddnh d&u & 1an thu miu diu tién.
C: S8 ca th€ bt duge & lan 18y miu thy 2.
R: 58 ca thé c6 ddu xuit hién & 14n thu miu tha 2,

- D4i véi nhitng nhém dong vat 16n (nhu cic loai chim, thid) ngoai viée
quan st tryc tiép (n&u c6 thé) con sit dyng nhitng phuong phap gian tiép nhu
d€m s8 t8 chim (nhitng chim dijnh cu, bigt lam t3), ddu chan (ctia thi) trén
dudng di ki€m n, s§ con bj mic biy trong mot ngdy dém... T4t nhién, d& cé
dudc 58 liéu dang tin ciy thi nhitng quan sat, nhitng nghién cttu cdn dudge tidn
hanh lién tuc hoic theo nhiing chu ky xac dinh dugc 1ap di 13p lai nhidu 13n
va bing sy phéi hgp nhiéu phuong phap trén mét d6i tugng cling nhu ing
dung cac phudng tién ky thuat hién dai (ghi 4m, ghi hinh, deo cac phuong
tién phat tin hiédu...).

1 (Seber, 1982)
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2.2. Cau tric khéng gian cua quéin thé
2.2.1. Cdc dang phén b6 ciia cé thé

Céu trac khéng gian clia quén thé duge hidu 1a su chiém cd khéng gian
cGa cac ca thé. Cac ca thé phan b trong khéng gian theo 3 cach sau day:
phén b§ déu, phan b theo nhém (hay didm) va phin bd ngiu nhién.

oy
At

- L] - - L ] L
- = . . . . -

- L] » - - - L]

Hinh I1.2. Ba dang phén b6'chii yéu ciia cdc cd thé, mét cdp hay mét nhom cd thé trong qudn thé
A. Phdn b6'déu; B. Phén b6 ngdu nhién; C. Phan b6 theo nhom (diém)

Phan b déu gap & nhitng noi msi trudng dong nh4t va sy canh tranh vé
khdng gian giita céc ca thé r&t manh hodic tinh lanh thé cta chc ca thé rit
cao. Théng 'thubng trong thién nhién, ngudi ta hay gdp sy hinh thanh cac
~ kidu tap trung khdc nhau. Tuy nhién, cic ca thd trong qudn thé c6 khuynh
huéng tac nén nhitng nhém véi mét dai lugng xac dinh (chéng han, céc cip &
déng vat hay taAp doan sinh dudng & thuc vat) thi sy phan b§ cta chinh cac
nhém d6 lai gdn véi kiéu phan bé ngiu nhién, tham chi gén véi ci dang phan
bé dong déu. '

" Phan b ngiu nhién dude quan sat trong truong hgp khi meéi trudng
dong nhAt, con cac ca thé khong c6 tinh 14 nh thé cao, cling khéng ¢6 xu hudng
hgp lai véi nhau thanh nhém. Kidu phén b& nay pha hgp vai dang dudng cong
chufn ma nhimg phudng phap thdng ké thudng tng dung.

Phan b3 theo nhém rat thudng gip trong thién nhién khi méi trudng
khong déng nhat va céc ca thé c6 khuynh huéng tu tap lai véi nhau thanh
nhém hay thanh nhitng diém tap trung. '

Dé xic dinh kiéu phén bg cha céc ca thé trong khéng gian thudc-dang
nao, nguoi ta phai thiét lap mét k& hoach thuc nghiém ty my va sé lugng mau
lya chon phai da 1én, nh4t Ia khi cac ca thé khong phan b theo nhém. Khi a1t
dung phudng phap théng ke, gia tri cta ty s6 V/im cho ta biét cac ca thé phan
bd theo dang nao. Néu V/m >1 thi céc ca thé phan b5 theo nhom, n&u V/m < 1
‘thi céc ca thé phan bs dong déu, con V/im = 1 cac ci thé Qh{m b& ngéu nhién. ¢

day, V 1a sai s6 chudn véi V = 1‘12 -1, con m: s& lugng ca thé trung binh, n: .
tong lugng miu (bang I1.1)

69



BANG I1.1. SO LUGNG TRUNG BINH, SAI S6 CHUAN VA SU PHAN BO CUA 2 LOAI

HAI VO O VUNG TRIEU (JACKSON, 1968)

L
7

Loi va lia tudi 56 g’;ﬂ‘l‘l“(g;‘“g ch?;sfv) M5i quan hé ciia V/m
Mulinia lateralis (cta 0,27 0,26 Phin bé ngiu nhién
tat ca nhém tudi)

Gemma gemma _ .
T4t cd cac nhém tudi 5,75 11,83 | Phéan b& theo nhém
Nhém 1 tudi 4,43 7,72 Phén bd theo nhém
Nhém 2 tudi 1,41 1,66 Ngiu nhién

2,2.2, Sy tu hop, nguyén ly Allee va vang an toan

Trong ciu tric ndi tai cia dai da s6 qudn thé & nhitng thsi gian khac
~ nhau thudng xuét hién nhitng nhém kich thudc khac nhau, tac nén sy tu hop
cha cac ca thé. Diu nay c6 lién quan dén nhiing nguyén nhan sau:

- Do sy khac nhau vé diéu kién méi trudng cuc bé clia noi séng.

- Do 4nh hudng cha sy bién ddi diéu kién thdi tiét theo ngay dém hay
theo mua.

- Lién quan dén qua trinh sinh san cGa loai.

- Do tap tinh x& hdi d cac ddong vat bac cao.

Mitc 46 tu hop cting nhu mat dé 16n ma trong dé sy ting trudng va su
séng s6t cha cac ca thé dat duge t6i uu (optimum) lai thay déi & nhitng loai
khac nhau va trong nhitng diéu kién khéac nhau. Vi thé, sy "thua dan" (khéng
¢é tu hop) hay "qua déng ddn" déu giy ra nhitng anh hudng gidi han. Dé
chinh 1a nguyén ly Allee.

Dang tu hop dic biét goi 13 su "hinh thanh viang cu trd an toan". G day,
nhitng nhém déng vat cé td chic xd hai thudng cu trd § phdn trung tam
thuén lgi nhat, tit 46 ching tda ra vang xung quanh dé kiém an hay dé thda
mé n cac nhu cau khac rdi lai tré vé trung tdm. Mot sd trong nhiing loai déng
vt thich nghi nhat vdi cac diéu kién sdng trén mat dat dad sd dung chién luge
nay, trong 6 gém ca sé_o d4 va con ngudi (Odum, 1983).

3 thye vat su tu hop lién quan chu y&u dén sy khac biét vé diéu kién
séng, nhitng bién d8i vé thoi tiét hay su sinh san. Trong diéu kién tu hop,
thuc vat chéng choi véi gié to, séng ca, giam sy thoat hoi nude, duy tri nguén
la rung lam "phan bén" khi bi phan hay, tuy nhién, trong su tu hop, cac ca
thé phai chia sé mudi khoang, anh sang. O dong vat, hu qua cia sy tu hop 1a
nan 6 nhidm do chat tiét, chat thai ti ching, song mat 1¢i duge dén bu 1a sy
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" hgp tac nguyén thay (tién

bao vé, chéng choi véi ké thu tdt hdn, nhiéu loai (nhu ca ching han) sdng
én dinh hon trong hoan canh nuéc bi nhiém doc nhd sy trung héa cua
chat tiét va chéit nhay ti ca.

Nhiéu loai chim sdng dan i A
khéng thé sinh san c6 két -

qua néu nhu ching sdng
thanh nhém qud nho
(Darling, 1983). W.C. Allee
(1951) ciing chi ra ring, sy

Mitc song sdt

Mgtds o

hgp tac) nhu thé€ con gap o

nhiéu loai dﬁng vat bét didu Hinh I1L.3. 80 46 mé té nguyén ly Allee

¢ t& chite xa héi so khai va ’I‘r?ng r:-dc qf‘&n the‘lcé kich thutdc nhd, tr.?é 46 :a"ng irm?‘rlzg v
mutc séng sot dat toi da (A} cdn trong cdc qudn thé khde, sy
hop tde nguyén thiy lam cho qudn thé dot duge hidu qud
hoi lodi ngudi. Nguyén 1Y  cao nhdt & mét d6 trung binh (B). Hinh 3B ciing chi ra anh

dat té1 mic hoan thién o xa

“Allee duge mé ta khai quat G hudng gidi han ciia "sy thua dﬁn hay "qud déng dan” (Allee

hinh I1.3. & al, 1949).

2.2.3. Su cdch ly va tinh lanh thé

Nhing yéu td dua dén sy cach ly hay sy ngén cach cua cic ca the cac
cap hay nhiing nhém nho cha mét quédn thé trong khong gian khéng phd bién
nhu nhitng y&u td tao nén sy tu hop. Hon nita, nhiing yéu td nay rat quan
trong, khong chi nang cao sy thich nghi ma ¢6 thé con tham gia vao sy diéu
chinh s8 lugng chia quan thé. Thong thudng, su cach ly xuét hién do:

- Su canh tranh vé& ngudn sfng it i gilta cac ca thé

- Tinh 1a nh thé, ké ca nhiing phan ting tap tinh  dong vat bac cao hay
nhitng cd ché cach ly vé m#t héa hoc (chat khang sinh...) & thuc vat, vi sinh
vat va cac dong vat bac thap. Trong ca 2 trudng hop, diéu d6 déu dua dén su
phan b8 ngiu nhién hay phén bd déu cua céc ca thé trong khong gian. Ving
hoat dong cua céc cé thé, cia mdt cip hay mdt nhéom gia dinh dong vat co
xuong séng hay khong xudng sdng bac cao ‘thudng bi gidi han vé khong gian.
Khéng gian d6 duge goi 1a phan "dit" cua ca thé hay ctia gia dinh. Néu phén
nay dude bac vé nghiém ngit, khong chéng chéo sang phéan cua "lang giéng"
thi duge goi 1a lanh thé.

Tinh 1anh thé dude béc 16 rat rd nét & dong vat cé xuong sdng, mot sd
chén khép (Arthropoda) c6 tap tinh sinh san phic tap, xuit hién khi xdy t6
dé triing va bao vé con non.

Nguge véi sy tu hop, su cach ly ciia cac ca thé trong quan thé c6 thé lam
giam canh tranh v& ngudn sdng thiét y&u hodc bao dam nhiing cai cln cho
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nhitng chu ky sinh sdn phite tap (& chim), nhung diéu nay dat duge, c6 1&, do

tinh uru viét ki€m duge trong cach song hgp tac. Trong thién nhién, cach séng

tu hop va céch ly xudt hién ngay trong cac ca thé cia quan thé va bién ddi
phu thude vao hoat déng chitc ning cing nhu cie diéu kién khac nhau & tung
giai doan ciia chu ky s&ng. Vi du, cach 1y 1& nh thé trong khi sinh san, hop dan
trong tru déng, trong sin méi. '

O nhing nhém tudi khac nhau hay khac nhau vé gidi tinh, céc ca thé
cing chon cach séng khac nhau, chidng han con non thich séng tu hop, con
* con trudng thanh ua séng cach ly. _

Lanh thd va tinh la nh thé 1dn diu tién duge Elliot Howard mé ta trong
cudn sach "La nh thé trong ddi séng clia chim" (1920). Ngoai chim, tinh 14 nh
thé con duge nghién cttu & nhiéu nhém dong vat khac. Tinh 14 nh thé 14 cach

diéu chinh viéc sit dung noi s0ng va ngudn séng. Né thudng dugc phat hién

trong su phén bd cha cac nhém déng vat ¢i & trén can va dudi nude. Vi du,
lo2i than mém Lottia gigantea sdng 4 ving tridu va dinh dudng bing 16p tdo
phil trén ddy, da duy tri 14 nh thé kiSm méi ctia mink vio khoang 300-900cm?.
Khi con vat Ién 1én thi 1 nh thé cta né ciing duge md rong. Nhitng con cua
dyc & ba i bién Hawai (Hoa K3) ngin ¢an khéng cho nhitng ca thé khac lam t3
trong pham vi ban kinh 70 ¢cm cach t§ ctia minh bing cach diing cang day
ching ra xa.

Nhitng loai &n thit va san méi thudng 6 1a nh thé rong.

Tinh la nh thé gay anh hudng xac dinh dén sy thich nghi di truyén, béi
vay, ¢ nhitng loai ¢6 tap tinh 13 nh thé, nhitng ca thé khéng duy tri duge 1anh
thd ctia minh thi khéng sinh san dugc. Tinh lanh thé gitdp cho con vat sdng on
dinh lau dai trong vung phan bs, do vay, nhiing loai cé t4p tinh 1 nh thé cling
¢6 phudng thic diéu chinh sy sinh sin va chuyén nhuong ndi d mét cach hgp
19. Ching han, nhiing con c¢id séng va sin méi vdo ban dém cé6 mét 1anh thd
da réng dé c6 ngudn thic an én dinh 1a chudt va cho phép ching séng trong
mot s8 nam. Nghién cidu cda H.N.Souther duge W.T. Keeton va J.L. Gould

(1993) dén ra réng, trong mét nam dién hinh, tai noi séng, 8 trong s 25 dai

cd thuﬁng tra khong sinh san, 9 déi khac cé da, nhung khéng chiu 4p tring
ngay tit ddu, 2 d6i khac dé, nhung lai bb con chét d6i va 6 da cén lai trung
binh dé 3 tring/déi; mtic dé t&i da ctia quan thé 1a 4 tring/déi. Nhu vay, két
cuc chi ¢6 18 trong s& 100 tring cé thé trd thanh cd con dt léng d canh.
- Trong viang phan bé, trung binh trong 1 ndm, 11 ca thé trudng thanh bi chét,
dé€ lai 11 chd cu tru. S§ con non séng sét tuy it, nhung cang lam tang kich
thude qudn thé ma noi séng khéng a4 dung nap. Do vay, 7 con khéng cé chb &
budc phai réi di noi khac. T4t nhién, két qua néu trén con nghéo song rd rang
réng, sy canh tranh trong ndi bd loai vé noi 8 vA nguén séng da duy tri mot
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lugng ctt 4n dém & mite én dinh. Vi du trén cung cép cho chiing ta nhitng hiéu
biét v& sy canh tranh trong ndi b loai, ving linh thé va tinh lanh thé cia
ctd, v& sy tu hop (nhém ca thé trong ving phan bd chung, cip cic ca thé trong
nhitng diém riéng bidt), v& co ché didu chinh s8 lugng. quin thé (nhjp didu
sinh san, sy tach dan cua con non) va tat ca cac hién tugng xay ra trén 13 dic
tinh thich nghi cia loai, mang tinh di truyén nhdm givp cho loai khai thac
khéng gian, khai thac nguén sdng dé tn tai va phat trién mét cach 8n dinh
(hinh I1.4. A B).

11 con trudng thanh

60 con trudng thanh bi chét
séing trén cic lanh the
cia ching
39 con
trudng thanh
sdng sot 18 con non

di long

dd canh
11 con non 14p ddy 7 con non ddi di
cAc ndi trdng trén nadi khée (cing
lanh thd eia cd €6 thé bj chét)

B

Hink I1.4A: Cdc déi cti phén chia lanh thé cia minh trong viing phdn b6 ciia lodi
Ranh gidi dupe "vach ra” do ching tutong d8i én dinh tit ndm nay dén ndm khdc. Nk séng di duy
tri cho mét qudn thé 50 con (25 cdp)
B- S0 dé chi ra sut chia xé noi d ciia cdc od the cii (Keeton and Gould, 1993).

2.8. Céu truc vé tudi

Quan thé gdm nhiéu nhém tudi, chiing ¢6 quan hé véi nhau rit mat
thi€t v& mit sinh hoc, tao nén ciu tric tudi cia quin thé. Ty 1& giita cac
nhém tudi ctia ting thé hé c6 7 nghia quan trong trong nghién cétu sinh thai
hoc va trong thuc t& san xuit. Néu x8p chéng 86 lugng clia ciac nhém tudi theo
cac th& hé ti non dén gia ta cé thap tudi (hay thap ddn s6 trong nghién ciu
dan s hoc)

Hé théng cac nhém tudi ciing 1a hé théng cic yéu t8 ciu tric ndi tai cia
- quan thé, phan dng khac nhau véi nhing bién dong cla diu kién séng, duy
tri sy 6n dinh cho ca quin thé. Chéng han khi ngudn nusi dudng suy giam,
di€u kién kh{ hau x4u di, ty 18 con non va con gid déu gidm di nhanh chéng,
kich thudc clia quan thé bj thu hep. Nhém tudi trung binh c¢dn lai thita hudng
nguén thitc &n duge gidi phéng nén di vugt qua budc khé khin tam thai ¢é
v6i lai nhanh chéng khéi phuc lai 86 lugng ctia minh, quin thé duge duy tri.
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Ngude lai, trong di€u kién thuan lgi, ngudn thic 4n phong phy, ty 1& cua
nhém tudi tré tang, kha nang b sung cho dan sinh san 16n, do d6, kich thudc
cha quén thé tang lén.

C&u tric tudi cia cae quan thé khac nhau ciia loai hay cla cac loai khac
- nhau cé thé phitc tap hay don gian, lién quan v6i tudi tho trung binh cta
quén thé hay cta loai cao hay thép. Chéng han, cfu tric tudi ctia quan thé ca
moi ¢d hoa (Clupanodon thrissa) 6 vang cila song Héng gém 5 nhom tudi (Vi
" Trung Tang, 1971, 1997), don gian hon so véi cdu tric tudi cua ca trich
(Clupea harengus) song & cac vuc nuée on déi c6 tudi dao déng ti 10 dén 25
tudi (Nikolski, 1974). Ngay trong loai (Clupanodon thrissa), quén thé ca di cu
vao ha luu séng Hong sinh san ciing cé cdu trdc tudi don gian hdn so véi quén
thé ca séng & bién (Vi Trung Tang, 1971, 1997)(Hinh IL5). '

%§
60
50
40
30
20
0 _ i
0 Nl - ki [
“'_"“—“-—'—"1963-1964 S 1994
\
N
Tudi O+ 1+ a4+

Hinh 11.5. Cdu tric tudt ctia quan thé cd moi di cu vgo séng Hong (A) vé qudn thé cd sbng ¢ hién
(B) trong cdc nam 1963-1964 va 1994 (Vii Trung Tang, 1971, 1 997)

Su sai khéc vé ty 1& cac nhém tudi trong quin thé, theo Nikolski (1974)
khéng phai 12 hién tugng ngiu nhién ma mang tinh thich nghi ro rét.
C&u tric tudi cta quin thé thay ddi theo chu ky (chu ky ngay dém hay

chu ky tudn trang va chu ky mua...) lién quan véi sy hinh thanh nhitng thé

hé mdi theo chu ky.

Trong diéu kién thuan lgi, cdu tric tudi thay d8i theo hudng ning cao
vai trd caa nhém tudi tré, con trong diéu kién khé khan thi su thay d6i theo
hudng ngugce lai.

Cau tric tudi cling thay d6i dudi sdc ép cua vat di. 3 nhiing d8i tugng
kinh t€, c&u tric tudi con bién ddng do hoat dong khai thac. Da véi ca va
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nhiéu loai thiy sinh vat khac & vi dd thép uu thé thusc vé cac quin thé cé
chu kY séng ngin, cdu tric tudi don gidn, kha ning khdi phuc s& lugng
nhanh. Biéu d6 cho phép ching chiu dung néi muc ti vong dang ké gay ra do
vit dit 4n. Trong ving cuc va 6n déi bic (boreal) cac quin thé cé nhidu nhém
tudi. Do d6, ching c6 kha ning duy tri duge su 6n dinh trong qua trinh tai
san xuit d didu kién maéi trudng bién dong (Nikolski, 1974).

Nhu vay, rd rang ring, cdu trdc tudi clia quén thé nhu 1a mét hs théng
tu diéu chinh, ¢6 kha nang tai 1ap mot cach thich nghi théng qua sy thay ddi
nhip diéu ting trudng, mibc dé thanh thuc va dé dai doi séng ela cac ca thé
trong quin thé.

Cac nghién ciu ciing khing dinh, trong didu kién mdi trudng khéng én
dinh, ty 1é cdc nhém tudi thudng bisn déi khac nhau do ching phan tng khac
nhau véi cing cudng dd tac dong cla cac yéu t6 mdi trudng. Khi didu kién méi
truong 6n dinh, ty 18 cta cac nhém tudi cia quén thé méi duge xac lap mét
cach &n dinh viing chic va mang déc trung cla loai.

Trong nghién citu sinh thai hoe ngudi ta chia doi sdng ciia ca thé thanh
3 giai doan: trudc sinh san, dang sinh san va sau sinh san, do d6, trong quin
thé hinh thanh nén 3 nhém tudi tuong dng. Mdi nhém cé ¥ nghia sinh thai
khac nhau, tham gia vao ¢d ché didu chinh s& lugng ctia quén thé.

Nhém trude sinh san 1a nhitng ca thé chua cé kha néing sinh san. Sy
ting trudng cha ca thé xay ra chi yéu la ting kich thude va khéi lugng. Co
quan sinh dyc va sdn phdm sinh duc dang din phat tridn 48 dat dén trang
thai thanh thuc & dang trudng thanh. Nhém nay la Igc lugng bé sung cho
nhém dang sinh sén clia quén thé.

Nhém dang sinh sén 1a lyc lugng tai san xust caa quin thé. Tuy tung
loai ma nhém nay sinh san mét 1dn hay nhiéu 14n trong ddi. Stc sinh san lén
hay nhé phuy thudc vao tiém niang sinh hoc cia méi loai va thich nghi v6i mic
td vong cao hay thip (sé mo ta ky & cac chuong sau).

Nhém sau sinh san gém nhitng ca thé khéng c6 kha nang sinh san nita,
chiing c6 thé séng dén cusi dai.
Khi x€p ching k&
tiép nhau, ciing tudng ty
nhu khi xé&p cac thé he, ta
cd thap tudi, song & day
cho phép ta dé dang danh
gia duge xu thé phat trién

A
BRI Nhom tuéi trssc [ vhom tusi f

s6 lugng ctia qudn thé va sinh sin sinh sdn sinh sdn
nhiéu didu méi mé khiac Hinh I1.6. Cdc trang thdi c6u triie tudi ciia qudn. thé

. A. Qudn thé tré dang phdt trién; B. Quén thé 6n dinh;
(hinh IL.6). C. Qudn the suy thodi
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T hinh I1.6. Cé thé thdy ring, quin-thé A la quéin thé tré, dang phat
trién do nhém tudi trude sinh san chiém uu thé; quin thé B 1a &n dinh khi
nhém truéc sinh san va dang sinh san x4p xi nhu nhau, nghia la ci 1 cap bd
me rdi khi léta tudi sinh san sé duge thay thé bing mét cip con cai; quén thé
C 1a quin thé gia, ty 1& nhém tudi trude sinh san nhoé hon so v4i nhém dang
sinh san. Didu d6 chi ra ring, quin thé nay dang trong xu thé suy thoai.

Trong sin bét, trude hét 12 nghé danh ca, néu nhu trong mé ludi danh
ién, ty 18 nhitng ca thé gid chiém uu thé, cdn con non rat it thi ta hiéu ring,
rrghé ca chua khai thac hét tiém ning cho phép, ngudc lai, trong mé ludi ty 1&
nhém tudi gia qua thédp, con ty 18 ca thé chua sinh san lai quéa cao thi c6 nghia
nghé ca da rdi vao tinh trang khai thac qua miec. Viée khai théc cd ti€p tuc
duge duy tri nhu thé, quin thé ca sé suy kiét va sdm muén ciing bi digt vong.

Trong sinh gidi khéng phai t&t cd céc loai déu ¢6 3 nhém tudi. Mot so

loai nhu ca chinh (Anguilla sp.); ca héi (Salmo sp.), ca chio 16n (Megalops
cyprinoides) khéng c6 nhém sau sinh san vi khi dé tring xong, ching kiét sitc
va chét ngay lap tdc. Hon nita, d dai (tudi) cia mé&i nhém sinh thai d cac loai
khéac nhau hodn toan khéng gidng nhau va tham chi con thay ddi ngay trong
mét lodi, lién quan véi didu kién séng, sy cham séc lita tudi con non va tudi
gia. Ching han, & nhidu loai dong vat, nhat 1a c¢dén trung, thdi ky trude sinh
san rat dai, thdi ky sinh san va sau sinh san rat ngén nhu thiéu thén, ve sfu,
chudn chuén... O mét s6 loai chudn chudn, thdi ky tring va au trung kéo dai 2
nam, sau khi 16t xac thanh dang trudng thanh tdn tai 4 tudn va chi dé trong
1 hoic 2 ngay. 3 nhidu loai chim va thi ¢ thdi gian sau sinh san dudng nhu
r&t ngdn. Vi dy, nai dudi den & ddng cd ciing c6 kha ning sinh sén cho t8i khi
ché&t & tudi thit 10. Do nam ddu khéng sinh san nén c&u tric tudi clia quén
thé bj thu hep v4i hinh mét cai chudng dic biét: 42% s6 ca thé clia quin thé
thudc nhém trude sinh san, bs phan sinh san chiém 58%, trong dé 29% thude
nhém tudi 1-3 va 29% thudce tudi 3-10. $ ran ngudi, theo A.C.Evans va
F.Smith (1952), cfu tric tudi én dinh gdm 5,69% la dang trudng thanh;
26,43% la 4u tring va 67,88% thudc dang tring.

Mot s6 loai thong s6ng trén 200 nam, sinh san trude 10 tudi, trong khi
d6 phan 1én thyc vat Hat kin céing véi tudi the trén 200 nim, nhung tudi "vi
thanh nién" kéo dai t&i thi€u 20 nim. Néi chung, thdi ky trudc sinh sin cda
thyc vat Hat kin so véi ddi séng c6 ty 1& 1a 1:10. Nhing cay c6 thdi ky trude
sinh san ngén thi tudi tho ciing thép, con loai nao ¢ thdi ky trude sinh san
dai thi thai k¥ sinh sén va tudi tho dai (Kormondy, 1996.)

CHu tric tudi va thap tudi (hay thap dan s8) & ngudi ciling khﬁng sai
khéc véi cac thap chudn trén. G day ciing c6 céc dang thap tudi dic trung cho
dan s6 & nhitng nuéc dang phat trién (thap tré), nuéc phat trién (thap &n
dinh) va nhitng qudc gia c6 dan s6 "gia" (xem k¥ 8 chudng VI)
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2.4, Cau trhac gidi tinh va ciu trac sinh san

Su phan chia giéi tinh 1a hinh thic cao trong sinh sdn cia gidi sinh vat.
Nhd d6, trong sinh san c6 sy trao ddi chéo va k&t hgp gen giita cac ca thé dé
tao nén thé& hé con cai cé6 mic séng cao hon.

- Trong thién nhién, ty 18 chung cla con duc va con cai 1a 1:1, song ty 1&
nay bién d8i khac nhau & titng loai va khac nhau & nhitng giai doan khac
nhau trong d6i séng ngay trong mét lodi, dong thdi con chiu su chi phéi cha
c??c yéu t& mdi trudng.

Khi nghién ciu v& gi6i tinh va sy sinh san cia sinh vit ngudi ta nhan
thdy ring, nhip didu tai san xufit cla quin thé ting lén khi tang s8 lugng cac
ch thé cai, song trong diéu kién d6 sitc séng cta th& hé con non gidm. Bdi vay,
trong diéu kién méi trudng thuan lgi, & nhidu loai déng vat ty 1& ca thé cai
thudng cao, tham chi cé trudng hop trong quin thé chi toan nhitng ca thé cai.
Ché.ng han, trong quén thé gidp xac bac th&p (Cladocea) va tring banh xe
(Rotatoria) vao mua hé vdng béng con duc. Nhitng quén thé nay sinh san theo
kiéu don tinh hay con goi la trinh san (Parthenogenese). Khi diéu kién moi
trudng xfu di, s& lugng tudng d&i clha con duc trong quén thé lai tang lén,
lam tdng sic séng clia con non, chdng chiju cé hiéu qua hon véi nhitng khé
khin cia mdi trudng.

& nhiing loai dong vat sinh san ludng tinh, nhat 13 déng vat séng trong
nude, c6 sy bi€n d6i luan phién déu dan gifta pha dyc va pha cai.thi céu tric
gidi tinh phu thudc vao tudi cua ca thé, vi du, loai tém Pandalus borealis
tham gia vao dan dé tring & pha ddu thudng 1a con dyc véi tudi 2,5 nim, sau
d6 chuyén gidi tinh & mia sinh sin tiép sau. Tém Solenocera membranaela cé
tudi tho 3 nim, nhung 2 nam cudi doi, hoat déng nhu ca thé cai, do vy, trong
quédn thé s8 lugng con duc & dang trudng thanh rat it.

Ty 1¢é gitta ca thé duc va ca thé cai trong quin thé phu thudc trudc hét
vao dac diém di truyén cta loai, nhung trong mic d6 dang ké con chiu sy
kiém soat clia didu kién méi trudng nhu nhidt d6, d6 chiu sang va thdi gian
chi€u sing, sy khai thac ¢6 chon loc cia vt dit d8i véi con duc hoic con céi
trong quédn thé. Ch&ng han, trong diéu kién thi nghiém véi gidp xac boi
nghiéng (Gammarus duebeni) véi thoi gian duge chi€u sang dai 16 gid, s6
lugng ca thé duc nhiéu gdp 3 - 12 14n ca thé cai. Quin thé Gammarus salinus
khi nuéi & diéu kién nhiét dd 5°C, s& con duc trong quin thé 16n gidp 5 14n sd
con cdi, nhung néu trong nhiét dé 23°C thi bic tranh ngude lai hoan toan, s6
céa thé cai nhiéu gép 13 14n ca thé duc. _

Ty 18 gidi tinh ctia quin thé con bién d6i khac nhau trong nhiing giai
doan khic nhau clia ddi séng, nhit 1a § cac giai doan trudc sinh san, dang
sinh san va sau sinh san. Nhitng théng ké vé tré so sinh trong bénh vién va
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théng k& din s8 da chi ra riing, § tré so sinh, s& chau trai nhiéu hon déi chit
so v6i chau gai (105/100), nhung & tudi trudng thanh, ty 18 dé xdp xi nhu
nhau, & cudi d¢i s§ lugng cac cu éng it hon cac cu ba.

Ctu trdc sinh san 1a trudng hgp cu thé biéu hién ty 1& gigi tinh trong
qua trinh sinh san. C#&u tric sinh san trudc hét duge xac dinh bdi ciu tric
gidi tinh chung mang tinh chat ctda loai va cfu tric gidi tinh cGa cac giai
doan trudc sinh san, dang sinh sdn va sau sinh san bdi vi d6 dai cla tiung giai
doan khéng d6ng nhét & nhitng loai khac nhau ctia ddng vat va thuc vat. Clu
" tric nay con phu thudc vao cach tham gia sinh san cia céc ca thé trong quin
thé nhu kidu "mét v¢ mot chdng" kiu séng "da thé", "da phu"... Nhiéu loai
chim séng thanh dsi (chim canh cut, y&n...), nhidu loai thi nhu voi bién, hai
cAu... s6ng kiéu gia dinh, mét con duc, vai ba con cai véi 1 con cua minh,
trong khi d6 loai ca H&i Oncorhynchus gorbuscha trong ho ca H&i
(Salmonidae) mdt con cai thudng tham gia dé tring véi nhiéu con dyc (dén 10
‘con). O loai ca Crenilabrus ocellatus mot con cai tham gia dé tring véi 2
nhém ca duc. Nhém dye 16n 14y tao Cladophora 1am td cho ca céi. Khi ca céi
dé tring, nhém ca duc 16n va nhé déu tham gia thu tinh, nhung sau d6 nhém
dyc 16n danh dudi nhém dyc nhd ra khéi t§ va lam nhiém vu bdo vé té.
(Nikoiski, 1974).

‘R3 rang, cflu trdc gidi tinh va clu tric sinh san ¢ ¥ nghia thich nghi,
. ddm bao cho sy sinh sin cla quén thé dat hidu qua cdn thidt trong didu kién
méi trudng khéng 8n dinh. D€ phd hgp véi didu kién d6, c&u trdc gidi tinh va
cdu trdc sinh san duge xac 14p lai mot cach thich nghi, ddm bao ty 18 t&i vu
d4i véi qua trinh tii xan sudt ctia quén thé.

2.5. Sy phan di ctia céc cé thé trong quﬁn thé

Sy phén di cha cac ca thé trong quin thé chinh 1a su khac bidt vé chat
cla céc ca thé, vé cac diac diém hinh thai va sinh 1. D6 1a mot trong nhitng
thich nghi quan trong trong viée st dung c6 hiéu qua nguén séng tiém tang
cha mdi trudng. Nhu Darwin da néi, "tdng gia tri cao nhét clia su s6ng dude
dam bao bdi tinh da dang nh&t cha né. "Pa dang khéng chi duge thé hién
bing s8 lugng loai, noi sdng, céc hé sinh thai, trong d6 céc loai 1a nhitng
thanh vién, ma con duge thé hién biing su bién d8i ngay trong ndi b cta loai,
bao gdm c4 nhitng bién d4i vé gen" (McNeely va nnk, 1991). Su xuét hién cac
quin thé, cdc nhém lanh thé, nhém sinh 1§, sinh thai... ctia lodi 1am gidu céc
mdi quan hé cla loai véi méi trudng déng thoi nang cao kha nang ciia né
trong viéc khai thac va sit dung méi trudng. Tinh phén dj clia cic ca thé trong
quin thé duge tao ra bdi c&u triic nhu cdu trie vé tudi, c&u tric gidi tinh va
sinh sén, trang thai mua va nhiéu ddu hidu khac nita. Ngay trong giéi han
cia mdt dang ndo d6 (tudi, gidi tinh...), cac c4 thé & mdi thoi diém ciing khéng

78



g

gidng nhau va muc 4% bi€n d6i cha ching theo ting ddu hiéu mang déac tinh
thich nghi, do d6, chang d& dang tdn tai va phat trién. Chidng han, trong
quin thé ca Coregonus lavaretus tdn suflt xudt hién nhing ci thé cé que
mang dai, ngdn r&t khac nhau; trong quin thé vet, ca thé dyc c6 md 16n va
khée hon so vdi nhitng con cai... lién quan dén viéc khai thic cac loai thic #n
khéc nhau. Trong hoan canh ngudn thitc &n suy giam, & quan thé ca ciing xay
ra sy bién di vé kich thudc: mdt bd phan gidm téc dd tang trudng, kich thuéde

" nhé hon, mdt by phan ca téng trudng binh thudng. Nhd vay, quin thé mé
. réng phé thic 4n, tranh sy cang théng vé dinh dudng trong ndi bd loai. Khi
_diéu kién méi trudng dudc cai thién, sy phan di vé kich thude hay nhip digu
‘tdng trudng cha céc bd phan ca thé trong quin thé ciing m&t di. Nhitng bién

d8i nhu thé€ nhu duge "mia héa" trong cd thé sinh vat va 13 hé qua cta nhilng
bién di di truyén. Nhiéu bién ddi vé hinh thai, sinh 1¢... cGa ca thé duge thé
hién duéi dang cac kiéu gen(genotip) nghia 1a da c6 su két hgp va chon loc cha
cac gen diic trung, tao nén sy khac biét gifta cac ca thé trong quén thé.

_ Nhd nhitng bién di phong phu ciia cc ca thé ma tinh dn dinh chung clia
quin thé dugc nang cao va su toan ven cia quin thé, cta loai dude duy tri
trong diéu kién méi trudng bi€n déng, nhét 1a khi sinh vat sdng trong céc

viang chuyén ti€p (Ecoton) nhu bia ring, clla séng... Nguge lai, su da dang vé

diéu kién mdi trudng trong khéng gian va theo thdi gian (bao gém cd ngudn
s0ng) da c¢6 Anh hudng quyét dinh dén tinh da dang cta sinh vat. Hon nia,
qué trinh phan héa va tién héa dé c6 duge mot thé gidi sdng phong phu va én

. dinh nhu ngay nay da duge hinh thanh nén trong qua trinh tién héa cta céc

loai, duéi sy kiém soat chit ché clia quy lut chon loc ty nhién.

8. MOI QUAN HE CUA CAC CA THE TRONG QUAN THE

M6i quan hé cla céc cd thé trong quin thé thyc ch&t 13 mdi quan hd
trong ndi b loai. Khae véi mdi quan hé khac lodi, méi quan hé nay huéng dén
viéc néng cao tinh dn dinh cGa ca hé théng va lam t3i wa héa mdi tudng tac
cia quin thé vdi méi trudng, cing nhu kha nang ddng héa va cai tao méi
trudng t6t hon. Méi quan hé trong quén thé ciing rit da dang, khong kém gi
mé&i quan hé gidta cac loai, bao gém cac mdi tuong tac duong va tuong tac dm.
MJ4i tuong tdc Am cé khi ciing rét gay gdt, song 13 nhitng thich nghi dic biét
gitp cho loai vugt qua duge nhitng thi thach khéc nghiét ctia diéu kién sdng
va duy tri sy tén tai va phat trién hung thinh cta loai.

Nhitng tin hiéu sinh hoc dé€ tao nén sy lién két gita cac ca thé trong
quin thé 1a cic pheromon. Pheromon duge chia thanh pheromon hop dan,
pheromon sinh san, pheromon bao dong, pheromon lam d4u, doa nat... Trong
diéu kién mat d6 cao, nhitng chit tiét, tiéng rd, ké ca nhitng tac déng tim
sinh 1y... lai 1a nhitng tin hidu kim ham nhau.
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3.1. Nhitng méij tuong tac Am

3.1.1. Pdu tranh true tiép

(hinh II1.4) 13 mgt béng chitng ro rang.

Dau tranh tryc ti€p con biéu hién trong viée tranh gianh con cai cia cac
ca thé due trong mua sinh san. Ta c6 thé g4p cac cude chién cla cde ca thé
duc thude nhidu loaj déng vat, ti déng vat khéng Xudng séng dén cé xuong
song nhu bo hung, ca choi, chim, huou tudn lac. Tuy d4u tranh quyét liét,
nhung nhitng con thua cudc thi bd chay, cén nhitng con thing cude coi dé 13
thanh céng, khéng dén mie tisy diét ké yéu nhu trong diu tranh khac loai.

3.1.2. Quan hé ky sinh-vat chi

Séng ky sinh vao déng loai 1a hién khéng phai khéng co trong cac quan

-

thé, nhung hiém gip. ¢ mét s loai ca song siu thuge tong ho Ce}'atoidei, loai
Edriolychnus schmidtii va Ceratias sp., trong diéu kién séng khé khan cla
- tAng nudc khéng thd t4n tal mét qudn thé déng, con duc thich nghi véi 15j
séng ky sinh vao con cai, Do cach séng nhu vay, con dyc ¢6 kich thude rat
nho; mét sé cg quan tiéu giam di (nhy mit); cd quan tiéu héa bién déi thanh
ong chia dich; miéng bién thanh giac hit, bam viao cg thé con cai va hit dich,
trif ¢cd quan sinh san 1a phat trién, ddm bio da kha ning thy tinh cho ci thé
ci trong mua sinh sdn (hinh I1.7),

Hinh I17. Cd thé duc 30ng ky sinh ¢ ¢d thé cdi thuge cde dai dién ciia Ceratoide;
A- Edriolychnus schmidtii: Con due ky sinh & sau ndp mang dudi ctia con edj,
B Ceratias sp. : Hai con due ky sinh & dudi phdn bung con cdi (Nikolshii, 1974),
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3.1.8. Quan hé con moi-vit di

M6i quan hé nay thé hién dudi dang an déng loai va xuft hién trong cac
cé thé ctia quin thé & nhitng hoan cdnh kha dac biét. Vi du, & ca vuge (Perca
fluviatilis) khi diéu kién dinh dudng x&u. ca bd me bat con cai lam méi, bai vi
ca vuge trudng thanh la ca dd, khong cd kha nang khai thac ngudn thic an
khac 1a plankton nhu cac con cai cua minh. An con céi dé duy tri phdn trucng
thanh cta quin thé nhdm sém budc vao tai san xuit khi diéu kién dinh
dudng thuan lgi dude tai 1ap.

Ca sun (Chondrichthyes) chl yéu thu tinh trong, dé it, tring va &u thé
* phat trién trong tuyén sinh duc cla cd thé me. O day c6 hién tugng 12 &u thé
né ra trudc an trimg chua né, &u thé khée an du thé y&u. Do vay, trong nodn
sd0 con me c6 thé 14-15 tring duge thy tinh dé sinh ra 14-15 con, nhung thyc
t& r&t it, tham chi chi 1 con non ra ddi, rat khée manh, dé& dang chang choi véi
cudc séng khit khe ctia thé gidi bén ngoai.

Tinh an déng loai ctia cac lodi dgng vit c6 xucng séng bac cao rat hiém
" gip, trit mdt vai truong hop khi con non mdi sinh bi chét, con me an xac cua
chiing dé ndi nudi con tranh bi d nhiém.

Bén canh cac méi tuong tac Am nhu trén, cac mdi tudng tac dudng trong
quén thé thudng chiém uu thé.

3.2. Nhitng mdi tuong tiac duong

3.2.1. Su tu hop hay tdp trung thanh bay dan la hién tugng phd bién
nhd nhing pheromon hop dan va sinh sin. Sy hop dan cd khi tam thai (dé
san mdi, ddu tranh chdéng lai vat di, 48 sinh san...) hodc 1au dai ddi v6i nhiéu
loai ca, chim... séng dan. Nhing loai séng dan thudng ¢6 "mau sic dan" nhu
nhiing tin hidu sinh hoc dé théng tin cho nhau trong cac hoat dong song.
Nhim bién Echinarachnius, Mellita, Dendrastei... dinh dudng bang cach &n
loc (secton). Ching tap trung thanh dam, con lén chdng ién con bé. Trong
céch an loc nhu thé, nhitng déng nude thi sinh gay ra do hoat dong loc méi
ciing lam téng higu sufit sit dung thic an chung cho tap doan. Hdn niia, con
trudng thanh ndm trén con ¢ trach nhiém béo vé nhing 16p con non nim
dudi chuing.

O loai ca voi khéng rang va Delphin nhiing con khoe ludn cham séc con
8m, yéu béng cach hgp tac ning con y&u khi bai, khdi chim. N&u c6 con bi
chét, chiing con dua xéac vao bd tranh sy 4n thit cua cac loai khac.

Cua duc Camchatka con giGp con cai 16t xac dé mau choéng thoat ra
khoi vé.

Tinh tu hop con gap nhiéu & ddng vat va thye vat.

81



8.2.2. Nhiéu loai déng vat c6 15i song xa hoi, trong d6 con thiét lap nén
con "ddu dan” biing cac cudc do sitc giita cac ca thé.

Nhitng thé thic nguyén khai cta 15i song xa hoi trén dem lai cho cac ca
thé ciia quin thé nhitng l¢i ich thyc sy va cudc séng yén én dé chdng tra véi
nhitng didu kién bit Igi cha méi trudng. Nguoi ta goi dé 1a "hiéu suéit nhém".
T4t nhién didu bat 1gi xuft hién trong 16i sdng cong dong la sy canh tranh
trong ndi bd vé khong gian, nguén dinh dudng va tranh gianh ca thé cai trong
mia sinh san... D& giadi quyét nhiing bit déng trén, ching cGng phén ly &
sinh thai & muc rat tinh t& Ching han, phé thiic 4n ciia con non hep hdn con
trudng thanh, & quﬁn thé ca tuyét (Gadus) con duc va cai déu c6 réu dé tim
thiic 4n & mit day, nhung rdu con duc dai hon. Khi co sd thic &n & mat day sa
sit, con duc c6 kha nang tim ngudn thic &n trong tdng day (endobenthos),
giam sy canh tranh vé dinh dudng trong ndi bd loai. Diéu kién thic an duge
" cai thién, nhiing ca thé duc va cai lai cung kiém an trén mat day.

Nhu vay, cac méi tuong tac 4m va tuong tac dudng trong quén thé xudt
hién rit da dang lam ting méi quan hé hay lam phic tap thém cdu tric cia
quin thé, do d6, quin thé cang dn dinh va ngay cang phéat trién mot cach
hung thinh.

4. SAN LUGNG CHAT HU'U CO VA CAN BANG NANG LUGNG

Chitc nang quan trong cua quin thé 1a téng hgp cic chét h@tu cd cho

riéng minh dé thyc hién moi qua trinh sdng, ddc biét dé sinh san, tang s6

lugng, duy tri syt tdn tai va vai trd clia minh trong sinh gidi. Nhiing hoat déng
nhu thé sé lam cho ning lugng tich tu trong quan thé, déng thdi phat tan
theo nhilng kénh riéng trong 43i sdng cla quén xa sinh vat. '

4.1. Nhip diéu va higu sudt cha qua trinh san xudt

Nhip diéu sdn xu&t chit hitu cd clia quin thé duge dic trung bai "tdc do"
va "cudng d6" clia qua trinh hinh thanh chat hiu cd

Mic 46 chung cta sy san xudt duge thé hién bing dai hmng "san lugng
sinh vaAt" (Biological production), tic 1a s lugng chat hitu co duge tich lay
trong céc ca thé trong sudt khoang thoi gian quan sat. Dai lugng nay néu
tinh trén don vi thdi gian sé cho "téc dd sén xudt”. Thong thudng, dai lugng
chung va téc dd san xudt dude tinh khong phai d6i véi toan bo quin thé ma
chi d&i v6i mét phdn cha né trén don vi dién tich hoac thé tich (m?, m® hay
lit...), con "sinh vat lugng" hay "sinh khéi" (biomass) chi la san lugng tic thoi
ctia sinh vat trén don vi khong gian (m? m? lit...) khi thu mau. Giita sinh
khéi va san lugng sinh vat c6 moi lién hé véi nhau.
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P(t, - ty) = B{t,) - B(t) + P,

3 day: P (t, - t): San lugng sinh vat trong khodng théi gian tit t, d&n ¢,
B (t)) va B (t,): Sinh vat lugng & thai dim t, va t,
P': San lugng sinh vat ¢a bi hao hut trong khodng thdi gian t, - t,

N6i cach khac, sinh vat lugng ctia quan th€ § mét thdi di€ém nao dé
(chdng han, t,) chi dugc coi 12 t8ng ctia sinh vat lugng & thoi didm trude 46
(ching han, t,) céng v4i sidn lugng sinh vat méi dude sin sinh ra trong khoang
thai gian t, - t,, trit &i kh&i lugng sinh vt bi hao hut trong thdi gian dé (do
ché&t, bi 4n mon...). Sinh vat lugng duge bidu dién dusi dang:

B)=B(t)+P (¢, -t)-P

"Chi s8" clla cudng &6 san xuat 1a "san ludng riéng" (specific production),
tic 1a Iugng chit hitu co duge quain thé tao ra trong don vi thoi gian va trén
don vi sinh vat lugng. D& chi cudng d6 san xuit ch&t hitu cs ngudi ta con sit
dung "hé s8 P/B". D6 1a sy ting trudng sinh khdi sau mét khodng thdi gian

cua mgt ddn vj sinh khéi trung binh dugc tinh trong khoing thai gian dy.

' Cac chi 8§ san xudt cia quan thé phu thudc chit ché vio cdu tric cia
guin thé va dic diém vé loai ciia cac ca thé hinh thanh nén quin thé. Nhitng
loai cé tudi the cao va kfch thudc ca thé 14n thi cudng 45 sin xuat lai thip so
véi nhitng loai cé tudi tho ngén va kich thudc nhé. Ching han, hé 88 P/B cia
Phytoplankton 16n hoan P/B cia Zooplankton, ctia chudt 16n hdn ciia thv méng
gudc... He sd P/B ciia cac loai giap xac bdi nghiéng cé tudi khac nhau thé hién
nhu sau:

Loai Tudi (nim) Hé s8 P/B
Gammarus locusta 1 00,0480
G. lacustris 2 _ 0,0065
Acanthogammarus grewingki 10 0,0004

Cac hé s6 nay tang 1én khi quin thé dudc nudi dudng t6t va ting tuyén
tinh v8i sy gia ting cha nhidt ¢ trong diéu kién t6i wu. Vi vay, nhiing quin
thé clia mdt loai c6 ving phan b8 réng thi quin thé & phuong Nam (Bic Ban
Cau) c6 hé s6 P/B cao hon so vdi cac quin thé sdng & phudng Bic.

4.2. Cén biing néng lugng ciia quén thé

Cin bing ning lugng ciia quan thé phin anh dic tfnh quan trong cita
quédn thé va phu thude vaoc nhitng y&u t& néi tai cing nhu nhiing y&u t5 bén
ngoai. Niang Itdng &i vao cic ca thé ctia quin thé qua thic &n duge chi dung
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cho nhiéu myc dich sau d6 phat tan ra mai trudng dudi nhiéu dang, dac biét

la mat nhiét.
Hé hip ﬁ

: Bacteria
Bic xa

dulge sit dyung

IL Q
Bic xa \
dude st dung v/

Hinh I1.8. Dong ning luong tir Phytoplankton .
(Ph-Microphytoplankton, Nph-Nannophytoplankton) dén Zooplankton (Z) trong ho gidu dinh dudng
{eutrophic} (I) va ho nghéo dinh duing {oligotrophic) (II). Theo Gliwicz (1969).
Chiéu réng mii tén chi ra cuimg dj cia dbng néng lugng di theo cdc kénk trong 2 hé
(Barthelmes, 1981)

f

Sy tich tu va gidi phéng nang lugng lién quan chi y&u dén 2 qua trinh
1dn trong cdc co thé 1a déng héa va di héa, hay néi mot cach khac, dai ludng
phét tan ning lugng ctia quin thé mot mét ty 1& thudn véi sinh vat lugng ciia
né, mdt mat, ty 1& thuan véi cudng d6 trao déi chit dac trung cho cac ca thé
cdu tric nén quan thé. Bdi vay, khi giam kich thude cia co thé thi cudng dé
trao ddi chat lai ting (hinh I1.8). Trong 2 qudn thé cé sinh vat lugng nhu
nhau, nhung quin thé nao gém nhiing ca thé c6 kich thudc nhd thi su phat
tan néng lugng sé cao hon so véi quin thé gém nhiing ca thé 16n. Ciing khéng
nén quén rang, ngoai kich thudc cla ca thé, qua trinh phat tan niang lugng
con phy thude vao mite trao d8i chat khac nhau ctia titng loai (loai bién nhiét
va loai déng nhiat). '

Nhitng chi s5 vé san xu4t va can bing ning lugng trong quin thé cé y
nghia thuc tién quan trong, cho phép ta danh gia dung ddn vai trd cia cac
quin thé trong cac qua trinh sinh thai va trién vong thu hoach trong nghé
chan nubi va tréng trot.
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<g ¥,

'

5. PONG HOC VA SU DAO PONG SO LUGNG CUA QUAN THE

M3i mét quan thé déu 1a mot hé thong véi nhiéu théng sb rat bién ddng,
ching tao nén cac bién ddi vé trang thai cha hé théng dé dat mic t8i uu & mébi
mdt thdi diém phi hop véi su bién ddng cha didu kién tén tai. Quin thé

“khéng chi tra 15i nhiing bién dong clia mbi truong dé tén tai va phat trién ma

. con hon thé nita, cai tac mdi trudng cé6 hiéu qua hon. Sy t41 vu hda trang thai

‘l'quéin thé cht yéu dya trén tinh 8 chic chia hé théng trong diéu kién tac dong
khoéng cé td chiic cha cac yéu t& méi trudng, dong thoi, dya trén sy huy déng
t3i da kha ning cé dude clia quan thé dé déng héa hoan hio nhit ngudn sdng
nhim chuyén niang lugng vio hé théng.

TS chiic cang cao, nang lugng dua vao hé thong cang lén hay néi mét
cach khac, s lugng ca thé cang déng, cuong d6 hoat dong chic nang cang
manh, la diéu kién quan trong nhat dé nang cao tinh t8 chic clia quin thé,
nho d6 quin thé cé6 kha nang thich nghi cao hon vdi moi bién déi cia didu
kién méi trudng.

Trong diéu kién bat ky, hai théng s§ quan trong diéu chinh s& lugng va
hoat déng chitc niang cha quidn thé 1a "mdc sinh sdn" va "mic td vong”. Su
bién dong sd lugng clia quan thé giy ra bdi téc d6 khéac nhau ella mue sinh

"san va muc ti vong; dang bién dong vé sd lugng va sinh vat lugng clia quan
thé d6i véi mbi loai déu mang tinh thich nghi, con bién dé va déc tinh bién
dong ca quin thé lai duge ciing cd bang con dudng di. truyén.

5.1. Mdc sinh san quan thé

Milc sinh sén cua quin thé 1a s& lugng con duge quin thé sinh ra trong
mdt khodng thdi gian xac dinh. Ching han, quin thé ¢ s6 lugng ban diu la
Nt,, sau khoang thdi gian At (tit t, dén t,) s& lugng quin thé 1a Nt,, vay s6
lugng con méi sinh la AN = Nt, — Nt,. Téc do sinh san trung binh cia quén
thé s& 1a AN/At. Néu téc d6 d6 tinh trén diu ca thé cla quan thé ta cé "tée dd
sinh san riéng tic thai" (ky hiéu 1a b) va:

= AN
NAt

Ngudi ta cling hay dung khai niém "téc do sinh san nguyén” hay "toc do
tai san xudt cd ban" (ky hiéu R,) chi tinh cac ca thé duge sinh ra theo ddu mét
con cai trong mét nhém tudi nao dé véi
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R, = Z 1. m,

trong d6 1, : mitc sdng sét riéng, titc 13 s6 ca thé trong tip hgp ciia mot nhém
tudi thuéc quin thé song s6t dén cudi khoang thai gian xac dinhk (ngay, thang,
niam...); m, : sitc sinh san riéng ctia nhém tudi x. P& minh hc_:zi cho diéu nay,
E.P.Odum (1983) &4 dan ra 2 bang (bang I1.2 va I1.3).

Mite sinh sdn cha quan thé phy thuéc vao mic sinh san cla timg ca thé
" va 86 lan sinh sdn trong ddi cha né, déng thoi cén phu thudc vao cac th& ha
tham gia trong dan sinh san clia quan thé. Cac quin thé ciia loai séng trong
nhiing hoan canh khac nhau ¢é6 mic sinh san khac nhau, song d8u mang dic

ot

tinh chung cha loai.

BANG IL2. MUC 86NG SOT CUA MOT QUAN THE GIA DINH VOI

CHU KY SONG NGAN
Todi amy | MU ERESS | Me thvong | Mo sinh sin ribng St

X 1, d, m, I, . m,
0 1,00 0.20 0 0,00

1 0,80 0,20 0 0,00
2 0,60 0.20 1 0.60

3 0,40 0.20 2 0,80

4 - 0,20 0,10 2 0.40

5 0,10 0.05 1 0,10
6 0,05 0.05 0 0.00

7 6,00 R,=19
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BANG IL3. MUC S6NG SOT CUA MOT QUAN THE THUC NGHIEM THUQC
LOAI MQT THOC (CALANDRA ORYZAE) TRONG PIEU KIEN CUC THUAN
(29°C, PO AM CUA LUA 14%, TY LE GIOI TINH 1)

Tudi t.r:mg_binh Mic séng sot ridng Miie sinh 85}1 riéng, sﬁ'.llfqnqpf:on non
(tuan 1&) tinh trén 1 con cai d tudi x)

X ' 1, ' m, 1, . m,

4,5 0,87 20,0 17,400

5,5 0,83 23,0 19,090

6,5 0,81 15,0 12,150

7,5 0,80 12,5 10,000

8,5 0,79 12,5 9,875

9,5 0,77 14,0 10,780
10,5 0,74 12,5 9,250
11,5 0,66 145 9,570
12,5 0,69 11,0 . 6,490
13,5 0,52 9,6 4,940
14,5 0,45 2,5 1,125
15,56 0,36 2,5 0,900
16,5 0,29 2,5 0,800
17,5 0,26 4,0 . 1,000
18,5 0,19 : 1,0 0,190

R,= 2, 1 .m,= 113560

5.1.1. Céc dang sinh sdn

M3i mot loai c6 thé c6 mdt hojic mot s6 dang sinh san dic trung. Do do,
méi quin thé ciing c6 thé c6 mot, hodc mét s6 dang sinh san vén co cua loai
nhu sinh san sinh dudng, sinh san don tinh (trinh san), sinh san hitu tinh,
sinh san xen ké thé& hé, sinh san ludng tinh. Trong hoan canh cu thé, néu
quén thé cé kha nang sinh san dudi vai dang (vita vo tinh, h@u tinh, don
tinh..) thi quin thé c6 thé lya chon dang sinh sin nay hay dang sinh san
khac phli hgp véi didu kién méi trudng lic ds. Chéng han, trong hoan canh
thuan lgi trung banh xe (Rotatoria) va giap xac rau ché (Cladocera) vén cé
kha niang sinh san hitu tinh va don tinh s& chon kiéu sinh san don tinh, con
khi méi trudng trd nén bat lgi d6i véi doi sdng, ching lai sinh san hitu tinh,
nhé d6 stc sdng cha thé hé con cai duge nang cao do c6 sy phéi hop gen cua 2
ca thé duc va cai. O nhitng nhém sinh vat nay, tan suit xudt hién cla cac thé
hé sinh san don tinh va sinh san hiu tinh trong qudn thé phu thudc chat ché
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vao diéu kién méi trudng, trudc hét 1a thdc an va nhiét d6. Ngudi ta cting phat
hién thay rdng, su luan phién t sinh san hifu tinh sang sinh san v tinh dang
dién hinh cia ching (hinh thic phan bao don gian) gap phd bién d quan thé cla
nhiéu déng vat nguyén sinh (Protozoe) va tao don bao (Constantinov, 1984). Hau
hét cac loai dong vat ti€n héa cao déu chon cho minh dang sinh san hitu tinh.

Du sinh san & dang nao, cac quin thé déu thich nghi véi viéc nang cao
hiéu qua cha dan bé sung va lam ting kich thudc cia minh.

5.1.2. Nhip diéu sinh sdn

Su sinh san cla cac qudn thé sinh vat trong nhitng thdi gian khac nhau
thi khéng gidng nhau, thudng tap trung vao thadi ky thuin lgi nhat, dam bao
cho dan con cé cd sdng sét cao nhat, va phat trién t6t nhédt, nhu ngudn thue
in giau cé, nhidt dd mai trudng thich hgp, tranh sy san bat cua vat di,...
Nhing diéu nay bién ddi c¢6 chu ky theo nhiing chu ky thién nhién nhu sy
luén phién ngay dém, tuén tring va thdy tridu, luin phién cha mua khi
héu... Do vay, sy sinh san va cudng dé sinh san cao hay thdp clta cac quin
thé ciing xay ra theo chu ky.

' 5.1.2.1. Chu ky ngay dém
Thuc vat va dong vat khong xuong séng bac thap chiu sy chi phéi manh
nhédt caa chu ky ngay dém, tic 1a cuong dé va dé dai chiéu sang. Thuc vat chi
phan bao va tdng trudng vao ban ngay, ban dém nging hin. Ngude lai, nhitng
loai déng vat khéng xudng séng sdng trong nude lai sinh san vao ban dém,
nhat 1a nia dém vé sang...

5.1.2.2. Nhip diéu theo pha Mdt Trdng va thiy triéu
A B

e 200 T T
:POC @ O«
| A
1 :
3.386 8 1501
s g
3
gS3 3
Sg il
§ g §‘10()
m.go [N T R T TR N SR T | w3
80 = E
*l - 1.!/1\ - %50 -
i ] k]
5 17 S Y E / \
rQO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i I
10 20 30 10 0 10 20 a0
Thdng Tdm  Thdng Chin Nhitng ngdy trong théng Am lich

Hinh I1.9. Su sinh sdn theo chu ky tudn tring cia Macoma baltica (A} v Anchistioides antiguensis
(B). 1. Nhitng cd thé thanh thuc; 2. Nhitng cd thé da dé (Moore, 1958).
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Mat Tréng khéng chi thay d6i cudng dd chigu sang cua minh xudng mit
dét mot cach ¢6 chu ky (thugng huyén, ha huyén, tring tron, khéng tring)
ma cdn giy ra hién tugng thay triéu trén cac ving bién, tac dong tryc tiép
dén qua trinh sinh san cta déng vat (hinh I1.9). Thay triéu dién ra theo quy
luat chinh xac. Diéu &6 con tao nén 16i sdng ¢6 nhip diéu cda sinh vat viing
triéu, nhu nhitng chiéc "déng hé sinh hoe". |

Ruci Tylorhynchus heterochetus & ven bién Bic Bo thudng tap trung
sinh san vao tudn tring khuy&t sau rdm cia thang 9 va tufin tring thugng
huyén cba thang 10 am lich hang nam. Do vay, dén ta da c6 cAu "Thang 9 dai
mudi thang 10 mdng 5" dé chi hién tudng d6. Loai ruci Palolo sdng d ran san
hd Fiji (Thai Binh Duong) m&i nam vao thing 10 va thang 11 chi sinh san
mdt ldn trong ngay cha tudn tring thi tu trong thang.

Loai ca Leuresthes tenuis & California lai sinh sén rat nghiém ngit theo
thiy triéu. Ca b8 me chon ngay thay tridu cao nhat trong thang ién tan bai
cat dinh triéu dao hé (con duc dao) va con cai dé tring vao d6. Nhilng ngay
ti€p sau, mic triéw déu thdp hon, tring vai trong cat &m, phat trién thanh &u
trung ding vao ngay nudc tridu cuc dai 1in 2 (sau 14 ngay). Au trang theo
nudc triéu di ra bién. o

Nhitng nghién ciu chi ra ring, sy thay déi c6 tinh chu ky cta cudng dé
anh tring trong thang thudng gay anh huéng dén sinh san ctia mot s§ loai
déng vat bac cao. Sy thy thai cia loai thd rung 16n § Malaixia tring vao ngay
tring tron. Nhilng ngay trdng tron nhu thé ciing lam ting hon sy xvic cam &
cd voi va ngudi, va chu ky kinh nguyét 28 ngay caa phu nit, c6 18, duge di
truyén tit t5 tién 1a dong vat 6 vi ma & ching nhiét dd co thé thay d8i pha
hdp vdi cac pha ctia Mit Trang (Peter Farb, 1971).

5.1.2.3. Chu ky mia

Tap trung sinh sdn vao mda xac dinh trong nam 12 hién tugng phd bién
trong doi sdng cha cac quin thé sinh vat. Cay ra hoa két trai; chim, thd dua
nhau lam t8, sinh san; sdu bénh... thd sdc hoanh hanh thudng vao nhitng
mua &m 4p, d6 chidu sang cao va dé &m thich hop. Lic nay ciling 1a thdi gian
¢6 nguén thic &n phong phu. '

D& véi cac ving thude vi d¢ 6n ddi, sy bién thidn cha b xa Mat Trdi,
kéo theo né 1a sy bién d8i cla nhiét d6, d¢ chidu sang rat 16 rét, tao nén 4
mua: xuén, ha, thu, déng. Cudi xuadn va cid mua hé 13 thai ky tap trung sinh
san cua thé giéi sinh vat, con mua déng qua trinh nay hiu nhu nging lai. Dsi
véi cdc ving vi d§ thép, bic xa Mat Trdi it thay ddi theo mua. Y&u t& chi phéi
dén sy sinh sin cta déng, thyc vat khong phai 1a nhiét d¢ ma 1a lugng mua,
mua Judn phién theo mia. Mua khéng chi anh hudng dén sinh vat trén can
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ma con tac ddéng dén qua trinh sinh san cha cac sinh vat dudi nuée do mua
bao mén, ria trdi dem vio cac vue nude (ké ca bién) ngudn dinh dudng khéng
15. D6 12 didu kién thuan Igi cho su sinh s6i nay nd cla cac lodi tao, kéo theo
chiing 13 sy phat trién s8 lugng ciia cac sinh vat di dudng khac.

Dudng nhu, tap tinh sinh san c¢6 chu ky & dong, thuc vat dd dugc ma hoéa
_ trong co thé ctia chung. Do vay, khi bi di chuyén khéi viing séng quen thudc
nhiing tap tinh d6 khé bi x6a bo.

5.2. Mic t& vong va miic sdng sot
5.2.1. Muc ti vong

Mitc tit vong 13 s& lugng ca thé ciia quan thé bi chét trong mot khoang
thdi gian nao dé. Néu s§ lugng ban ddu ciia qudn thé 1a N, sau khoang thdi
gian At thi lugng ti vong la AN. Tdc d6 chét trung binh cla cac quén thé duge
tinh 1a AN/ At. Né&u tdc do chét duge tinh theo ddu cha cac ca thé trong quin
thé thi tdc do d6 1a "téc 4o tit vong riéng tie thdi" (k¥ hiéu la d) véi céng thic:
' AN

NAt

Nhitng nguyén nhén gay ra ti vong do:

+ Chét vi gia.

+ Chét vi bi vat dit 4n, con ngudi khai thac.

+ Chét vi bénh tat (kysinh). _

+ Chét vi nhiing bién dong that thudng cha didu kién méi trudng vé sinh
{(bao, h—"t’. chay, rét dam...) va mdi trudng hitu sinh (nguén thic an bi can kiét)
vugt khdi ngudng sinh thai caa loai.

Trong khai théac cac loai sinh vat, ngudi ta gdp cac nguyén nhén gay
chét thanh 2 nhém: do tu nhién giy ra goi 1a "mic ti vong td nhién", do khai
thac ciia con ngudi goi 12 "mic tit vong khai thac”. D6 1a nhitng théng sd quan

trong trong viéc xidy dung cac md hinh bién dong s6 lugng quén thé cla cac’

loai kinh té.

Né&u chi do chét vi gia thi khodng thdi gian ma ca thé trai qua, tit hic
sinh ra dén ldc gia chét, goi 1 "tudi tho " clia ca thé.

"Tudi tho sinh ly* (hay 1y thuyé&t) 13 tudi tho ma cac ca thé c6 thé dat
duge trong diéu kién céc y&u td méi trudng khong trd thanh yéu t6 gidi han.
Tudi tho sinh 1§ mang ddc tinh cta loai. Nhitng loai ¢6 kich thude qua nhé bé,
tudi tho rat thap, c6 thé tinh theo gid, theo ngay; con nhitng loai ddng vat cé
kich tHuéc 18n, tudi tho dai hon va tinh dude theo nam, chuc nam, tram nam.
Viéc xac dinh tudi the sinh ly clia cac loai khéng don gian, che nén it cé
nhitng vi du dé minh hoa. Ngudi ta ciing sit dung nhiéu phuong phap dé du
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doan tudi tho sinh 1y ctia con ngudi. Nhiéu du bao cho riing, tudi tho 1y thuyét
cGa ngudi vao khoang 125 - 175 nam. »Pudi tho thuyc t&" (hay tudi tho sinh
thai) 1a thdi gian ca thé c6 thé séng trong diéu kién gidi han cla cac yéu td
méi trudng. Cac nghién citu d@ xac nhén ring, rn co thé séng dude 20 nam,
rua can (Testudo) séng t6i 100 nam, vet 6 loai song dén 102 nam, gim nhim
loai nhé séng 2 - 3 nam, ca tdm (Huso huso) séng dén 100 tudi...

Tudi tho cua ngudi phu'thu(”_)c viao méi trudng, xa hdi, mic sbng, trinh d§ .
khoa hoc va vé sinh y t& Trudc th€ ky XVIIL, tudi tho trung binh cia lodi
‘ngudi chua ddy 30 tudi. Diu nay lién quan dén bénh dau mua vd phudng ciu
thita. Sau nam 1796 khi ¢6 vacxin chita chay, tudi tho duge nang cao dén 40.
Pay la budc nhay vot lin thi ahét cha tudi tho con ngudi. Nam 1928, khiy
hoc tim ra thudc chita viém phdi, tu huyét trung, giang mai... lam cho tuéi
tho trung binh cia nhan loai tang lén dén 65 tudi (sy nhay vot lan tha 2).
Nha y hoc néi ti€ng Koen cho ring, néu loai ngudi ty chita dude bénh mach
vanh tim, ung thu, ddt mach mau néo... thi tudi tho binh quén cha ho c6 thé
vugt qua ngudng 80. That oai oam thay, didu mong mudn chua dat td1 thi can
bénh thé ky, bénh AIDS lai xudt hién!

5.2.2 Mitc séng sot

Mite séng sét nguge véi muc tit vong, tic 14 s8 lugng cé thé ton tai cho
dén nhing thoi didm xac dinh cha d3i song. Goi mic t% vong chung 1a M thi
mic song s6t 1a 1-M. Chi s§ mic séng so6t 1a mot chi sd rat thong dung, dac

- biét trong dan so hoc. '

Mite tit vong, cing nhu miic sinh san la nhitng chi s6 sinh thai quan
trong trong cd ch& diéu chinh s6 lugng cia quin thé. Nhing quan thé, loai ¢b
siic sinh san cao thi thich nghi véi muc t& vong 16n, ngude lai, nhitng lodi co
siic sinh san thdp thich nghi véi miuc tit vong thap (hay mic sdng sbt cao).
Diéu nay lién quan dén dac tinh ctia loai, nhu biét bao vé va chiam sbc con cai.
Nhiing loai ca dé tring ndi, do chét nhidu, bugc ching phai dé nhidu. Nhitng
loai thu tinh trong dé it hon nhitng loai thy tinh ngoai. Nhitng loai biét lam t3,
cham séc con (ca rd phi, cé 1oc, céc loai chim v.v...) dé khdng nhiéu. )

D& bidu thi mic séng s6t ngudi ta co thé 1ap bang va cang co thé xay
dyng cac d6 thi (hinh 11.10). Trén dé thi, truc tung chi ra mic song s6t clia
quén thé dudi dang logarit hodc ban logarit, con truc hoanh la tudi tho cta ca
thé tinh bing gia tri tuong ddi (%). Dang dudng cong 16i (I) dac trung déi véi
nhiéu loai dong vat cd xuong séng bac cao (ca cha ngudi). Dang dudng cong
16m (V) phé bién & nhiing loai than mém (s6, vem...). Nhitng loai thyc vat cé
dudng cong song sot gin véi dudng cong V. Nhing dang dudng cong trung
gian (gitta I va V) dac trung cho tit ca cac lodl ma & ching, mic sdng sbt
riéng 3 titng nhom tudi thudng khong gidng nhau.
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‘Dang dudng cong sdng sét cla cdc ca thé cling bi€n ddng lién quan véi
mat d6 ctia quin thé (hinh I1.11).

Mat &6 thép -

11
2 4 6 8 10 12

S6"liegng theo thang logarit
=

-t

. : Ném
Tusl, % cila tus thy Hinh I1.11. Dudng cong séng sot cia 2 qudn thé
Hinh I1.10. Cdc dang duimg cong '6n dinh ctia loai huou dudi den séng & ritng cdy
song sit khdc nhau. bui ld citng California (Hoa Ky).

- Dumg cong l6i (I) mitc stf‘ng s6¢ chi gifm 0 cudl Mot qudn thé véi mdt dé 40 con/km? séng on
doi. Dusimg cong 11 mukc sohg sot thay doi & nhimg dinh & noi cly bui va trdng ¢6 thita, con quin thé

’ khoa’ng thoi giau khdc nhau, nhét ia uhl?ng loGi khdc co mit do thti;o hon (17 con!kmﬂ) 86‘?!3 a
€0 cdc giai. doan bién thai; duong cong I dbng .0 ook vie of nhidu oty bui gic (it khi dén 10
cong ly thuyél, ty ¢ tw vong nhu nhau theo tudi, nam). Cly non & day c6 thé di nudi 57 con /e
trong ti nhién ta gdp 3 dai dién thiy tize (Hydrs). " udn the huow khong dn dink va vi v ’
Dutimg cong IV 6 dang sigmoit, gdn vdi dang it £ q L ngkhd‘ the o6 d“y,
dutimg cong HI. Dulimg cong lom V chi ra mipc chét *140n8 cong sing sit ciia nd khéng thé vé duge
78t cao & cdc giai dogn phat triéh som, theo tai lisu vé tut (Taber va Dasmann, 1957).

5.3. Su ting trudng s6 lugng ctia quin thé

‘Su tang trudng s& lugng cia quén thé lién quan chit ché vdi 3 chi s& cg
ban: Mdc sinh san, mitc ti vong va su phén b§ cac nhém tudi cta quin thé.
Mai chi 88 ¢6 mot ¥ nghia va gia tri riéng, song néu biét lap ching, ta khéng
thé thio luan duge vé sy tang trudng 6 lugng va sinh vat lugng ctia quin thé.

- Sy ting trudng, trude hét phu thude vao téc d6 sinh san va ta vong,
trong méi lién quan:
_ r=b-d

3 day: r 1a hé s6 hay "téc do tang trudng riéng tic thdi" cla quén thé,

tdc 12 86 lugng gia ting trén don vi thai gian va trén mot ca thé.
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Néu r = b - d >0, quin thé phat trién; r = 0, quin thé én dinh vé s&
lugng; con r < 0, quin thé dang suy giam s8 lugng. Tu toc dd tang trudng
riéng va tdc 4o tli vong riéng, ta cling ¢c6 mdi quan hé:

AN
—_ = : 1
NAL )

Néu AN va At 14 v6 cling bé, ta c6 mdi lién hé:

Lxﬂ =y hay d_N= rN (2)
N dt dt

Pay 1a mot phuong trinh vi phan thé hién sy ting trudng sé lugng cia
quén thé trong diéu kién khéng cé sy gidi han clia médi trudng. Ldy tich phan
¢d ban 2 vé ctia phudng trinh ta cé dang méi: S

N, = Nge" _ (3

G day N, va N, la s6 lugng ctia quin thé & cac thdi diém tuong tng la ¢
va t,; e - ¢ s& logarit ty nhién; t 1a thdi gian.

Cac phudng trinh trén 1a nhiing phudng trinh ham ma véi dang dudng
cong 1a mét nhéanh cia dudng parabon, hay ¢6 dang chii J (hinh I1.12). Ching
phan &nh sy ting trudng s6 lugng cha quin thé trong diéu kién khong bj gisi
han cha cac yéu té mdi trudng.

A

N Mic di chéng déi clia méi trudng
-, K l )

o=

Hinh I1.12.- Cde dong duimg cong téng trudng ciic qudn thé (ting theo ham mi co
dang chii J va idng theo ham logic co dang sigmoit hay hinh chit S)
Bén cgnh d6 thi mé td su thay d6i tée d9 (r) cia sy tdng trudng. Toc dé nay ting ddn, dat cye dai
d diém udn vdi gid tri K/2, réi sau gidm ddn, dat dén 0 (b - d = r; r tién tdi 0) khi 86 liong quén
thé tiém cdn vdi gidi han trén (K) ctia minh. Giita hai deng duidng cong cd bén chi ra siic chéng
dsi ciia méi trudng,
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Néu ta 1ay log hai vé phudng trinh (3) va bién ddi di mét chut sé ¢6:
LN -LN, - @
-1,

Téc d6 tang trudng cha quin thé trong diéu kién médi trudng khéng bi
giéi han (r) phu thudc vao thanh phéan tudi va tée d6 tiang trudng ridng dudc
tao ra boi cac nhém tudi khac nhau cia quin thé tham gia vao sinh san. Do
dé, chi s6 vé toc do tang trudng déi véi ngay mot loai cang ¢6 thé khac nhau
phu thuéc vao cdu tric cta ciac quin thé. Chi khi su phan bd cua cac nhém
tudi trong quan thé duge xac lap mdt cach 6n dinh viing chic thi tée dé ting
trudng riéng mdi én dinh va dudce goi la "tée db tang trudng tu nhién nbdi tai"
hay "ti€m nang sinh hoc" ciia loai k¥ hidu la r,, (Chapman, 1928).

Nhitng nghién cdu trong phong thi nghiém va ngoai thuc dia chi ra
ring, khi biéu dién s lugng ting trudng ctia quin thé trén dd thi theo
phuong trinh (4) duéi dang ban logarit thi r 1a d6 déc cha dudng thing s&
lugng theo thdi gian. D9 déc cang déc dung thi téc dé tang trudng néi tai
cang cao. '

Bién 46 dao déng vé gia tri cha tiém nang sinh hoc cuc ky 16n va thé
hién rit rd, néu né duge phan anh bing mét dai lugng ma gia tri dé chi ra sy
tdng s6 lugng theo ham mi ciia quén thé 1én bao nhiéu l14n trong mét khoang
thdi gian hodc thdi gian cidn bao nhiéu dé s6 lugng ting gap d6i. Hai théng s6
vé mit toan hoc duge suy ra tif téc d tang trudng tu nhién noi tai:

Téc dé gia ting cudi cung:

A =e log.h=r; A =antilog,r.

trong dé A duge rit ra tit phudng trinh sai phén cua sy téing trudng theo ham
56 mu roi rac:

Ny = AN (r)  hay "
Trong trudng hgp nay, sé lugng quin thé tang khi 2 > 1, con giam khi A < 1.

Thai gian dé tang s6 lugng quan thé 1én 2 l4n :

t = log. 2. 0,6931/r
r

(Dai lugng nay nhan dude tit phuong trinh (3) khi thita nhan N/N, = 2).

F.E.Smith (1954) cho ring, r va thdi ky tuong ing d€ tang s& lugng gip
2 trong sinh gidi ¢6 thé khéac nhau trén 6 con s6. O ngusi vao nam 1968, nhan
loai tang gadp d6i 1a 35 nam (Ehrlich, 1970).
Dé hiéu va thita nhan mdi quan hé gifta r vd R, ta cAn nhd lai phuong
trinh (3)
' ‘N, = N_,e"

hay ciing cé thé viét dudi dang khac
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N, =N,R' (5)
- O day, R duge hiéu nhu 1a téc dd sinh sdn nguyén cd ban (fundamental
net reproductive rate), né bao gém sy sinh san cua nhiing ca thé méi va
nhitng ca thé con séng s6t trong quan thé.
Ta ciing thita nhan ring, R, nhu mét hé s6 nhan, bién ddi quan thé tit kich
thudc nay sang kich thudc khac. Néu d6 dai thoi gian cia mét the hé 1a T thi:
NT = N‘,R{,. .

Tit (5), ching ta cé: Ny = N,R.
Do dé, R,=R".

L4y loga tu nhién cta 2 vé, ta c6
LR, = TL.R 6)

S6 hang L,R cung duge ky hidu 1a r va goi la téc dd tang trttdng riéng
tic thdi cha quin thé. Thay L R bang r vao (6) ta cb

LR, =rT hay T= —[ﬂ——

»

va Ro = g

Tém lai, ta c6 méi quan hé giita s6 lugng trung binh cua con non do mét
ca thé sinh ra trong ca ddi cha né (R,). sy gia tang kich thude quan thé trén
don vi thoi gian (r = L,R) va thdi gian cua mot thé hé (T). Ré rang réng, vl
nhiéu thé hé tach biét thi méi mét don vi thoi gian chinh 1a mgt thé hé. Dé 1a
ly 1& R, tudng ty nhu R.

Trong ty nhién cac quin thé véi tudi tho thap, song trong diéu kién thic
- 4n phong phi, it ké tho... thudng tﬁng trudéng theo ham s& mil. 3 hoan canh
d6, mic ddu mdi ca thé trong dé vin giit téc dd sinh san nhu trude, con tde d
ting trudng riéng ciing duy tri mét cach én dinh. Ching han, "sd nd hoa" cla
nudc, st bot phat vé s lugng cia sau bénh... Tuy nhién, sy tang trudng theo
ham mit khéng thé kéo dai, bdi vi ching, chi sau mét chiit, sé gip phai sy déi
khang cia mdi trudng va nhanh chéng suy giam.

Ta nhd lai r = b-d. Néu quin thé séng trong mbi trudng ly tudng thi b
dat b, con d dat dén d,;,. Do dé r dat duge r,.,. Hiéu cua r,,, va r chinh la
sy "d6i khang cia méi trudng":

Su &6i khang cua méi trudng = r,, ~ T .

O day, gia tri r 12 tdc d¢ tang trudng riéng trong diéu kién thyc t& (hay
didu kién sinh thai), cén gia tri r,., (ti€ém ning sinh hoc) dic trung cho ting
loai, mang tinh di truyén.

Nhiing loai ¢é kich thudc co thé nha, tudi tho th&p, tudi sinh san ldn diu
sdm, c6 r,.. 16n, do d6, kha nang khéi phuc 8§ lugng cfia quin thé nhanh,
song chiu tic déng chi y&u cla cac diéu kién méi trusng vé sinh va khi hau.
Nhiing loai c6 kich thude co thé 16n, tudi tho cao, tudi sinh san 14n ddu dén
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muén, ¢b I,., nho, do d6, kha nang khéi phuc s6 lugng cham, nhung lai chiu-

tac dong chil y&u cla cac diéu kién mdi truong hitu sinh (canh tranh, con
méi-vat dit, ky sinh-vat cha)

Trong cac quan sat, ngudi ta nhan thdy ring, rép cay 6 diéu kién thuan
1gi phat trién s6 lugng cua minh theo ham s mii, song chi cAn mat dgt rét
d&n dét ngodt, s6 lugng rép giam di nhanh chéng t6i mic gan nhu hét sach.
Khi thoi tiét #m trd lai thi sé rép sot lai, mic d4u rdt it, phat trién rdt nhanh
¢6 lugng cha minh, lai tiép tuc gay hai cho cdy. Cing trong hoan canh dé,
nhitng loai ¢6 kich thude 16n nhu chudt ching han, do r,,, nhé nén sy ting
i;rufmg s6 lugng khong cao, diéu kién nhiét dé giam nhu trén, khong lam téng
mitc ti vong cta quin thé mdt cach tryc tié€p nhu d6i véi rép, nén sb lugng
quén thé it suy giam, nhung néu vi thi€u thic an va bi bénh tat... thi s&
lugng méi giam di dang ké. Chudt mudn dat duge 56 lugng ban ddu thi phai
trai qua mdt thai gian dai hon rt nhiéu so véi rép.

& trudng hop rép ciy su ting trudng sd lugng clia quin thé theo ham sd
mi. Tuy nhién, trong thyc t&, rép cay ciing nhu nhiing loai ¢é r,,, cuc 1én, s
lugng chia ching rat khong én dinh, lién quan chat ché véi diéu kidn moi
trudng thudng xuyén bién déng, cho nén ching chua kip dat dén s lugng cuc
dai c6 thé cé da bi gidm ngay lap tdc. Ché&ng han, & cac vyc nudc én déi, trong
thdi ky nude x4o tron mia xuan, thyc vat ndi ting nhanh s6 lugng theo ham
s6 mi. Cufi xuén, ddu hé do nhiét ¢y nudc téng, trong khéi nude thidt lap su
phan tdng, mic-du nhiét dé va cudng do chi€u sang trong nudc cao, nhung
nguén muéi dinh dudng clia khéi nuéc bé mat can kigt, thyc vat ndi nhanh
chéng giam s& lugng, hinh thanh mét khe rat thép trong chu ky nam. Dén
mia thu kh&i nuédc lai duge xdo trén, mudi tit day dang lén, thuc vat ndi lai
phét trién dé dat dinh cao thit 2 (th4p hon so v4i mia xuén) dé rdi giam hin
trong mua déng gia lanh. Sy phét trién s6 lugng cla cac nhéom dong vat &n
thyc vat ndi ting gidm theo sy ting gidm cla thyc vat (hinh 11.13).

Céc dinh cao a
Hinh II13. Su phiit trién ly phat trién
- P wr 5 ab IUQng 7y
thuyét vé s6 lugng cua et 7
Phytoplankton (a) vd sinh vat ndi d ,’ ! b -
: \
Zooplankton (b) & vic niide viing nuée ’ ~ - / \
on dd - _—— ~
on doi, lién quan chdt ché ,,’ ~
. - Lt A . -
vdi nhitng bién doi cua cde Mia Xudin Thu Déng
yéu i méi truimg (nhiét do va |
' mudi dink ding) Su¢ phén ting| § ! | A
vaxdotedn | b IV I
khél nuée D i
theo mia i ¥ i ¥
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Nhu trén d& dé cap, sy ting vé s6 lugng clia qudn thé luén chiu sy chéng
d6i cha mbi truong (cac yéu t§ vo sinh va hifu sinh). 8§ lugng cang tang, sic
chéng d6i cang manh. Do vay, s& lugng cha quén thé chi dat dudc gia tri toi
da ma moi trudng cho phép, hay néi mét cich khae, chi c6 thé tibm can vdi s&
lugng K (N < K) ma sd lugng nay can bidng véi dung tich méi trudng (gém
thic &4n va cac méi quan hé hitu sinh va vé sinh khac). Véi gidi han d6, quin
thé khong thé ting vé han ma tuén theo m$t quy ludt méi, duge the hlen duéi
dang mdt phudng trinh sau:

"dN K-N :

2 _ 7

dt rN( K ) M
D4y 1a ham logic, trong d6 K dude goi 1a tiém can trén hay 88 lugng cye
K~N

dai ma quin thé cé thé dat duge va biéu thic thé hién sy phy thude

L]
cia toc d tang trudng, trudc hét vio mat dé clia ban than quan thé. Dudng
cong cia phudng trinh cé dang sigmoit hay hinh chit S (Hinh 11.12).

Phuong trinh logic trén ciing duge viét dudi cac dang sau:
dN rN( K- N)
dt K
r g2
=fN-— N
K

K

a-rt

= rN(l - E} hay N-=

K l+e

3 day, r - téc dd tang trudng riéng tdc thoi; N - S8 lugng ca thé; K - s&

hugng t81 da qudn thé c6 thé dat duge hay 1a tiém can trén:. e - cd 5§ logarit

ty nhién vd « - hing s tich phan xac dinh vi tri bt dau cua dudng cong
trén truc toa d9; vé mat s& lugng né bing (K - N}/ Nkhit =

Néu phuong trinh viét dusi dang

dN NL“R{K -N ]
dt K
thi né dic trung cho t8c do gia ting d6i véi mot thé hé (R)

Theo E.P.Odum (1983), sy ting trudng cta nhiéu quin thé vi sinh vat,
thye va ddéng vat trong diéu kién thi nghiém cing nhu trong ty nhién déu c6
thé dugc mé ta bing dudng cong sigmoit, bdi vi trong tién trinh gia tang 8§
lugng ciia quin thé thi kéo theo né 1a su gia ting cua mic d8i khang (tac
déng am) ca méi trudng, truée tién 12 sy gia ting mat 44 cta chinh quén
thé. R.G. Wiegert (1974) ciing chi ra rdng, dudng cong logic thé€ hién su tang
trudng cé gidi han, do cac hidu sudt giéi han, ca khéng gian va c¢d ngudn
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séng, gay anh hudng ngay tu ddu 1én sy tang trudng, nghia 12 khi mat 4o
quin thé thap nhit hay tai diém mat d6  bang khong, s6 lugng cua noé
ting lén rat nhanh, sau dé cham lai dan. | o

Trong da s trudng hdp, sy tang trudng cta quén thé it bi giéi han ¢ pha
diu, sau 46 theo mic ting ciia mat dg, d4n dan giam. Trén hinh (I1.12) dudng
cong logic phan anh sy tang ¢ruéng cham nhét, dudng cong ham ma - sy tang
trudng nhanh nhét, con dai bé phan cac quin thé c6 kiéu tang trudng s6
lugng nim & gilta hai dang trén.

Trén dudng cong hinh chi S ¢6 thé nhan thiy s lugng tang theo bon
pha: pha 1 1a ting dudng (c6 gia téc), sau d6 dén pha 2, s§ lugng tang rat
nhanh (hay tang logarit) dé dat duge toc do cuc dai tai diém udn. Qua diém
udn tdi pha 3, d6 la pha tiang am (gia t&c giam). Pha cudi cang la pha tiém
can (b - d = r ti&n dan dén 0), tic la s6 lugng ctia quin thé dat dudc tol da va
én dinh & mdc can bing véi "kha nang chiu dung" cia mdi trudng. Tuy nhién,
sy ting trudng vé s§ lugng hoan toan khéng trang khép mot cach chét ché vdi
dudng cong 1y thuyét ma biéu hién mdt sy dao dong xung quanh "dung tich
chiu dung" cia moi trudng, titc 12 mot ltic nao d6, tam thai N > K, lic khac

. e g - v a .. AN
N < K, song ndu N > K thi gia tn1 gio han K . mang dau am, v01 AA—tcung

mang ddu 4m, mat do quin thé c6 khuynh hudng giam, thay thé cho sy gia
tang cho téi khi trd lai gia tri K hodc thap hon K. Tom lai, gia tri giéi han tao
ra su kiém soat thuén nghich d5i voi sy tang, giam cua s6 lugng quan thé va
duy tri mat do quin thé gin véi trang thai bén ving. ' |

Cang ti hinh I1.12 cho thdy, téc d6 cuc dal cha su tédng trudng dat duge
tai diém udn (K/2) ma khong phai tai thdi diém quin thé dat duge so lugng
cao khi bude vao thé én dinh. Mat db quin thé tai noi xuét hién diém udn 6 ¥
nghia 16n d8i véi viéc quan 1y nghé san bit dong vat, dac biét la nghé ca. N6
dude coi 1a "san lugng &n dinh cuc dai". Néu khati thac lam giam mat dd quan

thé chi dén diém "san lugng on dinh cyc dai” thi ngudi ta khong dang lo ngai
vé sy suy giam ngudn Igi, song ndu khai thac qua muc, tic la méat dd quén
thé gidm qua th&p so véi diém "san lugng én dinh cuc dai” thi kha nang khoi
phue s8 lugng cua quin thé trd nén rit khé khan. Quan thé sé roi vao trang
thai suy kiét. '

5.4. Sy dao dong sb luong quén th& va sy diéu chinh s6 lugng caa nd

5.4.1. Su dao dgng 86 lugng

Khi quin thé hoan thanh su ting trudng s6 lugng cia minh tic 1a khi
b = d hay khi r tién dén s "khéng" mot céch én dinh thi s& ludng quén thé cé
khuynh huéng dao dong quanh mdt gia tri trung binh. Théng thuong, sy dao
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dong dugc gdy ra bdi nhitng bi€n déi chia diéu kién méi trudng theo chu ky
(ngay dém. mua, mot 6 nam...) hodc c6 thé bdi cac y&u t& ngAu nhién, song &
mét s6 quan thé sy dao déng xﬁy ra riat déu (chuan) dén miic 6 thé coi ching
nhu nhitng dang tuan hoan.

Sy dao déng s6 lugng cia quin thé ma G.V.Nikolski (1974) da chi ra,
nhu mdt "tiéu di€m sinh thai", & d6 phan 4nh t4t c3 nhing dic trung sinh hoc
“¢d ban cla quén thé, dic bidt 1a su sinh trudng cha cac ca thé, nhip diéu sinh
sdn va 't vong, mic dd séng s6t va tdc do tdng trudng cua quan thé, théng
" qua muc d6 dam bao thitc &n ctia méi trudng déi véi quan thé dé.

Trit nhiing dao déng khong theo chu ky gay ra bdi nhitng ngyén nhéin
'ngﬁu nhién nhu chay ritng, bi o t6, lut 131, dich bénh,... con cé nhitng dao ddng
theo chu ky. Su dao dong c6 chu ky d6i véi cac quin thé tu nhién cé thé duge
phén ra lam may loai:

- Dao dong theo ngay dém lién quan dén st bién déi ctia bitc xa M4t Trai
‘¢6 tinh luan phién ngay va dém.

- Dao déng s6 lugng theo mua nhd sy didu chinh chd y&u cta cac yéu t6
khi hiu (nhiét d§, thudng & ving én d6i va lugng mua & cae ving nhiét déi)

- Dao dong theo chu ky nam gém: dao déng duge kiém soat trude hét do
nhitng sai khéc theo nam cha céc yéu t§ bén ngoai (nhu nhist d6, lugng
mua... ndm ngoai tac ddng cha quin thé) va dao ddng c6 lién quan trude tién
v6i chinh ddng thai cia quén thé (cac y&u t& sinh hoc, nhu dé dam bao thie
an, ning lugng, bénh tat...). Trong da s& trudng hop, sy bién ddi s6 lugng tir
nam nay sang ndm khac co lién quan chit ché dén sy thay déi cha mét hay
mdt vai yéu t§ gidi han chia méi trudng, song & mot sé loai sy dao déng s&
lugng duac diéu chinh ¢é 1& khéng phu thudc vao nguyén nhédn bén ngoai mot
cach rd rét. D6 1a sy dao dong hoan toan mang tinh "tudn hoan".

Su dao déng s6 lugng theo chu ky ngay dém la hién tugng phd bién cta
. cac loai Plankton sdng trong cac vde nude. Tao chi cé thé tdng trudng va phin _
bao trong diéu kién chifu sang ban ngay, ban dém qua trinh nay ngung hén,
hdn nita, ching cdn bi khai thac bdi déng vat ndi. Do vay, s lugng cla quan
thé ting giam theo ngay dém. Ngude lai, nhiéu loai Zooplankton lai sinh san
rat tap trung vao ban dém, nhét 12 nda dém vé sang, lam cho s& lugng cha
ching tang hon nhiéu so véi ban ngay. Hon nita, ban ngay Zooplankton con bi
khai thac bdi vat di. .

Su dao ddng 86 lugng cla quin thé theo mua thuong gip trong thién
nhién, nhat la nhing loai ¢6 théi gian sinh trudng bi gidi han, chdng han

nhiing loai ¢é chu ky sdng ngén, hodc & nhitng loai phan bs trong khong gian
theo mia (dong vat c6 tap tinh d1 cu). Vi vay, nhiéu loai nhu mudi, rudi, sé
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dong, ngdng, vit troi... mua nay thi nhiéu con mua khac lai it, tham chi ching
cdn con nao. O da s8 cac loai edn trung, dong thuc vat cé tudi tho thap, (loai 1
nam)... s& lugng quin thé khéng chi dao déng theo mia ma con theo nam,
lién quan t6i nhiing bién ddi vé khi hau thoi tidt ciing nhu cac yéu t6 khac
clla moi trudng xay ra trong sudt thoi gian dai, (hinh I1.14).

Nhing bién dong khéng didu hoa c6 thé thay & loai diéc xam (Ardeq
cinerea) sng tai hai dia phudng khiac nhau cla nuée Anh (Lack, 1966). Trong .
khoang thai gian dai quan thé diéc & hai dia phuong tudng d6i én dinh, diéu
d6 chi ra rang, nhing didu kién dia phuong di dam bao cho ddi séng cha
quén thé, song trong thai gian nghién cdu, sau nhitng mua déng khéc nghiét,
s6 luong chim gidm di dang ké, qua khéi hoan canh d6 dan chim lai héi phuc.
Sy dao dong déng by vé 88 lugng chim 3 hai dia phuong nhu thé& déu do mét
nguyén nhén la ting mic tit vong cta chiing trong mua déng.

Su dao dong s6
lugng mét cach "tudn

- 1932 - 1933

, 140k 1933 - 1934 1934 - 1935 _
hoan" c6 thé gap trong -
nhidu vi du 6 chim va 100: N
thi séng tai phuong Bic
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-
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vél nhing chu ky 3-4 90 | - / \'\
ném hay 9-10 ném_ S]'.I T Ty Ty .:- r.l-l.?-l/l T |\|\.|'— "l“l"l‘!‘-l/'l TTIY r.t
daO dﬁl‘lg Vdi Chu ky 9-10 1404 19:35.1936 1936-1937 1937'1938 P :
nam cta thd-meéo ring ool ' ]

la mot trong nhing vi
dgy kinh dién nhat,
(hinh II,15),
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86 lugng trung bink cia b tri trén mét béng hing
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Lo - Py
- ~ Imrrrrrrrroa FTrTITTTITrTY rrrrrrr LILI
Theo théng ké ThangIV VI XI IV VI X IV VIl X IV
nhiéu ndm, & lugng meo Hinh I1.14. Sut dao dng s6'lugng cika b tri tritdng thanh
rung cd khoang 9-10 nadm - s6ng & hoa hong

N - (Davidson vg Andrewortha, 1948, trich tir Odum, 1983)
(trung binh 9,6 nam)

lai dat s6 lugng cuc dai, 160

réi sau d6 giam di, dé lai = 1%

khe rit thdp trong mét giig'

vai ndm. Thé la thic an  § 4 f

caa méo ring cé chu ky 360 "

dac dong s6 lugng nhu = 40f: ; 3
vay, song thudng bit = 2 o . LIRS

ddu sém hon khoang 1 1845 1855 1865 1875 1885 1895 1905'1915 l1925 19'35
dén hon 1 nam, Hinh I1.15. Sy bién dong 86 lugng theo chu ky nhidu ndm cia méo

ritng va the Bdc My tinh theo s6 lugng da, long do cong ty
Goodsnow thu mua duge (Maclulich, 1937, trich tit Odum, 1983).
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Nhitng ioai chudt Lemmus séng ¢ ddng réu phuong Béc va nhiing loai &n thit
chiing nhu nhiing loai cdo, chim ci,... lai ¢6 chu ky dao dong s6 lugng 3-4 nam.

Chuét Lemmus s6ng & luc dia Au A trong nhiing nim mat d6 tang rit
cao, budc ching phai di cu theo mét huéng xac dinh. Do vay, qua séng, qua hd
chiing bi chét hang loat 1am cho s6 lugng giam rd rét. Sy giam s8 lugng cua
quén thé cing x4y ra ngay ca khi chudt Lemmus khéng tién hanh di cu.

Sy dao ddng s& lugng cé chu ky 3-4 nam con gip 6 nhiéu loai chim va
thd khac. Mot s6 loai cdn ¢6 chu ky dao dong 88 lugng 11-12 nim, lién quan
véi chu ky hoat déng ciia Mt Trdi, vi du nhu sy dao déng san lugng danh béit

. ¢4 com (Engraulis ringens) va chim &n ca & viing bién Peru (noi xdy ra hién

tugng El-nino). .

T4t nhién, sy dao dong s& lugng clia quin thé giy ra bdi nhitng tac déng
tif ngoai (cA céc y&u t& vb sinh va hitu sinh) 1én quin thé, thong qua hoat
déng chic ning chia cac ca thé trong quin thé ma s§ lugng ctia né tang 1én
hay gidm di dé can bing véi djéu kién séng mdi. Song sy dao déng mang tinh

"tudn hoan" 3-4 nam hay 9-10 nim, trong khi nhitng dao déng thién nhién

thudng lai rdt khéng tudn hoan, tham chi cdn trai nguge thi do nguyén nhin
nao? Ddy 12 cdu hdi phic tap dudec cac nha sinh thai hoc thdo luian nhiéy,
nhung van chua c6 ciu tra 10i chinh xac va thudng dua ra nhitng quan diém
riéng, khé théng nhat. Mét sé cho rdng, nguyén nhén ctia hién tugng trén la
diéu kién thoi ti€t, khi hau, trong khi D.A. Maclulich (1973) lai pha dinh. Cé
ngudi cho ridng, néu khéng phai cac yéu té khi hfu gay ra, thi phai tim

" "nhilng y&u td bén trong" cha quin thé nhu miic tang trudng, mic ti vong...

Su "du thita dan 8", nhat 14 nhitng quén thé trong mot thoi gian ngdn ¢b su

- tang truéng theo ham mt, lai sdng trong hé sinh thai don gian, thudng lam

cho quén thé kém bén vitng. Do vay, trong hoan canh nay, s& lugng céa né
tang vot rigodi pham vi khéng ch& cla cac yéu t& giéi han rdi sau d6 budc
chiing phai ngitng téi mic s6 lugng giam hin. Cé 1y thuyét cho rdng, sy didu
chinh cac chu ky 88 lugng dude thyc hién & bac hé sinh thai chit khéng phai &
bac quin thé (Schultz, 1964, 1969), tic 1a ndm trong tap hgp ctia xich thitc
an. Chéng han, chudt Lemmus vao thai ky phat trién cuc thinh da #n trui hét
¢d, do d6, vao nim sau, lugng khoang dé& tiéu (dac biét 12 phdtpho) da bi thu
héi t6i mite can kiét. Bdi thé, su sinh trudng va séng sét ehia con non rit thap,
86 lugng chudt giam. Dén nim tha 3, thit 4 cac chéit dinh dudng méi dude tra -
lai (do chudt giam), tham thuc vat duge khéi phué va hé sinh thai lai du suc
giup cho chudt Lemmus taing mat dd mét cach nhanh chéng. _
Trong hoan canh du thita din s6 thi hién tugng "stress" (su cang thing
tim 1y) ciing xudt hién, gdy sy gia tAng "bai tift" cta tuyén thugng than dan
dé&n su chuyén dich cén bing thin kinh - thé dich. Do dé, tap tinh cta dong
vat, tiém Iyc sinh san, sitc chdng chiu... thay d8i. T8 hop nhitng bign déi dé
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gy giam mat d§ quin thé ridt nhanh. Di nhién, sé Iugng cha quén thé lai dé.n
dan tang lén khi "stress" giam (Christian va David, 1964).

5.4.2 Sy diéu chinh s6 luong qudn thé

Quén thé cling nhu bit ky ca thé sinh vit nao séng trong mai trudng,
khéng phai chi thich nghi mét cach bi déng v6i nhiing bién c8 cha mdi trusng
ma con cai tao méi trudng theo hudng c6 1gi cho minh. Quén thé hay & miec té
chitc cao hon (quan xa, hé sinh thai) song trong méi trudng vat 1y xac dinh
déu ¢é co che riéng d€ duy tri trang thai can bing ctia minh véi siic chiu dung
cua méi truung, trude hét 1a didu chinh kich thudc clia ching. Du thita dén s&
" la diéu rdt bat 1¢i cho quan thé séng trong mdi trudng ¢6 gidi han. Do dé, diéu

chinh s6 lugng pha hgp véi dung tich sdng clia mdi trudng 1a mét chie ning
rit quan trong d6i véi bat ky quan thé nao.

Su diéu chlnh s6 lugng cua quén thé phai dude xem 1a chic ning cda hé
sinh thai ma qudn thé chi 1a mét bé phan cdu thanh. Vi vay, néu cé lap quin
thé khdi hé thong (quin xa, hé sinh thai) chdc ¢hén ta khéng dt cd 86 dé hiéu

“duge cd ché& diéu chinh s& lugng. -

Trong di€u kién ty nhién hay trong thuc nghiém, sé Iugng cla quéan thé
chju sy chi phéi bdi hai nhém yéu t§ chinh: y&u t6 "khéng phu thude vao mat
d6” va y&u t6 "phu thude vao mat ds".

"~ Nhém yéu t& dau duge hiéu 12 n&u khi mat dd quén thé bién d6i ma tac
déng cia yéu t& dé vAn duy tri d mét mie &n dinh, hay néi cach khac néu anh
hudng tac dong ctia né khong phu thugc vao kich thuéc quan thé. Coén nhém
" thi hai duge hidu 1a anh hudng ctia ching thudng gia tang theo mitc dd tiém

can cua s6 lugng véi gidi han trén eda kich thude quén thé, nhung cang cé thé
bi chi phéi bdi méi lién hé nguge, tic 1a mat do (hay s6 lugng quin thé) cang
-tang thi mic d¢ anh hudng lai gidm.

Cac nhém yé€u t§ trén dugec xem nhu mét trong cac co ché€ cha yéu ngin

" chén sy du thita dén sé va xac lap trang thai cdn bing bén vitng. Nhu E.D

Odum (1983), da chi ra sy tac déng cta cac y&u t6 khi hau (nhung hoan toan
khong thuong xuyén) thudng khéng phu thudc vao mat d¢, ngude lai, sy tac
dong cha cac y&u t§ sinh hoc (thitc an, bénh tat...) thudng (vin khéng phai
Iudn luén) la yéu td phy thudc mat do.

Nhin chung, d&iv6i dai by phan céc loai, tit nhitng sinh vat bac thip dén
bac cao, cd ché tong quat diéu chinh s lugng cia quéin thé chinh 14 m&i quan
hé ndi tai duge hinh thinh ngay trong cic ca thé cfu tric nén qudn thé va
trong mé&i quan hé clia cac quén thé séng trong quan x& va hé sinh thai. G.V
- Nikolski (1961, 1974), khi nghién citu vé su diéu chinh s& lugng & cac quén
thé ca da cho ring, néu diéu kién méi trudng suy giam, nhit 13 mic dé6 ddm
bao thie 4n, thi trong quin thé x3y ra:
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- Bi€n di kich thudc cla cac ca thé, tic 12 mot bd phan ca thé ting
trudng binh thuong, bé phan con lai chdm ién, c6 khi con hinh thanh dang
coi. Hidu qua trudc hét 1a giam canh tranh thic &n trong noi bg loai.

- Do phan ly v& kich thuéc ma day tudi budc vao sinh san lan dau duge
md réng, tic 12 bd phan cé kich thude nhé s& tham gia vao dan dé triing mudn
hon, 1am giam sé trl‘xrig dé ra trong cling thé hé.

_ Site sinh san tuyét d&i va tuong d8i cling giam & nhitng ca thé tham gia
vao dan sinh san, nhit 1a & nhém tuédi cao.

- Ch&t lugng san phdm sinh dyc thap, kha nang thu tinh kém, ty lé
triing ung cao, sdc séng cua con non thap. '

- Tang mic t& vong cla con non va nhitng'ca thé trudng thanh giy yéu,
gia do bi &n mon bdi vat dit. '

- Hau qua téng hop 1a giam sd lugng chung cua quan thé.

Nguge lai, khi diéu kién méi trudng duge cai thién thi bdc tranh trén
ciing hoan toan nguge lai va hé qua la sé lugng chung cta quan thé tang 1én.

Trong qua trinh diéu chinh s8 lugng cua qudn thé, mat do cua chinh
quin thé cé vai trd cyc k¥ quan trong nhu mot "tin hiéu sinh hoc" théng bao
cho quén thé "biét" phai phan dng nhu thé nao trudc bién d6i chia cac yéu to
mbi trusng. :

(3 dong vat, mat dé déng tao ra nhiing bién d8i vé sinh 1y va tap tinh cla
céc ca thé trong quin thé. Ching han, & rép ving, trong diéu kién thuan lgi,
trong quan thé c6 r&t nhiéu con cai khong c6 canh, sinh san theo kiéu don
tinh (Parthenogenese), nhung khi diéu kién x&u va canh tranh trong nﬁi'bé
trd nén gay git, 0 ching xudt hién nhiing con cai ¢é canh va cb uu th& trong
canh tranh, do 46, ching c6 thé roi bd "qué cha dait t8" dé di noi khac. T4t
nhién trén dudng di cu ching cling chiu céc rai ro khac.

3 loai chau chau (Locustra migratoria) trong quén thé gém hai dang
song. Mot dang 1a nhing ca thé cha "pha di cu” canh dai hon, ham lugng ma
cao hon, ham lugng nudc thap hon va mau tdi hon so véi nhiing ca thé thudc
"pha khong di cu", thich séng don dée. Khi mat d6 thap, nhitng ca thé cha pha
khéng di cu chiém uu the, nhung khi mat df cao, bd phén canh dai, ua sdng
dan tang 1én. Khi mat do cia nhém canh dai tang dd muc thi pheromon cia
nhing ca thé trong quin thé cing 44 dé kich thich nhu mét tin hiéu khdi
dong cho sy di cu cia pha canh dai. Trén dudng di cu, do mat d¢ dong, ching
hiy hoai mua mang, vudn tuge... mgt cach tan hai.

Trong tap hop con médi - vat dit, mdi quan hé gidia ching la mdt trong
cac co ch€ didu chinh mat db cla ca hai quan thé ma B.P. Manteifel (1961) da
dua ra nhu mdt dinh luat, gm la méi quan hé "ddy thdc &n ba bac”
(triotrophage):
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Conmoét < vatditl s vat dix 2...

0 day vat dit 1a y&u t& "tia dan”, khi con mdi bi khai thac thi dong thai
lugng thic an do né s dung ciing dude giai phéng, lac 46 ngudn thic 4n cta
vat dit lai gidm. Do vay, vat di budc phai giam s& lugng nhé co ché "nsi tai”,
 Con méi cia ching lai ¢6 co khdi phuc lai 56 lugng, nhu vay, diéu kién dinh
dudng cta vat dit lai duge cai thién. Quan hé trén tao nén trong thién nhién
mét cdn bing déng gidta s6 lugng con méi va vat dix.

Ky sinh - vat chil cang 1a méi quan hé vat dit con méi, ¢6 tac dung diéu

- chinh s8 lugng ctia cac quin thé trong quan h¢ d6 (xem chudng I1I).

Canh tranh xay ra trong ndi bé lodi va khac loai ia mot trong cac yéu t§
gidi han cia mai trudng, kim ham st phat trién cia s§ Ilugng quéan thé khi
lam giam tdc d6 ting trudng riéng ctia quan thé, bude s5 lugng phéi ditng lai
mét cach én dinh dudi mdc tiém can K.

Trong cac méi tuong tac duong (hgp tac, tu hop, séng theo dan, t8 chiic
x4 hoi...) mdi quén thé déu phai "lta chon"” giita "cai lgi" va "cai bat l¢i", song
"cal 1¢i" 16n hon, con didu bat 1¢i vé khéng gian, ngudn song... 1a diéu busc
phai chia sé va cac méi tuong tac d6 céing tham gia vao sy diéu chinh s§
lugng chia quédn thé.

Néi chung, phén 16n cac y&u t& phu thudc mat dé déu c6 cd s8 sinh 1y
hoc. Ching han su di cut duge thyc hién nhd cac tin hiéu ndi tiét, con sy khac
biét trong thich nghi v& sinh ly v6i diéu kién méi trudng ss tao ra hau qué
canh tranh giita cac c4 thé trong quin thé hay cac loai khac nhau trong quan
X& . Trong thi nghiém & chugt, khi mét d§ déng, v6 tuyén trén than sung lén,
con tuyén e suy thoai, sy tdng trudng ngitng tré, thanh thue sinh duc bj
chiam lai do bj tc ché. Hau qua cusi cang la qua trinh sinh tinh giam, chu ky
déng due kéo dai, kha ning tiét sita cta con cai kém... Didu dé dudng nhu la
mot co ch€ phan héi ndi tiét lam thay déi nhip diéu sinh sin ciia quin thé.
Khi mat 46 déng, con duc ¢dn trd nén hung han, sy x40 déng vé noi tist tang
1€n, con cai bi wc ché vé sinh 19, do d6 hiéu qua thy thai kém, nhjp diéu sinh
san giam di. :

Sy bi€n thién clia mat dd con 1am thay ddi cach sdp xé&p di truyén, do
vy, 4 nhiéu loai dong vat kha ning thay d6i ty 18 giéi tinh cta thé hé con cai
xudt hién nhu mét co ché didu chinh s lugng ma hai thap ky truéc con chua
biét d&n. Trong quén thé, mot d6i uu thé nao d6 sinh ra nhiéu ca thé duc hon,
lam mét can d4i trong thanh phin dan con, nguge lai, cip y&u thé l1ai "huéng"

ty 1& gidi tinh vé ca thé cai va me cla chiing c6 thé phan biét cach dai xi, vu

tién sy chidm séc clia minh cho cac "cdng chda”. Co sé thiét 1ap gidi tinh con
chua biét nhiéu & chim va thuy, song 4 nhiéu nhém déng vat khac duge xem
nhit m{t trong cac co ché€ didu chinh s§ lugng cha quin thé (Keeton, Gould
and Gould, 1993), ' :

104

G



Chuong ITT
QUAN XA SINH VAT (COMMUNITY)

1. MOT SO KHAI NIEM CHUNG

Nhu chiing ta d4 biét, mét quan thé khéng thé ty minh hoan thanh chic
niang séng clla minh nédn khéng tén tai déc lap ma phai dua vao nhitng quan
thé& khac. tao nén t8 hgp cac quin thé thudc nhiing loai khac nhau dé cho ra
ddi mét t6 chilc cao hon goi 13 quén x3 sinh vat (biccenose hay community).
Chinh xac hon, quan x3 sinh vat c6 thé duge xem nhu mét t8 hop cia cac
quan thé khac loai véi nhilng msi tuong tac giita ching, sng trong mét ving

“dia 1§ xac dinh (hay sinh canh), hay t8 hgp clia cac lodi ma chiic nang sinh
thai va sy bi€n déng clia ching déu dién ra trong méi quan hé phu thusc lan
nhau (Putman, 1994). Hon nita, quin x& sinh vat 13 phén séng cdu tao thanh
hé sinh thai (ecosystem), nén moi hoat ddng chitc ning ciua né (chu chuyén
vat chdt, phat tan ning lugng, ting trudng va ﬁhét trién ciia quan thé) cé
quan hé chiat ché vdi mdi trudng vat 1y ma quan xa d6 tén tai. Nhitng méi
tuong tac nhu thé rit ré rang va dude thé hién trong quan hé canh tranh, vat
ddi-con mdi. k¥ sinh-vat chi hay quan hé hd trg 1an nhau (hdi sinh, cfng
sinh...) cting nhu v6 van m6i quan hé tinh t& khéac, vi du nhu sy "tin cay" cua
cay cé vao cac loai déng vat gidp cho ¢hing thu phin va phat tan noéi giéng
ctia minh mét cach c¢6 hiéu qua (Kormondy, 18986).

Quén xa sinh hoe t8n tai d mei hinh dang, kich thudec va moi mitc d cua
méi tudng tac gifta cac quin thé cdu tao nén né. N6 cé vai tro ki€m soat ban
chat cadc méi tudng tac cha quan thé trong quin xa va xac dinh hiéu qua cia
cac méi quan hé d6i véi cdu tric va hoat déng chic ning ctia quan xa.

Theo céac nha sinh thai hoc, nhitng méi tuong tac giita cac quan thé loai
trong quin x4 déu 1a thugc tinh ciia quin x3 ma khéng hé c6 § miic quin thé
ciia loai. Quan x4 khéng phii 12 s6 céng don thuin clia cic quin thé ma bao
gdém cac quin thé ciing nhu méi quan hé gita chving dé tao nén nhitng "dic
tinh ndi tréi" ctia quan xa (Begon et al, 1995). Ching han, 1000 cdy tap trung
& noi dit déc ¢6 nhiing thudc tinh rat khac véi 1000 cdy phan tan trén dong.
Dang ddu dua dén sy suy gidm bdc xa xudng nén cla tham thyc vit va tang
su tich tu ciia 16p 1a mue, ¢oén dang thit hai c¢é hiéu qua ngugc lai.
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nhitng sy kién dudc rit ra ti thye nghiém, song, hodc chiing lam manh thém
hodc xuyén tac 1y thuyé&t sinh thai hoc. Bdi vay, ngoai phén thye nghiém sinh
thai quin x&, thi mst nhiém vu khéng kém dé s 12 phai tién hanh cac khao
sat trén déng ruéng. Khao sat thue dia va thi nghiém trong phong la nhimg
con dudng dé tim ra chan ly. '

Céc quin x4 sinh vat trong ty nhién dugc goi theo nhidy cach: cé thé
theo dia di€m phan bé cla quén x& nhu quén xa sinh vat bai triéu, quin x3j
sinh vat ndi da vai... hay tén theo chiing loai phat sinh nhu quén xi thuye vat
ven hé, quan xa dong vat hoang mac... hodic goi theo dang s6ng nhu quan xi
sinh vat néi (Plankton), quin x4 sinh vat tu boi (Nekton)... Ngudi ta ciing goi
tén qudn xi theo loai hay nhém loai sinh vat wu th& nhu qudn x& sinh vat
" déng ¢d (cd la cdy uu thé), quin xi cay bui... hosic quan xa Haj vo-giun Nhiéy
to (Bivalvia-Polychaeta), quin xa s6i-daé...

VINH

THAI

LAN

Quéin xa

déng vat

séng trén
ciy dude

2NN
7

B

Quén x3 sinh vat
sng trong lach tridy
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mii Ca Mau
a

i
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N6i chung, trong ty nhién ranh gidi gifta cac quan x4 khé phan dinh
rach rdi ma ching thudng gdi 1én nhau, tao nén nhiing dang chuyén tiép hay
vang dém gidta nhitng qudn x4 chinh, goi 12 ecoton (xem mue 1.4, chuong I).

Trong nghién ctu, cac nha sinh thai thudng chi ¢6 thé nghién ciu mét
b6 phan cha quidn x4 ch khéng phai toan bd quin xa, nhit 12 § nhing sinh
canh 16n. Bdi vay, trong cic khao sat va thu méu thyc dia, bude cae nha sinh
thai phai biét vach cac tuyén, cac 6 "chia khéa" dac trung, phan anh dugde ban
chat cha ca quin xd va dap dng dugdc yéu cdu nghién citu. Hon nita, cac quin
x4 ton tai dudi nhiéu dang, kich thude, thi bac khac nhau... tily muc dich ma
cdc nha nghién citu cin lya chon, chdng han nghién ciu quin xi cay ring
ngap min hay quin xa sinh vat ctia mét lach triéu trong ritng ngap min hoic
nhé hon, quan xa dong vat bam trén cdy dude ctia lach tridu dé (hinh II1.1.)

2. CAU TRUC CUA QUAN XA

Ciing nhu bt ky mdt t5 chitc ndo, quin xa c¢é ciu tric dic trung, gidp
cho né thye hién ddy dd chic ning séng dé tdn tai va phat trién &n dinh. Cau
tric cha quén xa dude thé hién trong mdy vén dé co ban: thanh phén loai va
s6 lugng ca thé cla ting loai véi tinh da dang sinh hge cta né, cdu tric vé
khdng gian, cdu tric v& cac méi quan hé gifta cac loai tén tai trong quén xa.

2.1. Pa dang vé loai, vé cdu trac va vé gen

Ban chdt tién héa cia cac quin xa la khuynh huéng dat dén sy da dang
vé loai, v& cach két cdu (hay cdu tric), v& gen ciing nhu vé cac m&i quan hé
gilta ching. Diéu d6 cho ta nhan thdc ring, nhitng quin xa méi hinh thanh
(hay con non) hodc nhitng quin xa dang suy thoai thi da dang sinh hoc giam
di va tinh dn dinh ciing kém. '

Da dang. sinh hoc 12 mét khai niém chi t4t ca nhiing loai déng, thyc vat,
vi sinh vat, nhiing don vi phén loai duéi chiing va cac hé sinh thai ma sinh
vat 1a mdt don vi cdu thanh. D6 12 mdt thuat ngit bao triom d6i v6i moi mie
dd bién déi cha thién nhién, gdm ca s§ lugng va tdn suft xudt hién cha cac hé
‘sinh thai, cac loai hay gen trong mot t&p hgp da bi€t (McNeely va nnk,1991).

Da dang sinh hoc duge thé hién dudi moi dang thoéng tin tén tai trong
quin x4 ma moi sinh vAt c¢6 thé cdm nhan va truyén dat duge cho nhau qua
cac kénh lién lac, ta ciing cé thé nhan bi&t va lugng héa dudc céc théng tin
trong qudn x&.
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Trong céu tric clia quin xa lugng théng tin vé thanh phin céc loai sinh
hge, s0 lugng (hay sinh vat lugng, nang lugng) clia cac ca thé trong quan thé,
vé tinh wu thé hay tinh binh quén ciia cac loai, thu bac trong két céu, cac méi
lién hé... déng vai trd cye ky quan trong trong budc khéi diu nghién ciu vé
sinh thai hoc ctia cac quén xi.

Sy da dang cha quédn x3 trudc tién duge thé hién bing do 16n cta céc
thong tin. C.E.Shannon (1984) da dua ra coéng thitc tinh lugng théng tin ¢hay
Eptropi théng tin) nhu sau:

n
= p; logy p;
i=1...

trong d6, p; 14 xac sudit xuat hién sy kién i cia hé va hé c6 n kha ning khac
nhau ¢6 thé xay ra.

- T ebng thdc trén dé tinh lugng théng tin trong quin xa ngudi ta dung
lugng théng tin trung binh (H) (Shannon va Weaveer, 1949; Margalef, 1986)
nhu sau:

- n; n;
TCLwhey

0 day, n; la vai tré cia mot loai i nao d6, N téng gia tri cac vai tré trong

quin xi, H c6 thé duge tinh bing loga véi co s 2 (log,) 48 nhan ngay duac'

gia tri bing bit trén méi ca thé.

Cac quin xd khac nhau ¢6 s§ lugng loai nhiéu hay it khéae nhau, song
trong s8 cac loal cia mét quin xa bat ky, néi chung, thudng cé6 mot hodc mét
86 loai uu thé&, nghia 13 c6 s lugng (sinh vat lugng, nang suat sinh hoc...)
tuong d&i 16n va thudng quyét dinh chiéu hudng phat trién cia quin xi, cén
phén 16n céc loai khac it hon (chi s8” vai tro" thap). Trong thién nhién, dai
khi loai vu thé khéng xuat hién ma thé& vao d6 1a nhidu loai ¢6 dé phong phi
¢ muc trung gian.

Da -dang vé loai duge thé hién dudi hai hinh thic co ban. D6 1a "sy giau
c6" hay d9 "phong phu" vé loai va tinh "binh quan”" (san bang) dya trén dd
phong phid tudng ddi hodc bang cac chi s8 "vai tré" va vi trf cha né trong ciu
tric cita quén xi .

Dé tinh sy "giau cé" hay d¢ "phong phua" v€ loai, (d), mét trong nhiing
chi s5 da dang vé loai, R. Margalef (1958); E.F Menbhinick, (1964); H.T Odum
va nnk; (1960) da st dung coéng thiice:
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d= ——=  hogc d=-S— hodic d = —S——céthé
100

JN

3 day, S - sb loai, N - s& ca thé. Tinh d ngudi ta thuong dung logarit ty
nhién (log.). Chi 86 da dang con ding theo céng thic E.H Simpson (1949):

n; \ 1 2

d=1-2£ﬁ‘} hay d= ———— hay d=

o (%) 507

Chi s6 thit hai ctia sy da dang 1a tinh "binh quan”, e (hay "san bang"),
hay chi s6 Pielou do E.C.Pielou néu ra niam 1966 vdi cong thic:

H hay e= 1 1

log 8 S , S
Zpi
i=1

e =

& day, gia tri cia e bién thién tit 0 dén 1. D dién giai van dé nay E.P. Odum
(1983) da dua ra vi du vé hai hé théng, mdi hé déu c6 10 loai va 100 cé thé,
tic 1a d6 phong phu hay giau c6 vé loai 1a nhu nhau (10%), song sy phén bd
vé s6 luong céac ca thé khac nhau. Hé thong a:

a2 91 1 1 1 1 1 1 1 1 1cathé
con hé thdng b:
b: 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10cathé.
Ta thay ring, hé thong a ¢6 mitc uu thé t5i da con mic binh quan la té
thiéu, hé thng b nguge lai, khdng cé loai uu thé con mic binh quén la td1 da.
Tit cac dinh nghia tdng quat trén, R.Margalef (1968) cho ring, trong bat
ky mitc da dang ndo, nha sinh thai hoc cling tim cach biéu dién kha niang céu
tric cha hé théng véi "mdi lién hé nguge". Trong truong hop sy da dang cang
16n thi c6 nghia la cac chudi dinh dudng cang dai, cang c6 nhiéu hién tugng
cdng sinh, ky sinh...
Trong hé théng a mic uu thé dat téi da. Dé tinh mic uu thé (C), ngudi
ta dung hé s6 E.H.Simpson (1949) véi cong thiuc :

2
n; | n-(n- - 1)
C= il ha ) el 5w S 4
&) e EeRS)
Nhiing tinh toan trén vé cac chi s§ duge néu trong bang IIL1.
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BANG IIL1. NHUNG Vi DU TINH TOAN CAC CHi SO DA DANG CUA 4 QUAN XA

GIA DINH (BEGON, HARPER, TOWSEND, 1995).

Quinxal Quin xa 2
P:. p? pilnpi By p? pilnpi
0,143 0,0205 - 0,278 0,40 0,1600 - 0,367
0,143 0,0205 - 0,278 0,20 0,0400 - 0,322
0,143 0,0205 - 0,278 0,15 0,0225 - 0,285
0,143 0,0205 - 0,278 0,10 0,0100 - 0,230
0,143 0,0205 - 0,278 0,05 0,0025 - 0,150
0,143 0,0205 - 0,278 0,05 0,0025 - 0,150
0,143 0,0205 - 0,278 0,05 0,0025 - 0,150
Quin xi 3 Quin xa 4
™ p; pilnpi P; p; pilnpi
0,10 0,01 - 0,23 0,400 0,1600 - 0,367
0,10 0,01 - 0,23 0,200 0,0400 - 0,322
0,10 0,01 - 0,28 0,150 0,0225 .- 0,285
0,10 0,01 -0,23 0,100 0,0100 - 0,230
0,10 0,01 - 0,23 0,025 0,0006 - 0,092
0,10 0,01 -0,23 0,025 0,0006 - 0,092
0,10 0,01 -0,23 0,025 0,0006 - 0,092
0,10 0,01 - 0,23 0,025 0,0006 - 0,092
0,10 0,01 -0,23 0,025 0,0006 - 0,092
0,10 0,01 - 0,23 0,025 0,0006 - 0,002
QuAan xa 1 2 3 4
8 7 7 10 10
D=}/ZD‘2 6,97 4,17 10,00 4,24
1
E=% * 1,00 0,80 1,00 0,42
H=- p,inp; 1,95 1,65 2,30 1,76
en I-V 1,00 0,85 1,00 0,76
InS

Ghi chii: E = D/S la chi 86 binh qudn theo E.H.Sympson (1949)
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Ca hai chi 88 v& da dang ¢6 thé bidu didn mét cach rd rang bing phuong
Phép d6 thi, & day trén truc tung, theo thang logarit, d#t s§ ca thé (sinh vat
lugng, ning sudt sinh hec...) cho méi loai, ¢6n trén truc hoanh la thy tu cac
loai, tir loai phong phd nh&t d&n loai kém phong phu nh&t. Pudng néi cae
diém lan can duge goi la dudng cong wu thé - da dang (Whittaker, 1965,
1972), hay nhu Pianka (1978) goi rét dat 1a dudng cong "val trd" clia cac loai.
3 hinh (ITL.2) trinh bay 3 dang dudng cong duge cdu tao tit tap hdp gia dinh
1000 ca thé cha 20 loai. N&u loai trude 14n lugt c6 d6 phong pht gap 2 1an 1dai
ti€p ngay sau né thi trén 44 thi nhan dude dang dudng théng (I). Tt d6 c6 thé
cho rdng, loai thit 1 chi€m 50% khodng khéng gian cha & sinh thai, loai thit 2
chi€m 50% con lai (tde 1a 25% khéng gian ban ddu). Néi cach khac, méi mot
loai trude hé&t chi€m & sinh thai tu do ma khéng chéng 18n § sinh thai khac.

~

Song khoang khéng gian ctia & sinh thaj khéng hinh thanh ngiu nhién ma
ti€p giap nhau, nhung khéng c6 phin chéng 18n nhau, ta nhan duge mét
dudng cong khac hoan toan (If). Dudng cong nay 1a "dudng cong gay", duong
cong (III) dang trung gian, ndm gilta duong cong I va 11, chi ra tinh phiic tap
cla phuong trinh vi phén va § sinh thai cit nhau. Su phan b cta cac loai
theo vai tro cta ching chiing minh ré rang cho hién tugng trén.

Ngudi ta cho ring, mac da dang cang cao thi cac quan xi cing nhu cac hé
sinh thai cang én dinh, chﬁng han, ring mua nhiét déi, cac ran san hs... Mai -
lién quan gitta su da dang vé loai va tinh &n dinh con phiic tap hon nhiéu.

M. Huston (1979) lai &i Cd thé
dén két luén, céc hé sinh thai 1000

dugc goi la "khéng can bing",
nghia 14 cdc hé phai chju nhitng
tac dong c6 chu k, lai c6 mue

da dang 16n hon so véi nhitng 1601
hé "cdn bing" ma & ching tinh
uu thé va canh tranh loai tri
thé hién manh hon. .
1 -

‘Trong quin xa sinh vat,
mic da dang cang cao khi dién
tich phén b§ clia quin x4 cang
18n va mic da dang ting 1én khi A ST
di chuyén tit vi dd cao xuéng v 1 5 10 15 20

d6 thap, song ngoai didu dé ra, ) \Ddy ké’tiéf’ cia mc foa .

tinh da dang cé thé gidm di do fﬁngiig’ﬁac%%ﬁ?tfué? 23hfoadfrgg %ﬁ:&f:;adtgg}%i‘%
sy canh tranh x4y ra & nhiing Lday hinh hoc vdi nfﬁn?}ﬁ;o b ?;{En trong sy chiém doat
auAn xi gid ton tai trong mi G Chingla ngde win Hokacn8 2oL kol Heh thk
truémg vat 1y 6n djnh. et Qg cong ki S hung's do i g 1%
cua chiing (Whittaker, 1965), 111




n

e

Hai dang khac nila ciing déng vai trdo quan trong la da dang vé "céu
tric" nhu sy phéan tdng, phan 16p, tinh chu ky, su xuit hién cac ludi thic an
va nhitng kha naéng sip x&p cdc thanh vién cha quin xa trong cac vi canh
(microbiotop)... va tinh da dang vé "gen", tdc 12 sy hién hitu cua di hgp tu
dang kiéu gen (genotip) tinh da hinh (polymorphis) va nhiing bién di di
truyén khéc duge tao ra dé lam ting kha nang thich Gng véi nhitng bién dai
cia mdi trudng. Cac nha sinh thai hoc thita nhan ring, sy suy giam vé da
dang loai va di truyén do hoat dong clia con ngudi 14 mét rii ro rat Ién dé1 véi
cac hé sinh théi tu nhién va cac hé sinh thai nfng nghiép.

Giita thanh phén loai va s8 lugng ca thé cta méi loai séng trong quén xa
c6 nhitng méi quan hé xac dinh. Trong cic quin xa dang phat trién hogc
nhitng quin x4 phan bé tif vi d6 cao xudng vi do thap hay tit khoi dai duong
vao bd thi s& lugng loai ting 18n, s& lugng ca thé cia mdi loai giam, méi quan
hé giita chuing cang thang hon. Nguge lai, 6 nhitng quin x& dang suy thoai
hay phén b& theo chidu hudng 46i dién vdi cach phan bd trén thi s6 lugng loai

giam, s& lugng ca thé cha cac loai ting, tinh uu thé cao ddn, con mic binh

quan gidm, quan hé sinh hoc gifla cac loai bét cang théng. Didu nay mét phz‘in
c6 thé duge minh hoa 3 hinh II1.3.

4
1000
. 1400} A
= -
= 10005 kS
2 g p1o0f
= .
g |3 s =
"E 5001 5 S
% i 8
C G
L O L 1] L I_F 10 0 ’ 1+] 4 o AO L 4] y 0 . L] :
0° 20 40 60° 80 90° 60° 30° O 30° 60" 90°
Vi d6 Bic Bic Nam Vi dé

Hink I1.3. Gradient thee vi d¢ caa:
A-86 lugng cdc loai chim lam t6 trén mdt ddt (Fisher, 1960);
B-s6'lugng cdc loai thén mém Hai vé song ¢ bién (Stehli et al, 1967).

D& danh gia tinh da dang ctia quin x3 khong chi sit dung cAc chi s8 hinh
thai va sinh thai ma cén ca céc chi s6 di truyén (gen) bdi vi cac giai doan, cac
pha khéc nhau trong chu ky sfng clia cac dang séng khac nhau thudng chi€ém
nhitng & sinh thai dic trung, tac nén tinh da dang chung clla toan hé théng.
Da dang vé genotip 12 didu ¢dn chua hé md néu quin xa chi dic trung 6 mic
cac loai (Odum, 1983). Theo 1y luan kinh dién, nhitng c4 thé trong quén thé
cdn phai 14 dang déng hgp tit vé€ alen, dang d6 sé cho kha nang thich nghi cao
nh&t. Hoc thuy&t "dsi nhau” khing dinh ring, nhitng ca thé 1a di hgp ti theo
nhiéu vi tri sip x&p gen (hay locut) va tinh da hinh cao (polymorphism) sé
duge duy tri bing cac dang khac nhau cta sy lya chon cdn bing (nhu mé ta &

112

_J\Q‘l .
P



sd d6 sau). O day, ngudi ta quan sat thdy, tinh di hop ti thudc vé t4dt ca cac
alen, chi loai trit mot ma théi va sy da dang cia alen dat cye dai:
albb5c2dlel f5

a3db2cbdle2f4

Hoc thuyét "da hinh c4n bing" xem ra d& chidp nhan hon ca va dudc
ching minh béi cac phuong phap sinh héa hién dai. Nho dé, sy bién di di
truyén con "4n nau" trén da cé thé duge lam sdng to. Diéu ré rang ring, cac
loai khéng c¢6 nhiing bi€n di vé& genotip thi khdng thé ¢6 kha nang thich nghi
dugc véi nhiing bi€n déng ctia méi trudng. T4t nhién, ching sé bi diét vong.

Nhu v4y, da dang vé
lodi, cac giali doan cta chu
ky séng va cac dang di
truyén lam tang mdc da
dang trong quin xa va hé
sinh thai.

Su giau c6 vé loai duge
quyét dinh va dude diéu
phdi bdi hang loat cac yéu t&
cia mdi trudng, dac hiét 1a
méi trudng hitu sinh (thic
an, vat dit, con médi, canh
tranh...) M.Bergon va nnk.
(1995) da néu ra mé hinh
don gidn dé thao luan vé
vin dé nay. Ching han
nguén dinh dudng cho mét
quin xa dugc md td gifng
nhu d8i véi mét tham thue
vat lién tue, ky hiéu la R,
mbi loai trong quin xa chi
c6 thé st dung mét phin
ngudn séng d6 va phin nay
duge quy dinh bdi d§ rong
cia & sinh thai (n) cia ting
lodl véi gid tri trung binh
(n). M6t s trong ching,
dudng nhién, 5& géi l1én nhau
va pham vi chd chdng chéo
d6 do duge la O vdi gia tri
trung binh (0). Muc giau vé
loai duge mé ta & so d6 (hinh
111.4)

c .
A I—*-'-II l-*—'—ll

A i e e

AT o ) ) iy
R R R

T TS B A SN e B N o S
Hinh II1.4. M6 hinh don gidn cia Bergon vd nnk. (1995) vé
mite dg gidu co vé lodi.

Méi loai déu st dung mét phén (n) ciia ngudn s6ng 6 thé c6
(R), cdc 6 sinh thdi c6 thé cdt nhau tgo nén viing ching chéo
(0).A - S6"lodi cing nhiéu khi R cang lon; B - 86 loai cing
nhiéu khi méi loai cang chuyén hoa (n cang nhd) C - 86 logi
cdng déng thi phan chéng chéo cia cdc § sinh thdi (O) cang
lon; D - mitc gidu c6 vé loai cang ting khi ngudn séng (R)
cang duge cdc lodi khai théc hoan hdo.
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2.2. Cau triuc vé khong gian cha quan xa

Cac ca thé, dang séng va nhitng genotip... trong quin xa déu phan tng
mdt cach thich nghi véi sy bién ddng cla cdc y&u t6 mdi trudng, dia 1a nhd
nhat nhat, dé tdn tai mot cach én dinh. Cac y&u t6 méi trudng phan bé khong
déu trong khéng gian va bién ddng theo thdi gian. Do vay, gradien ctia chung,
bao gém ca cac didu kién vé sinh va hitu sinh, quyét dinh dé&n c4u truc vé
khong¥ian ctia quan xa theo chidu ngang cling nhu theo chiéu thing ding.

|, 2.2.1. Cdu trisc theo mgt phdng

Su phén bé cda déng thuc vat theo mit phing duge xem nhu mét dang
vé ciu tric clia qudn xa (hinh II1.5). Ciing nhu cac ca thé trong quin thé, cac
quin thé loai trong quin xa phan bd theo 3 kidu: déu, ngiu nhién va thanh
cac nhém, diém tuy thude vao su phan bd cta diéu kién méi trudng va ban
chét sinh hoc ciia loai.

[
[ —

Adeoeado_ .
1)

-

--‘
-

1

1

L]

I
—m—ak

Sinh vat nudc ngot

Phin dau
cda séng

Nudc ngot

1 . .
I Phan gidta

Phén trén cla séng |
' I
I cua sdng !

cita séng ! Nudc ven bd

Hinh I11.5. Viing ciza séng (Estuary), ndi nude mén pha trén vdi nudc ngot ¢6 mide 49 do hoat déng cta
thity tridu, tgo nén hang loat ede noi séng khdc nhau vé d0 mudi, chdt ddy... Tity theo thang bdc dé
mudi ma cdc sinh vit phdn b6 rdt khdc nhau trong toan viing: nhitng lodi niéc ngot xdm nhdp xudng
phén ddu cita séng, nhitng loai & bién réng mudi xém nhdp séu vao vieng cie s6ng, cdc lodi etva séng
chinh thitc phén b6 khdp ving, nhitng lodi nude mdn hep mudt phdn b6 & cudi viing ewa séng va
nhitng logi di cit qua viing cia soéng (Vi Trung Tang, 1994, c6 sita d6).
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Trong sy phén bd theo mit phang, cac nha sinh thai cing dua ra khai
niém vé sy quin hgp (Guild). Theo R.Root (1967), su quan hgp 12 mét nhém
loai khai thac mét loai san phdm ctia méi trudng theo mét cach nhu nhau,
nhom lodi nay khong ¢6 quan hé gi vé mat phan loai hoc, ching ¢é & sinh thai
c6 thé géi 1én nhau. Phan loai theo cach khai thac méi trudng, quén hgp nay
c6 thé so sanh véi cac gidng (genus) trong so dd phat sinh chung loai
(phylogenese). Khi sit dung thuat ngit nay, R.Root ciing chi ra rdng, phdn lén
thic &n ctia mot lodi chim trén dat ring séi (Quercus) ki€m duge tit tan la,
quén hgp cén bao gém cac loai chin khdp cling tim thdc &n ti tan 14 s6i. Mot
56 loai chim nay bét c6n trang bay 1am thie 4n; trong khi dé6 mét s8 loai khae
lai 4n cac loai con trﬁng khac nita dé tao nén mét quin hgp khiac.

Méc di tit quan hgp duge st dung cho mét nhém loai khai thace "mdt loai
ngudn" séng theo "cach nhu nhau”, song vin cén t6i nghia khi chua chi ra

~ cach céu tao c¢d quan bit méi nhu thé nao dé cé duge "cang loai” thdce &n va

mic dd clia sy gidng nhau ra sao d€ hinh thanh "ciach nhu nhau" trong khai
thac ngudn séng. Quin hgp thé hién mét thude tmh chitc nang, do vay no dé
dang l4n 16n véi khai niém & sinh thai. Tuy nhlen khai niém nay ciing nhu
khai niém vé 6§ sinh thai vin dugc st dung trong sinh thai hoc qudn xa dé chi
ra su quin tu clla mot nhém loai, gém ca nhiing vat canh tranh tiém tang va
nhiing vat gia nh4p vao ngudn dinh dudng (Simberloff and Dayan, 1991).

Theo gradien khac nhau cha cac yéu t6 méi trudng, sy phan bé cua cée
quén thé thanh diém lai rat phé bién. Trén pham vi toan cAu, viing nhiét dgi
xich dao ¢6 nhiéu diéu kién thuan lgi cho su tap trung cita sinh gidi.

Ngay & viung cita séng, ndi chuyén tiép gita nudc cita sbng va nudc bién
ven bo (hay ving polyhaline) thyc vat ndi va dong vat néi cling tap trung
phong phi nhéit so véi hudng di vao bd va huéng ra khoi (Rodriguez, 1975:
Vi Trung Tang, 1981, 1994)

2.2.2. Phdn b6 theo chiéu thdng ditng

Theo chiéu thing dtng cta khéng gian, sinh vat thudng phan bé theo
ting hay 16p, lién quan véi sy bién ddi cla hang loat cac yé&u t4. D6i véi tham
thyc vat, nhat la ring, ng'uEJi'ta thudng thay sy phan tdng cta cac loai ciy
phu thudc vao cudng dé chiéu sang, d6 4m cda khong khi... vdi cac tang ua
sang, ua béng va chiu béng
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Hinh I11.6. M6i quan hé giita s6'ligng lodi theo d6 cao
a - 86'loai chim & New Guinea (Kikkawa va William, 1971);
b - S6'lugng lodi (mdu Iay tir 50 cd thé thu duwgc) Chén bung (Gastropoda)
theo gradient do séu cita dai duong (Rex, 1981)

O ven bién, khi di tir mép nudc xudng day sau, lan lugt ching ta gip cac dai
tao luc, tdo lam rdi dén cac dai tdo ndu va cudi ciing 14 tao dd véi "14" réng ban.

Khi 1én cac dinh nii cao hay xuéng cac 16p dat, nudc sau, thanh phin
cdc lodi va sd lugng ca thé cta quan thé déu gidm. Nhiing diéu néi trén duge
minh hea & hinh I11.6

Khi nghién citu sy phan b8 ctia cac quin xa theo mat phéng ngang, cac
nha sinh thai hoc thudng st dung khai n1em gidng nhau ma hé s§ dé duge
_v1et theo cong thic _

2C
A+B

8=

6 diy, S - hé sd giong nhau; A - s§“lugng cta cac loai trong miu (hay
dia diém) A: B - s& lugng cac lodi c6 trong mau (hay dia diém) B: C - s6 lugng
cac loai chung cho ca A va B. Phuong phap théng ké sy phan bd cla cac quin
thé, quin xd theo gradient clia cac y&u t& mai trudng cling nhu sit dung hé s§
giong nhau duge dung réng rai trong nghién cdu sinh thai hoc (Whittaker,
1967; MclIntosh, 1967).

2.3. Cau truc vé dinh dudng

Cach sap diat cac nhém sinh vat trong quin xi theo chitc nang dinh
dudng tao nén ciu trac dinh dudng cla quin xa. Cau tric nay phan anh hoat
déng chitc nang cha quin xi, nhd né ma vat chat duge chu chuyen va nang
lugng duge bién d8i. Trong phdn nay ching ta cé dip tiép can véi mot s khai
ni¢m vé xich thic an, ludi thic &n va thap sinh thai.
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2.3.1 Xich thiic an

Xich thic an dudc tao nén bsi moéi quan hé dinh dudng cua cac loai ton
tai trong quin xa, trong d6 loai nay bat mot loai khac lam mdi, con vé phia
minh, lai trd thanh thiec an cho mét s8 loai khac tiép theo.

Con modi - Vat st dung 1 - Vat st dung 2 -

(3 xich thic an, vat chat dude chuyén tir bac thap dén bac cao, cang 1én
bac cao niang lugng dude tich tu trong mdi bac cang giam, song chit lugng san
* phdm hay su gidu nang lugng tinh trén don vi san phim cang lén.

M&i mét nhém sinh vat trong xich thic an ¢6 thé khac nhau vé bac phan
loai nhung cung st dung mdt dang thie an duge goi la bac dinh dudng (tic 1a
mét xich ctia xich thic an). Chéng han tho, bo, ca trdm cd, gidp xac chan
chéo... déu an cac loai thuc vat. Song 6 ching ¢6 sy phan héa vé & sinh thai
dinh dudng nén hién tugng canh tranh vé ngudn séng giita chiing it khi x3y
“ra. Ching han, cic loai ca st dung ngudn thic &n thuc vt ndi nhu tao silic
(Bacillariophyta) ciing phan héa c¢d quan loc mdi. Nhiing loai c¢é que mang
day loc duge nhiing lodi tao kich thude nho, cén nhitng loai ¢6 que mang thua
lai bat dude nhiing tdo cé kich thudc 16n hon. Ngoai ra, ching cén "phan chia"
ca thoi gian ki€m mdi trong mita dinh dudng.

Trong cac quan xa hay hé sinh thai tu nhién cé thé gap 3 loai xich thic
an khac nhau: xich thitc &n chin nuéi, xich thic an phé liéu va xich thic 4n
thim thau.

2.3.1.1 Xich thite én chdn nudi

Xich nay duge khéi dAu bang thuc vat, tiép d&n 1a nhitng loai "an c8" réi
dén vat an thit cac cap (1,2,3...) '

Thye vat hay mét s6 nam, vi khuédn tao nén ngudn thic an so cap thong
qua qua trinh quang hop hodc héa téng hop duge goi 1a nhitng "sinh vat tuy
duang." (autotrophy). Nhitng sinh vat khong cé6 kha néng tu tao nén ngudn
thic &n cho chinh minh ma phai khai thac tit sinh vat tu dudng duge goi la
"sinh vat di dudng"” (heterotrophy). Xich thic 4n ¢é da'hg sau:

Dong Péng Péng

Thue Déng vt 4n vat an vat &n .
vat vat 4n thit thit thit
co bac 1 bac 2 bac 3
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Sinh vat di dudng gém tdt cd cac loai déng vat va phén 16n cac loai vi -
sinh vat, trit mé6t s§ nhé ¢é kha nang quang hgp hodc héa téng hop.

Trong xich thitc &n, vi sinh vat sdng hoai sinh (saprophy), 1a nhitng sinh
vat di dudng, phin hiy xac chét, cdc chit bai tidt va chat trao d8i khac dén
giai doan khoang héa cuédi cung goi la "sinh vat phan hay". Theo quan diém
nay thi cac loai déng vat ciing la nhitng sinh vat phan hay, nhung khac vi
sinh vat & chd, ching 1a nhém phan hay ths, chi€m vi tri trung gian gidia sinh
vat san xudt va sinh vat khodng héa cac chét. Do dé, bat ky hé sinh thai nao,
ngoai cac yéu t& moi trudng vat 1y thi chi cn c6 sinh vat san xudt va vi sinh
vat thi hé d6 du kha nang thuye hién hoan chinh chic ning sinh hoc cua
minh. Tuy nhién, trong thién nhién, 3 ranh gidi cudi cung cla sy séng van co
mit nhiing déng vat tiéu thu thuc thu.

2.3.1.2. Xich thite dn phé liéu (detritus)

Khac v8i xich thdc dn chan nudi, xich nay duge khéi diu béng phé lidu
hay muin ba, cdn védn, sau d6 1a bac dinh dudng cta nhitng loai an can vin, rdi -
dén cac vat an thit khac:

Dong Déong Dong
- I?hé vat in vét:, dn vafa.t.', an .
liéu phé thit 1 thit 2
léu

V& ban ch&t, mun bd hay phé& ligu I3 dang thic idn sinh hoc rat quan
trong trong thién nhién. Xac sinh vat chét cling nhu cic sadn pham bai tist
cia ching nim trong dat hosc trong nudc duge cac loai sinh vat nhé bé, dic
biét 1a vi sinh vat phan hity. Nhitng manh hitu cg vun nat hay trén cac nhan
khoang da hap phu cac keo hilu ¢d trén bé mét 14 noi cu trda cta vé 86 vi sinh
vat, déng vat nguyén sinh, cac loai tio, ndm... Do hoat dong séng cha chiing
ma cac phin td trén duge lam giau thém bai cac chat khoang va hitu cd khac
(protein, lipit, gluxit, vitamin, hoocmon...) va tré thanh ngudn thdc &n méi cé
tén thutng goi 1A min bd hay phé ligu hay cén vin (Detritus). Trong sach, tix
day tré di chiing ta diing tén chung 1a detrit dé tranh su phiic tap.

Detrit quge nhiéu nhém sinh vat sit dyung nhu giun trong dat, con trong
vidc nudc 1a cac loai than mém, gisp xac, giun, mot s8 loai ca. O cac ving cta
séng nhiét ddi, cac manh vun hiu co, detrit rat giau ¢, t6i mdc tao nén & day
xich thic &n quan trong bac nhat trong sy van chuyén cda vat chit va ning
lugng (Vi Trung Tang, 1981, 1994). Dang thic &n detrit, tuy khéng that giau
néng lugng, nhung c6 khéi lugng rat 16n trong sinh quyén nén ¢ nusi s0ng mot
b6 phan dong vat dang ké. Trong thiy quyén, sin lugng detrit 1én d&n 40 - 70 i:fr
tdn, ham lugng cia né chi riéng trong dai dudng ciing dat tix 0,03 -0,05 mgCilit.
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2.3.1.3. Xich thitc dn thém théu

Xich thic 4n tham th&u cé 18 14 xich thic an rat dédc trung cho cac hé
smh thai ¢ nudec véi 2 18: thd nhat, nude la dung méi c6 thé hoa tan tat ca cac
mudi vo ¢ va nhlmg chat hitu ¢d phan cuc ¢6 khsi lugng phan t& thap. Thua 2,
cac thay sinh vat séng trong nude tic la song trong mot dung dich cac chat.
Dai b phén cac loai sinh vat nhé bé (tdo, déng vat nguyén sinh, vi khuén..))
c6 kha nang dinh duang cac chét hitu ¢d hoa tan bing con dudng thadm thiu
gqua bé mat than. O mét so khong nhé cac dong vat 18n, ngoai phudng thiic
dinh dudng theo kiéu b4t méi, dinh dudng thim th&u ciang déng vai trd quan
trong (hinh III.7). Nguén ch&t hitu co hda tan rat da dang:-td qua trinh phan
hay xac, chdt bai tiét dén cac chit trao d6i dude tao ra trong hoat déng séng
cua thiy sinh vat. O dai dudng trong hoat ddng séng, phytOplankton thai vao
nudc 30 - 40% (trung binh 15%) téng cac ch&t hitu cd tdng hgp duge. Do vay,
san lugng chung céc chdt hiu co héa tan duge danh gia vao khoang 2.10" -
4.10"* t4n cacbon, trong d6 gdn 75% la cac thanh phin rit dé déng hoa. N&u
tinh céc ngudn thuc &n trong thay quyén cho cac loai thay sinh vat thi ty 1é
cla cac chat hitu cd hoa tan, detrit va cac co thé s6ng 12 100: 10 : 1.

v/ %o__._.
55 r

Phytg};i’c?nkton

Zooplankton Piscivores

CO,
va mudl ‘
dinh dudng 1

L]

Y
Cha't hitu co
hda tan

§ 7

Bacteria *, + ',

P é? Protozoa
\_,/

Hinh II1.7. So do mo td nguon thitc dn hitu co hoa tan trong thiy quyén vé xich thite dn thém thiu _
{Lalli and Parsons, 1993)
—  Con dudng chuyén vin qua céc bic dinh dudng

-+ =+ Con dudng hoan lai cho méi trudng

Nhu vay, trong thién nhién 3 xich thdc an hoat dong déng thoi, tat
nhién, tiy mdi trudng va hoan cdnh cu thé ma xich nao trd nén vu thé, xich
nao thi yé&u, song ching da 16i cuén moi vat chit vao vong luan chuyén va
ndng lugng duge bién dfi mét cach hoan hio nhat trong cac pham vi médi
trLIdng 16n nho khac nhau. Hon nita, do sy mat mat ning lugng qua lén qua
mdi bac dinh dudng nén xich thic an khéng thé kéo dai, thudng 4 - 5 bac déi
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v6i céc quan xa & can va 6 - 7 bac déi véi cac quin xi & nude. F. Briand va
J. E. Cohen (1987) khi kiém tra ludi thic an cha 113 quan x4 sinh vat da di
dén két luan ring, khéng gian cia hé sinh thai c6 lién quan véi d6 dai cta
xich thidc an. Méi trugng. khong gian 3 chidu, ching han d ring, ting nude
ngoai khoi dai duong... ¢6 xich thite &n dai hon 80 v8i méi trudng khéng gian-
2 chiéu, nhu déng cé, ddng réu, day bién, bé mat cac tang da...

2.3.2. Ludi thie én

T6 hop cac xich thic adn s€ cho Iudi thuc an, trong d6 thé nao cling cé
mdt 5 loai tham gia vao cac bac dinh dudng cua mét s& xich thic an, ching

tao nén méi quan hé dinh dudng rat phie tap trong cac quan xa hay trong cac
hé sinh thai (hinh III.8 va I11.9)

g/ 3 £ \\ W2 .J e ‘,
hostmmrizas it
Hinh I11.8 - M6 hinh don gidn vé ludi thie an trong qudn xd sinh vét ¢ can.
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Hinh II1.9. M6 hink don gidn vé ludi thitc Gn trong cdc hé sinh théi cita sbng nhiét dai
(Vi Trung Tang, 1994, siza ddi tit Shubnikov, 1974)
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Tinh ch&t phitc tap cta ludi thitc an giy ra do sy tham gia cla céc lodi,
nhat 1a nhitng loai c¢6 phd thdc an rong, tic 1a c6 kha ndng tham gia vao
nhiéu bac dinh dudng. Con ngudi c6 thé coi 1a sinh vat tiéu thu ndm cusdi
cung cta xich thic &n, song con ngudi c6 thé st dung nhiéu loai thic an khac,
bt ddu tit thuc vat dén %3¢ nhém sinh vat tidu thy khac nhau (bd, ciiu, cdy,
céo, rdn, hé, bao...).

Ciing tit.viéc xem xét 113 ludi thic &n trong td nhién F.Briand va J.E.

Cohen (1987) chi ra ring, trong 1udi thitc &n cta quin x&, nhitng loai thye t&

gén két cac xich thdc an lai véi nhau thay déi rdt manh, tit 2 dén 138 loai,
trung binh vao khoang 20 - 30 loal. '

2.3.3. Thdp sinh théi

Thap sinh thai la tén g01 chung cta 3 loai thap véi cach st dung cac don
vi do ludng khae nhau: thap s8 lugng (tinh theo s& lugng ca thé), thap sinh
vat lugng (tinh theo don vi khéi lugng) va thap néng lugng tinh theo ddn vi
nang lugng). ‘

Thap sinh thai dudc céu tao bing cach x&p chdng lién ti€p cac bac dinh
dudng tit thép dén cao. Do tdng ning lugng (hodc s§ lugng hay khdi lugng)
lién ti€p gidm gifta céc bac dinh dudng nén thap cé day to & dudi, cang lén
trén cang nhd ddn (hinh II1.10). $ day cAn nhan manh ring, thap ning lugng
luén ludn cé dang thap dién hinh, nghia la tdng ngudn ning lugng clhia con
mdi bat ky ldc nao ciing 16n hon téng nguén nang lugng cia nhing ké st
dung chiing. Di véi hai thap con lai (s6 lugng va sinh vt lugng) néi chung
ciing ¢6 dang dién hinh nhu thé, song trong mét s6 trudng hop, day (khdi ddu
cho xich thidc an ) lai nhé hon béce dinh dudng phia trén ké lién, sau méi cb
th& phat trién binh thudng, thap trd nén m4&t can dsi (hinh I11.10).

' Sy m&t can d6i cha thap s lugng thudng gip trong quan hé vat chu - ky
sinh, trong d6 vat chi ¢6 kich thuée 16n, con vat ky sinh cé kich thuéde nho,
nhung s8 lugng dong. DEi véi thap sinh vat lugng, sy sai léch dé gy ra do bac cd
34 gdm nhitng co thé cé kich thudc nhé hon bac trén, hon nita, bac nay vira méi
san sinh ra thi phdn 16n d4 bi sinh vat bac trén né sit dung ngay lap tuec. Vé mat
ning lugng thi § ca hai méi quan hé trén, thap van gilt dang dién hinh.

Nhu vay, xich thitc &n, ludi thic an, thap sinh thai th€ hién mdi quan hé
dinh ducng rit phic tap giita cac loai, tham chi gifta chc ca thé trong quin
xd, tao nén clu tric chitc nAng cua hé théng ciing rit phic tap khéng kém,
dam bao tinh én dinh clia quin xa trong viéc sit dung ngudn sdng mdt cach cb
hidu qua va thich dng duge véi diéu kién mbi trudng thudng xuyén bién dong.
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A . Thap s8 hugng (trit vi sinh vat va dong vat dat) trén 0,1 ha

| C.-1 | C,- 2
C,
90,000 o C,-120.000
Cl =200.000 Cl _150'6,00
P - 1.500.000 |2Pm]|
Quén xa ddng cd (mia he) Rimng 6n d6i (mia he)
B. Thap sinh khéi (kh6i ludng khd/1m’)
. . -0,01
. C,-4 v Gy C,-11 .
Ci-21 G-11 ﬂ Ci-1 C,- 182
Up-.; P -96 P - 500 P -708
La Manche H4 Visconsin Ping hoang & Ran san ho
George .
02 = 1
|_|D -10| lc,-4
P - 40.000
Rimg nhiét d6i § Panama

C. S0 sanh thu hoach cta phdn trén mijt d&t va déng ndng lugng di vao hé théng & vang
Silver Spring, Florida.

: Ca = 1t5 ) n Ca -21
S.5 r‘ C,-11 C, - 383
C,- 37 S-5060| | C,-3368
P - 809 P - 20810
Thu hoach Keal/m” Dong niing lugng di vio hé théng, Kcal/m /nsm

D. Sit bign d8i theo mia cla thap sinh khéi trong téng nudc (plankton) cha mdt trong cac hé
& Ttalia, (khéi lugng khé mg/m®)

C,-3 C,-6
C,- 10 C-12 |

l_| P-2 P - 100
Mua déng : Mia xudn

Hinh IIT. 10, Cde thap sinh thdi vé 86 Iugng, sinh vt lugng vé
néing lugng trong cde quéin xi sinh vt khdc nhau

P: sinh vt sdn xudt; CI: sinh vt tiéu thu bde 1; Cy, Cy sinh vt tidu thu béc hai, bie ba...; S: sinh vért én
xdc théi (vi khuén, ndm...). D: sinh vdt phén hiy (vi khudn, ndm, va sinh vét én detrit) A: Quin xd ddng
c6 (dén liéu vé thue vdt cia Evans, Coin, 1952; dén ligu vé dong vét ciia Wolcott, 1937); Rimg 6n ddi gén
Oxford & Anh (Elton, 1966; Varley, 1970). B: bién Manche, (Harvey, 1950): H6 ¢ Visconxin (Juday, 1942);
Déng hoang & George (E. Odum 1957); Ran san hé (Odum, Odum, 1955); Ritng & Panama {Golley, Chil) ;
C: Vun,g Silver - Spring (H.Odum, 1957); D: H6 & Italia (Ravera, 1969) .
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2.4. M3i quan hé giita cac lodi trong quén xd

M&6i quan hé giita cac loai trong quén xa rit da dang. Mt trong nhitng méi
quan hé d6 da duge dé cap dén mét cach chi tiét 1a c&u tric dinh dudng trong céc
xich thitc #n. Ngoai ra, 12 hang loat cic méi quan hé khac rfit tinh t& va cfing
phic tap. Khi cac quan thé tac dong 1én nhau, di bét ké truong hop nao, c6 1gi
‘hosic bit 1gi, déu gay anh hudng dén sy phat trién s§ lugng cua ching. P& khai
quat, E.P.Odum (1983) da m4 ta nhitng méi quan hé dé bing cong thuc sau:

: %’:—1 =N, - %N% + CN,N;

l T phuong trinh trén, s§ hang thd 3 cia v€ phai hoic mang diu (+) hoéc
d&u (-), Néu mang d&u céng s& néi 1én ring, hai quin thé N, va N; tao thuan
1¢i cho nhau trong qué trinh phat trién va déu dat d&n trang thai can bang.
Nhing kidu tuong tac nhu thé cé tén chung la "tuong tac duong”. Ngude lai,
né&u s6 hang 46 mang d&u (-), tdc 1a cac quin thé gay Anh hudng xu lén sy
phat trién s& lugng cta it nhat 1 loai. D6 1a cac méi "tudng thc 4m".

Trong md hinh tudng téc 4m, hé s8 C (trong Anh hudng cia mdt lodi nay
1én lodi khac CN,N,) c6 ¥ nghia quan trong. Néu C d6i véi cd 2 loai nhé thi
4nh hudng kim ham gifta céc loai nhd hon dnh hudng giy ra bdi chinh trong
néi bé loai; khi d6, téc dd ting trudng va mat dd cudi cung cta 2 lodi chi hdi
giam; ca 2 lodi c6 1& sé& tdn tai, hay néi mdt cach khac, sy tuong téc gilia cac
lodi &€ cé gia trj thép hdn so.vdi sy cémh tranh trong ndi bd loai. Tuong ty
‘nhu thé, néu cac loai tang trudng theo hAm mi ma dudng cong tré nén diu
"xudng, c¢6 nghia 1a gita chuing da xuét hién sy canh tranh, do dé6, quéin thé
vuot ra khoi quy luat ting trudng dic trung. Song néu C 1dn thi mdt lodi sé
giy tac dong manh nh&t ddn dén tinh trang ho#ic tidu diét loai canh tranh véi
minh ho#c dudi né ra mdt noi khac. Nhu vay, vé mit 1y thuy&t, nhitng loai c6

nhu céu giéng nhau khéng cé thé sfng cing véi nhau do sy xudt hién canh
tranh loai tru.

2.4.1. Céec méi tuong tde ém

Céc méi tuong tac am c6 thé duge ké dén 1a sy ham sinh, canh tranh, ky
sinh-vat chu, vat dit-con médi.

2.4.1.1, Him sinh

M&i quan hé ham sinh d& dé cAp dén & chuong 1. Trong m&i quan hé nay
& qudn xa c6 thé din ra nhiéu vi du khac nhau. Ching han nhiing dai dién
clia tdo Microcystis, Anabaena, Nodularia ti€t ra chét ddu déc gan
(hepatoxin), tdo Lyngbua, Anabaena ti€t ra ch&t gdy d¢c cho thdn kinh
(neurotoxin) d&i vai cac loai djng vat.
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" nhung loai P. caudatum ua

2.4.1.2. Sy canh tranh, chung séng va mo hinh Lotka - Volterra

Su canh tranh giita cac loai thudng xay ra khéc liét hon so vdi.canh
tranh cung loai. ‘Puong nhién, céc loai canh tranh véi nhau do 8 sinh thai ciia
chuing chong chéo 1én nhau.

Mic d9 canh tranh manh hay y&u phu thusc vao sy chdng chéo nhiéu
hay it. o) sinh thai ctia cac loai cang chdng khit 1én nhau, mite djc canh tranh
cang ac liét, dan dén sy canh tranh "loai trit" (Gause) tdc 1a mot trong 2 loai
thua cugc 6 mic hodc bi tidu diét hosc phai ddi di noi khaec. Canh tranh gita
cac loai xay ra do chung nguén dinh dudng, chung ndi 4...

Mbét trong nhiing thi nghiém kinh dién, c6 tinh chat dinh huéng vé canh
tranh loai trit dugec Gause (1934) tién hanh nhu sau. Ong st dung hai loai
triing cé gan nhau vé ngudn géc 14 Paramecium caudatum va P.aurelia nudi
trong cac moi trudng riéng, én dinh; loai thic an va mat d thic an cling dn
dinh nhu nhau (vi khudn 1a thac an, nhung khéng sinh san). Véi diéu kién
d6, ca hai loai déu tang s& lugng theo ham logic véi dudng cong hinh chi §
dién hinh va nidm & trang thai 6n dinh. Song khi dua hai loai vao mot bé
nuéi, sau 16 gid, trong bé chi con lai Paramecium aurelia bdi vi lo&i nay cé téc
d¢ tang trudng sd lugng cao
hon loai P. caudaetum. Trong °
mdi trudng ma ngudn thdc an.
cd gidi han, loai P.qurelia da
chiém doat hét va tré thanh ké
chién théng (hinh II1.11). N&u
nudi loai P. caudatum véi P.
bursaria trong cung mét bé thi
nghiém thi hai loai nay lai
chung séng duge. Miac dau
chting c6 cing ngudn thic in,

oxy, sfng gin mit nuéde, con
lodi P.bursaria, nhd céng sinh
vél mot lodi tao nén cé6 thé
song § day binh, ndi nghéo oxy.

. . Hinh II1.11. - Su canh tranh ciia hai loai trung
Trong trudng hdp nay 2 loai di ¢ (Paramecium caudatum va P.ourelia) tmng
c6 sy pha mét phdn & sinh be thi nghi¢m

f ’ p‘ o ly L P - © D:{mg cong I va I dic tring cho si phdt trién sé lm
thai, titc 13 ching séng trong cis logi thit nhat va toa: thit hai khi nudi riéng re, duimg

N P.aurelia khi nuéi chung trong mét bé (tir Odum, 1983).
nhau trong mét bé nuébi.
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Sy phéan bg Yéu t§ kiém soét Muyc nuéc triéu
A A A

~ . S an T~ o
Dang ‘Au tring Sy khé han  Canh tranh
vi vt di

Muyic nudc 16n trung binh
thdi ki sée vong

Muyc nudc 16n trung binh
thdi k¥ tryc thé

Muc nude trung binh

Mytc nutde réng trung binh
~ thai k¥ tryce thé
Muyec nuéc réng trung binh
D _ MEGEN  thai ki s6e vong

Hinh IT1. 12, St phén bd'tiém tang va thue té cia loai Chthamalus stellatus

vi Balanus balanoides trong viing triéu

Su kho han I nhan 6 ddu tién khing ché phan trén vitng phén bé cia Balanus; su canh tranh vdi
Balanus ciing la nhén (6" ddu tién khéng ché phdn thap & nita trén vitng phan b cia Chthamalus, Vit
di¢ Thais lapillus va canh tranh cing loai la nhitng nhdn t6" ddu tién khéng ché ¢ phdn thdp trong
vitng phan bé ctia Balanus (dua theo Kormondy, 1996).

Thi nghiém trén trong diéu kién canh tranh "tinh" (8n dinh) vé nguén
dinh dudng ctia hai lodi. Duéi day, mét vi du canh tranh loai tri vé khéng
‘gian cua hai loai Chthamalus stellatus va Balanus balanoides & ba bién
Scotland (Connell, 1961) dudi su kiém soat cla cac tac nhan vat 1y va sinh
hoc (hinh I11.12)

‘Trong vung, du trang Chthamalus va Balanus déu c6 kha nang phan b

rong hon so véi cac dang trudng thanh, tuy nhién & loai ddu hep hon, tic la
#u trung Chthamalus chi ¢6 thé xudng dén mic tridu trung binh. Trong sy cé
mat cha Balanus ching chi séng thuan l¢i § khoang trén mic nude cao trung
binh tryc thé (mean high neap tide). Connell trong nghién ctiu chi ra ring,
Balanus c6 téc 46 tang trudng nhanh, nén trong thuc t& da danh dudi du
trung Chthamalus khoi bai da hoic ddn gian la tdng trudng vugt bac so véi
Chthamalus. Pay 12 kidu canh tranh loai trir truc tiép, chi€ém doat "dat dai".
Khi Balanus, "ké xdm luge”, rdi khoi ving, Chthamalus lai trd lai déng vui
trong viang cho tdi tan mitc nude tridu trung binh. Trong sy ving mat cha
quin thé Chthamalus, Balanus lai khé tim duge didu kién thuan lgi dé duy
tri quin thé ctia minh & phin trén mic nudc cao trung binh truc thé. & day
yéu t0 khong ché ¢é hiéu luc dé1 véi né 1a thai tiét bat lgi (Am, diu) nhédt la
trong nam ddu cua d8i séng. Dudi mitc nude trén, kich thude ctia quin thé
Balanus dude diéu chinh bdi chinh né va vat dit (Thais lapillus). Khi con non,
Balanus ting truéng manh dé chiém doat khéng gian dén ndi lam cho chinh
minh bi "chét ngat". Hé qua canh tranh cting loai nhu thé cting 13 mét y&u té&
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diéu chinh rdt quan trong trong nim ddu cta d5i séng. Nhiing ca thé ¢6 tudi
trén 6 thang lai bi Thais lapillus san bit 1am moéi, tuy vit dif nay trong mua
hé hiu nhu bi chét. Nhu vay, nhitng tac nhan vat 1y (thoi tiét) 1la y&u t5 diéu
chinh viing phan bé cua hai loai tai phdn trén ciia ving triéu, song hiéu qua
d8i véi Balanus manh hon so v8i Chthamalus. Nhiing tac nhan sinh hoc déng
vai trd quan trong 4 phan thip é ving triéu. Canh tranh gi@ta cac loai da dan
dén su leai trit Chthamalus bdi Balanus, con canh tranh trong ndi bo loai cua
‘Balanus lai dua dén sy loai trit mét cach cé k&t qua nhiing ca thé canh tranh
.kém. Vat di tac dong manh 1én Balanus nhu mdt yéu t& di€u chinh sd lugng
:'nhﬁng ké séng sot cua Balanus trong cudc diu tranh khac loai.

Nguge véi cac nhan té diéu chinh 6 trén d61 voi loai Chthamalus va
Balanus, cac nhan té vat 1y nhu sy ngap triéu, dé mudi... lai khéng ché& sy ¢
mat va vung phan b8 cha thye vat bai triéu 14y & phdn thap, cdn cac nhin t6
sinh hoc lai déng vai trd diéu chinh & phén cao hay & phan giita cla toan

ving (Bertness va Ellison, 1987, Bertness, Gough va Shumway, 1992;
Pennings va Callaway, 1992). '

Trong cac cudc canh A
tranh loal trit, nguséi ta 6r _el

th&y ring, nhiing ké chién -
thing thudng la nhiing loai '
" ¢6 vi trf cao hon trong bac
phin loai; néu hai loai &
.cing bic phéan loai thi loai
d6 phai cé nhiing uwu thé
sinh hoc khac nhu dong
hon vé sd lugng ngay lic

khdi ddu hoac cé giéi han T elv
sinh thai réng hon hay c¢é

tiém nang sinh hoc 1én : —
hon...; ndu nhu mét loai c6 9 12 15 18 21

vi tri phan loai cao hon
ho#c ¢6 uu thé sinh hoc cao
hon canh tranh vé mét
loai khaec kém hon, nhung
né lai rdt min cam véi sy
bién déng ¢é chu ky cua cac
yéu td mdi trudng, con déi
thd ctia né (loai yéu vé cac
mat) lai "i" hon trude
nhiing bié€n déng dé thi 2
loai c6 thé cung tdn tai.

Thii gian sau khi gieo (tudn 1&)
Hinh I11.13. Su chung séng cua co 3 ld (Trifolium)

Trén hinh chi ro su ting trudng qudn thé clia hai lodi trong
thém c6 thudn loai (tiic It chi c6 mét loai) vg thém hén hop.
Cht ¥ rdng, cde duing cong tdng truwdng cia hai lodi trong
tham thudng rdt khdc nhau va dat duge dé thanh thuc véo
nhitng thii ky khdc nhau, Nhitng khdc biét nhu thé cho phép
cdc logi cieng ton tai trong thim cé hén hop, nhung trong dé
mdt d¢ déu gidm bdi vi trong canh chung dung ching déu gay
dnh hudmg lén nhau. Chi 56 vé ld duve st dung dé ddnh gid
sinh khot la ty [¢ dién tich bé mdat ld trén dién tich mit dét
(cm? [cm?). I: Trifolium fragiferum (thdm thudn); II: T. repens
(tham thudn); III: T repens (thdam hén hop); IV: T. fmg:ferum
(tham hén hop) (Odum, 1 983).
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Nhitng loai chung séng duge véi nhau cén do ching khac nhau vé€ nhitng
dac diém hinh thai, sinh hee, di truyén va 18i séng... Nhitng nghién citu cua
J.L.Harper (1961), J.L.Harper va nnk. (1963)... dugc E.P.Odum (1983) din ra
dudi day (hinh II1.13) chi ra rang, hai loai ¢é 3 14 (Trifolium) cé thé chung
séng trong cung mdt méi trudng. Trong hai loai thi T.repens ting trudng
nhanh hon va dat dude 46 che phl toan phdn sém hon. Song loai T'.fragiferum
¢6 cudng va 1a dai hon, la dyng cao nén sém vuon lén tdng cao so vdi T.repens,
nhat 1a khi téc dd ting trudng cha T. repens bat ddu gidm. Nhu vay, trong
*tham ¢ hdn hgp, do nhiing tinh chit d6 ma loai nay 1an at loai khac trong
‘tudc canh tranh vé anh sang, nhung cudi cung, ca 2 loai déu hoan thanh duge
chu ky séng ctia minh va cho hat, mic dit mat dé clta ting loai déu khéng cao.
T d6 J.L. Harper (1961) cho ring, hai loai thuc vat c6 thé chung séng véi
nhau, néu ching duge diéu chinh bing mdt ho#ic vai cd ché sau: Cé nhu cdu
khac nhau vé chit dinh dudng (vi du cdy ho Pau va cidy khong thujc ho Pau);
c6 nhilng nguyén nhan tit vong khac nhau (nhu cam ing khac nhau vdi dong
vAt an thit); khac nhau vé tinh méin cadm d48i vdi cac chat doc; tinh mén cam
d8i véi ciing mdt loai nhan t& duge diéu chinh vao nhitng thai gian khac nhau
(d8i v8i nudc, anh sang, d6 4m...).

Canh tranh 14 mét pham tru rat phic tap, song r&t 1¥ thd, duge nhiéu
nha sinh hoc quan tim. Ngudi ta muén tim hiéu ban chédt clia vin dé khéng
chi bing nhing khao sat & thyc dia hay cac thi nghiém trong phdng thi
nghiém ma bing nhiéu phuong phap khac. Mot trong nhitng hudng dé6 1a xdy
.dyng cac md hinh dé ing dung céng cu toan hoc nhim lam sang t6 mdi quan
hé sinh hoc nay. Nhitng ngudi din ddu phai ké dén 1a V. Volterra (1926) va
A.J.Lotka (1932).

V. Volterra va A.J.Lotka khi dda trén co sd phuong trinh ting trudng
logic vé s lugng clia quin thé da dua ra hé phudng trinh canh tranh gitta 2
loai hay mé hinh Lotka - Volterra:

dN, N(K,-N, -«,N,)

= ) (1)
dt K, . .
dN, _ LN,(K, -N, -a,;N,) 2)
dt - K,

- O day, o, - hé 86 canh tranh cfia loai 2 1én loai 1; o, - Hé 88 canh tranh -
cha loai 1 1én loai 2; N, vd N, 1a s& lugng tuong iing ctia qudn thé 1 va 2; K,
va K, 1a s8 lugng t6i da tudng ing (hay sdc chiu dung ciia méi trudng) cha
loai 1 va 2. . , .

Do vay, & (1) khi nhan N, vé1 a,, tdc 13 bién d6i né thanh s§ lugng clia
dang "cdn bdng N,"; vi oy, < 1 ¢6 nghia ring, nhitng c4 thé clia lodi 2 ¢6 hé 58
kim ham 1én c4 thé cuia loai 1 th&p hon hiéu sui't cia chinh cac ca thé cia
loai 1 16n nhau, cén a,; > 1 ¢6 nghia ring, nhitng ca thé cua loai 2 cé h¢ s0 kim .
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ham 1én ca thé ctia loai 1 manh hon hé s8 ciia chinh cac ca thé cia loai 1 1én
nhau. O loai thi 2 ciing x3y ra k&t qua tudng tu véi Qg < 1va ay, > 1.

Dé danh gia thuge tinh cia mé hinh, ta lap bidu d8 phéi haop cha N, va
N, trén toa d9, trong d6 N, nghiéng trén truc hoanh va N, nghiéng trén truc

- tung, nhu vay, s6 lugng thdp cua ca 2 loai déu hudng vé day trai, con s8 lugng

cao hudng vé dinh phai... _
Su k&t hgp nao d6 cia N, va N, sé& bat ddu lam tang s& lugng ciia loai 1

- hoac cha loai 2, cén trong mdt su k&t hgp khac sé bat ddu lam gidm s& lugng

chha loai 1 hoac cta loai 2, do dé, lam xudt hién dudng "déng tri s§ khong”
(zero isocline) cho méi mét loai (tdc 1a dudng doc theo né khéng tang va
khéng giam). Hon nita, néu dudng déng tri s6 khong duge vé ddu tién thi sé&
c6 nhiing t3 hgp din dén 1am tang & phia nay dudng va nhilng té hgp lam
giam G phia khac ctia né.

Dé vé dudng ding tri sd khéng cho loai 1 ta ¢6 thé lap luan ring, trén

dudng ding tri d6 d(i‘ = 0 thi:

r,N(K, - N, - ay; Np) =0

Diéu nay ¢6 thye khi téc dé ndi tai (r,) dat d&n O va khi kich thude quin
thé (N,) bing 0, song diéu quan trong hon trong hoan canh hién tai, né 1a
thuc khi: _ .

- K,-N,-a;N,=0 hay |
N, =K, -a;; N, : (3)
N6i mét cach khac, bat ky mot diém nao trén dudng thing cia phuong

trinh, déu cé dcl;i] = 0. D€ dyng dudng thing cha phuong trinh (3) ta xac dinh

2 diém:

Khi N, =0, N, = f—l 'a-A‘ b
(@idm A, binh 11 14. 8) &5 R Kk |
Khi N, =0, N, =K, - he 1o
(diém B, hinh TIL14.b) N 1 N
va ndi ching lai, ta cé dudng 1 o T\\é i
ding tri O cho loai 1. Bén dudi = B ' e

va ;phla trai, :‘,o lu?ng E:ua ca 2 | N, 1 N, Kzla,?
loai tuong d6i thap va loai 1 '

chiu sy canh tranh yéu nén tAng  y0 1y 14 M 16 duimg diing tri 560 bét ngusn ti
d% phong phu cia minh (nhiing phutong trink canh tranh Lotka - Volterra.

" miii tén chi tit trai sang phai, N, @- Dreimg dang tri 86 O cia N, loai 1 ting ném & dudi

vt vé phin trdi ctia diimg va gidm & phia trén, va vé

ghi tén truc hoanh). phia bén phdi. b - Drimg diing tri s6°0 ciia N, tiong ting
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Phfa trén va phia phai ctia dudng, cac s& lugng déu cao va lodi 1 giam
mitc phong phu vé s8 lugng (mui tén chi tit phai sang trai). Trén co sd clia
phép 18y dao ham tuong duong, hinh IIL 14.b ¢6 nhiing t6 hop din dén sy
tang va giam cha loai 2. Khi dudng déng trj s6 O cla loal 2 bi tach bigt, cac
mii tén (gidng nhu truc Ny) sé chay theo chiéu thing dung.

Cudi cung, dé xac dinh hau qua N, Quén thé lién k&t
ctia canh tranh trong mé hinh cin hgp '
-nhat hinh IIl.14.a va 14.b. Cén nhd
_ring, cac mii tén trong hinh 1I1.14 1a
nhitng vectd thge thu (cad vé lyc va
"hudng) va dé xac dinh tac dong cla cac

i ' N, .
quin thé N, va N, thi ta st dung phép  Hinh IIl.15. So d6 m6 td phép cing vectd. Vi
cong vectd théng thudng (hinh I1L15). N, va N, ta co vecto tong

ctia 2 qudn thé lién két.

Hinh III (16 a - d) chi ra 4 cach khac nhau, trong ching 2 dudng déng
tri s6 0 sap x&p gin nhau va hau qua canh tranh trong mdi trudng hdp sé
khac nhau. Nhitng trudng hgp khac nhau cling ¢6 thé duge xac dinh va phén
biét nhd nhing diém chan cta cac dudng déng tri s6 0. Chdng han, ¢ hinh
111.16 a, :

TK_I > K2 va K, > _K_2’
v 21
nghia la K,>K, o va K, ap; > K,.

Bit déng thic ddu tién chi ra réng, hiéu quéd kim ché trong n¢i by ma
loai 1 phai chiu dyng 16n hon higu qua giita cac lodi ma loai 2 gAy choloai 1.
Bit ddng thdc thd 2 cling chi ra ring, loai 1 cé thé gay anh hudng manh lén
loai 2 hdn 13 loai 2 gy anh hudng lén chinh minh. Do d6, loai 1 la ké canh
tranh khac loai manh, trong khi loai 2 1a ké canh tranh khéc lodi yéu va nhu
vectd trong hinh vé 111.16 a chi ra, loai 1 dua loai 2 vag con dudng diét vong
va dat dén dung tich sfng cia minh. Tinh trang nay bi dao ngude 6 hinh TIL
16.b. Hinh ITI. 16.a va 16.b md ta nhing trudng hgp trong dé mdi truong dan
dén mic mot loai nay tac dong lién tyc 18n loai khac.

Trong hinh II1.16.c:

K, > LS va K, > Ko |
@9 ' ®ay
nghia la K, a; > K| va K, o, > K.

Nhu vay, nhiing ca thé cda ca 2 loai khi canh tranh véi cée ca thé khac
loai s& manh hon so véi sy canh tranh trong néi b cla chting.Chéng han, khi
lodi nay sinh ra chit gay doc d6i vdi loai khac, nhung khéng c¢6 hai cho minh
ho#c khi loai nay tdn cdng, thim chi san bt cac ca thé cha loai khac manh
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hon so véi cac ca thé cing lodi. Nhu hinh da chi, hau qud chinh 1a sy can
bing khéng dn 'dinh cia t8 hgp N, va N, (ndi ma cac dudng ding tri di qua) va
c6 2 diém 8n dinh: Tai diém 8n dinh thit nhat, loai 1 dat duge kha ning t6i da
cua minh khi loai 2 bi tiéu diét, con tai diém 8n dinh thu 2, loai 2 ciing dat
té1 da khi loai 1 bi tidu diét. O day, mat 44 ban ddu ctia m3i quin thé quyét
dinh d&n cac hau qua trén. Quin thé nio trong ching c6 thé 1gi ban dau (nhu
mat d6 cao hon) s& chién thidng loai khac.

Cudi cung, trong hinh III. 16 d ta thay:

K
Cyie oy
nghia la = K, >K,; a4 va K; > K, o,

Trong hoan canh nay, ca 2 lodi déu c6 hiéu sudt canh tranh véi nhau
kém hon so véi sy canh tranh trong ndi bo loai. Do vay (nhu & hinh IIL. 16.d
da chi ra), hau qua clia né 1a ca t8 hop clia 2 loai can béng 8n dinh ma tat ca
céac quén thé lién k&t déu c6 khuynh huéng dat dén.

Hink I11.16. Nhitng hdu qud canh tranh xudt hién trong mé hinh Lotka - Volterra d6i vci 4 chink hop
06 thé cé ciia cde duong ddang tri s6 O etia N, va N,

Cdec vectd noi chung lién quan dén cde quan thé lién két vé nhin duge khi chi ra & (a). Nhitng vong tron
ddc chi cdc diém cén bing on dinh, cdn nhitng vong tron réng & (c) la diém can bing khong 6n dinh
-(Theo Bergon al, 1995) '
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Tém lai, mé hinh canh tranh khac loai cia Lotka - Volterra cé thé tao
nén nhing hju qua: du doan sy loai trit c6 thé ctia mot loai nay do mét loai
khag, sy loai trit phu thube vao cac mat do ban ddu va sy cung ton tai 8n dinh
cua cac loai.

Trong mé hinh Lotka - Volterra ching ta ciing thay 3 két qua phu hgp
vGi nhitng hoan canh tuong tng vé mit sinh hoc. Trude tién, hau qua cta su
canh tranh trong mé hinh phu thuée vao K, va q,, nhung khéng vao r,, tuc 1a
toc dd tang trudng néi tai. Nhitng gia tri &y xac dinh tc d§ ma hau qua xay
ra phu thuge vao né chit khéng phai vao chinh ban than hau qua. Diéu thi vi
13, trong mé hinh canh tranh gida 3 hay nhiéu loai céc gia tri K,, o, va r, lai
phéi hop dé€ xac dinh hau qua (strobeck, 1973).

Tém lai, su canh tranh déng vai trd quan trong trong doi song sinh gisi.
Né duge xem nhu déng lye cha y&u ctia qua trinh phat trién ti€n héa va la
chién luge dua d&n sy da dang cla cac loai sdng trong céc quén x& sinh vit
trén hanh tinh ky diéu cta chung ta.

2.4.1.3. Méi quan hé vt diz - con méi, ky sinh - vt chg va mé hinh
Lotka - Volterra '

- M6&i quan hé giita vat dit - con mdi tao nén xich thdc an trong thién
nhién, qua d6 vat chit dude quay vong va nang lugng duge bién ddi. Nho vay,
quin xa sinh vat va cac hé sinh thai méi dudc duy tri va phat trién mét cach
vilng bén. '

Méi quan h§ vat dit - con méi 13 méi quan hé rat bao trim. Quan hé ky
sinh - vat chil 13 sy bién thé, mét trudng hop dac biét ctia méi quan hé trén.

Trong méi quan hé vat dit - con méi, ai ciing hiéu vat dit khai thac con
maéi lam thitc &n, con con mdi da nubi séng vat dit. M4i quan hé tusng hé nay,
khéng chi ton tai 1au bén trong thidn nhién ma clng la mgt trong nhitng déng
lde quan trong, gitp cho ca 2 phia song song tién héa khong nging. Trong
qué trinh nay, théng qua chon loe tu nhién, vat dit cang “tinh khén" hon dé
khai thac con méi c6 hiéu qua thi con méi cang "sée sao” hon dé bio vé minh.

Dé tranh sy san bit coa vat dit, trong qué trinh ti€n héa song hanh 4y,
con mdi ¢6 kha nang thich nghi vé hinh thai (than trd nén gai géc...), sinh ly
(dé nhiéu) sinh héa (sinh chat dge...), sinh thai (nguy trang. ..) va cac tap
tinh khac (dn ndp, chay trén...)... Ngugce lai, vat dit cing ¢6 duge nhiing thich
nghi tudng ing dé ton tai va phat trién mot cach hung thinh. Song trong méi
quan hé nay, vat dit "théng minh” d& "bi&t" khai thac con mdi mét cach hgp ly
dé théa méan nhu cdu trude mat cda minh nhung khéng giy hai dén sy tén
vong cla céc thé hé tudng lai. Trong khai thac tai nguyén thién nhién, con
ngudi hoe duge nhiing gi trong méi quan hé "vi dai" nay? Con méi - vat dit Ia
yéu t6 quan trong trong cd ch& didu chinh s§ lugng clia. quan thé, luén lusn
dua s8 lugng quin thé vao trang thai cin bing 6n dinh dé tén tai vitng bén
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trong didu kién moéi trudng cé gidi han. Tap trung khai thac, tham chi khai

~ thac qua miec nhitng d6i tugng kinh t€, con ngudi ¢6 hinh dung duge hau qua

cua né ra sao? Ngayca viéc ch€ tao va sit dung nhitng h6a ch4t, nhing dugde
liéu... ngay cang c6 hoat tinh sinh hoc cao, chinh con ngudi ciing da tao ra cho
minh nhitng dich hai, nhitng mam bénk nan y ma hién thdi vdn v6 phudng

<etiu chita nhu AIDS.

D& tim hiéu siu hon vé ban chét ctia méi quan hé con mdi - vat dii, cac

nha sinh thai hoc d3 day c¢éng tao 1ap nén cadc md hinh toan hoc.

Cé 2 loai md hinh cht y&u 43 phat trién nhu 13 sy cé ging dé hiéu biét

~ duge nhiing bi&n ddng cta hé théng vat 4@ - con mdi. Mot loai dua trén

nhitng phudng trinh vi phan dé mé hinh héa nhitng mdi quan hé giita vat cha
va vt k¥ sinh vdi cac thé hé riéng biét cia Nicholson va Bailey (1935). Loai
thit 2 dya trén nhitng phuong trinh vi phan va trén nhing md hinh dé thj don
gian (Rosenzweig va MacArthur, 1963)

M4 hinh vi phéan don gian nhat 12 mé hinh Lotka - Volterra. M6 hinh c6 2
thanh phdn: C - s§ lugng clia vat s dung (vat di) va N - s8 lugng hay sinh vat
lugng cia con mdi. Néu khong cé vat dit thi con mdi ting trudng theo ham mi:

aN =rN
dt
N&u con méi bi vat dit khai thac thi
N o N_aCN (1)
dt :

C) day a' - "hiéu lue tim ki€m" hay "toc dd tAn céng". TAn suit cha sy doi
ddu vat dit - con méi "cé hidu qua” va tit d6 téc do bi st dung cta con mdi sé
1a a'CN.

Khi khdng c6 thitc 4n, vat dit giam khéi lugng, déi va chét. Do vay, trong
md hinh, s& lugng vat dit chéc chén sé giam theo ham mii véi g 12 t6¢ d6 tl vong
cta ching. Téc¢ d6 sinh san (nguge véi t vong) phu thude vao 2 diéu kién:

- - Téc dd ma tai d6 thie an dude sit dung, #CN;

- Hiéu qua cha vat di (P khi thic an d6 duge chuyén thanh con cai cua

vat dd. Tde d6 sinh san ctia vat dit sé& 14 fa’'CN va néi chung ¢6 dang: -
dC

-'CN C ' (2
m a q _ (2)

Cac phuong trinh trén duge Lotka-Volterra xiy dung nén mang tén clia
cac tac gia.

Nhitng thudc tinh ciia mé hinh c6é thé duge khao sat khi tim duge "dudng
ddng tri 8 khong" tudng tu nhu trong mé hinh canh tranh giita 2 loai. Chiing
1a nhitng dudng thing ma doc theo ching quin thé duge duy tri, nghia 1a
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khong ting va khéng giam. G day c6 2 dudng ding tri vat dit va con madi tach
biét, ca hai duge dyng trén dé thi theo s& lugng ctia con méi (trén truc x) va

theo 86 lugng clia vat dit (trén truc y). . v

Mbi mét trong ching 1a mot dudng néi véi cac t8 hgp ctia mat d6 vat dit va
con méi lam cho quén thé hoéic con méi khéng thay ddi (dN/dt = 0; dudng ding
tr: 86 0 clia con mdi) hodc quin thé vat dit khéng thay d&i (dC/dt = 0, dudng
dang tri 86 0 cia vat du). Khi ¢6 dudng ddng tri s§ 0 ciia con mdi, ta hiu ring,
nhiing t6 hop ndm d phia nay s& din dén s& lugng con méi gidm, con nhitng t§
hgp ndm & phia khac lai 1am cho s6 lugng con méi ting. Do vay, néu ta vé cac
dudng ding tri s6.0 ctia con méi va vat dit trén ciing mét d6 thi, ta c6 thé xac
dinh duge chiéu huéng bién dong cua hé théng quan thé vat di-con méi.

Ta tiép tuc theo dai trudng hgp d6i véi con méi:

ﬂ\l': , N=a'CN hoac C= ip _
dt a

Do d6, r va a' 1a nhiing hing s6, cén dudng ding tri s O cha con méi la
mot dudng ma ban than C ciing 1a hing s§ d5i véi né. (hinh III. 17a)

Tudng ty nhu con méi, dsi véi vat dit:

Elg=0; fa'CN = qC hoje N=—q7
dt fa

Nhu vay, dudng déng tri s6 O caa vat dit ciing 12 mét dudng ma doc theo
né N 13 mét hing 86 (hinh II1.17b) ' '

. Khi dat 2 dudng ding tri trén cing mot hé toa d6 (hinh II1.17¢) thi tac
déng cita 2 qudn thé lién k&t nhu sau: Chung x4y ra dao déng kép vé mat s6
lugng, nghia la vat di ting s6 lugng khi con mdi phong phuy, nhung diéu dé
lai lam ting ap lyc ciia vat dit 1én con méi, 1am cho con mdi giam. Tinh trang
nay rit ngén s§ lugng thic an cda vat da, buge s6 lugng vat dit phai gidm,
tde 1a sdc ép cha vat dit 1&n con méi lai giam... Hai dia cdn ed bap bénh nhu
thé, néu nhu nhing diéu kién mai trudng van duge duy tri én dinh (hinh
IIL.17d). D6 12 dang "chu ky 8n dinh gidi han" cia mé hinh V.Lotka - A.J.
Volterra. _

Co ché hoat dong cfia mé hinh khéng x4y ra chusin xdc nhu th& vi con
chiu nhiéu tac dong khac lén trang thai khac nhau cda vat dit va con méi.
Khi mét anh hudng ngoai lai lam thay déi muc cia quan thé thi "chu ky &n
dinh giéi han" néu trén bi bién dang di va khi dy, cac quén thé lai c6 khuynh
huéng diéu chinh ¢ trd lai trang thai ban diu hay trang thai én dinh cia
Lotka - Volterra.

Lién quan dén mé hinh vat d - con méi con rat nhidu vin dé 1y tha
duge mé ta rat ky trong nhiéu sach gido khoa (Odum, 1983; Bergon va nnk,
1986,1995..)
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Hinh II1.17. Mé hinh mdi quan hé vit dit - con méi ciia Lotka-Volterra.

a. Duimg diing tri s6'0 ctia con méi, con moi (N) tdng s6 lugng (maii tén t trdi sang phdi) khi mdt do
vit dit (C) thap va gidm khi vit dit tdng. .

b. Puimg ding tri s6° O ciza vét dit, vat dit téng 56 luong (mii tén chi theo huong lén) khi mdt.d6 con
mdi cao va gigm khi mat dg con moi thép.

c. Khi t3 hop hai duing ddng tri thi cdc mai tén cing dudc t6 hop lai va cde miii tén t6 hop d6 vin
ding vong tron nguge chiéu kim déng hd hay ndi mét cich khdc, nhimg qudn thé lién két vdn dong
theo thili gian ti vdt diz it - con moi it (ddy trdi cia hinh ¢} dén vat diz it - con méi nhidu (ddy phdi),
dén vt dit nhidu- con méi nhiéu, dén vét diz nhifu - con méi it va quay lai, dén vt diz it - con méi it...
Do vdy, cin hiéu réng, s6 lugng con moi thdp nhdt (9 gid) tai 1/4 chu ky tride khi 56 Tupng vat die dat
cufc tidu (6 gio, vin dong ngugc chidu kim dong hé). Nhitng chu ky kép vé s6 lutong ciia vdt dit - con méi
tiép dién khéng han dinh duge chi ra & hinh 17d. Do do, nhit chi ra & hinh 17e, nhitng chu ky nay la
dang "6n dinh bén”, con trong didu ki¢n bién déng cin mbi trieomg thi bién dé dao dong ciia ching sé
khic di.
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Nhu nhitng mé ta (3 hinh) va trong ghi chii, sy dao dong s6 lugng cha con
mdi - vat dit 1a tudn hoan, song & vat di, su dao déng dé€n cham hdn con méi
1/4 vong tron (diéu kién 6n dinh gidi han). Trong thién nhién, thdi glan xuit
hién tac déng sdm mudn cda con mdi - vat dit cling 6 nhitng sai khac, phu
thudc vao nhiéu yéu t8. Vi vay, Varley (1947) da sl dung khai niém vé sy "phu
thuge mat do tri hod n" dé mé ta hiéu ng didu hoa "thoi gian dén muén” cta
vat dit so véi con méi khi s8 lugng cta ching lién quan chat ché véi nhau. So
vdi nhitng hiéu dng diéu chinh khac thi bidu thi hiéu itng nay qua 1a khé khan.

Syt dao dong kép clia ky sinh-vat chi cling tudng ty nhu vat dit con méi,
bdi vi ky sinh la vat dit dc biét, con vat chi 1a con méi déc dao. Mé hinh ky
sinh - vat cht chi ra & hinh II1.18 (Hassell, 1985). Do mé&i quan hé giita ky
sinh va vat cha rit chit nén sy dao déng s6 lugng chia chuing td ra kha &n
dinh hon so véi cac chu ky dao déng giita vat dit va con méi.
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Hinh H1.18. Su "phy thugc mat ds tri hodn” cia
md hinh ky sinh - vit chi vdi trén 50 the hé (Hassell, 1985), _

O ddy (a) mé td nhitng dao ding, trong do vt ky sinh c6 hidu ting diéu chinh lén quan the vt chi;
(b)- Gid tri k ctia mite tik vong ctia thé hé dit nguge v log ciia m@t do vt chi thi ching c6 méi quan
hé phu thuge mét d6 ro rang ne xudt hign; (c) - Cde diém tiz (b) gdn két thanh chudi tie the hé dén thé
hé, chiing chay xodn 6¢ ngude chidu him dong hé (Hassell, 1985},

2.4.2. Cdc méi tuong tdc duong

Céc mdi tudng tac dudng néi chung déu lam Igi cho céc loai, it nhat cho 1
loai trong cude séng. Ching bao gém céac dang héi sinh, tién hgp tac va céng sinh.
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" s6ng bam vao cac cay séng ngap nudc.

‘Hon nita, nhiing con vat 1én khi bdi,

2.4.2.1. Hji sinh (commensalism)

Héi sinh 1a méi quan hé gida 2 loai, trong d6 loai séng hdi sinh ¢6 lgi con
loai duge séng hoi sinh khéng bj anh huéng gi.

Trong tu nhién dang quan hé nay rat phd bién khi vat nay st dung vat
khac nhu mét gia thé &€ bam, lam phuong tién van dong, ki€m an hay lam noi
sinh san... Chéng han, mét sé than .
mém (hdu, vem...), giap x4c (Balanus)

Nhitng cidy séng khi sinh (phong lan)
séng nhd trén cay khac. Ca ép
(Echeneis) bam vao bat ky mdt con
vat 1dn nao (cad map, rua), ké ca tau
thuyén, dé duge van chuyén di xa.

tao nén .dong nudc manh chay qua
xoang miéng cd ép, giup ca théoa man
cA 2 yéu cdu ldy thdc &n va hap thu
oxy mdt cach dé dang. Rdi khoi vat

bam, lodi nay khé séng-vi dé6i va
"ngét ngat" O bién, trong td giun
Erechis cé tdi 13 loai déng vat nhd
nhu ¢4 béng, cua, giun nhidu td...
s6ng hoi sinh véi Erechis dé cé noi

d&n ndp va ki€m thdc &n thiua va _
phan cla chl dé séng (hinh I11.19).  Hinh H1I9. Tégiun Erechis va nhing dong vdt
- nho sdng hii sinh vdi giun

2.4.2.2. Tién hgp tdc (procooperation)

Tién hgp tac 1a cach séng hdp tac don gian gita cac loai, ching mang

dén cho nhau nhiing 1¢i ich vé nhidu mat, song cach sdng nay khéng bat bude.

Chéng han, nhidu loai chim nhé an cén tring thich tim dén than cac con thua

16n (ngya vén, lac da, trau...) dé tim thuc &n 13 cac sau bo sdng ngoai ky sinh
g thd. Nhiéu tém, ca nhd... tim dén séng hgp tac véi ca lich bién dé bit "chay,
ran” cho ca, nhiéu khi con chui ¢a vao miéng ca dé tim thic an thita con bam
trong ké rdng cha chi. Ca lich tuy 1a ¢4 dit nhung khéng hé an thit nhing
"ngudi ban" cia minh.
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2.4.2.3. Hb sinh hay céng sinh (mutualism hay symbiose)

Céng sinh hay hé sinh 1a kiéu hop tac bat bude, rdi nhau ra ca 2 déu
khéng thé tdn tai duge. Ching han vi sinh vat séng trong co quan tidu héa
chia cac loai nhai lai. Vi sinh vat cé kha nang phan hiy xenluloz do thu kiém
duge, tao ra dudng dé cung c&p thic an cho ca 2.

Cac loai tdo cdng sinh véi san hé (goi 14 Zooxentheles) sdng trong md
mém cia san hd, nhan CO,, mudi khoang... tt san hé, thuc hién qua trinh
quang hdp taoc nén tinh bt dé nudi séng san hd va chinh minh. Nhiéu loai
méi (cta ho Termitidae) gim duge gdb nhung khéng tiéu héa dudgc; loai ddng
vat nguyén sinh (b6 Hypermastigina) sdng trong rudt moi lai phan giai duge
bot gb dé tao nén dudng nudi séng ci hai. Khi méi 16t xac, déng vat nguyén
sinh cling s&ng tiém sinh trong kén ctia minh. Ching rdi khéi kén dé hoat
déng khi méi 16t xac xong va bit ddu gim gb.

Mt s0 loai kién nhiét déi con biét "tréng ndm" trong "vudn" 1a ciy cla
nha minh. Kién kiém la vé t8 rdi cAy nam lén trén dé6 va chim séc mot cach
¢An than d€ thu hoach. M.M.Martin (1970) chi ra ring, trong hé thdng kién -
ndm, xich thitc &n detrit duge mit ngan va sy phan hiy 1a dién ra nhanh hon.
Kién "biét" thay d8i cac nhom vi sinh vat dé€ néng-cao hiéu qua phan hiy la
va ndm Basidiomycetes bao gid ciing duge cdy vao giai doan cudi cung. Néu 13
trong "vudn" dudc ki€n "bén phan" ti chAt thai cia minh thi n&dm, tudng tu
nhu kiéu don canh (monoculture), sinh san rdt nhanh trén 14 tuci, dam bao
cho ki&n ngudn thic an phong phi. Bé duy tri, 161 canh tac ddn canh cé né.ng
sudit cao, kién phdi mat ngudn ning lugng 16n, nhung lai nhan duge nang
lugng méi kha ddi dao tit sy phan hiy xenluloz do ndm dam nhén.

N4dm va tao sdng cdng sinh véi nhau chat ché t61 mic tao nén mdt dang
s6ng tudng nhu mét nganh phan loai doc lap. Bé 1a Pia y.
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Chuong IV

HE SINH THAI (ECOSYSTEM)

Hé sinh thai 13 t8 hop cia mét quin x3 sinh vat véi mdi trudng vat 1y
ma quin xa d6 tén tai, trong d6 cac sinh vat tuong tac véi nhau va véi méi
trudng dé tao nén chu trinh vat chat va sy chuyén héa cua nang lugng. Hé
sinh thai lai tré thanh mdt bd phan cdu tric ciia mdt hé sinh thai duy nhat
toan cAu hay cdn goi 1a sinh quyén (biosphere) ~  °

Hé sinh thai duge nghién cdu tir 1au va vi vay, khéi niém nay da ra déi o
~cudi thé ky tha XIX dudi cac tén khac nhau nhu "Sinh vat quan lac®
(Dakuchaev, 1846, 1903; Mobius, 1877). Sukatsev (1944) md rdong khai niém
"Sinh vat quin lac” thanh khai niém "sinh vat dia quan lac" (biogeocenose). -
Tu "Hé sinh thai" (ecosystem) dugc A. Tansley néu ra vac nam 1935 va trg
‘thanh phé bién, dudc si dung réng rai nhat vi né khong chi bao ham cac hé
sinh thai ty nhién ma cad cac hé sinh thai nhan tao, ké ca con tau va tru.
Pudng nhién, tau vii tru 12 mot hé théng kin, dang huéng dén trang thai md
khi con ngudi tao ra trong dé qué trinh tu sdn xudt va tiéu thu nhd tiép nhan
ngudn ning lugng va vat chat tit bén ngoai. Hién tai, tau vi tru ton tai dude 1a
do con ngudi cung ciAp cho né cac diéu kién thiét yéu (vat chit, nang luong,
nudc...) dé con ngudi va cac sinh vat mang theo tén tai dude. Do vay, né trd
thanh mot hé dac biét, khoéng gi(‘fng vii bat ky hé sinh thai nao trén mat dat.
Tu "Hé sinh thai" cGa A. Tansley cén chi ra nhitng hé cye bé (microecosystem),
d&n cac hé 16n nhu mét khu ritng, canh déng réu (tundra), bién va dai duong,
vé hé cuc 16n nhu sinh quyén.

He sinh thai luén 1a mdt hé dong luc hd va tu didu chinh, bdi vi trong
qua trinh ton tai va phat trién, hé phai ti€p nhan ca ngudn vat chit va ning
lugng tir mdi trudng. Diéu nay lam cho hé sinh thai hoan toan khac biét véi
cac hé théng vat chdt khac c6 trong tu nhién.

Do 14 mét hé dong lyc cho nén hoat ddng cua hé tuin theo cac dinh luat
thi nhat va thi hai cia nhiét déng hoc. Dinh luat mét cho ring, ndng lugng
khong tu sinh ra va cing khéng tyw mdt di ma chi chuyén tiz dang nay sang
. dang khde, con dinh luat thi 2 ¢6 thé phat biéu duéi nhibu cach, song trong
sinh thai hoc cho rdng, ndng lugng chi c6 thé truyén t dang dam ddc sang
dang khuéch tdn, vi du, nhiét d5 chi co thé truyén tit vat néng sang vat lanh,
chit khéng ¢é qua trinh nguge lai.
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Ban than hé sinh thai hoan chinh va toan ven nhu mét co thé, cho nén

t&n tai trong tu nhién, hé ciing c6 mdt gidi han sinh thai xac dinh. Trong gidi

han d6, khi chiu mét tac déng vua phai ti bén ngoai, hé sé phan ing lai mot

cach thich nghi bing cach sAp x&p lai cac mdi quan hé trong ndi bd va toan

thé hé théng phi hgp véi mdi truong thong qua nhiing *m&i lién hé nguge” dé

duy tri sy 6n dinh cGa minh trong didu kién méi trudng bién dong. Tat ca

nhitng bi&n déi trong hé x4y ra nhu trong mat "hép den” ma két qua téng hop

, cua né la "su tra 181" (hay "ddu ra") tudng Ung v6i nhitng tac dong (hay "dau

~ vao"™ l1én hé théng. Trong sinh thai hoc ngudi ta g goi d6 1a qua trinh "néi cln
bang" (hinh IV.1). '

Nhitng tac déng qua 1én, vugt ra khai stc chiu dung cua hé, hé khong
thé tu diéu chinh duge va cudi ciing bi suy thoai réi bi hiry diét.

Déng chit dinh dudng—»

. Nang lugng Déng néng lugng VY 2
Mit Troi

Khing gian vat Iy
(Gia thé va méi truong)

- \rBi vio
Ngubn '\S\S khi quyén

dinh dudng H |

¥
Quén xa sinh vat

Sinh vat san xuat _J

f;v :fg‘u thu_|

SV phan huy

Thai gian

Hinh IV.1. M6 hinh cia mot hé sinh thai

Mb hinh néy phdn dnh cd khbng gian va thm gian cua hé. D6 la mot hé mé, nhung tw didu chinh, co
quan hé vdi cdc hé thong khdc. Vit chdt trong hé chuyén déng theo chu trinh, con nang luong bién d6i
qua cdc kénh roi mdt di dudi dang nhigt (Kormondy, 1974).
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Cac hé sinh thai, do dé, duge dic trung bdi mic d cdu tric va sy sap
x&p cac chitc ning hoat dong ca minh mdt cach xac dinh. Cau tric cua hé
phu thude vao dic tinh phan bé trong khéng gian gifta cac thanh vién séng va
khong séng, vao dic tinh chung clla méi trudng vat 1y cing nhu sy bién ddi
ctia cac gradien thudc cac diéu kién séng (nhu nhiét d6, do am, anh sang, do
cao...) theo chifu thing ditng va theo chiéu n&m ngang. T8 chic cac'hoat dong
chitc nang cia hé dude thiét 1ap phu hgp véi cac qua trinh ma ching dam béo
cho vat chat duge quay vong va ning luong duge bi€n d6i. Do hoat déng cua
hé, trude hét 1a ctia qudn xa sinh vat, cac nguyén td héa hoc di chuyén khéng
ngiing dudi dang cac chu trinh dé tao nén céc hgp chit hiu co tif cac chit
khoang va nudc, con ning lugng ti dang nguyén khai (Anh sang Mat Troi)
duge chuyén thanh dang ning lugng hoéa hoc chita trong cd thé thuc, dong vat
théng qua cac qua trinh quang hgp (8 thye vat) va déng héa (G déng vat) rdi
chuyén d8i thanh nhiét thong qua qua trinh hé hép cta ching. Chinh vi 1€
d6, bat ky mot hé thong nao cha dong, thyc vat va vi sinh vat vdi cac diéu
kién thiét yéu ctia méi trudng vit ly, du rat don gidn, nhu mot phin tit phé
liéu (detritus) chéng han, hoan thanh mét chu trinh séng hoan chinh thi déu
dudge xem 1a mot hé sinh thai thue thu.

1. CAU TRUC CUA HE SINH THAI

Mot hé sinh thai dién hinh dude cdu tric béi cac thanh phan sau day:

- Sinh vat san xudt (producer) '

- Sinh vat tiéu thu (consumer)

- Sinh vat phan hiy (reducer)

- Cac chat vb co (CO,, 0,, H,0O, CaCO,...)

- Cac chat hitu cd (protein, lipit, gluxit, vitamin, enzyfn, hoocmon...)

- Céc y&u t& khi hau (nhiét do, anh sang, dd am, lugng mua...).

Thuc chit, 3 thanh phén diu chinh 14 quén xa sinh vat, con 3 thanh
phén sau 12 méi trudng vat 1y ma quin xa d6 ton tai v phat trién.

Sinh vat san xuit la nhitng sinh vat ty dudng (autotrophy), gom cac loai
thyc vat ¢6 mau va mdt s& ndm, vi khudn c6 kha ning quang hgp hodc hoa
t8ng hop. Ching la thanh phdn khong thé thi€u dugc trong bat ky hé sinh thai
nao. Nhd hoat dong quang hdp va héa téng hgp cla chung ma ngudn thic an
ban diu dugc tao thanh d€ nudi séng, trude tién chinh nhing sinh vat san

Xuét, sau d6, nudi séng ca thé gidi sinh vat con lai, trong d6 ké ca con ngudi.

Sinh vat tiéu thu 13 nhitng sinh vat di dudng (heterotrophy) nhu tat cé'
cac loai dong vat va nhitng vi sinh vat khéng c6 kha ning quang hdp va hba
tdng hop, néi mdt cach khée, ching tén tai duge 12 dua vao ngudn thie &n
ban d4u do cac sinh vat ty dudng tao ra.
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Sinh vat phan hay (saprophy) la tat ca cac vi sinh vat di dudng, song
hoai sinh. Trong qua trinh phan hiy cac chit, ching ti€p nhan ngudn ning
lugng héa hoc dé tdén tai va phat trién, déng thoi giai phéng cac chat tit cac
hop chét phite tap ra méi trudng dudi dang nhitng khoang chat don gian hodc
cac nguyén t§ hoa hoc ban ddu tham gia vao chu trinh (nhu COy, Og, Ny..).

T bén chét 1a sinh vat di dudng nén cae vi sinh vat tham gia vao thanh
phan c&u truc ctia hé sinh thai ciing duge xem 1a sinh vat tiéu thu, c¢én cac
loai déng vat trong hé sinh thai lai duge xem la sinh vat phan huy. Khac !
. vi sinh vat, déng vat tham gia vao qua trinh phéan huy & giai doan thé, giai
doan trung gian, con vi sinh vat phan hiiy cac chat & giai doan cudi cang, giai
doan khoang héa. Cho nén, trong di€u kién mdi truong xac dinh, mét hé cé
mit sinh vat san xudt, y&€u t6 tham gia vao qua trinh quang hgp, va ¢é mét vi
‘sinh vat hoai sinh thi hé théng dé 14 mdt hé sinh tha Tuy nhién, ngudi ta

cho rang, trong tu nhlen ngay 4 ranh giéi cudi cling cia né cling ¢6 cac loai
dong vat.

Ngoai cdu tric theo thanh phan, hé sinh thai con co kidu cdu truc theo
chitc nang. Theo E.D.Odum (1983), cdu truc cha hé gém cac pham tra sau:

'~ Qua trinh chuyén héa nang lugng cia hé.

- Xich thuc &n trong hé.

- Cac chu trinh sinh dia héa dién ra trong hé.

- Su phén héa trong khéng gian va theo thoi gian.
- Cac qua trinh phat trién va tién hoa cla hé.

- Céc qua trinh ty diéu chinh.

Mét hé sinh thai can bang 1a mét hé trong 46 4 qua trinh diu tién dat
duge trang thai can bang dong tuang d6i véi nhau. Su can bing cha ty nhién,
nghia 12 m&i quan-hé cua quan xd sinh vat véi moi truong vat 1y ma quan x&
d6 ton tal duge xac lap va it thay d&i t¥ nam nay dén nam khae, chinh la két
- qua can bing cua 4 pham tra néu trén trong cac hé sinh thai 1dn.

Su can bing con 1a k&t qua cla cac qua trinh diéu chinh, dude didn dat
bang ngdn ngid phan tich hé thdng nhu chudi cac "méi lién hé nguge” trong

pham vi clla dong nang lugng, trong cdc xich thic &n, cac chu trinh sinh dia

héa va tinh da dang clia cdu tric. Mot hé théng méi trong qua trinh phat
trién sé dat dén trang thai cén bing &n dinh, phai sau mot thai gian dai tién
héa thich nghi, trong dé bao gdm sy phat trién tudng hd clia cac thanh phéan
ciu truc.

_ M3i mét pham tri clia hoat déng chic nang lai chida dung cac phan cdu
tric riéng. Ching han, d6i véi cac pham tra thit nhét, thd 2 va thi 3 néu trén
gbém sinh vat quang hgp, sinh vat &n thuc vat, vat du, vat k¥ sinh, eéng sinh,
sinh vat lugng ctiia ching, va trong m&1 quan hé khac, nhu su bée hoi nuée,
lugng mua, su x6i mon va trim dong. D61 véi pham tri 4 va 5 gbm céc qua
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trinh tang trudng va tai san xudt vat chét, nhiing tac nhéan sinh hoc va vat ly
d6i véi mite tit vong, sy di, nhap cu trong hé sinh thai cing nhu sy phat trién
cta cac dic tinh thich nghi...

' Do tinh c&u tric da dang nhu thé&, hé sinh thai ngay cang hudng dén
trang thai can bing 6n dinh va tén tai vé han khi khéng chiu nhitng tac dong
manh, vugt qua ngudng chiu dung cia minh.

2. CAC Vi DU VE HE SINH THAT

3

Nhu trén da dé cap, cac hé sinh thai gdm nhitng hé ty nhién va nhén tao.

2.1, Cac hé sinh thai ty nhlen

Sinh quyén la mot hé sinh thai khéng 15, duy nhat cia hanh tinh. Né
dugdc célu tao bdi t& hop cac hé sinh thai duéi d4t, trén mat dat va dudi nude.
Chting c6 quan hé va gin b6 v6i nhau mét cach mat thi€t bing chu trinh vat
chit va dong néng lugng & pham vi toan ciu. Do vay, ta cé thé tach hé théng

© 1én néu trén thanh nhitng hé doc 1ap tuong d6i, miac du trén mot da y lién tuc

cta tu nhién, ranh giéi coa phdn 16n cac hé khoéng that ro rang. Dudi day,
chiing ta s& quan sat méot vai hé sinh thai dién hinh nhu 14 nhiing vi du.

Ritng qudc gia Cic Phuong. Rung Cic Phudng 12 mot bd phan rat nho cua
khu sinh hoc ritng mua nhiét déi, & d6 cao trung binh 300 - 400m so v41 muc
nude bién trong dai khi hau nhiét déi gié6 mua Déng nam Chau A. Nhiing nét
ndi bat ctia hé sinh thai ring qudc gia Cuc Phudng dugc biéu hién nhu sau:

- Thanh phan sinh giéi rat da dang, gém 1944 loai thude 908 chi cha 229
ho thyc vat; 71 loai va phén loai th, trén 320 loai va phén loai chim, 33 loa
b6 sat, 16 loai &ch nhai, hang ngan loai chan khdp va nhiing loai déng vat
khéng xuong séng khac, song ¢ moi canh s8ng khac nhau. Trong chung, nhiéu
loai con sét lai tit ky tha Ba nhu cdy Kim giao (Podocarpus ﬂeuryz), nhiing
loal ¢6 ¥ nghia trong nghién cdu tién héa nhu quyét than gb (Cyathea
podophylla), va C.contaminans; nhidu loai déng vat dic hitu (endemic’) nhu
giu ngya (Sei‘enarctos thibetanus), vuon den (Hylobates concolor), vogc gquan
dui tréng (Trachipethecus francoisi delacouri), ca niéc hang (Silurus
cucphuongens:s)

- Tham rimng gém nhiéu tdng, tdng vugt tan véi cay cao 15 - 30 m hay

40 - 50m, dién hinh la cho chi (Parashorea chinensis), gdi nép (Aglaia
gigantea), vi hudng (Ciannamomun balansae), l1at hoa (Chukres;a tabularis),
mun (Diospyros mun) v.v. Nhiing hién tugng sinh thai tiéu bidu cta rutng
mua nhiét d6i thé hign rat rd ¢ day nhu sy da dang cha cay leo than gb (20

" loai), nhiu cAy séng phu sinh, khi sinh (cdy ho lan Orchidaceae), nhiéu cay

"bép cd” thudc chi Da (Ficus), chi Chén chim (Scheffleura) ., nhiéu cay ky
sinh thudc ho TAm gii (Loranthaceae), nhiéu cay cé ré banh 16n nhu sdu ¢
thu (Dracontomelum duperreanum)... Do cay sdng chen chic, dan xen nhau
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nén cé nhiéu lodi déng vat séng trén tan cay (khi, vooc, séc bay, cdy bay...).
Thén ciy, héc cdy con 1a ndi sinh sdng clia cac loai ¢dn trang, &ch nhai, bd
sat... Tham ring 14 muc chita dyng nhiéu dai dién clia dong vat khong xuong
séng, nim mde v.v.

Ring Cuc Phuong dang ton tai & trang thai cdn bing 6n dinh, do d8, cau
tric vé thanh phin loai, sy phan héa trong khdng gian, ciing nhu ciu tric vé cac
m&i quan hé sinh hoc va nhitng hoat déng chitc nang rit da dang va phic tap.

Hé ty nhién 1a mdt vi du dién hinh cho cac hé sinh thai & nudc. T4t nhién,
cling nhu céc hé sinh thai trén can, hé nhan ngudn vat chit ti bén ngoai do su
bio mon mat d&t sau cdc tran mua... va ning lugng tir bitec xa Mat Trai.

Khi cacbon dioxyt (CO,) mudi khoang va nude 1a nguyén lidu thiét y&u
cho céc loai thye vat 6 nude hdp thu dé tao nén ngudn thic an s cdp la tinh
bot thong qua qué trinh quang hgp. Nhilng loai déng vat thay sinh, chii yéu la
giap xéc thdp (Cladocera, Copepoda)... sit dung tao sdng ndi (Phytoplankton),
ca trdm cd ... 4n c¢d nude dé tao néh ngudn thic in ddng vat ddu tién cho cac
" vat dit khéc va ngudi. T4t ¢4 nhitng chat bai ti€t, chat trao dfi va xac sinh
vat bi phan hily béi v6 s6 cac vi sinh vat yém khi hay ky khi dén giai doan
khoang héa cudi cang. O chiing, mét phén ¢ thé ldng xudng day, con phin
16n lai tham gia vao qua trinh tdng hdp cac chat bdi cac loai thue, déng vat

trong hé. Thé 1a vat chit duge quay vong va ning lugng dugde bién déi qua cac

béc dinh dudng, cai dugc goi 14 diém ding ctia vat chét, nhd d6 ma cac loai va
con ngudi mdi cé san phdm dé khai thac lam thic an (hinh IV.2, IV.3).

Hinh IV.2. S0 dé don gidn ctia mét hé sinh thdi ritng
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GGiap xac va than mém

~Au trang

Cén trang

E  Con triung -
. & nude

Hinh IV.3. 80 d6 céu triic ctia hé sinh thdi hé (Duvigneaud & Tanghe, 1967)

Bién, dai duong la nhiing hémeinh thai Tao
khéng 16. Trong thién nhién ta con gip nhing Elfg«t"fgﬁlcl: mang

hé sinh thai cyc bé {microecosystem) nhu
trudng hop cac detrit (hinh IV.4) d& dé cap dén \
& trén ( muc 2.3.1.2, chuong I1T). Téo K

Vi sinh vat

2.2. Céc hé sinh thdi nhéin igo

Dong vat

Céc hé Slnh thé.l nhén tao tic lé. nhﬁng nguyénsinh

hé do con ngudi tao ra. Ching cling rat da :
' Hinh IV.4. S0 dé cfiu triic cia

N mat phdn tg detrit - mot

chia, déng rudng, nudng ray canh téc, cic thanh microecosystem trong tif nhién

phé, 6 thi... va nhé nhu nhiing hé sinh thai thuc nghi¢m (mét bé ca canh,
mdt hé sinh thai trong dng nghiém...). Nhiéu hé cé cdu tric da dang ching
kém céac hé sinh thai ty nhién (nhu thanh phd, hé chia...), song cling c6 nhitng

hé c6 cAu tric don gian, trong d6, quén xa sinh vat vdi loai uu th& duge con

dang v& kich ¢d, v& cilu trdc..., 16n nhu cac hd
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ngudi lua chon cho .muc dich sit dung cta
minh, ching han nhu dong rudng, nusng
rdy... Nhitng hé nhu thé thuong khéng én
dinh. Sy ton tai va phat trién clia ching
hoan toan dua vao su chim séc cla con
ngusi. Buéng ra, hé s& suy thoal va
nhanh chong duge thay thé& bang mét hé
tu nhién khéc 6n dinh hon (hinh IV.5)

Hinh IV.5, Bé nuti cd cinh trong gia dinh
3. MOI QUAN HE GIUA QUAN XA SINH VAT VA MOI TRUGNG

Quan xa sinh vat sdng trong moi truong khong chi thich nghi véi moi

-bién déi cla cac y&u t8 mai truong mot cach bi déng ma con phan tng lai mot
cach tich cyc theo huéng déng hea va cdi tao méi trudng dé sdéng tot hon. Do
dd, gilta méi trudng va quén xa sinh vat, c6 méi lién quan chat ché trén cg s8
tudng tac lan nhau thong qua cac "méi lidn hé ngugc". Cac nghién citu chi ra
ring, mét trong nhiing dac tinh quan trong ctia méi tuong tac d6 1a ty 1é giita
s6 lugng sinh khéi va "gia thé" hay sinh canh cta quén xa. Ty 1& nay cang
nho, trong diéu kién can bing &n dinh thi tac déng cia quan xa 1én sinh canh
cang yéu va tinh én dinh ctia méi truong hudng dén viéc lam tang dé bén
vitng cta toan hé théng cang kém hiéu qua.
_ Theo quy luat, thanh phan khéng song (hay gia thé) trong thuy quyén
16n hon nhiéu lan so véi cac hé trén camk Sinh vat lugng trung binh cta sinh
vat trén can dat dén 12 - 13 kg/m?, con ¢ dudi nude chi khoang 10g/m? (tinh
theo khdi lugng khd), nghia 1a nhé hon 1000 1dn. Diéu khac biét & chd, trén
can sinh vat phan b8 theo chidu thing ding chi vao khoang m&y chuc mét,
cén § dudi nude chiing lan xudng sdu dén hang tram, tham chi hang rfgan mét
th mat xudng day.

Trong gidi han cha thiy quyén, mat d6 chat séng tang khi dung tich
thiy vyc gidm; O dai dudng trong mét mét khéi nude chia trung binh 20mg
sinh khéi (khéi lugng 4m), con trong cdc ho 16n - phdn mudi gam, trong hé
chia - vai chue gam, trong ao nudi - dén kilogam. Néi mét cach khac, cac
thiy vie cang nhé, hep... thi vai trd ca thanh phan séng trong hé sinh thai
cang cao va téc dong clia né 1én sinh canh cang manbh.

Mic dir theo khéi lugng, thanh phan sdng trong hé rat nhd so véi thanh
phan khéng séng, song val tro hoat déng va tinh chu dao cta né lai rat lén
trong cac chu trinh sinh dia héa. Chdng han, thanh phan héa hoc ctia bién
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cing nhu trdm tich day ctia né cha yéu duge quyét dinh bdi hoat dong séng
cla sinh vat (Odum, 1983), A.C.Redfield (1958) cho ring, oxy cda khéng khi
va nitrat ¢é trong nudc bién dude tao thanh nhd hoat déng sbng cha sinh vat
va chl y&€u do hoat déng d6 didu khidn. Vi vay, s§ lugng nhitng chat sdng
quan trong nhu thé& & bién da gay anh hudng quyét dinh dé&n chu ky tuin
hoan sinh hoc cita photpho. Theo E.P.Odum (1983), hé théng nay ¢é t8 chue
hoan thién va tinh xa0 d&n mutc ma cac cong trinh tuyét tac hién nay cda cae
ky su tai ning cling khé c6 thé so sanh néi. '

Sy hinh thanh cta d4t canh tac cting la minh chitng hang hén cho vai tro
cal tao d4t cla cac nédm, vi khuén, nhilng loai déng vat nho bé vi thue vat.

Khi thich nghi véi méi trudng, quin xa sinh vat khdng ngimg phat trién
do sy tién héa lién tuc ciia cac lodi. Sinh cdnh ré rang ¢6 anh hudng 1én su
phat trién ti€n héa cia sinh vat, nhung khong hoan toan la nguyén nhén truc
ti€p clla qua trinh ds. Nguge lai, sy thay d6i cta sinh canh duéi anh hudng
cla quin xa tuy khé thdy duge trong khodng thoi gian ngén, nhung trong qua
trinh lich sit dja chat lai rat 16n lao, vi du sy tao thanh cac dio san ho § Nam.
Thai Binh Duong, sy bign d8i chia hé thanh rimg... |

Cing tit nhiing nhan thie d6 ta thdy rang, cac thanh vién c4u tao nén
quin x& cang ¢ bdc tién hia cao, cang ditng cudi ciia xich thite dn, cang cé
déng gop lon cho qudn xd trong viée lam bién doi méi trudng. Con ngudi la
moét sinh vat nhu th&. Con ngudi dang séng dua vao sinh quyén. Trong qua
trinh phat trién lich s clia minh, con ngudi da lam cho sinh quyén bién ddi
manh mé& khi ho khai thac ¢én khanh kiét cac dang tai nguyén thién nhién va
1am mai trudng bi 6 nhidm, nhat 13 tit sau cuge cach mang eéng nghiép, khai
ddu ti giita thé ky thi XVIII. Theo E.P.Odum (1983), cho dén nay céac thanh
phé 16n duge con ngusi tao dyng l1én chi 1& vat "k¥ sinh" caa sinh quyén.
Thanh phé cang 16n thi nhu ciu ciia né d6i v6i méi trudng xung quanh cang
tdng va hiém hoa cang lén déi vdi "vat chi" cha minh. Con ngudi théng minh,
¢6 kha nang chinh phyc 1én, song lai ludn lang quén minh chi 1a mét thanh
vién trong hé sinh thai. Diu dé da va dang dan loai ngudi d&n véi nhiing
hi€m hoa khén ludng..

4. TINH BEN VNG CUA HE SINH THAI

Khai nigm vé "tinh bén vitng" caa h¢ sinh thai r&t khé xac dinh do né
bao ham nhiéu nghia khac nhau. Truge tién, mdt hé duge coi la bén ving khi
hé duy tri duge trang thai cia né bt bign theo thdi gian hay tinh bén vitng
chinh la "sdc i" cta né truge nhitng hay hoai, hay sy mém déo, tdc 1a kha
nang quay tré lai trang thai ban dau sau khi bi tac déng hily hoai ctia ngoai
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Itc, hay cudi cung la bién 46 (d9 léch) bién déng cta hé dé phan ung lai
nhitng bién d3i cha mdi trudng ma trong gidi han d6 hé van ¢6 thé quay trd
lai trang thai ban dau.

Dang dac trung cta tinh bén viing d6i véi mot hé la su bi€n d&1 cé chu
ky &n dinh khi nhitng y&u t& gidi han ctia mbi trudng cling xuét hi¢n mot céch
“tuan hoan.

Nhiing vi du sau day chi ra tinh bén viing khac nhau cia cac hé sinh
thai trong ty nhién truéc nhiing bién cé caa mdi trusng. Nam 1970 4 bién Do,
do myc nudc dét nhién xuéng thip 3 ngay, tai dinh cac ran san hé ¢é dén 90%
cac polip bi chét. Ngudi ta hy vong rdng, nhiing ran nay cé thd quay vé trang
thai ban ddu phai vao cudi thé ky. Hé sinh thai san ho Great Barrier &
Oxtraylia bi sao bién huy diét 11% vao truéc nhitng nam 1973, nhung dén
nay van chua khéi phuc lai hoan toan. Vao nam 1972, 8 b6 Thai Binh Dudng
thudec Hoa Ky, loai nhim Strongilocentrotus sp. sinh san nhu vt bido da hay
diét gAn nhu hoan toan mét loai tdo thude chi Nereocysta, song chi 2 nadm sau
lodi tao da trd lai trang thai ban dau. '

Hién tai, ngudi ta cing chua thay ré hét cai gi tao ra "tlnh bén ving"
cia hé sinh thai. Song, cac nha sinh thai déu chdp nhan gla dinh cia
R.MacArthur (1969), tinh phitc tap trong cdu tric cla quin xa da lam tang
_tinh bén viing cua chinh n6é, mot quin xa du:c_ic xem 12 kém bén viing néu uu
th& vé& $6 lugng ctia mdt loai nao d6 lam thay d61 manh s6 lugng ctia mt loai
khac. Su phdc tap cta cac quin xi sinh vat nhiét déi cing véi tinh bén viing
cta chung 13 bing ching dung din cho quan diém néu trén. Tuy nhién,

khong 10a1 trit ring, tinh bén vitng va én dinh nhu thé cén dude tao ra do mdi
trudng 6n dinh ctia viing nhiét déi chit khéng hin 1a dic tinh cha quin xa.
Né&u cho rang, cac.hé sinh thai ¢ vang nhiét déi bén vitng 1a do t8 chiic phic
tap ctia ching thi lai xu&t hién mét diéu khong rd rang la, vay sy én dinh tao
ra tinh phic tap hay vi tinh phitc tap ma chiing én dinh.

Nhidu nha sinh thai hoc cho ring, tinh dé@ dang cang tang thi sy bén
vitng ctia cac quan thé riéng biét cdu tric nén quan xa cang giam (do kich
thude quin thé nho lai). Song, dé nang cao sy bén vitng cua hé théng thi cdu
triic dinh dudng phai tré nén phuc tap hon. O ndi nao sinh vat tiéu thu ¢6 phd
thitc &n rong thi chung cé thé nhanh chéng chuyén sang st dung loai thitc a4n
¢6 d6 phong phu cao nhat. Do d6, sinh vat tidu thu it chiu tac dong dé1 voi su
bién déng so lugng clia cac nhém thic an riéng biét. Trong cac hé sinh thai
ddn gian hon, dinh dudng clGa vat tiéu thu bi gldl han bdi mdt s& loai con mbi

va nhu vay, sy dao dong vé s& lugng ctia con moi thudng gay ra sy bién d6i
manh s6 lugng cta vat tiéu thy.
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Mot trong nhitng hau qua quan trong cia sy bién d8i cfla cac hé sinh
thai 1a sy diét vong clia cac loai riéng biét. Nhu A X.Constantionv. (1984) d3
néu, vao ky Phan tring tai cac viuc nude & vi d6 0°-50°N, nhimg lodi thude
trung 18 (Foraminifera) séng ndi bi tuyét diét nhanh hon so véi cac loai séng .
trong cac vic nudc & cao hon 50°N. Qua 25 triéu nam k& tit sau khi khu hé &6
duge hinh thanh, tai nhimg thuy vuc trén ching chi con dude giit lai tuong
ing la 14% va 28%; qua 45 triéu nim sau nita-8% va 18%, qua 70 triéu nam -
0% va 10% (Riclefs, 1979). N61 mét cach khac, trong cac hé sinh thai thudc vi
d6 thap thanh phan loai cia Foraminifera kém 8n dinh hon so v3i cac hé & vi
&6 cao. Khéng nghi ngd gi, sy bén vitng va tinh da dang trong hé sinh thai cé
mdi tuong tac véi nhau rat chét. song con chua ré & mic nao, méi quan hé
nao trong ching 1a "nhan", con diu la "qua™. |

5. QUA TRINH TONG HOP VA PHAN HUY CAC CHAT

Nbu mét co thé hoan chinh, hé sinh thai cling thue hién chiic ning séng
cd ban clia minh 1a "déng héa" va "di héa" hay néi mét cach khac 1a t8ng hap
cac chat va phan hiy ching ho#c qua trinh san xuft va tiéu thu. Hai qua
trinh nay givp cho hé tén tai phat trién dé dat d&€n trang thai trudng thanh,
cin bing 6n dinh trong mai trudng (hinh IV.6)

Cacbon Nydratl wa
cac phan

—— s
oM Nang tutng
_l::j ﬁ anh sang

thie an wiag
4 Nang luong cg thé —_\/_-
N . hé{;gn ducg;%ng a h
Ha hip [Fen r.‘.f_ s hogl : 1 Luang hap
i J
-
¥ i
HQO cacbon hydrat

a .
\ Tich tri trong
A sink wat iy dudng
(J_f dugie tat ca cac -
 Nang luomg :

sinh vat sir dung

mét khéi hé thong :
dugi dang nhiét /'——_—___—_ %

Hinh IV.6. Tinh cin bdng cia qud trinh sdn xudt-tiéu thu frong sinh quyén
(Vién Han ldm khoa hoc Oxtraylia , 1994
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Trén pham vi toan cau, ti khi xudt hién sy quang hgp, hai qua trinh
trén da thuc ddy qua trinh phan héa va ti€n héa cla thé& gidi sinh vat, dong
thdi lam gifu cho sinh quyén bing "chia 4n cia 48", khi ma stc san xuft da
vugt 1én mic tiéu thu toan cdu.

5.1. Qua trinh téng hop cac chat

Tit khi Trai P4t hinh thanh, qua trinh tdng hop cac chit bing con dudng
héa hoc da xudt hién, tao tién dé cho sy séng ra ddi. Song qua trinh d6 cham
chap, san vat duge tao ra nghéo nan, sy séng do d6, ton tai va phat trién mét
cach chat vat trong nhing nam thang dai cGa thdi ky duge ménh danh la
Tién Cambri (Precambri). Sy xuidt hién thyc vat quang hgp 13 "cude cach
mang vi dai” ciia hanh tinh. Clng tit day, sinh vt ti€n héa mét cAch biing nd,
sic san xufit ting 18n gdp boi, dap dng dt dé€n du thita nhu clu sinh séng cla
ca thé gidi sinh vat cling ngay mét déng vui nay.

Qué trinh téng hgp cac chit dude tién hanh bang 2 phudng thdc: Quang
hop va héa tong hop.

5.1.1. Qud trinh quang hop
5.1.11. Quang hdp cta céy xanh

Nhilng ciy xanh séng trén Trai D4t ¢6 kha nang quang hgp, mdi nam
san xuit ra khoang 100 ty tidn chat hitu co dé nudi s6ng nhitng nhém sinh vat
khac. Trong quang hdp, diép luc (chlorophyl) déng vai trd rét quan trong, nhu
mdt chit xide téc, gitip cho cdy st dung duge nang lugng Mat Trai dé bién ddi
cacbon dioxyt va nudc thanh cacbon hydrat, dong thsi thai ra khi oxy phén
tu, theo c¢dng thic :

CO, + 2H,0 Nanglwgng _ (0H,0) + H,0 + O,
Mt Troi ” .

Nhu vay, bat k¥ & ndi nao ¢6 mit cAy xanh, c6 &nh sang Mat Trdi, nudc,
khi cacbonic va mudi khoang thi ndi d6 xuit hién qua trinh quang hgp, nao dé
ngudn thlc in so cip dude tao thanh. O noi nao thinh phin ciy xanh da
dang, anh sang cang nhidu, mudi khoang giau c6, noi dé stc sdn xudt sd cip
cang lén. Ring 4m nhiét ddi, cac ran san hd, céc cla sdng... 12 nhiing bang
chiing huing hon cho nhiing nhan dinh & trén. :

5.1.1.2. Quang hdp ciia vi khudn

Nhilng vi khuéin ¢c6 miu déu c6 khé néng ti€p nhan ning lugng tit anh
sang Mt Trdi dé thuc hién qua trinh quang hdp. Vi khuén quang hgp cha
y€u la sinh vAt séng & nudc (nude ngot va nudc man). Phin 16n ching déng
vai trd khong dang ké trong san xudt ngudn thitc &n so c&p, song ching lai c6
kha nang hoat déng 3 nhiing diéu kién hoan toan khéng thich hdp cho cac
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"cay c6i" khac. Do vay, ching cé vai tro nhat dinh trong cac chu trinh sinh
dia hoa.

Trong quang hgp, chdt bi oxy héa (cho dién t) khong phéi la nudc ma la
nhiing chét vo cd chita huu huynh nhu hydro sunphua (H,S) chﬁng han, véi sy
tham gia cha vi khufn luu huynh xanh va dd (Chlorobacteriaceae va
Thiorhodaceae), hodc ciac hgp chit vé co véi sy tham gia caa cac nhém vi
khuén khéng luu huynh a6 va niu (Athiorhodaceae) thi qué trinh dé khéng
giai phéng oxy phén ti.

. Nﬁng lugng
CO, + 2H,8 > (CH,0) + H,0 + 28
Mait Trot

ITl‘i,nhfIng vi du trén, céng thic quang hcjp 6 thé viét dudi dang téng quat

Nang lugng

CO, + 2H,A (CH,0) + H,0 + 2A

Mat Troi
§ day chat khu (hay ché&t bi oxy héa) tuc 14 chit cho dién ti 1a H,A cd
thé 1a nudc holdc cac chdt vé co hay hiiu cd chita luu huynh, con A c6 thé 1a
oxy phan tit hay luu huynh nguyén té.

'5.1.2. Qud trinh héa téng hop

Qua trinh héa téng hop véi sy tham gia ctia mft 88 nhém vi khuén xéc
dinh khéng cdAn Anh sang Mt Trdi, song lai cAn oxy dé oxy héa cac chét. Cac
vi khuéin héa téng hgp 14y ning lugng tit phén {ng oxy héa cac hgp chat vd co
dé dua cacbon dioxyt vdo trong thanh phén cta chat t& bao. Nhiing hgp chét
v& co don gidn trong héa téng hgp dude bién ddi, ching han tit amoniac thanh
nitrit, nitrit thanh nitrat, sunphua thanh luu huynb, skt hai thanh sit ba...
véi sy tham gia cua cac nhém vi khudn Beggiatoa (6 noi gidu sunphat) va -
Azotobacter v.v...

Vi khudn héa tdng hdp chll yéu tham gia vao viée st dung lai céc hop
chét cacbon hitu cd chit khong tham gia vao viéc tao thanh ngudn thic in sd
c&p, n6i mdt cach khac, ching séng nhd vao nhiing sén'phﬁ’m phéan huy cta
che chat hitu co duge tao ra béi qua trinh quang hgp clia cy xanh hay vi
khuén quang hgp khae.

Nh& khi ning hoat ddng trong béng t8i & cac 16p trAm tich, trong déit
hay trén day cac thly vy, vi khuén héa téng hgp khéng chi 161 cudn cac chat
dinh dudng vao san xu#t chit hitu co ma con sit dung ca ngudn niang lugng
"roi vai" ma céc sinh vat tidu thu khéng tai nao ti€t kiém duge trong cude
séng c@ia minh.

Phén 16n thuc vat bic cao (thyc vat cé hat) va nhidu loai tdo chi st dung
nhitng chét vé6 co don gian dé sinh sdng nén ching 13 nhiing sinh vt hoan
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toan tu dudng, song mdt sb it lodi tdo lai can cac chat hitu co tuong 461 phic
tap dé tang trudng, do ching khong c6 kha nang téng hgp. Nhiing loai khac
lai cAn 2, 3 ho#c nhiéu chat ting trudng nhu thé, do dé, ching la nhiing sinh
vat di dudng mot phan. Nhiing loai ding & vi tri trung gian giila sinh vat tu
dudng va sinh vat di dudng thudng duge goi la sinh vat "nla tu dudng"
(auxiotrophy). W.Rodhe (1955) chi ra ring, & cAc nude "dém déng" nhu phin
Bic Thuy Dién, vao mua hé Phytoplankton déng vai trd 1a sinh vat ty dudng
trong cac ao, hé, nhung trong sudt "dém déng" kéo dai hang thang, chang lai
sit dung cac chit hitu co hoa tan trong nude dé sinh séng, gidng nhu cac sinh
vat di dudng khac.

T4t nhién, trong pham vi rong cha su tién héa, ngudi ta chi chia sinh
vat thanh 2 dang chinh: sinh vat tu dudng va sinh vat dj dudng, con cac dang
trung gian khéc, tuy cing c6 nhing gia tri nhat dinh trong sinh gidi, song
ching khéng dic trung, khéng phé bién.

5.2. Qua trinh phan hay cac chit

@Qua trinh nay nguge véi qﬁé trinh tdng hogp cac chit. Pén nay, sinh
quyén trong trang thai n dinh cta minh, hai qué trinh trén cting n dinh,
néu khéng bi chinh con ngudi hity hoai.

Qua trinh phan huy cac chdt trong tu nhién xay ra theo cac dang chinh:

- H6 hap hiéu khi hay oxy héa sinh hoc, trong d6 chit nhan dién ti (hay
la ch&t oxy héa) 1a oxy phéan tu. H6 hidp hiéu khi ngude v8i qua trinh quang
hgp, tic 1a cac chét hitu co bi phan giai d€ cho san phdm cudi cang 1a khi
cacbon dioxyt va nudc. Do d6, tat ca cac loai ddong thyc vat, eing nhu da sd
dai dién c¢ha Monera va Protista mdi ¢é nang lugng dé duy tri moi hoat df)ng
sdng va cAu tao nén chit séng riéng cho minh. Tuy nhién, CO,, nudc va chit
t& bao ciing c¢6 thé dudc tao thanh, song néu phan wtng oxy héa chua hoan
toan két .thic thi cac hgp chat hitu cd Ay vAn con dude phan hay tiép bdi cac
nhém sinh .vét khac trong diédu kién dac biét nhu hé hap ky khi hodc 1én men.

- Hb hdp ky khi xdy ra khéng ¢6 sy tham gia ca oxy phan ti. Chat
nhan dién ti (hay chit oxy héa) khéng phai la O, ma la chat vé cd hay chét
hitu ¢d khac. Nhiéu vi sinh vat hoai sinh (vi khudn, nim, dong vat nguyén
sinh) tién hanh phan hay cac chat trong didu kién khéng ¢6 oxy. Chéng han,
vi khudn métan phén giai cac hop chét hitu ¢ dé tao thanh khi métan (CH,)
bing cach khit cacbon hitu ¢ hodc vd cd (cacbonat) trong cac day ao hé. Vi
khuin métan con tham gia vao viéc phan huy phéan gia stc va phan cda cac
loai nhai lai khac. |

Vi khuéin Desulfovibrio khit sunphat trong cac trdm tich bién sau dé tao
thanh H,S, nhu & bién Pen. -
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Koy

Nhi&u nhém vi khuéin (vi sinh vat ky khi tiy ¥) c6 kha ning ho hdp hiéu
khi va ky khi, tuy nhién, ning lugng dudc giai phéng ra do héd hap hiéu khi
cao hon nhiéu so véi hd hap ky khi. Vi khudn hiéu khi (Aerobacter) duge nudi
trong diéu kién hi€u khi va ky khi bing nguén thdc an hydrat cacbon, khi ¢é
mit O, thi hdu nhu t4t ca glucozd chuyén thanh sinh khéi cua vi khuén va
CO,, con khi khong cé6 miat O,, sy phén huy xay ra khéng hoan toan, chi cé
mbt lugng rdt nhod chuyén thanh hgp chit hiu cd chia cacbon trong t€ bao,
trong khi hang loat cac hgp chit hitu cd khac lai duge tiét ra mdi truong.

ll

- Su lén men. D6 13 qua trinh ky khi, nhung cac chat hitu cd bi oxy héa
(ch&t khil) cling 12 ch&t nhan dién ti (chat oxy héa). Trong qua trinh nay xay
ra sy khit hydro, kéo theo 1a sy bé gy cac chat hitu co phuc tap thanh céc
chit don gian hon,

Tham gia vao qua trinh 1én men c6 céc vi sinh vat ky khi nghiém ngit
hoic ky khi tuy §. Trong trudng hgp 1én men béi vi sinh vat ky khi tay §, b
didu kién c6 oxy, vi sinh vat chuyén sang hé hip hiéu khi.

Nhiing vi sinh vat séng ky khi, ky khi tuy ¥, hiéu khi khi tham gia vao
céc qua trinh hé h&p va phan hiy cac chat déu déng vai tro rat lén trong cac
hé sinh thai. Chiing 1a nhilng "vé sinh vién", thyc hién sy phan huy cac hgp
chit dén giai doan cudi cling, (gial doan ‘khoang héa) dé tra lai cho méi
trudng, cho céc chu trinh vat chdt nhitng hgp chat vé cd don gian nhdt hay
‘nhitng nguyén t4 héa hoc da bi 161 cudn ngay ti dau vao cac vong luan chuyén
khén cling. |

Téng hop cac chit roi lai phan huy chung, noi chung, 1a chite nang hoat
dong cla cac quin xa sinh vat. Nho vay, vat chat dude quay vong con ning
lugng dude bién d8i. Trén pham vi toan cdu, trit ngudn ning lugng dudge tiép
nhan tit bén ngoai, sinh quyén, vé phudng dién vat chit ma néi, 1a mft don vi
tu cung tu cidp hoan toan.

Phén hiy la k&t qua clia ca cdc qua trinh vo sinh va hitu sinh. Nhiing vy
chay rung hay dong cb 12 y&u t6 gidi han, song cling 1a yéu td diéu chinh quan
trong cua tu nhién. Chdng tryc tiép tham gia phan hity cac chit, chuyén
phan 16n khi CO, va cac khi khac vao khi guyén, con cac khoang chit vao
trong d&t. Sy phan hiy cac chdt bdi sinh vat dién ra tit tit, cham hon so vdi su

oxy héa tic thdi ciia "than lta". Do cac qua trinh trén, nhit 1a do hoat déng
cua sinh vat, trong sinh quyén néi chung hay tung hé sinh thai néi riéng, cac
xich thic &n lién tuc duac hinh thanh: xich thic &n chan nudi, xich thdc &n
phé lidu va xich thLIc an thdm th&u. Nhg sy phan hily, trong méi trudng con
xust hién hang loat cac chdt "ngoai tiét" (exocrine), tham-gia vao qua trinh
didu hoa hoat dong sdng chia cac thanh vién cu tao nén quan xa. Cac nha
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sinh thai hbc con goi cac chdt ngoai tiét 1a "hoocmon moi trudng”. Ching la
san pham bai tiét, cac chat trao d8i trong hoat dong séng cta thé gidi sinh
vat, dudi dang cac chit hitu cd hoa tan. Trong chiing, nhiéu chét ¢6 hoat tinh
sinh hoc cao hoic kim ham su phat trién (cac chat khang sinh nhu
penixilin...) hodc kich thich sy ting trudng cua cac loai khac (cac vitamin...),
mot s6 chdt mang tinh din dy, 16i cudén dong loai khéc gidi hay cac loai khac
tham gia vao viéc thuc hién mét chitc ning séng cila minh (huodng thom cua
" hoa, cua cac tuyén tiét).

Nhitng sinh vat phan hay (bao gom ca nhitng loai déng vat) tham gia
. vao viéde phan giai cAc ch&t & nhiéu céng doan khac nhau, tir thé dé€n tinh, va
| biang nhiéu cach véi sy c6 mit ciia hang loat cic loaienzymdic trungmakhéng
mot sinh vat nao cé6 da. Nho vAy, ngay ca cac chit khé phan hiy nhit nhu
xenluloz, lignin hay cac hogp chit humic... cing khéng thé tdn tai duge, ma bi
phan hiy téi cing. Nhiéu ch4t gdn nhu "tre”, ching han nitd, con ngudi mudn
pha v8 "cdu néi ba" giita cac nguyén ti d€ dua ching vao dang hgp chat (NO,,
NH,...) phai tén kha nhiéu nang lugng, ching kém gi cudng do dién cla cac
ludng chép trong cdc con doéng thi mét s§ vi khudn ¢ dinh dam nhu
Azotobacter, Clostridium, Bacterium, Oscillatoria, Methano, Methanococcus,
Desulfovibrio... sdng hiéu khi hoie ky khi, trong da't hodc trong nude... lai rat
d& dang pha vd "cdu ndi ba” cla phan ti nitc bing loai enzym dac hiéu

~ctia minh (nitrogenaza...), - |
Chinh nhd nhitng "ngeai tiét" cua thuc, dong vat va vi sinh vat ma gia
th€ khoang bj bién d8i qua nam thang dé hinh thanh dit, tao nén co sd canh
tac vitng chic cho con ngudi. Nhitng lép d4t mau md, san phdm clia cac qua
trinh vat 1y, héa hoc va sinh hoc duge bao vé bdi tham rimg thi gié day dang
bi béc di titng 1dp, timg ldp dé tro lai san, séi do con ngudi da cao di "16p 4o

giap” bao vé. Hon nita, "Tao haa" da sinh ra cai gi déu gén cho né mot "s6

phan", tic 1a "sinh" phai ¢é "ti", cai dude tac thanh réi sé bi phan hiy sau
mét thoi gian sdng xac dinh, nhung con ngudi, ngude lai, bat chidp quy luat
"tao héa" lai dé ra nhitng cai "séng vinh hiang", gay hiém hoa cho chinh minh.
D6 1a cac polyme, nhiing loai thude diét cén tring cé hai véi chu ky phén hay
rit chim chap nhu DDT, 2,45T, 2,4D... Nhiéu héa chdt cén tham gia tidu diét
luén ca nhitng sinh vat c¢é 1¢i, "ngudi ban déng hanh" cla minh trén con
dudng phat trién.

6. CHU TRINH SINH PIA HOA

Vat chat van ddong khong ngung. Dé la mot quy luat bat di bt dich.
Giita cac thanh phidn séng va khdng s&ng clia hé sinh thai bit ky, su trao déi
cac nguyén td khac nhau luén luén dién ra, tao nén sy tuong tac cua céc qua
trinh sinh hoc va dia héa hoc.
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Dén nay, ngudi ta da biét

khoang 40 nguyén t8 héa hoc 3 Phytoplankton Déng hoa NO;f_.NOQ o,
trong bang tudn hoan 5 ZWPlallktgn, Hinh thanh Poi H%BCO
Mendeleev tham gia vao thanh -g ﬁ;ﬁ;ﬁmﬁv& Nlj* Coq
phdn céc chit séng; sau d6 bi vi § Zoobenthos 4

sinh vat phén hdy lai tré lai méi @ | Benthos

trudng, rdi lai duge sinh vat thu t ' phsn iy
héi tao nén cac hop chét mdi... 1 it dun |
Cu thé& vat chiat duge chu Chat bai tigt, \SU dvn yng

_ R R sén phém Detrit | Phén hiy
ﬁchuyé?n_ trong nhing véng hau duf thixa cla \ e
nhu khép kin ma ta goi 13 chu dong, thye vt /
trinh vat chat hay chu trinh Tﬁ“g““ac Cao chat
sinh dia héa (hinh IV.%). : hitu ca )
. A o Su lng don hoa tan chita| Vieinhvat

Trong nhitng nguyén té da . g cong C.N.P.

bidt, mbt s0 cé vai trdo rdt quan Day /

trong nhu O,, Hy, G, N,, P, S...,

tham %la ciu t?‘o nén cac hop Hinh IV.7. deatongquat vé cde chi trinh vGt chdt |
chit chia sy séng nhu protein dién ra trong dai dwong (Moixev, 1969),

lipit, gluxit, cAc enzym, hoocmon...

e el

So v6i chat khong séng thi chat sdng la nhiing dang cacboxin héa, hydro
h6a va hydrat héa hon.

Chu trinh vat chit chia bat ky nguyén td nao ciing gbm mét ngudn du

_trit voi khéi lugng 18n, van dong cham chap, it lién hé vdi cac co thé va nguén
trao ddi duge tach ra tit kho dy trit, c6 khoi lugng it nhung rat linh hoat, trao

déi nhanh gita cd thé va mdi truong.
Phu thude vao ngudn du trit, ngudi ta chia cac chu trinh thanh 2 nhém:
Chu trinh cta cac chit khi va chu trinh cta cac chédt lang deng. Dang mot,

ngudn du tri tén tal trong khi quyén va trong nudc, con dang 2, ngudn dy tri
nim trong vé Trai DAt hodc trong cac tram tich day.

Trong chu trinh, nguyén t& cé thé di theo mot vong lén khép kin, hoéc
chi tham gia vio ting cong doan, rdi sém tach ra di vao nguén du tri, ton tai
1au hay chéng, méi quay lai chu trinh. Chéng han, cacbon trong hgp chét
cacbon dioxyt vita dudc thyc vat h&p thy, tong hgp nén chéit sdng qua qué
trinh quang hop lai bi oxy héa lap tic qua qua trinh hé hép cta thuc vat dé
thoat khéi chu trinh duéi dang CO,. Trong hé hdp cta cac loai dong thuc vat
song trong nudc ao hé, lugng CO, quéa du thita, ching lai di vao ngudn du trit
duéi dang CaCO,, két tia xuong day. Khi cuong do quang hdp xay ra manh,
lugng CO, trong nudc bi can kiét dén hét, cacbon trong CaCO0, lai dugc huy
dong trd lai theo phan ing :
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CaCO,+ 2H,0 — Ca(OH), + H,CO,
H,CO, — H,0 + CO,.

CO, dugc tao thanh, lap tie duge thyc vat hap thy, df_) vay, trong nudc dudng

nhu khéng ¢6 CO, ma quang hgp ctia thuc vat vin Xay ra manh maé.
Vao ky Than d4, lugng CO, trong khi quyén tang d6t ngét do hoat déng
" cua nii 1%a. Nhg vay, sinh quyén "nd hoa", cdy c6i ngit ngan, ngudn thitc &n
ban ddu vugt 16n sdc tiéu thu nhidu l4n, Sau dé, cac hoat déng ma nh liét cla
* vd Trai D&t d& chén vai chiing xudng dudi céc 16p d4t da c8 dé tao nén nhiing
‘i ddu, nhitng mé than da khéng 1. Cacbon tach khdi chu trinh, tudng nhu
yén vi dudi cac 16p trdm tich sdu, song gid day ching lai dugc con ngudi tinh
khon dao bdi dua tra lai chu trinhsau khi s& dung chiing nhu nguén ning
lugng nguyén khai. : ’

6.1. Chu trinh nudc trén hanh tinh

Nuée trén hanh tinh tén tai dudi 3 dang: rén, 16ng va hoi. Chiing chuyén
dang cho nhau nhé sy thay d6i chia nhiét d6 trén bé mit Trai Dat. Trong diéu
kién hién tai, nudc chi y&u chda trong cac bién va dai duong (97,6% téng s6)
dudi dang 16ng, khoang 2,08% nudc ndm 3 thé rén (béing), t4p trung chinh & 2
cyc Trai Dat. Nude séng hé rét it, chi khodng 230 nghin km? (gém ca hé nuée
m#n), mft ft (67000 km®) tac nén d¢ &m cda ddt, khodng 4 triéu km® nudc
ngim cé kha nang trao d6i tich cuc va 14000 km? dudi dang hoi nudc cé6 mit
‘trong khi quyén (Wetzel, 1983).

Nho n#ng lugng
Mat Troi, nude 6
mit dat, dai duong w=12,4; t=8,9 ngay
béc hoi. Khi lén cao, c;QC}S’“‘ -
nhigt 40 tdng d6i lvu | ygo CQ
gidm, nudc ngung ty ' , .
thanh mua, thanh
tuyét rdi xudng bé
m#t Trai D4t rdi lai
theo cac déng chay
vé dai duong. Do
vfy, nudc tudn hoan

441}

s

A R o - o —— w=2400
trén toan Trai Dt £=6,6 ndm —w=1.370.000 — / t=4500 nim
(hinh IV.8). - Ngdm: = t=3060 nim ———/ w=22000" "

. w=60.000, t =600 nam = £ =14000 nam
Tit chu trinh — ;
cia nudc ching ta Hinh IV.8. Chu trink ciia nude trén hanh tink (Flohn, 1973)
thgy r&ng, chi 06 (W= 103 km",' £ thot gian dﬁ’i mdi hodn todn khé‘i nm,'

in ch 1P km’Ing
ning lugng buc xa Nutde vin chuyén: 10° km’ [ném)
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khéng 16 cia Mat Trdi méi lam nén nhitng ky tich nhu vay, con ngudi chi cé
thé can thiép mot phdn vao lugng nudc roi trén mat dat. Nude theo chu trinh,
song phan b& khong déu trén hanh tinh. O nhitng vi d§ nhiét d6i va xich dao,
lugng mua trung binh nim vugt trén 2250 mm, tham chi ¢6 ndi dat dén
10600mm nhu 6 Assam (Camdrun). Song, & 1an can cac chi tuyén, lugng mua
trung binh nam rdt thip, dusi 250 mm. Do d6, khi héu 2 ving rdt tudng
phan, tao nén 2 biom (khu sinh hoc) déi choi nhau: mét noi 13 dai ritng 4m
thudng xanh, sim uat, con mét noi 1 hoang mac néng béng, nghéo nan.

. Ngay trong mét viing, lugng mua ciing phan bd khéng déu theo thai gian.
Mua lén va tap trung cha y&u vao mua mua, mia kh lugng mua lai rat thap.
Cugc s6ng ctia mudn loai cling phan héa theo. Trong muia mua, cay ¢8i tdt tuoi,
hoa trai chiu canh, mudng thd dua nhau sinh san. Nguge lai, vao mua khé,.
ritng cdy xd xac, déng vat cting gidm cudng 46 ting trudng va sinh san,

R6 rang ridng, chu trinh nuéc trén hanh tinh 13 yéu t& chinh didu hoa
can cAn nhiét-m, diéu ti&t khi hiu todn cAu ciing nhu thdi tiét nhitng ving
riéng biét d€ tao nén nhing canh sfc muén méu, cufc séng da dang trén bé
mit Trai D4t didu ky nay. | |

6.2, Chu trinh cta Cachon

Cacbon 12 mét trong nhitng nguyén t& quan trong tham gia vao clu trac
cita ¢d thé, chiém d&n 49% khéi lugng khé. Cacbon tén tai trong sinh quyén
dudi céc dang chit v6 cd, hitu cd, va trong co thé sinh vat (bang IV.1)

BANG IV.1. CACBON TRONG SINH QUYEN (TY TAN)
(Bolin et al, 1979)

- Atmotphe 692

- Nude dai duong 35.000

- Trong tim tich | > 10.000.000

- Cd thé sinh vat [ 8432. (dang sdng 592 va chét 2840)

- Nhién liéu héa thach | > 5.000
« Tdng cachon hilu cg: | 8.432
¢ Téng cacbon vé cd: 10.035.692

Cacbon tham gia vao chu trinh & bude khdi ddu 13 cacbon dioxit c6 trong
khi quyén, rdi qua mgt loat céc cong doan 1a sinh vat sin xu4t, sinh vat tiéu
thy, cacbon quay tré lai méi trudng dudi dang khi (CO5) hoéc tam thdi tach
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khéi chu trinh dudi dang
cac chit ling dong
nhu CaCQ,, nhién

liéu héa thach... Céc qua trinh
(hinh IV.9). - dia V.
Ngudn cacben

trong khi quyén
rat it, chua yé&u
cacbon n3dm &
dang tram tich véi
thdi gian 481 méi
khoang 100 triéu
nim, trong khi dé

CO cha khi quyén
paLy; e,

Hoat dong cua
céng néng nghiép

=R S~ Diumé va

e s . s . . Cac bon chi yeu o o
thoi gian tén tai | Tulongdst” =~ /, Wy dang caco] = % Szoodt 4
cua- cacbon trong - z T - : - =

. hé théng  dai
duong-khi quyén _ :
la 100.000 nam. Trong khi quyén, cacbon luin chuyén nhanh hdn, khoang 0,1
nam d6i véi cacbon oxit; 3,6 nam d6i véi metan va 4 nim 4&6i vdi cacbon
dioxit. Trén hanh tinh, cac dai dudng ménh méng 1a ngudn cacbon dudng nhu
vd tan, con cac hd tuy nhd song lai la noi tap trung tiém tang cia cacbon tit
ngudn trén can. Ring bao pha trén 4,1 t¥ ha bé mit Trai D&t (37%), trong 46
ritg d cac vi d9 thip chia 37% tong lugng cacbon cia ring, 14% thudc rimg &
vi d6 trung binh va 49% thudc ritng & vi &b cao.

Hinh IV.9. Chu trink cacbon todn clu (don vi: 10°%)

W.S.Broecker va nnk. (1979) ¢dn chi ra r3ng, sinh vat san ra lugng
cacbon dudi dang CaCO, 1én gdp gin 5 lan lugng CaCO, dugc mang ti dat
lién ra dai duong. Tuy vay, néu nhu t&t ci lugng cacbon dé duge gidt lai thi
dai dudng sé thi€u hut mét lugng cacbon rit 16n; t&t nhidn &€ bu lai, dai
duong phai 18y tit khi quyén, 1am cho khf quyén lai thi€u mét lugng tuong tu.
Hién tugng nay di khéng thé xay ra nhd co ché phan héi, titc 13 nhd cac phan
~{ng thuan nghich cla cacbhonat (COZ™). Sy phan héi d3 difu chinh nén hoéa

hoc ctiia dai duong. Thuc vay, khodng 80% day dai dudng trong ting nudc sdu
da hoa tan CaCO,, chi khoang 20% dién tich con lai dugc bdo hoa cacbonat.
Ciing nhu vay, néu CaCO; qua du thia thi cling bi hiy hoai, ham lugng ion
cacbonat s& gidm thap va phin dng héa hoc b8 sung s& khéi phuc lai sy cdn
bing. Do d6, sy can bing cacbon trong dai duong duge kidm soat nhd ham
lugng ion cacbonat dude duy tri trong trang thai cdn bing va sy cdn bing 46
vé& phia minh lai giit cho ham lugng cacbon trong khf quyé&n én dinh.

RA.Houghton va nnk., (1983) ¢4 dua ra mdt phuong trinh tuyén tinh dé
mé ta sy bién d4ng hang ndm vé cac thanh phan trong chu trinh cacbon:
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A=F:S_L
3 day. A: lugng CO, gia tang hang ndm trong khi quyén; F: lugng 002 dudgc
gidi phéng do d6t nhién li¢u héa thach; S: sy di chuyén thyc t€ trung binh
nam cda cacbon dudi dang CO, vac dai dudng; L: sy trao déi thuc t€ cacbon
gita khi quyén va mit d4t. Trong phudng trinh, A va F 12 86 lugng duge danh
gia v6i dd tin cAy kha, con S ciing nhu L, mic d6 kém hon.

Su dung ngudn tu liéu tit 69 hé sinh thai ving, R.A. Houghton va nnk,
(1983) da trién khai mo hinh trén dé danh gia kha chinh xac gia tri L, déng
thdl di d&n k&t luan ring, nhiing thay d8i trong cach sd dung dé&t trong hon 2
the ky qua da giai phong mdt lugng 16n COQ vao khi quyén tif cac hé sinh thai
trén can va ti d4t. Nhing bién d6i &y gdédm thu hoach gd ring, bién ring
thanh noi chén tha va ddng rudng... Chung giai phong lugng CO, dang ké vao
khi quyen, ngugc lai, viée trong rung, tai tao cac chat hitu cd trong dédt... lai
dua dén sy tich tu cacbon. S6m hon, Bolin et al. (1979) danh gia réng, viéc
chat pha rung va md rong dat cho néng nghiép da thai vao khi quyén khoang
tit 40.10'° d6n 120.10'° gam cacbon, ring, ham lugng khi cacbonic trong khi
quyén truéc Cach mang cong nghiép vao khoang 290 ppm va cudi cung
70.10" gC trong téng lugng da dugc con ngudi thai vao khi quyén.

Trén 100 nim qua, CO, ting 1én la do téng si1 dung nhién liéu héa
thach, hiy hoai rung va canh tac néng nghiép.

Theo s6 liéu cua vién Tai nguyén thé gidi (1993), sy tleu thu nhién liéu
_héa thach toan cdu ngay mét tang, tu khoang 70 (nim 1950) dén gan 300
Giga June (ty Jun) theo ddu ngudi (1990). Cu da tang ti€n nay, ham lugng
CO, vao cudi thé ky XXI sé tang gdp 2 so véi thai diém khdi dAu cua cufe
Céach mang céng nghiép va lodi ngudi phai dén nhan mét hau qua khéng
mong mudn: khéng khi tré nén ngjt ngat, Trai D4t sé néng 1én do hiéu Ung
nha kinh (xem muc 3.3, chuong VD). '

6.3. Chu trinh nitd

Nito 1a mot nguyén t& c6 ngudn du trit kha gidu trong khi quyén, chiém
gan 80% thé tich, gdp gin 4 lin thé tich khi oxy. Nito tham gia vao thanh
phin cfu tric cla protein cho nén déng vai tro quan trong nhu mot yéu td
gidi han d&i vdi nhiu qua trinh sinh héa didn ra trong cd thé, dic biét trong
thdi ky tang trudng. Chéng han, & thdi diém gay cﬁn nhu thé, thuc vat
thudng phai déi dau vdi sy thiéu hut dam (NOy , ...}, con ddng vat gap
tro ngai khi thidu hut nitd hitu cd cho qua trinh tao thénh cac protein, axit
amin riéng cha minh. Nitd phén tit ¢6 nhidu trong khi quyen song khong
phai sinh vat nao cing c¢o thé kiém dugc, ma chi mot 8 rat it nhu cac vi
khudn c¢8 dinh dam. Ban than thuc vat cling dinh dudng dam o dang nitrat
(NO,™ ) hoac ion amon (NH,").
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" Chu trinh nitd v& cd ban ciing tuong tu nhu cac chu trinh khi khae, dude
sinh vat sadn xuft h4p thu va ddng héa réi chuyén cho céc nhém sinh vat tidu
thu khac, cudi ciing bi phan huy tra lai nite cho méi trudng. Tuy nhién, qua
trinh nay dién ra phic tap hon nhidu. Cac bude chi yéu cia qua trinh nito
dugc nha néng héa ngudi Phap Jean-Baptiste Boussingoult phat hién ra tu
thé& ky XIX khi 6ng nghién citu vé vai trd dinh dudng dam & dong vat vé trong

3%,

ca sinh 1y thuc vat (Aulie, 1971).

Khéc vdi chu trinh
cua cacbon 4 chd, sinh

Hoat déng N, cta

cha ndi lia_>s > khi quyé"n 'ﬁ
Vi khuéin khif nitrat Quang héa

’ Dién héa Vi khudn
vat c6 thé 18y cacbon (NO ;-» N?)-Nﬂz v / o6 dinh Cong nghiép
tryc tiép, c¢on nito chi L dgm  phindam
i . . ) ] nitrat (NO ) ————
c¢6 thé khai thac dudi
. . n . . Chim va c4
dang cac hgp chat vd Vi khuén
s . k]:‘“:t n-itl:at Tl‘ﬁm tich
¢d, cal1 ma rdt it trong _— (NO'~NO) 1 hién nong
fAa 1 4 Iowd 1 khuén Ding
: t1:1 nl.uen”trum khi nitg nitrat héa y \Trﬁm tich
bj 161 cudn vao cac qua {(NO',-=NO) Sinh vat san xuﬁt‘\\ bién sau
trinh sinh hoc. Vi khuéin Manhwn Sinhvitaned .
¥hti nitrat va chﬁt thai E‘::nh at
Do tinh phic t ; v
. p 'C 2P (NO = NE,). " Sinh vat phﬁn huy“‘—tléu thu 2,3...
cua chu trinh, ching ta _
s& tim hidu chi tit Axit amm) ure :
titng céng doan cua né Vi kbufin uric, cac chét
- " Nitrit héa hitu cd khac _
theo cac buédc sau: sy cé (NH, N0’} _
. . (NH,
dinh dam, sy amon héa, '

V1 khuin phén hiy
axlt amin hay amon héa

{-NH, —=-NH, )
Hinh IV.10. So d6 chu trinh nite trong ty nhién

nitrat héa va phan
nitrat (hinh 1V.10)

6.3.1. Sy ¢& dinh dam (nitrogen fixation)

C& dinh dam trudc hét ddi héi sy hoat héa phan td nitd d€ tach né ra
thanh 2 nguyén ta (N, —» 2N), trong ¢6 dinh nit¢ sinh hoc thi d6 la budce doi
hoi nang lugng véi gia tri 160 Cal/mol. Khi két hgp nitd ty do v8i hydro thanh
amoniac {N— NH;) phan tng giai phéng 13 Cal/mol, do vay, ning lugng
nguyén dua vao cho qua trinh ¢8 dinh dam 13 147 Cal/mol. Loai trit doi véi
qué trinh quang hogp, tat ca cac sinh vt ¢d dinh nitd déu cidn ning ludng tit
bén ngodi, ma cic hgp chét cachon déng vai trd dé dé thuc hién nhitng phan
dng thu nhiét (endothermic). Khi ¢6 dinh dam, vai trd diéu hoa chinh 1a 2
loai 'enzym: nitrogenoza va hydrogenaza; chiing doi hdi ngudn nang lugng rit
thip. Trong cong nghiép phan dam cac phan Ung xay ra ¢ difu ki¢n nhiét dd
va ap sudt rdt cao, tuong iing la 400°C va 200 atmotphe. |
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Trong tu nhién, ¢& dinh dam x3y ra bing con dudng héa 1y va sinh hoc,

song con dudng sinh hoc cé ¥ nghia vugt xa so vdi con dudng ddu. Ngudi ta
xac dinh ring, sy ¢d dinh dam bing dién héa va quang héa trung binh hang
nam tao ra 7,6 triéu tdn, con bing con dudng sinh hoc 1a 54 triéu t&n. Cac
nha may phan dam mdi n&m san xudt 30 triéu tdn, dy kién dén nam 2000 la
100 triéu tdn (Kormondy, 1996),
. Nhitng sinh vat ¢6 kha nang c¢& dinh dam la vi khuén va tdo. Ching gém
2 nhém chinh: Loai séng cdng sinh (phan 16n 1a vi khudn, mét sd it tdo va
‘ndm) va loai séng tu do ( chd y&u 1a vi khuéin va tdo). Vi khuédn ¢8 dinh dam
80ng cdng sinh g#p nhiéu trong d4t, nguge lai cac loai ¢& dinh dam séng tu do
lai gdp nhiéu trong nudc va trong d4t, song loai cdng sinh vé mit s6 lugng c6
vai trd quan trong hon, gdp trim lan loai séng tu do. Ching thé, trong s6 200
triéu t&n nito cé dinh duge bing con dudng sinh hoc va khéng sinh hoc hing
ndm thi cac vi khudn cong sinh va khéng céng sinh déng gép téi 60%
{Leschine va nnk., 1988).

Ngoai nhitng vi khudn cé dinh nitd cdn ning lugng 18y ti cacbon bén
ngodi coén c6 loai vi khuén tia (Rhodopseudomonas capsulata) c¢6 thé sinh séng
bing nits phan tit trong diéu kién ky khi ma 4nh sang duge sit dung nhu
ngudn ning lugng (Madigan va nnk, 1979). Vi khuén nay cfing c6 thé séng
trong diéu kién tdi, song ki€m ning lugng nhd qua trinh 1én men dudng ky khi.
Mac da, vi khudn sinh trudng t8i uu trong didu kién duge chidu sang, nhung
khit nitd phan ti khéng cdn thiét phai di kém véi qua trinh quang hdp.

Nhiing vi khudn ¢6 khd ning c¢6 dinh nito gdm cac loai cla gidng
Rhizobium sbéng cong sinh véi cac cdy ho Pau d&€ tao nén chc nét sdn & ré.
Ngoai d6 ra, gAn diy ngudi ta con phat hién duge cic dai dién cla
Actinomyces (nhdt 14 cdc n&m nguyén thiy) trong ré cta cac loai cay thude
chi Alnus vad mot sd cay khéc, cling ¢6 kha ning ¢d dinh dam, mac da, higu
xufit kém hon so véi Rhizobium. Dé&n nay, ngudi ta da bi&t Actinomyces séng
céng sinh trong nét san d ré ctia 160 loai cay thudc 5 chi va 8 ho thuc vat Hai
14 mam. Ngoai cac cay cua chi Alnus, cac cAy khac déu thudc chi Ceanothus,
Comptonia, Elaeagnus, Myrica, Casuarina, Coriaria, Araucaria va Ginkgo
(Torrey, 1978) va ching sdng tap trung & cac ving én déi. Pa s8 cac loai
thuge cac chi trén thich nghi véi diéu kién dat cat hay ddt ddm 14y nghéo,
thigu dam. Ngudi ta da sit dung nhitng cidy nay lam cAy tién phong dé cai tao
cac loai dat bac mau. ' |

Trong nudc, vi sinh vat ¢§ dinh nitd kha phong phd. O day thudng gap
nhitng lodi ky khi nhu Clostridium, Methano, Bacterium, Methanococcus,
Desulfovibrio va mdt s vi sinh vat quang hgp khac. O nhing noi thoang khi
thudng gip cac dai dién clia Azotobacteriacae (nhu Azofobacter) va ca céc loai tdo
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Anabaena, Aphanizonemon, Nostoc, Oscillatoria, Microcystis, Nodularia,
Gloeocapsa... D& hoat héa nitd, nhiing vi sinh vat tuy dudng s dung ning lugng
cla qua trinh quang héa ho#c hda téng hop, con cac vi sinh vat di dudng sit dung
ning lugng chita trong cac hop chat hitu cd ¢6 sin trong méi trudng.

6.3.2. Qua trinh amon hda (ammoniaﬁcation) hay khodng héa
~ (mineralization)

Sau khi gdn k&t hop chit nits vé co (NO;") thanh dang hitu co (thuong 13
‘nhém amin-NH,) théng qua sy tdng hdp protein va axit nucleic thi phan 1én
ching lai quay vé chu trinh nhu cac chit thaj clta qua trinh trao d8i chat
(uré, axit uric...) hoic chi't s6ng (protoplasma) trong cd thé chét. Rat nhidu vi
khuén di dudng, Actinomyces va n&m trong dat, trong nudc lai st dung cac
hgp chat hitu co gidu dam, cudi cung ching gidi phéng ra méi trudng cac
dang nits vé6 ca (NO,", NO, va NH,). Qua trinh d6 dugc goi 13 amon héa hay
khoang héa. Qua trinh nay 13 cac phdn ing giai phéng ning lugng hay phan
Ung tda nhiét. Ching han, néu protein la glyxin bazd thi qua trinh amon héa
sé giai phéng ra 176 Cal/mol. Nang lugng nay duge vi khugn st dung d€ duy
trl cac hoat dong séng ctia minh. Tai nhiing noi y&€m khi, nhifu vi khuén,
ndm, Actinomyces déng vai tro ddc biét quan trong trong sy phan giai
protein d€ gidi phéng NH, va H,S... trong dé mét 86 vi sinh vat amon héa kha
“"hep thuc", chi st dung pepton ma khéng phan hay cac axit amin, st dung
uré ma khéng phan hiy uric; nguge lai, nhiéu loai st dung rdt réng rai nguén
chat hitu co chita nitd, tit dang don gidn nhat d&n ca dang phic tap nhit.

6.3.3. Quad trinh nitrat héa (nitrification)

Qua trinh bién d6i cha NH, NH thinh NO,”, NO, duge goi 13 qua
trinh nitrat héa. M6t hién tugng khac khéng duge x&p vao loai nitrat héa 1a.
trong bién mét s& vi khuin tu dudng hay di dudng cé6 thé si dung muédi
amoniac hay amon dé€ tdng hdp nén sinh chit riéng cua minh. Qua trinh
nitrat héa phu thuéc vio pH clia méi trusng, xay ra cham chap. Trong didu
kién pH th4p, tuy khong phai tat ca, qua trinh nitrat héa trai qua 2 bude:

- bi&n d8i amoniac hay amon thanh nitrit (NH,"” - NO,")

- budc 2, bién d6i nitrit thanh nitrat (NO,” — NO,")

Nhing dai dién ctia Nitrosomonas c6 thé bidn ddi amoniac thanh nitrit.
mét chit déc tham chi véi ham lugng rat nhé. Nhitng vi sinh vat khac nhu
Nitrobacter lai dinh dudng bing nitrit, ti€p tuc bién d&i né thanh nitrat.
Nhitng vi sinh vat nitrit héa déu 13 nhing sinh vat ty dudng héa téng hgp,
18y nang lugng tit qua trinh oxy héa. Chldng han, Nitrosomonas khi chuyén
amoniac thanh NO,", san ra 65 Cal/mol con Nitrobacter - 17 Cal/mol. Chiing
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sit dung mét phdn ning lugng d6 dé ki€m nguén cachbon tu vige khit CO, hay
HCO;". Nhu vay, khi lam diéu nay dé ty ting trudng, ching da san sinh ra
mot lugng dang ké nitrit hodc nitrat cho méi trudng. Trong thuc nghiém
R.M. Jackson va F.Raw (1966) chi ra ring, trong d4it mai mdt don vi cacbon
dioxyt dudc déng hoa, Nitrosomonas europaea da oxy hdéa 35 don vi amoniac
thanh nitrit va Nitrobacter agilis da oxy héa tit 76 dén 135 don vi nitrit
thanh nitrat (Kormondy, 1996).

Nitrat (cting nhu nitrit) rat d& dang loc khai d4t, ddc biét trong dat
chua. Trit phi duge thuc vat déng héa, ching c6 thé m&t khdi hé sinh thai nay
dé dén hé sinh thai khac qua sy chu chuyén clia nuée ngam. Chang han,
hoang mae Chi Lé do sy rita tréi ciia diy ndi Andes nén rat gidu mudi nitrat,
dén muc thia cung cip ngudn vat liéu chit né cho cac cuong qudc phudng Tay
trong chién tranh thé gidi 1dn thi I

6.3.4. Qud trinh phdn nitrit (denitrifilcation)

Con dudng chuyén héa cta nitrat qua céc qua trinh déng héa - di héa dé
trd vé cac dang nhu N,, NO, N,O duge goi 14 qua trinh phan nitrat. Nhitng
dai dién cta vi khudn déng vai trd quan trgng trong qua trinh nay la
Pseudomonas, Escherichia va nim. Chiing sl dung nitrat nhu nguén oxy véi
su ¢6 mat cha glucozd va photphat. Phin 16n nhiing vi khuén phéan nitrat chi
khit nitrat d&€n nitrit, song nhiing loai khac lai khi nitrit dén amoniac. Trong
diéu kién ky khi, sy phan nitrat dén dang N,O khi ¢6 mit cita glucozo 1a mét
phan dng tda nhidt, giai phéng téi 545 Cal/mol, con phin nitrat dén nitg
phéan ti cho 570 Calimol Ngugc lai, cac phéan ung oxy héa glucozd trong diéu
kién hi&u khi cho t6i 686 Cal/mol. Trit khi bi "bAt" trd lai trong qua trinh cd
dinh nitg, nits phan tit duge gidi phéng trong qua trinh phan nitrat cé thé trg
lai nguén dy trit 6 khi quyén, song du 12 mot dang oxyt ndo hay nitd phan tit
c6 duge tao thanh hay khéng déu tay thuée vao pH clia méi trudng. Su ting
tién ctia nito oxyt (NO) xuit hién § pH < 7,0. Néu pH > 7 ,3 thi dinitd oxyt
(N0)cé xu huéng bj tai hap thu va tiép theo, bi khit trong qua trinh phan
nitrat trd thanh nito phan ti.

Do qua trinh phan nitrat d&n nitg phén td chi xay ra trong diéu kién ky
khi hay ky khi mét phdn, nén qué trinh nay thudng gip 6 trong ddt yém khi
va trong day sdu cla cac hé, cic bién... khéng c6 oxy hodc gidu cac chit hitu
c¢ dang bi phan hay.

Nhd chu trinh ma nitg phan bé dudi nhidu dang vA nhiéu khu vue khac
nhau trén hanh tinh (bing IV.2)
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BANG IV.2. NITO TRONG SINH QUYEN (TRIEU TAN)
(DELWICH, 1970)

Khi quyén: 3.800.000
Chat hitu ca: 772
- trong ¢o thé ' 12
- khéng séng 760
Nito vé co cla dit 140
Trong vé Trai Pat 14.000.000
Héa tan trong dai duong: 20.000
Dang hitu cg: 901
- trong cg thé 1
- khéng séng 900
Nito vé co (trong ﬁuﬁc) 100
Trong tram tich 4.000.000
Téng nits hitu co: 1.673

Téng nito vé co: 21.820.240

6.4. Chu trinh photpho

¢6 thé ki€m duge va § nguén cta ching, Do vay, photpho trd thanh yé&u t§
sinh thai via mang tinh gidi han, vira mang tinh di€u chinh. Ta ¢ thé hinh
dung, sy phat trién cia Phytoplankton trong cac hd bién déng rat 14n, phu
thudc vao sy bign thisn rat manh cta ham lugng Photpho tdng s5, dic bit
vao ty 16 ham lugng gita photpho, nits va cacbon. Ngay nhitng hé ma ty lé
nits thdp hon so vai photpho thi da photpho c6 gifu, Phytoplankton cling
khéng phat trién manh. Nhu vay, nito trd thanh yéu tg gid1 han. Ty 18 tuong
d8i cla caec mudi cho sut phat trién caa Phytoplankton lién quan chit ché véi
mdt phitc hgp cta cac qua trinh sinh hoe, dia chit va vat 1y, bao gdm ca sy
quang hgp, sy lya chon cia cac loaj tdo c6 kha nang si dung nitd cia khi
quyén, ca dé kiém, viéc cung cdp mudi dinh dudng va téc d6 d6i mai va x40
tron cda nud-:.

Thyc vat déi hoi photpho vé ¢o cho dinh dudng. D6 la Orthophotphat
(POQ‘). Trong chu ky khoang dién hinh photphat sé& duge chuyén cho ké si
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dung va sau lai dugc giai phong
do qua trinh phén huy. (hinh
IV.11). i
photpho trén con dudng van
chuyén ciia minh bi thét thoat

. rit 16n. D.R. Lean (1973) nhén
ra ring, su "bai ti€t" photpho

hitu co cua Phytoplankion cung

‘din dén sy tao thanh cac chat

keo ngoai t& bao ma ching duge
xem nhu cic phan tu vdé dinh
hinh chita photpho trong nudc
hé. O bién su phén hiy sinh hoc
cham, khoé dé
photpho sdm trd lai tuédn hoan.

dién ra réat

Tham gia vao sy tai tao nay chu
y&u 12 nguyén sinh ddng vat
(Protozoa) v dong vat da bao
(Metazoa) c6 kich thudc nho.

Su mat photpho gdy ra bdi 2 qué tr
vat 1y cha trdm tich va ddt cé vai trd quan trong trong V1

Tuy nhién, d6i voi

/_\
Déng vat

Thye vat . : :

—Vi khuﬁnA/'

Phén hay bdi
vi khuén

Quiing photpho,
Guano, héa thach xudng

Chét
Phong héa, bai tiét
Céng nghiép
phén lén

L Xuong, rang
Photpho héa t dong vac
Chim, ¢4,... otpho hoa tan
Trdm tich bién néng

Trdm tich bién séu

Hink IV.11. Chu trinh ciia photpho

inh: mot dai, mot ngén. Sy hap thu

~ e ~
éc kiém tra ham

lugng photpho hoa tan trong d&t va trong hé. Ngude lai, su ldng chim, thudng

gin két photpho véi nhidu cation khac nhu nhém, canxi, sit, mangan..
tao nén cac két tha ling xudng. Trong cac vue nude cb su
nude troi, photpho méi duge dua trd lai tAng nudc. Lugng p
con nho chim hodc do nghé ca, song rét it so v4
vat song day o vang nudce néng nhu m

. do &6,
x40 tron manh hoéc
hotpho guay trd lai
i lugng da mat. Nhiing thue
ot cai bom dong lue c6 thé thu hdi lugng

photpho 6 sau trong triam tich day. Ngudi ta da thdong ké duge 9 loai thuc vat

1én (macrophyta) phé bién tham gia vao vige tim
trong cac "mo" nhu thé thude chi Myriophyllum,

Elodea va Najas...

kidm va khai thac photpho
Potamogeton, Callitriche,

Sy ldng chim cla photpho con ghn vdi cac hop chat cua luu huynh nhu
FeS, Fe,S, trong chu trinh luu huynh va ¢4 véi qua trinh phan nitrat.

Xuong, rang dong vat chim xubng day sidu dai dudng cing mang di mot

lugng photpho dang ké. Song sy tao thanh guano {cha
hang nghin nam doc bg tay cua Nam M¥ lai 14 mo6 phan p
d4io Hoang Sa, Trudng Sa, phén chim tron vii

t thai cla chim bién)
hotphat ede 16n. Trén
d4 voi san ho trong diéu kién

ndam” mua nhiét ddi cing da hinh thanh mo phin lan quan trong nhu thé.
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6.5. Chu trinh luvu huynh

Luu huynh, mét nguyén t& giau thit 14 trong vé Trai Dat, 1 thanh phén
rdt quan trong trong ciu tric sinh hoe nhu cac axit amin, xystein, metionin
va chu trinh cda né déng vai tro thist y&u trong viéc didu hoa cac mudi dinh
dudng khac nhu oxy, photpho... Tyung tdm cia chu trinh luu huynh c6 lién
quan véi sy thu héi sunphat (SO3™) cda sinh vAt san xuft qua ré cla ching
va sy giai phéng va bién déi cta luu huynh & nhiéu céng doan khac nhau,
cing nhu nhiing bién d6i dang cha né, bao gém sunphuahydryl (-SH),
hydrosuphua (H,S), thiosunphat (SZO%‘) va Iuu huynh nguyén té. Tuong ty
nhu chu trinh nitg, chu trinh ltu huynh rat phtc tap (hinh IV.12), song lai
khac véi chu trinh nito & chd né khéng lam vao nhitng budc "déng gbi” riéng
biét nhu sy ¢§ dinh dam, amon héa...

Co thé sinh vat > Oxyt Ivu huynh trong khi quyén
7~ (SH,.) Dét chdy (S0

Péng héa l /' ’

trye ti1ép axit amin, ... Dét nhién lisu

U ¢ thé chét, nhién ligu’ 7

hoa thach, chat bai tiét...
(-SH, ...}

Khi sunphua -
khi quyén (H,5, ...)

Phén huy Khodng héa  Phan hiy

Dbt nhién ligu

~~ " "*Sunphat (S0 ) =~

D Omhia Ve | Owhéa
k hoa tan Khit )
uwu huynh-e—-"" \Sunphua Hidhs hht D difong
&) _ (H,S, .. o
Oxy hoa Ky khi Céac dang nai hia

sunphit
\_,,(FeS,Fezsg) /

Hinh IV.12. Chu trinh luwu huynh trong thién nhién

6.5.1. Sw déng héa vé gidi phong luu huynh béi thuc vat

Lutu huynh di vao xich dinh dudng cta thuc vat trén can qua su hép thy
cia ré duéi dang sunphat (CaSO,, Na,80,) hoidc sy ddng héa tryc tiép cac
axit amin duge gidi phéng do sy phan hiy clia xéc chét hay cac ch4t bai tiét.
Su khoang héa cta vi khufin va nim (Aspergillus va Neurospora) d6i véi cac
chdt sunphuahydryl hitu co trong thanh phéan céc axit amin. Kém theo su oxy
héa dén dén sy hinh thanh sunphat lam gidu nguon khoang cho sy ting
trudng chia thye vat.
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Trong diu kién yém khi, axit -sunphuric ¢cé thé truc tifp bi khi cho
sunphit, bao gdm hydrosunphua do cac vi khudn Escherichia va Proteus
(802 + 2H* = H,8 + 20,). Sunphat cung bi khit trong diéu kién ky khi dé cho
Iuu huynh nguyén t& hay sunphit, bao gbm hydrosunphua, do cac vi khudn di
dudng nhu Desulfovibrio, Escherichia va Aerobacter. Nhiing vi khuén khit

"sunphat yém khi 12 nhing loai di dudng, sit dung sunphat nhu chat nhan

hydro trong oxy hda trac d8i chat, tuong ty nhu vi khuédn phan nitrat st dung

_nitrit hay nitrat.

Cho d&n nay, ngudi ta thita nhan riing, khit sunphat xay ra trong diéu
kién ky khi, song ciing phét hién thidy phan Ung nay xu#t hién ca 8 noi cod
"y&t" oxy, nitrat hay céac ch&t nhan dién tit khac, tham chi D.E.Canfield va
D.J. Des Marais (1991) con thdy su khit sunphat xay ra c& & tdng trén, noi
tao thanh oxy cua tdng quang hgp ctia nhém vi sinh v4t qua man tai diém

Baja California, Mexico. Nhu vay, sy khi sunphat la mdt qué trinh ky khi

khoéng nghiém ngit, tuy nhién, mic db déng gop cua sy khit hi&u khi sunphat
trén binh dién réng cdn tiép tuc dude xéc dinh.

Sy c6 mit s§ lugng 1én ctia hydro sunphua ¢ tdng sau ky khi trong
phén 16n cac hé sinh thal 3 nudc 1a thd dich cia héu hét su séng. Chang
han, d bién DPen do gidu sunphat, vi khuan Desulfovibrio trong quéa trinh
phan hily dd san ra khéi lugng 16n H,S, tén tai lutu clu 3 day, can trd
khéng cho bat ky mot loai dong vat nio ¢ thé tdn tai & day, ké ca trong
tdng nudc dudi ¢ sdu 200m.

Sy ton tai cla vi khudn khit sunphat nhu Methanococcus thermolithotrophicus
va Methanobacterium thermautotrophium 6 nhigt dd rit cao (70 - 100°C) cé
thé giai thich duge qua trinh hinh thanh H,S trong cac viung day bién sdu
(Hydrothermal), céc giéng diu... (Stetter et al., 1987). 3 trang thai cAn bing
thi chéit ddc cha lodi nay de doa Joai khae, hoat dong cua loai nay chéng loai
hoat dong cua loai kia, hoac h& trg cho nhau. Nhitng vi khuén luu buynh la
mot bang ching. Vi khuén Iuu hugnh khong mau nhu cée lodi ctia Beggiatoa
oxy - hoa hydrosunphua dén luu huynh nguyén t6, céac dai dién cua
Thiobacillus, loai thi oxy héa luu huynh nguyén t5 dén sunphat, loai thi oxy
héa sunphit dén Iuu huynh. Ngay 451 véi mot s8 lodi trong mot giéng, qua
trinh oxy héa chi co thé xuét hién khi c6 mat oxy, con d5i véi loai khac kha
ning ki€ém oxy cho sy oxy hoéa lai khéng thich hgp vi chiing 1a vi khuén tu
dudng hoéa tong hap, si dung ning lugng duge giai phéng trong gqué trinh oxy
héa dé khai thac cacbon bang mot phan tng khit cacbon dioxit

Nhiing vi khuin nay cé thé so sanh vdi cac vi khuén nitrat héa ty dudng
héa téng hop ma nhém nay oxy héa amoniac dén nitrit réi ti nitrit dén
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nitrat. Hon nita, ching cling bao gém cac vi khuén mau xanh, mau dé quang
tong hop, sit dung hydro clia hydrosunphua nhu chft nhan dién t{ trong viéc
khtt cacbon dioxyt. X

Cac vi khudn mdu xanh rd rang c6 thé oxy héa sunphua chi d&n luu
huynh nguyén t&, trong khi d6, vi khuidn mau dé c6 thé thue hién oxy héa dén
giai doan sunphat:

6CO, +12H,0 + 3H,8 — C4H,,04 + 6H,0 + 380% + 6H"

6.5.2. Luu huynh trong khi quyén

Luu huynh trong khi quyén duge cap tit nhidu nguén: sy phan hiy hay
ddt chay cac chét hitu cg, 6t chay nhién liéu héa thach va sy khuéch tan tit
b& myt dai duong hay hoat d¢ng cla nii l#ta. Nhitng dang thudng gip trong
khi quyén 1a SO, ciing véi nhilng dang khac nhu luvu huynh nguyén t&, hydro
sunphua. Chung bj oxy héa @€ cho luu huynh trioxyt (SO,;) ma chit nay két
‘hgp véi nude tao thanh axit sunphuric.

Luu huynh trong khi quyén phén 16n & dang H,S0, va duge loai bd do
mua. P$ axit manh y&u tiy thudc vao khéi lugng khi, ¢6 trudng hop dat dén
d¢ axit cla acquy. Mua axit dang trd thanh hiém hoa cho céc canh ring, déng
rugng va ao hé, dac biét § nhidu nude céng nghiép phat trién.

6.5.3. Luu huynh trong trdém tich

Vé phudng dién ldng dong, chu trinh Iuu huynh c¢6 lién quan téi cac
"trén mua" luvu huynh khi xuft hién céc cation s#t va canxi cling nhu sét
sunphua khéng hoéa tan (FeS, Fe,S;, FeS,) hosc daug kém hoa tan (CaS0,).
Sat sunphua (FeS) duge tao thanh trong diéu kién ky khi cé ¥ nghia sinh thai
dang ké. Né khong tan trong nudc ¢6 pH trung tinh hay nuéc ¢6 pH kiém;
thong thudng luu huynh c6 th€ nang € tao nén sy lién két véi sit trong didu
kién nhu thé. Khi b chén vii, pyrit (FeS,) xudt hién nhu mét y&u t& &n dinh
vé mit dia cha't va 12 nguén dy trit ban ddu cta cé sét va luu hugnh trong céc
ddm ldy cling nhu trong cac trAm tich khac.

Sy oxy héa cac sunphua trong cac trdm tich bién 1a mét qua trinh quan
trong, song cdn it hidu bidt. C6 thé chi ra ring, thiosunphat (S, 0§‘) déng vai
tro nhu chd ré trong qué trinh tao thanh lugng 16n cac sin phém oxy héa cla
hydro sunphua, sau qua trinh d6, S,05 bi khit trd lai dén hydro sunphua
hodc bi oxy héa dén sunphat (Jérgensen, 1990).

Nhd qua trinh nhiét déng hoc ctia hé théng sunphua sit (FeS), cac mudi
~khéc ¢6 tAm quan trong déi véi hé théng sinh hoc c6 thé bj biy trong cac thai
gian khac nhau. Trong s& ching la dong, cadimi, k&m va coban. Mait khac, su
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gén k&t ctia cac hop chdt sit lam bién d5i photpho tit dang khéng tan sang
dang hoda tan, thuin 1gi cho ddi sdng cla thyc vat. '

Nhin téng quat, chu trinh luu huynh trong sinh quyén dién ra cd ¢ 3
mdi trudng: dit, nuéc va khong khi, trong ca didu kién hiéu khi va ky khi.
Nguén dy trd cta chu trinh tap trung & trong d4t, con trong khong khi rat
nhé. Chia khéa cta qua trinh van dong 1a sy tham gia cha cac vi khufn dic
trung cho ting cong doan:
_ - Sy chuyén héa cta hydro sunphua (H,S) sang luu huynh nguyén t8, roi
‘ltl‘I d6 sang sunphat (SO%‘) do hoat déng ciia vi khudn lvu huynh khéng mau
hosic mdu xanh hay méu ds.

- Sy oxy héa hydro sunphua thanh sunphat lai do su phan giai cua
Thiobacillus. .

- Sunphat bi phan huy ky khi dé tao thanh hydro sunphua la nho hoat
déng ctia vi khudn Desulfovibrio.

Luu huynh ndm & cac iép sdu trong trdm tich dudi dang céac sunphua,
dac biét 1a pyrit (FeS,), khi xam nhap 1én tAng mit luu huynh xuat hién dudi
dang hydro suphua véi sy tham gia ctia cic nhém vi khudn ky khi. ‘

Chu trinh luu huynh trén pham vi toan cdu duge didu chinh bdi cae mdi
tuong tac giita nude - khi - trdm tich va cia cac qua trinh dia chét - khi hau -
sinh hee.

6.6. Chu trinh cia ciac nguyén td thit y&u

Nhitng nguyén t§ thit yéu véi nghia réng, gém cac nguyén té héa hoc
thyc thu va ca nhitng hop chit ctia ching. Nhiing nguyén t§ nay c6 vai tro
quan trong déi véi sy sdng, song thudng khéng phai la nhiing chit tham gia
vao thanh phdn c&u tric va it ¢6 gia tri doi véi hé théng sdng.

Nhiing nguyén t& thi y&u thudng di chuyén giita cd thé va méi trudng dé
tao nén cac chu trinh nhu cac nguyén td dinh dudng khac. Tuy nhién, néi
chung, chdng 14 céc chu trinh ling dong.

Rat nhidu chat khéng thudc cac nguyén t8 dinh dudng, nhung clng tap
trung trong nhiing md xac dinh cua cd thé do sy tuong dong vé mit héa hoc
véi cac nguyén t& quan trong cho sy séng. Su tap trung nhiéu khi gay hai cho
c6 thé, ching han nhitng chit phéng xa, chi, thiy ngén...

Hién nay, cac nha sinh thai hoc va méi trudng rdt quan tdm dén cac chu
trinh nay, béi vi sau cudc Cach mang cong nghiép, con ngudi di thai ra méi
trudng qua nhiéu cac chit mdi la, doc hai, khéng kiém soat ndi. Khi cac chét
tich tu trong co thé, & ham lugng thdp sinh vat c6 thé chiu dyng duge do cac
phan dng thich nghi, song d ham lugng vugt ngudng, sinh vat khé bé ton tal.
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Tuy nhién, cadn hiu r3ng, rdt
nhiéu chat ddc hién tai, tén tai
trong dit, trong nudc... véi mat
dé6 rdt thdp, khémg truc ti€p
gAy anh hudng tic thai dén

hoat dong séng cha sinh vat &

‘cac bac dinh dudng thap,
- nhung van c6 thé lam hai cho
.nhitng sinh vat & cudi xich thic
an do c¢d ch& "khuéch dai sinh
hoc", nghia 1a tan s8 tich liy
cac chit ddc tang theo cac bac
dinh dudng (hinh 1V.13),

Theo nhitng tai lidu gin
day, ngoai lugng CO,, NO,, SO,,

bui... hAng ndm cac nganh céng
nghiép con tung vao mdi trusng
hang ngan loai héa chat, trén 2
tdn chi, 80.000 tan
arsenic, khodng 12.000 tan
_thiy ngan (hinh IV.14), 94.000
tdn chat thai phéng xa va
nhiéu chit hitu co nhu benzen,
clorometin, clorit...
Trong chuing, nhidu chit c6 dbc
tinh rdt cao. nhung lai ton
dong lau trong thién nhién nhu
stronti (Sr - 90), cac thudc tru
sdu diét cé cé gdc photpho va
clo hitu cd, d3c biét 14 DDT, 2.4
- D. 2, 4. 5T... r6i x4 nhap vio
co thé sinh vat va con ngudi
théng qua cac xich thitc 4n.

triéu

vinin,

Trén déng rudng clua chiing ta da rung 18n ti€ng chudng bao ddng vé su
lam dung cac héa chit déc slt dung trong néng nghiép, trong bio quan hoa
trai... giy anh hudng xdu dén sic khde clia con ngudi. Nhitng chat déc mau -
da cam ma M§ s dung trong cudc chién tranh vita qua con tén dong trong
d4t, trong nude va trong con ngusi Vidt Nam nhu mot bing ching vé t6i ac

88 lan
khuéch dai

1
IHam higngDDT
. (ppm)

Hink IV.13. 8o d6 ciia qud trinh "khuéch dgi sink hoc™.
Héam lugng tich liy chdt gay hai 6 cde béc
dinh duong trong nude v trén can.

_ Phdt thdi, -~

|  Khiquyén

140
{40)

223
(167)

Cée diong chung,
trong khi quyén
408 (250)

Béc hoi

Dong bé mat S6 Déng bign
23 v S 84
(100.000) 50 (415.000)

(3.300.000.000)

(13
/r&m dong
Mét do lang dong 35013)
87

Hinh IV.14. Chu trinh thiy ngdn hién nay so vdi chu trinh
‘thuy ngén tride khi xudt hién con ngut (Odum, 1983).

Hinh vuéng-trit lugng Hg (100tdn) va su chuyén vdn ctia
né (mii tén, 100 tdn). Cdc 6 trong ngode don la khéi
lugng Hg c6 trudc con ngudi. Hai miii tén vé bing duing
khéng lién la nhitng con duing méi trong s vén chuyén
ctia Hg.

khéng bao gid quén duge cia nhitng ké xam luge d6i véi dan toc ta.
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7. DONG NANG LUQNG TRONG HE SINH THAI VA SU PHAN BO
CUA NANG SUAT SO CAP

Cac hé sinh thai hay toan sinh quyén t8n tai va phat trién mét cach bén
vitng 12 nhé nguén ning lugng vé tan ctia Mat Trdi. Sy bién d6i ctia ning
hugng Mét Troi thanh héa ndng trong qua trinh quang hop 1a diém khéi dau
ctia dong nang lugng trong cac hé sinh thai. Nang lugng Mat Trdi duge truyén
xudng hanh tinh bing cac dong bitc xa anh sang.

86 lugng va cudng dé chidu sang thay ddi theo ngdy dém va theo mua, theo
cac vi dd va d9 léch clia cac vi tri trén Trai Dat so véi Mt Trdi cling nhu méi
trudng ma cac chim bic xa phai vugt qua trudc khi dat dén bé mat hanh tinh.

DU sao chang nita, chat lugng va cudng d6 niang lugng bie xa cling duge
bién d&i tit dang nguyén khai sang héa nang nhd qua trinh quang hop ciia

" sinh vat san xudt, rdi tit héa nang sang cd ning va nhiét nang trong trao déi

chét clia t& bao d cac nhém sinh vat tiéu thu, phit hgp hoan toan vdi cac quy
luat vé nhiét déng hoc. Nhitng bi€n d6i xay ra lién ti€p nhu thé& 1a chia khéa
caa chién luge niang lugng ciia cd thé ciing nhu cha hé sinh thai:

Nhiét ning Nhiét nang
Déng ning ./ Ning lugng _
M4t trgi ———>> Sinh vat san xuit Sinh vat tidu
lugng bic xa héahoc  thy, phan hiy
Cd nang

Nhu vay, khac voi vat chat, niang lugng dude bidn d6i va chuyén van
theo dong qua céc xich thic an réi thoat khéi hé dudi dang nhiét, do vay,
néng lugng chi duge sit dung mét 1an, trong khi vat chit duge st dung l3p di,
lap lai.

7.1. Déc trung ca ning lugng méi truong

Ning lugng Mat Troi duge chuyé”n‘xué‘fng bé mat Trai D&t dudi dang
séng &dnh sang. Sinh vat séng trén d6 déu chiu sy chi phéi cia déng nang
lugng bic xa tryc ti€p ti Mt Troi va tit bidc xa nhiét séng dai cha cac vat thé
gdn. Ca 2 yéu t& trén quy dinh moi diéu kién khi hau va thdi tiét trén bé mat
hanh tinh (nhiét d6 khéng khi, bde hoi nuéc tao dé &m va mua,...), con mét
phén nhé cla ning lugng bitc xa duge thyc vat hap thu va si dung trong
quang hgp dé tao nén ngudn thitc an so cdp. Phdn nang lugng nay duge danh
gia chung vao khoang tit 0,1 dén 1,6% tdéng lugng bic xa D.M. Gates (1965)
xac dinh réng, blic xa Mat Trdi xubng dén ngudng trén cta khi quyén cé
cuong dé 2 cal/cm? /phit. Khi phai qua 16p khi quyén, cudng d6 d6 gidm di rét
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nhanh, Trai D4t chi e¢on

nhan dugc khong qua 67% Khoing khéng vii tru
cudong d9 ban diu, vio Bt xa Mat Tron
khodng 1,34 caliem?/phit. ngoai Trai DAt

i . ) 100%
Hon nita, trong ting khi
quyén hén tap nay (hoi 18 %

nudc, cac .loal khi,
Hpi...), bitc xa khéng chi
gidm di mét cach don
gidn ma cdn bién déi
phiic tap do sy phan xa,
tan xa... (hinh IV.15) Su
suy giam ciling rit khac
nhau dbi véi méi thanh

Téan xa

phdn cha phdé 4anh
sang. Chéng han,
trong ngay nhiéu

Mait hanh tinh

may, phan &nh 8ANE . v 15 Sodé vé ndng luong ciia Mt Trési xam nhép xucng
thudc phd héng ngoai bé mat Trdi Pdt (Kormondy, 1996).
thay d6éi rat manh, trong khi dé, phdn anh sang thudc pho nhin thiy va tu

ngoai lai it bi€n dong.

Né6i chung, nang lugng bic xa khi dat dén bé mat Trai D4t trong mot
ngay dep trdi (quang méy), chia 10% buc xa td ngoai, 45% thujc phé anh
sang nhin thay va 45% thudc cac tia c6 bude song nim trong dai hong ngoai
(hinh IV.16) Biic xa td ngoai khi xdm nhap xudng Trai D&t da bi tang 6z6n
hap thu va phan xa lai vii tru t61 90% téng lugng ctia né. Lugng con lai dua
thuan 1gi cho ddi s6ng clia sinh vat. Néu ty 1é nay tang, nhidu hau hoa sé xay
ra, de doa d&€n tinh ménh ca mudn loai. Buc xa séng dai chl yéu tao nhiét va
bi hap thu nhanh chéng, nhat 1a trén 14p nudc mat cia dai duong. Cac nghién
ciu d3 xac dinh ring, khoang 99% téng nang lugng ndm trong vung phé anh
sang c6 budc séng tit 0,136 dén 4,000 micron (p); khoang 50% ngudn ning lugng
46 (g6m ca anh sang nhin thiy véi buéc séng 0,38 - 0,77u) ¢6 ¥ nghia sinh thai
quan trong ddi véi ddi séng cua sinh gidi, dic bist d6i vai sinh vat san xuét.
Thiye vat hép thy rat manh céc tia mau luc (xanh da trdi) va do ciing nhu mot
lugng nho nhiing tia c¢6 bude séng dai hon, nim xa ph6 héng ngoai; céc tia mau
lam (xanh 14 cay) bi hap thu it hon, con cac tia gfin phé héng ngoai cang it hon
nita. Boi vy, cac giai bdc xa miu lam va tia gdn véi dai héng ngoai thudng duge
phan xa trd lai tao nén méu xanh ctia cay cbi, cua nude bién. Nhitng béng mat
duéi tan cay la két qua duge tao ra nho cay hép thu phéin 1é6n biic xa nhin
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pa b

thdy va mét lugng bic xa séng dai hon dai chut, trong d6, cac chat diép luc
hap thu rdt manh cac tia lue va dé (véi bude séng tuong tng 0,4 - 0,5 va 0,6 -
0,7w), con nude trong 1a cay va hdi nude xung quanh 14 lai chon loc cée tia ¢6
budc séng dai hon. Nhé vy, khi nuéc bdc hdi, thoat nhiét, 14 cay khéi bj nung
néng dudi &nh sang Mat Troi, bat lgi cho qua trinh quang hgp hay ddi séng
clia cay néi chung. & trong nuéc, nude hdp thu nhiéu cac tia c6 budc séng dai |
thugc dai hdng ngoai, song nuéc lai ¢6 tac dung lam mat hon so véi didu kién
chiéu sang & trén can. |

5 Chifu dai bude séng, micromet
12,1071 1 1 1 1 ) T S R AT
0,3 0,4 0,5 06 07 091,0 152040 100
' g _5:_ Tia eye tim _>I*Céc tia nhin thay _>.|.,_ Céc tia gidi héng ngoai |
~ 710,10} 4
3 1
NQ" 5 \
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Hink IV.16. Cdc phé birc xa Mgt Troi
I - Phé bitc xg 6n dinh ( 2cal fem?/ phiit)
1I - Bute xg nhin dugc trén mue nutde bién (1,34 cal/om? [phut).
II - Anh sing Mét Troi di qua béu troi ddy mdy
. IV - Anh sdng di qua nguing cia tham thue vat
V - Anh sdng ciia bdu trifi xanh biée (Gastes, 1965)

Néi chung, dong nang lugng nhiét trong cac hé sinh thai (hay dong nang
lugng duge sinh vat hap thu trong mét ngay dém do anh sdng dem lai) ¢6 thé
16n hon hay nhé hon dong tit bitc xa M#t Trdi.

M4t thanh phdn khac clia nang lugng trong moi trudng 1a bic xa nhiét.
Dang nay xudt hién tir tat c4 bé mat clia cac vat thé ma nhist dé caa chiing
ludn cao hon nhiét d4 khéng tuyét déi. Biic xa nhiét khéng chi nhan duge ti
mit dit, nude va thuc vt ma con tit may, chéng thé, nhitng dém déng troi quang
lanh 1&0 hon nhiing dém trdi u 4m. Dong ning lugng nhiét lan truyén theo moi
hudng. Do dé, lugng nhiét duge dong vat séng & ngoai trdi va 14 ciy ti€p nhan
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tit moi phia trong ngay hé c6 thé vugt mét s6 14n ning luong bitc xa truc tiép
tir trén xudng. Thuyc t&, nang lugng bitc xa nhiét duge sinh vat hap thu hoan
hao hon so véi néng lugng bitc xa 4nh sang. Trong ngay dém, néng lugng nhiét
cua cac thiy vyge 6n dinh hdn so véi cac ving trén can. O céac vic nudc sau,
néng lugng nhiét cta 18p nude mit dao ddng hon so véi cac khéi nude day, tuy

" nhién, téng lugng nhigt § ddy thudng it, nhat 1a & ving vi d thap.

-

Diéu kién ton tai clia sinh vat dugc xac dinh chd y&u bdi déng bic xa

. chung, nhung d81 véi nang suft sinh hoc cia cac hé sinh thai va di véi chu

‘trinh cta cac y&u t& dinh dudng trong cac hé thi téng bic xa Mat Troi xam

nhdp vao sinh vat ty dudng c¢6 ¥ nghia va quan trong hdn nhiéu. Thue vay,

dong biuc xa chung bi chia xé ra nhiéu phén, tdt nhién méi phin déu c6
nhitng déng gép cho su séng (bang IV.3)

BANG IV.3. SU PHAT TAN NANG LUQUNG BUC XA MAT TROI (%)
TRONG SINH QUYEN (HULBERT, 1971)

Cac dang bién d8i %
Phan xa trd lai 30,0
Bi€n d8i truc tisp thanh nhiét 46,0
Lam bdc hai nuée va mua 23,0
Tao gié, séng, dong 0,2
Quang hgp cta thyc vat _ 0,8

7.2. Dong nang lugng di qua hé sinh thai

Trong téng nang lugng roi xudng hé sinh thai thi chi khoadng 50% déng
vai trd quan trong d6i véi sy ti€p nhan chia sinh vaAt sdn xuat, tic 1a phéan
ning lugng chii yéu thudc phd nhin thiy, hay cdn goi 1a "biic xa quang hop
tich cyc”". Nhad ngudn nang lugng nay, thyc vat thue hién qua trinh quang hdp
dé tao ra ngudn thic #n so cdp, khdi ddu cho cac xich thuc dn. Nhu vay, thue
vat 1a sinh vat duy nhat c6 kha nang "danh cdp lia Mat Trdi” dé lam nén
nhitng ky tich trén hanh tinh: ngudn thic an ban ddu va dudng khi (O,),

nhing diéu kién thuén lgi, ddm bao cho sy ra doi va phat trién hung thinh

cua moi sy séng khac, trong d6 ¢é con ngusi. - -

Thuyc vat ti€p nhan ning lugng Mt Trdi nhd cac vat thé mang mau (hay
séc t6). M3i nhém sic t8 khac nhau thich nghi véi sy hdp thu nhiing séng 4nh
sang khac nhau. Ching han, clorophin h&p thu a4nh sang thudc phd nhin thay

174



(400 — 700 nm) véi 2 vang: xanh lam (430 nm) va do (662 nm): séc 18 vang
(Carotenoit) gdm caroten va xanthophin cé6 phé hap thu tuong ing 1a 446 -
476 va 451 - 481 nm.

Nhém sic t6 xanh phycobilin dac trung cho cae thye vat & nuée. Nhom
nay ua nudc nén ¢c6 tén la biliprotein hay phycobiliprotein, gdm
phycoerythrin va phycoxyanin.

Trong quang hdp, clorophin tiép nhén nang lugng cua lugng tu anh sang
;jé chuyén cho cac phan ing quang héa va bién déi chung thanh dang nang
11'.‘(Qng héa hoc. Hang chuc loai carotenocit tham gia véi tu céch huy dong
nhiing tia khac nhau ctia phé buc xa cho quang hop, déng thdi con bao vé
clorophin khoi bi phéan huy bol anh sang manh. T4t nhién, qua trinh quang
hgp, ngoai ché dd chiéu sang con dude dam bao bai nhiéu y&u t& khac cua mdi
trudng nhit cac muol dinh dudng, ham ludng khi cachon dioxit, d§ pH... trong
d4at va trong nudc. ' _

Tuy nhién vdi nhitng thich nghi nhim dam bao cho quang hgp dat hiéu
qua téi da, tham thyc vat cla cac hé sinh thai d vi do on d4i trong ngay chi
hip thu tit 100 dén 800 callem?, trung binh 300 - 400 cal/cm® (Reifsnyder,
Lull, 1965). Nhitng nghién cdu khac khing dinh ring, cac hé sinh thai (ca
trén can va duéi nude) chi bién d6i duge tir 0,1 dén 1,6% tdng nang lugng bue
xa Mat Trdi. T nam 1940 d&n nay, cac nha khoa hoc da danh gia, ¢ nhitng hé
_sinh thai ty nhién, san ludng thé it khi tich tu trén 3% téng lugng bic xa,
mac du trén déng rudng tham canh c6 thé dat dén 6 - 8% (Kormondy, 1996).
Hiéu suit quang hdp tinh theo san lugng tho & nhiing ving dit canh tac phi
nhidu vao khoang 1- 2%, tai nhing vang dit ngheéo 0,1% va trung binh do6i
v6i toan sinh quyén chi vao khoang tit 0,2 dén 0,5% tong nang lugng bic xa.

San phidm cua qua trinh quang hop do thue vat tao ra duge goi la "tong
nang sudt sg cdp" hay "nang suit s cap thé" (ky hiéu la Pg). N6 bao gdm
phin chat hitu co duge st dung cho qua trinh ho hdp caa chinh thuc vat va
phén con lai danh cho cac ginh vat di dudng.

Trong hoat déng gdng clia minh, thuyc vat st dung mét phan dang ké
téng nang suét tho. Mic d6 sit dung tuy thude vao dic tinh cta quan xa thuyc
vat, vao tudi, noi phén b6 (trén can, dudi nudc, theo vi do, dd cao...)-

Chéng han, cac loai thyc vat dong cd con non thudng chi tiéu hao 30%
iéng nang lugng sd cép, con 3 déng cb gia 1én dén 70%. Rimg én d6i st dung
50 - 60%, con rimg nhiét déi 70 - 75%. Nhiéu nghién cttu da danh gia rang,
hé hip cha sinh vat tu dudng dac dong tix 30 dén 40% téng nang suit so cap,
do 46, chi khoang 60 — 70% con lai (thudng it hon) dugc tich lay lam thue an
cho sinh vat di dudng. Phin nay duge goi 1a "nang suit so cap nguyén" (k¥
hiéu 1a Py).
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Tt mic sit dung trung binh néu trén cia sinh vat san xuft, téng nang
sudt so cdp nguyén tich tu trong md thuc vat trén toan sinh quyén duge danh
gia 12 6 x 10% calo-gam/néim, trong d6 70% thudc vé cac hé sinh thai trén can,
con 30% duge hinh thanh trong cac hé sinh thai 4 nude, chu yéu la cac dai
duong. Nhitng hé sinh thai néng nghiép hién dai déng goép chua vuct qua 10%
clia téng ning sudt nguyén toan hanh tinh, vao khoang 10 ty tan.

Niang suét nguyén, tuc la phin chat hitu cd con lai trong thyc vat, dugce
dong vat &n c6 sit dung va dong héa dé tao nén chét hitu cg doéng vat ddu tién
ctia xich thitc an. Ngudn nay lai ti€p tuc duge chia xé cho nhiing loai an thit,
hay vat dit so cfp, réi tit vat dit so cdp, vat chat va nang lugng lai duge
chuyén cho vat di thit cdp dé dén bac dinh dudng cudi cung ma xich thuc &n
c6 thé dat duge.

Tat nhién, trong qua trinh van chuyén nhu thé, vat chit va ning lugng
bi hao hut rit nhiéu dudi cac dang:

- khong st dung duge (bitc xa khéng duge hap thu, mai, xudng citng cta

déng vat, gai, ré... cha thyc vat...)

' - sit dung, nhung khéng déng héa duge, thai ra duéi dang chét bai tiét &
dong vat.

_ m&t mat dudi dang nhiét do qué trinh hé hép dé 14y nang lugng cho
hoat dong s&ng ctia sinh vat (hinh IV.17 va 1V.18 va 1V.19)

" Sinh vat san xust ___, Doéng vat én cd»Dong vat an thit_,.
Ngudn bic Ny D Na NU Ngn)
xa chung /

N

i

Nhiét
3000 —— 1500 ——— 15 — 1.6 » (0,3 >
: L L, Py . P, - Py

Hinh IV.17. So d6 vin chuyén ndng lugng trong mét hé sinh thdi theo
xich thate &n vdi 3 bdc dinh dudng.

Dong ning lugng di nhu sau: ]

L- Téng ning liéong biec xa chung; LA - Anh sdng roi vio hé sinh thdi; P, - Téng ndng sudt so oip hoy
ndng sudt so cap thé hay hidu qud quang hop (A); Py Nang sudt s0 cdp nguyén (tinh); P - Sdn liigng
thit ¢dp (ciia sink vat tiéu thy); NU - Ndng lwgng khong duge sw dung (ldng dong hay xudt khdu); NA -
néng ligng khong dizge sinh vt tiéu thu dong hoa (chdt bai tiét); R - H8 hdp. Nhitng con s6 phia dudi -
thet ty cia cde dgi litong ndng lugng dioc tich tu & cde bac dinh duwdng trong qud trinh vin chuyén
(tinh bdng Keal /m? [ ngay dém) (Odum, 1983).

T nhitng mat mat trén, nang lugng con lai tich tu trong co thé cla
nhém nay c¢6 thé lam thdc &n cho mét nhoém khac ciing rat thay ddi & titng bac
dinh dudng, phu thudc vao dic tinh cla tung loai, nhém loai va cac diéu kién
ctia mdi truong (bang IV.4).
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BANG IV.4. DONG NANG LUQNG TRONG CAC HE SINH THAI HO VA SUOIL VA
HIEU SUAT T{CH TU NANG LUGNG TRONG CAC BAC DINH DUONG

(LINDEMAN, 1942 VA H. ODUM, 1957)

Hé Cedar Bog, Sudi Silver, Florida
Minnesota
Calim’nam (%) Cal/m*nam (%)
Bitc xa Mat Tréi (S) 1.188.720 1.700.000
Buc xa hitu hiéu (ES) ? 410.000
Sinh vt sdn xuit (A)
San lugng thé (Pg,) 1.113 20.810
P 0,10 1,2 hay

Hiéu suit [——E—J 5,1

S hay ES .
Hs hip (R) 234 11.977
M4t do ha hap (P—R~) 21,00 57,60

GA
San lugng tinh (Py,) 879 8.833
Bi phén hay hay khong dudc sit dung 83,10 - 61,90
Sinh vat an cé (B)
San lugng thd (Pgg) 148 3.368
Hiéu suét déng hoa (9B ) 16,80 38,10
] NA
Ha hap 44 1.890 _
M4t do hé hip 29,70 56,10
San lugng tinh Py, 104 1.478 |
Bi phéan hiy hay khéng duge st dung 70,20 72,70
Sinh vt &n thit (C)
San lugng thé (Pgc) 31 404
ca - PGC

Hiéu suit ——= 29,8 27,30

NB
Hoé hap 18 "329
M4t do hé hap 58,10 81,40
San lugng tinh (Pye) 13 “ 73
Bi phan hiy hay khéng dudc sit dung 100,00 100,00
Téng mat mat do hé hip 296 26,6 14.196 | 68,20
Téng mit mat do phan huay 310 27,9 5.060 24,30
Tong mét mat do khéng dudce sit dung 507 45,5 1.554 7,50
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Diéu hién nhién ring, téng nang lugng di vao hé sinh thai ngay mét hao
hut khi qua méi bac dinh dudng. Trén pham vi toan sinh quyén, cac nha khoa
hoc xac dinh ring, ci chuyén ti béc dinh dudng thdp sang bac dinh dudng
cao ké lién, trung binh nang lugng mat di 90%, tic 1a ning lugng tich tu &
bac sau chi dat 10% cta bac trude. Chinh vi vay, séng dua vao ngudn thic an
nao, sinh vat chi ¢6 thé phat trién s¢ lugng cua minh trong giéi han cta
nguon thic an dé cho phép. Dudng nhién, cac loai ca voi "muén" ¢6 s& lugng
déng hodc déng hon ca map thi khong thé st dung ca map lam nguén thie dn
ma phai chuyén xuéng dinh dudng bing céc loai thic &n gin vdi ngudn thic
dn ban dau gidu cé: ca con, giap xac, (Euphausia)

Hinh IV.17 chi m6 ta dong nang lugng di qua 3 béac dinh dudng ctia xich
thic &n theo mach thing. Trong thuc té€, ning lugng trong hé sinh thai di
chuyén r&t phiec tap: xudt, nhap khéi hé, vao hé, duge si dung bdéi nhiéu
nhém sinh vat trong chudi (xich) thic in chin nudi, phé liéu va thim thau.
Cac kénh chuyén van va bién déi niang lugng phc tap nhu thé duge H.T
Odum (1957) nghién ctu rat ky & susi Bac (Silver Springs) va mé ta trong

~ hinh IV.18. Tit d6 6ng dua ra mét mé hinh téng quat hon, (hinh IV.19).

Téng nang lugng
birc xa
1.700.000

Nang lugng duge
thuc vat hip thy

Sinh khéi
quang hogp

2500
Xudt khéu
Ho hdp cia xuéng ha luwu
. Nang lugng khong thuc vat
| Gty vad 11.977

| hdp thu |
el 2 389.190 -

Hé hap cta quan xi
18.796

Hinh 1V.18. Dong néng lugng cua suéi Bac, Florida (cal /m?/ nam)
C - Sinh vat dn thit ddu tién, D - sinh vat phén hiy, H - sinh vdt dn co,
; SC - sinh vét dn thit thi cap (Odum, 1957)
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hgp déu ban |
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xuiit hodc tich tru |

!
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y - b

Ho hap chung
cua quin xa

Hinh IV.19. M hinh cde dong ndng lugng ciia mot hé sinh thai tong quat (Odum, 1959)

M6 hinh trén khi dude st dung cho cac hé sinh thai khac nhau can thiét
¢6 nhiing thay déi cho phu hgp. Trong mé hinh ta c6 thé nhan biét dude mat
cach ré rang vé "ddu vao" va "sd phan" cia nang lugng. Ngudn nang lugng 6
day c6 duge 1a san phdm cta qua trinh quang hgp va nhap khdu cac sinh vat
va chat hitu cd ti ngoai. Tong nang lugng ctaa 2 ngudn nay cudi cung phai can
bing véi cac ddu ra khac cta toan hé thong. M&i mot khung vuong, mdi mot
kénh (v6i gam mau khac nhau) va kich thude to nho khac nhau tuy thuéc vao
gia tri do dac thyc té&. Mo hinh nay dugc cac nha sinh thai hoc thudng Gng
dung trong cac nghién ctu cia minh.

7.3. Su phan bé cua nang lugng so cip trong sinh quyén

Thuc vat tao nén ngudén thic an so cép cho moi sinh vat di dudng. Stc
san xuft sd cAp hay thit cdp cua cac hé sinh thai hoac mot phan bat ky cua
ching déu dugde xac dinh nhu toc dd, voi n6é nang lugng duge déng hoéa boi
sinh vat san xuét hay sinh vat tiéu thu.

N6i chung, ning suét sinh hoc (productivity) cua mot hé sinh thai la
kha nang hay diéu kién tét dam bao cho sy thanh tao niang suat hay la muc

d6 gidu c6, phi nhiéu cta hé. Trong mot quAn xa sinh vat gidu c6 hay mot
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quin xa sinh vat ¢6 nang suit cao, s6 lugng sinh vat ¢6 thé nhiéu hon nhiing
quén xa nghéo, ning suit thdp, nhung d6i khi lai khéng dung nhu vay, néu
nhu sinh vat trong quin xa gidu b bién d3i hay thoat di nhanh. Ching han,
mét thita rudng mat dién lim sau bo thi mua mang thu hoach lai thip hon
mdt thita rudng x4u, tuy nhién, téng ning lugng lai cao hon. Néi dén néng
- sulit sinh hoc ta th&y ¢6 bao ham ¥ niém lgi ich d6i véi con ngudi, béi vay,
khong nén ldm 14n sinh khéi (biomas) hién hitu hay maa mang trén mat dat
trong mt khodang thdi gian nao dé vdi nang suit sinh hoc. E.P. Odum (1983)
“con nh&n manh ring, nang suit sinh hoc cta hé théng hay san lugng ctia cac
thanh phan c&u tric nén quin thé hoan toan khong thé xac dinh duge bang
cach cdn hay dém mot cach don gian nhiing co thé c6 mét, méac du nhitng dan
liéu vé mia mang thu hoach trén mat dét 1a co s§ dé danh gia ding din nang
suit sinh hoc sd cdp, néu nhu dai lugng do dac cta cac sinh vat du 16n va
chat s&ng duge tich lay theo thoi gian khong bi phat tan.

Cac bang dusi day (bang IV.5.A,B,C) cho phép ta lam rd nhitng kha
nang tinh toan khac nhau vé san lugng; sy khac nhau gifta san lugng so cap
thé va san lugng so cép tinh, ciing nhu méi quan hé cda cac dang san lugng
v6i sy xam nhap cla niang lugng Mat Trdi. Nhé lai ring, thuc vat chi hap thu
50% téng ning lugng bic xa (chd y&u trong ving anh sang nhin th4y), 1én

nhat cling chi trén 5% nang luong dé (hay 10% téng buc xa) cé thé chuyén
"thanh san phim quang hgp trong diéu kién thuén 1¢i. Sau dé, mdt phan dang
ké (khéng it hon 20% thuong khodng 50%) ctia ngudn thic an tiém tang dudge
hinh thanh do quang hgp lai bi thuc vat st dung trong hé hap.

BANG IV.5. QUAN HE GIUA BUC XA MAT TROI CHIEU XUONG HE SINH THAI
VA NANG SUAT SINH HOC SG CAP (ODUM, 1983)

‘\“1 H

A - By st dung nang Iwgng (%)

1 2 3 4
Cac giai doan hinh thanh :
nang higng Téng lugng | Hip thu ciia sinh | San lugng |San lugng so
bie xa vit san xudt so cap thd cip tinh

- T6i da 100 50 5,0 4,0
- Trung binh trong diéu kién 100 50 1,0 0,5
thuan lgi

- Trung binh toan sinh quyén 100 < 50 0,2 0,1
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B. Higu suat (%)
.. e Trung binh tron Trung binh ddi véi
Cac giai doan Toi da didu kgién thuidn lgi signh quyén
1-2 50,0 50,0 < 50,0
1-3 5,0 1,0 0,2
2-3 10,0 2,0 0.4
3-4 80,0 50,0 50,0
- 1-4 4,0 0,2 0,1
X ' C. Tinh bing kcal/m¥*nam (lam trén s&)
. i Nang suit so cap | Nang suat so o
L Niang lugng bite xa d tho ? ¢ tinh ?
1.000.000: Tdi da 50.000 40.000
Trung binh trong diéu kién thuan lgi 10.000 5.000
Khdi dai duong va vung ban khé han 1.000 500
Trung binh déi vdi sinh quyén 2.000 1.000

D&i v6i mat dAt, nang suit sd cdp phan bd tap trung chd y&u & trén bé
mat, ¢ dudi sdu rat it (hinh IV.20). Hon nita, trong viing vi d6 thip sinh khéi

Hinh IV, 20. S phdn bd’
theo chidu thing ding
cua ndng sudt so cdp va
sinh pdt luong cua ritng
{A) vt bién (B},

Co sy ttong phdn rat
lon trong sy quay vong
vat chit giite bidn va lyc
dia. Ty s6'B/P ¢ bién
khodng 2-4 ngay dém,
con-trén can - 9 ndm.

I: Viing nudc gdn bor
(san livng P =11 kecal/
m?} ngay dém, con sinh
khot B = 40 keal | m*);

H: Khai dat duong

(P =1 keal! m?ingay
dém; B = 2kcal /m*.).

A: Theo tai lidu cida

R.H Whittaker,

G .M. Woodwell (1969)
dét v ritng thong-sdi
con non,; B: Theo téi lidu
cia RICurrie (1958)
déi vdi phdan Pong Bic
Dai Tay Duong (Dén ti
E.D.Odum, 1983).

Sinh khéi: gm™

Cay gé:

Cay bui: 305
Cay pd: 3325

10194 A

Tang cing

Ning sufit sd cip nguyén

g.nf2 .nim

796

61
2
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trén mat dat cao hon so véi vung vi d6 trung binh. Nguge lai, dusi mat dat,
sinh khéi thye vat § ving vi dd trung binh lai cao hon so véi vung vi do thép,
Puong nhién, trong qua trinh phan huy, 16p d&t mau md ctia vang vi do trung

von trd thanh d3 ong hoa. Tuy nhién, & vung vi d6 thap, nén nhiét cao quanh
ndm, dé 4m va lugng mua ldn nén nang suat sinh hoc ciia cac hé sinh thai tu
nhién rat cao ( bang IV. 6).

3 bién va dai dudng sy séng phan bo theo chidu thing ding sdu hon, di
nhién, ting quang hdp chi nim & 16p nude duge chidu sang, tap trung ¢ 46 sau
nhé hon 100 m, thudng & 50-60 m, tuy thudc vao dd trong ctia khéi nude.
Nuéde gan ba d¢ trong thap, song gidu mudi dinh dudng do dong luc dia mang
ra, con nude ¢ khai cé do trong cao, nhung nghéo musi. Do d6, nang suit so
cip trong ving nuéc néng thém luc dia {rd nén gidu hon. Nang suat so cap
cha cac vye nude thude vi dé trung biﬁh cao han nhiéu so véi viing nudc thude
cac vi dd thdp vi & cac vi d6 thap, khéi nuge quanh nam bj phan ting, ngan
-can sy ludn chuyén muéi dinh dudng tu day Ién bé mat, tru nhitng khu vye
nude troi (Upwelling). Ngude lai, 8 vI @6 6n déi, khéi nude trong nam cé thé
dude xéo tron tit 1 dén 2 lan, tao diéu kién phan b6 lai ngudn musi dink
dudng trong toan khéi nude.

Danh gia nang su#t sinh hoc sd cdp duge tién hanh rat sém bai Justus
von Liebig (1862). Khi dua trén mét chi s6 duy nhat (nang suat dong cé trung
binh pht trén bé mat toan cau) 6ng danh gia ning suit sé cip trong sinh
quyén 1a 500g/m%nam theo khsi lugng khs, tite 13 khodng 10" tdn/nam. Con
s6 nay gin véi sy danh gia caa Lieth, whittaker (1975) 1a 118 x 10° t&n/nam
(bang IV.6 va hinh IV.21).
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BANG Iv.6: DANH GIA NANG SUAT SO CAP CUA CAC HE SINH THAI TRONG
SINH QUYEN (DAN TU O.DUM, 1983)

2 (khéng tinh ndi bang tuyét va sé liéu
dugce lam tron)

Cac hé sinh thai tich?llg‘:ll{mz) (kcal!:;fném) (10“’13‘:;11;1;&5:11)

Bién:

Khdi dai duwdng 326.0 1.000 32.6
Kh#i nuée gan b 34.0 2.000 6.8

Viang nude trdi 0.4 6.000 0,2

Clta sdng va ran san hé 2,0 20.000 4.0

Tong nhé 362,4 43,6

Trén can:

Hoang mac vi déng réu 40.0 200 0.8

Dong co6 va bd i chan tha 42.0 2500 10.5

Rimg kho 9.4 2500 2.4

Ritng 1a kim én ddi Béc ban cdu 10.0 3.000 3.0

P4t cay cfly (khang diau tu hay diu 10.0 3.000 3.0

tar it)

Rimg &m on ddi 1,9 8.000 3.9

Cac hé néng nghiép tham canh 4,0 _ 12.000 4,8

Rimg 4m thudng xanh nhidt d6i va 14,7 20.000 29.0

cian nhiét d4i '

Tong nké 135,0 57,4

Téng chung va gia tri trung binh & cjt 500,0 2.000 100,0
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Hoang mac thuc

su, da, cat, bang E— 14 (24,0)
Hoang mac va cay

bui banhoang mac s
Khoi dai duong 563 (332,0)

Déng réu va

nui cao (Alpin). i b

Hé va song sudbi. 1125, (2,0)

Thém lyc dia. 1620 (26,6)

Ving nude troi. 2250 (0,4)

Déng c6 6n déi. 2700 (9,0)

bat canh tac. 2925 (14,0)

Ring ciy g va
ring ciy bui.
Rimg on déi
phia bae.

3150 (8,5)
3600 (12,0)

Savan. 4050 (15,0)

Rimng rung 1a
on dai.

Rimg thuong xanh
on déi.

5400 (7,0)
5850 (5,0)

Ciia séng 6750 (1,4)

Rung nhiét déi
rung la theo mua

Dam lay, dim lay
ngap triéu

7200 (7,5)

9000 (2,0)

Rimmg mua

nhits déi 9900 (17,0)

Cb bién va 11250 (0,6)
ran san hé

Pai duong 684 (361).
Trén lucdia Y7777 3479 (149).
Toan sinh quyén[JJ7/] 1499 (510

Hinh IV.21. Téc d6 trung binh ndm cta sdn lugng so cap nguyén.
Cdc con sé'la s6 Calo/m?/ndm, con s6'trong ngodc don la
dién tich duge tinh bang triéu km? (Whittaker, 1975).
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8. SU PHAT TRIEN VA TIEN HOA CUA HE SINH THAI
8.1. Nhitng khai niém

Su phat trién cta hé sinh thai cdn duge goi 1a "dién thé sinh thai"
(ecological succession). Dién th& sinh thai 12 qua trinh bién d8i ciia hé sinh
thai tit trang thai khdi ddu (hay tién phong) qua cac giai doan chuyén tiép dé
dat duge trang thai 8n dinh cudi ciing, tdn tai lau dai theo thdi gian. Dé 1a
t‘?ang thai dinh cyc (climax).

Trong qua trinh dién thé xdy ra nhitng thay d8i 16n v& ciu tric thanh
phan lodi, cAc méi quan hé sinh hoc trong quén xa... tde 12 qua trinh giai
quyét cac mau thuin phat sinh trong néi bé quan xa va gita quin xa vdi méi
trudng, ddm bao vé sy théng nhat toan ven giita quin x4 va méi trudng moét
cach bién ching. Sy dién thé xay ra do nhiing bién d8i cia mbi trudng vat ly,
song dudi sy kidm soat chit ché cfia quin xa sinh vat. va do nhitng bién déi
clia cac méi tuong tac canh tranh-chung séng & méc quan thé.-Nhu vay, trong
qua trinh nay, quan xi gilt vai trdé chil dao, con méi trudng vat 1y xac dinh
d4c tinh va téc 46 cia nhiing bién ddi, déng thdi giéi han pham vi ciia su phat
trién ds.

Néu khéng ¢6 nhitng tac déng ngau nhién thi didn thé& sinh thai 1a mét
qué trinh dinh huéng, ¢6 thé duyt bao duge. Mét canh déng hoang dudng nhién,
ldu ngay sé trd thanh trang ciy bui réi bién thanh ring, mdt ao hé néng theo
thoi gian sé& bi ldp ddy thanh déng 6 rdi phét trién thanh rfmg.

Dya trén nhitng tiéu chuin xac dinh (nhu déng luc, gia thé, ...) didn thé&
sinh thai duge x8p thanh cac dang sau day:

Néu dya vao dong luc cha qué trinh thi dién thé chia thanh 2 dang: néi
dién thé (autogenic succession) va ngoai didn th& (allogenic succession).

Ngoai dién th€ xdy ra do tac déng hay su kiém soat ctia luc hay yé&u t6
bén ngoai. Ching han, mdt con baoc d8 b vie bs, htiy hoai mét hé sinh thai
niao d6, budc né phai khéi phuc lai trang thai cia minh sau mét khodng thoi
gian. Sy chay ring hay chay déng c6 ciing ki€m soat luén qua trinh didn thé
ctia rimng va déng cé,...

Néi didn thé duge gy ra bdi déng luc bén trong ciia hé sinh thai. Trong
qua trinh dién th& nay loai uu thé€ ctia quin xi déng vai tro chia khéa va
thudng 1am cho diéu kién mdi trudng vat 1y bién d8i d&én mitc bat lgi cho
minh, nhung lai thuén 1¢i cho su phat trién ciia mét loai vu th& khac, c6 sitc
canh tranh cao hdn thay th& N6i mét cach khac trong qua trinh néi dién thé,
loai vu thé la loai "ty ddo huyét chén minh". Sy thay thé lién ti&p cac loai wu
th€ trong quan xa ciing chinh 13 sy thay th& lién ti€p cac quin x3 nay bing
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cac quidn xa khéc cho d€n qudn xa cudi ciing, can bing véi diéu kién vat 1y -
khi hau toan viang. Hiéu theo quan diém nay thi quéin xd dinh cuc khéng phai
hoan toan én dinh theo thdi gian, ma vin cé nhing bién d8i, tuy nhitng bién
d8i d6 dién ra r&t cham chap ma dai ngudi khong a4 dai dé c6 thé chiung kién
duge nhitng "nhay vot" ¢6 thé xay ra trong tuong lai xa x6i ca sinh quyén.

Néu dya vao "gia thé" thi didn th& gém 2 dang: dién th& sd cip (hay
nguyén sinh) va dién th& th cdp (hay thi sinh).

Dién thé& thit cAp xay ra trén mét nén ma tride dé ting tén tai mot quan
xa, nhung d& bi tiéu diét. Chidng han, nuong riy b hoang lau ngay, cb rdi
trang cdy bui phat trién va lau hon nita, ritng cay gd xuit hién thay thé.

Dién thé€ so cap, ngugdc v6i trudng hop trén, xiy ra trén mot nén ma
trude d6 chua hé ton tai moét quin xa sinh vat nao. Ching han, sau khi nham
thach ndi lia déng dic va ngudi di, do qua trinh phong héa, viing dit "méi"
ra doi, lam nén cho sy qudn tu va phat trién k€ tiép ctia cac quin x4 sinh vat.
Dién th€ so.cdp duge nha sinh hoc ngudi Anh A.G.Tansley (1935) mé ta, trd
thanh vi du kinh dién trong sinh thai hoc. Khi nghién ctiu cac'ddo va hé thue
vit cta dao, 6ng ghi nhan ring, trén nhitng tdng da tran, do bji phong hoa,
duge pht bdi 16p cam bui cia né. Byi va d6 4m tao nén méi trudng thuan lgi
cho sy phat trién ctia nfm. N&m méc trong hoat déng séng lai sin sinh ra
nhitng san phdm sinh hoc méi lam bién d8i gia thé khoang & d6 va khi ching
chét di gép nén sy hinh thanh min, méi trudng thich hop dsi véi s¢ nay mém
va phat trién ctia bao ti réu. Réu phat trién va tan lui, d4t duge thanh tao va
trén d6 1a sy phat trién ké ti€p clia cic quin xa cd, cly bui, rdi cay gd khép tan
thanh riung. Khuynh hu0ng dién thé duge xac dinh bdi phic hdp quin thé cac
loai trong pham vi méi trudng vat 1y cho phép. Vi du nhu, trong ving qua lanh
hay qua khé han, giai doan ritng ching bao gid dat téi. Cac quin x& thue vat
bac cao ¢6 ching chi gdm nhitng ciy bui hoic nhitng loai cia hé thuc vat
nguyén sd.

Su dién thé cha cdy rung ngap man (Mangroves) 3 viing clta séng nhiét
d6i Nam B ciing 1a mdt vi du sinh dong cho loai dién thé& nay. 3 clta sOng cac
bai bun con lung nhimg, yém khi... khong thich hgp cho doi séng nhidu loai
thyc vat, duy c6 ban tring (Sonneratia alba), mim tring (Avicennia alba)...
la nhitng cay tién phong dén bam tru & day. Sy c6 mit va phat trién cta
chiing lam cho nén dit duge cing c8 va tén cao, dic biét & giai doan trudng
thanh, quin xa nay da tao diéu kién thudn 1¢i cho sy xuét hién cda céac loai
mam ludi dong (A. officinalis), tiép sau l1a dude (Rhizophora mucronata), da
quinh (Ceriops decandra), xu véi (Xylocarpus granatum), vet khang
(Burguiera sexangula), ddy mu (Gymnanthera nitida),... phat trién, hinh
thanh nén mot quin x4 hén hgp rat wu thé. Trong diéu kién d6, cac cay tién
phong khéng canh tranh néi phai tan lui va lai di chuyén ra ngoai. D4t ngay
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khi tién ra bién. Diéu d6 lam cho
quén x& ring hén hgp trén cling suy tan ngay trén manh dit xaAm luge sau mot
thai kv 8n dinh dé rdi lai theo gét cay tién phong chinh phuc viing ddt méi. 6
phia sau, diéu kién méi trudng lai thich hop cho sy cu tru va phat trién hung
thinh ctia cdc nhém thyc vat khac nhu cha la (Phoenix paludosa), gia
(Excoecaria agallocha), thién 1y bién (Finlaysonia maritima). .. Xa nila vé phia

luc dia 1a nhitng tham thyc vat nude ngot dac trung cho vung dat chua phén
(Hinh 1V.22).

mdt cao va chat lai, dd mudi giam dan...
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Chc giai doan dién thé

Phoenrix paludosa Rhizophora mucronata |Avicennia albe Sonneratia alba

Excoecaria agallocha | Ceriops decandra (lodi wu thé) Aviennia alba

Acrosticum aureum | Xylocarpus granatum  |Avicenaic officinalis (C&y tién phong)

Filaysonia maritima | Bruguiera sexangula

Gymnanthera nitida
(Qudn xa hon hop)

Hinh IV.22. So db vé sy dién thé sa cdp ciia thdm thic vit ngdp mdn & vitng cita séng Bolai, Bén Tre
(Phan Nguyén Hong va nnk., 1993).

Néu dua vao mdi quan hé giiia sy téng hop (P) va phan hiy (R) cac chat
hitu cd chia quin xa sinh vat, di&n thé lai chia thanh 2 dang khac: dién thé ty
dudng va dién thé di dudng.

Didn thé tu dudng 1a sy phat trién dugc bt dau tit trang thai vii sic
san xuat hay sy tdng hop cac chit vugt 1én qua trinh phan hiy cac chit,
nghia 1a P/R > 1, con dién thé di dudng ngudc lai, dudc bit ddu & trang thai
P/R<1. Cin nhé ring, trong dién th& ty dudng véi P 16n hon R thi hé sinh
thai dang tich liiy chat hitu co va sinh khéi (B), do dé, ti s¢ B/P, B/R hodc B/E
(3 day E = P + R, trong d6 E 12 tdng néng sudt so c&p) sé tang, tudng Ung la
sy giam cha ty s6 P/B. Nhitng vi dy vé dién thé tu dudng va di dudng cé
nhidu, chdng han, sy dién thé cla riing ngap man ndu trén va mot hd nude
thai tuong dng. Giai doan ddu tién héa ctia sinh quyén ciing la kiéu dién thé
di dudng (sé dé cap 6 chudng sau).
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Nhitng dang didn théa dudc phan chia & trén Xay ra tuy thudc vao nhitng
hoan canh cy thé, vao d&c tinh riéng biét caa tung hé sinh thai, trong moét sé
khéng it trudng hdp, ching ¢6 quan hé véi nhau, tac déng 1an nhau. Chéang
han, trong ngi didn thé, quin xi dang phat trién hudng dén trang thai can
bang lai xuat hién mot lye tiy ngoai (bi o, chay, lut...) gay huy hoai ti€n trinh,
budc quin xa gin nhu phai lam lai tir nhitng khau bj hay hoai, tham chi ti
dau. Néi ding hon, ngoai dién thé kim ham qué trinh phat trién caa ndi dién
thé, 1am quan xi dutge "héi xuan”. Nhitng lyc hinh thanh trong ndi dién thé
dugec mé td nhu mot qua trinh bén trong hay méi lian hé nguge, vé mat Iy
thuyét, né thuc diy hé théng van déng vé trang thai ean bing, con luc ngoai
dién th& nhu mét kich thich ti bén ngoai lén qué trinh, dua hé théng quay
nguge trg lai, tde 13 1am thay déi hudng phat trién chién luge cta ca hé thong
nguge voi noi dién thé (Odum, 1983). Néu lyc tac déng tir bén ngoai mang
tinh chu ky hosc do dic tinh cla chinh quin xa ma su hly hoai xay ra it
nhiéu déu din qua cac thy; ky chuyén tiép thi su dién thé trong hoan canh dé
mang tinh chu ky hay duge goi 1a "dién thé ¢6 chu ky". Ching han, sy diép
thé cta tham thuc vat 14 cang (chaparan) trong vung khi hau khé han giy ra
do nan chay xay ra ¢6 chu ky.

| 8.2, Qua trinh dién thé va nhitng khuynh huéng bién déi caa cac
chi s8 sinh thai lién quan dén qua trinh dé

xuong séng dén nhing loai déng vat co xtfdng séng cé kich thudc 16n, séng
dudi mat dat, sdng trén mat dat hay trén cay... D6 vai dong vat thi tham
thuc vat khéng chi 1a ol séng ma cdn li ngj sinh san, 1a ngudn dinh dudng.
Sy gin be nay 1a mau thijt thong qua méi quan hé dinh dudng, theo quy luat
“rau nao, sdu Ay", "bo net, dé cui”...

Qua trinh dién thé d; duge mo6 ta bing nhiéy vi du 8 nhitng phin trén
vé kiéu didn the nguyén sinh. Trong phin nay, ching ta c¢6 thé xem xét
mét vi du vé dién thé thg cdp trong mét ving & Déng Nam Hoa Ky dugc
E.P. Odum (1959) din ra bing bang d6i véi cac loai chim séng trong d6
(bang IV.7). '
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BANG IV.7. DIEN THE THU CAP CUA VUNG NUI DONG NAM HOA KY (ODUM, 1959)

A . ; €6 | CaY | o4y than thao va L S6i dé
H& thye vat vu thé da thim ciy bui Ring thong {inh
dang | thao ¢ cyc)
Tudi ctia cac giai doan (nam) 12 | 23! 15 | 20| 25 35 | 60 | 100 |150-200
Thanh phén loai chim véi mét 3
khéng thap hon 5 loai & mi giai doan
_ 1) @1 @ | @ |G| ® M ;& | @ (10
iﬁmmodmmus savannarum 10 | 30 25
;Sturneila neglecta 5 10 15 2
Spizella pusilia 35 | 48 1 25 8 3
Geothlipus trichas 15 | 18
Icteria virens 5 16
Richmondena cardinalis 5 4 9 10 | 14 | 20 23
Pipilio erythrophthalmus 5 8 13 10 | 16} 15
Aimophila aestivalis 8 6 4
Dendroica discolor 6 6
Vireo griceus 8 4 5
| Dendroica pinus 16 34 | 43 b5
" Piranga rubra 6 13 13 15 10
Troglodytes lydovicianus 4 53 20 10
Parus carolinensis 2 5 5 5
Po!iopt.ila caerulea 2 13 13
Sitta pusilla 2 5
Contopus virens 10 1 3
Coliﬁria sp. 9 10 10
Parus bicolor 6 io 15
Vireo flavifrons 3 5 7
Wilsonia citrina 3 30 11




Tiép bdng VI.7

ey @ 3| @ |G| 6 @ & @ (10}

Vireo olivaceus 3 10 43
Dendrocopus villosus 1 3 5
D.pubescens 1 2 5
Myiarchus crinitis 1 10 6
Hylocichla mustelina 1 5 23
Cocecysus americanus g
Mniotilta varia 8
Oporornis formosus 5
Empiodonax virescens 5

ggpai‘fag gﬁ ﬁgi‘:&i";‘ hi€ml 5 | 40 | 110 [186| 87 | 93 |158| 239 | 228

Trong qua trinh tu dién thé, nhitng khuynh huéng thay d6i cac dic tinh
chli y&u cia hé sinh thai ciing duge E.P Odum (1969) téng két lai trong 6
pham trit 16n véi 23 diém, thé hién 6 2 trang thai: dang phat trién va trang

thai dinh cyc (bang IV.8)

BANG IV.6: CAC KHUYNH HUGNG TRONG SU PHAT TRIEN CUA
HE SINH THAI (E.P. ODUM, 1969)

Nhitng thudc tinh ciia hé sinh thai

Giai doan chua

Giai doan thanh

thanh thuyc thuc
(1) (2) (3)
A. Chién luge ndng lugng ciia quin xé sinh vit
Sinh lugng thé va hé hdp cia quén xd (P/R) z1 =1
San lugng thé va sinh vat lugng (P/B) Cao Théap
Sinh vat lugng/don vi dong ning lugng (B/E) thap cao
Sén.luqng nguyén (hoa lgi) ctia quin xa cao thap

Cac xich thiic 4n

Pudng thing (cha
yéu 4n ¢d)

Kiéu mang (cha
y&u an phé liéu)

B. Cdu tric cua q

2 -
uan xa

Téng vat chat hitu cd

nho

16n

Chét dinh dudng vé co

Ngoai sinh hoe

N1 sinh hoc

Pa dang: gidu vé loai thap cao
Da dang: tinh binh quan thip cao
Pa dang sinh héa thap cao

Tinh hdn tap vé sy phdn tAng va phin ldp (da
dang vé& két cau)

Puge t6 chic kém

Pugce t8 chite tot
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Tiép bang IV.8

(1)

(2}

(3)

C. Lich si ddi séng

Bac trung héa vé & sinh thai

rong

hep

1 Kich thuéc cla co thé

nho

16n

Chu ky séng

ngén, don gidn

dai, phite tap

D. Chu trinh cdc chét dinh dudng

Nhip diéu trao d6i chit dinh dudng (co thé va
mdi trudng)

nhanh

cham

Vai tré cua mun ba (detrit) trong su tai tao

khong quan trong

quan trong

E. Ap lue chon

loc

Dang tang tridng

Téng trudng
nhanh, chon loe "

Kiém tra nguge,
chon loc "k"

San pham clia qua trinh san xust

86 lugng

chat lugng

F.Céan b&ng chung (homeostasic)

Cong sinh trong

Kém phat trién

Phat trién

Bao ton chat dinh dudng

nghéo 8t

Tinh 8n dinh (chéng lai su x40 dong tt bén ngoai) kém 6t
.| Entropy cao thap
Théng tin thip cao

Nhu vay, r6 rang 13, qua trinh phat trién tién hoa cla hé sinh thai dién

ra do:

- Nhitng bién ddi cta cac diéu kién moi trudng vat 1y dudi sy kiém soat

chit ché cha quan xa sinh vat.
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- Cau tric lai thanh phén loai va s8 lugng ca thé cla tirng loai phu hgp
v4i mdi quan hé canh tranh-chung séng gidta nhiing loai cau tric nén quén xa
trong diéu kién can bang mdi cha quin xa véi méi trudng. Puong nhién, su
dién thé dién ra tif ti qua ting giai doan va cé dinh hudng.

V& mat logic. c6 thé xac nhan ring, trong dién thé& ¢6 sy déng gop cuia
cac qué trinh xay ra d cA mic hé théng va ca mic quin thé. Tuy nhién, trong
sinh thai hoc hién dai, nhitng van d€ nay cling nhu mét s§ quan niém khac vé
dién thé vAn chua hoan toan théng nhat va tiép tuc dugde tranh cai gitta cac
trudng phai khoa hoc.

8.3 Khai ni¢m v& dinh cuc (climax)

Mot hé sinh thai hay mgt quan xa trong qua trinh dién th& néu khéng bi
nhitng yéu t6 hay hoai tac ddng vao thi cudi cang ciing sé dat duge trang thai
on dinh. O giai doan nay, nhiing quin thé quan trong ciing 6n dinh, miec sinh-

tl, cd dong nang lugng va sinh khéi déu niim trong trang thai cin bing, san
- lugng va su "nhap khau" cia hé can bing véi téng lugng hé hap va "xuit
kh&u" cha hé. Cac khuynh huéng bién d6i ctia hé théng da- dude midu ta va
chi ra é bang [V.8. _

@ day, cdAn nh&n manh ring, quan xa dinh cyc hau nhu it ¢6 khuynh
huéng 1am bién d6i méi trudng.

Thuyc t&, t6 chic phic tap, ciu trdc hitu co da dang va sy trao déi chit &
diéu kién cén bing da tao cho hé théng kha nang chéng dd véi nhiing bién
dong cua méi trudng vat Iy va kha nang tdn tai lau dai. Song diéu cAn nhé
rdng, quin xi cao dinh khéng tinh ma né vin bién d8i mét cach rat cham
chap va nhitng bién d6i d6 sé xay ra nhanh néu méi trudng, ca moi trudng vat
1¢ v& sinh hoc ¢é nhing bi&n déng lc’m‘. Chﬁng han, mft s nam trude, cay
thich (Acer sp.) 12 loai phé bién clia ritng dinh cuc thudc phan 16n cac ving
phia dong Bic My, nhung ching bi hity hoai do ndm nén § ring dinh cuc hién-
tai trong viing, nhitng cdy wu thé trude dé (Acer sp.) da duge thay bang loai
utu thé khace (keeton and Gould, 1993).

O mot phén thei gian x4y ra qua trinh didn thé khé c6 thé phén bist
rach réi giita giai doan dinh cyc va cac giai doan sém gin né. '

Theo Keeton va nnk., (1993) trong nhiéu thap k¥, nhidu nha sinh thai
hoe Hoa Ky cho réng, tdt ca cac qua trinh didn thé trong mot khong gian rong
16n déu quy tu vdo mét dang dinh cyc, nghia 1a chi ¢ mét kiéu quin xa dinh
cuc chung (monoclimax) cho toan vﬁng, nhiing qudn xi uu thé dang tén tai
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theo thdi gian rdi ciing s& quy vé dinh cdce chung dé. Do vay, ritng sdi chi &
dong bac My va quin xa vin xam trdng - linh xam thom & mdt 88 viung thuge
Canada méi duge xem 1a cac quin xa dinh cuc.

Phan 16n caec nha sinh thai hoc hién dai ¢a phti nhan quan didm
monoclimax. Hg cho ring, sy tap trung cua cac loai dae trung d6i véi mét
quin xa da bi&t chinh 13 san phidm cua nhing diéu kién maéi trudng dia
phudng. Mai trudng nay &n dinh lau dai thi quén x3a sdng trén dé cling &n
dinh lau dai, tao nén cac dang dinh cuc dia phudng hay dinh cuc thé nhudng
dac trung cho diéu kién thd nhudng-khi hau riéng ctia vang.

Ranh gidi gitta nhitng quin xa trén mot day lién tuc thudng khé phan
dinh vi ching la nhitng bs phan cla day, bién déi tu tu. Do d6, sy khéac nhau
gilta cac quin xa dinh cyc trong phén 14n cac viing khac nhau chi la tuong dsi
va khong that rs rang. Nhu vay, hién nhian s€ khong c6 mét dinh cuc chung
nao cho mét vang rong 16n, nhat 1a trong dé xudt hién nhitng diéu kién thé
nhudng - khi hau khéng hoan toan gidng nhau. Tuy nhién, gin t&t ca cac
quan xa dinh cuc ella mot vung réng 16n vao mét dinh cuc chung, duy nhat
cling ¢6 hiéu qud trong nhidu trudng hgp, dac biét khi nghién citu nhiing bién
d8i vé cdu tric cac quin xa theo gradient ciia cac yéu t& moi trudng,
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Chuong V

SINH QUYEN VA CAC KHU SINH HOC (BIOME)

1. SU TIEN HOA CUA SINH QUYEN VA THE GIGT SINH VAT

Trai DAt 1a mot hanh tinh ky diéu trong hé Thai Dudng vi trén d6 sy

séng dang dién ra rét soi dong.

Sy sdng bac quanh Trai D4t tao nén sinh quyén. D6 la mot hé sinh thail
khéng 16, duy nhat, bao gdm tit ca cac hé sinh thai trén can va dudi nude.
Chung gin b6 vdi nhau bang chu trinh vat chat va dong nang lugng trén
pham vi toan cau. Sinh quyén da trai qua qua trinh phat trién tién hoa hang
ty nam dé dat trang thai can bing &n dinh. Song, ngay nay con ngudi va hoat
déng chia ho dang lam cho sinh quyén bi thuong tén, ¢6 hal cho mudn vat va
cho chinh con ngudi.

1.1. Sy ra d&i va ti€n héa cha sinh quyén

Khi su séng chua xudt hién, Tra Dat con la mot hanh tinh chét. Bao
guanh né la quyén khi d4y nitdg, hydro, cacbon dioxyt, amoniac, clo, &xit luu
huynh, hei nude... do nii 1{ta phun ra. T Mat Trdi, tia tu ngoai chifu tran
{ré xudng bé mat hanh tinh. Nho dé. hoi nude bi phéan ly, tao ra mot lugng
oxy rat khéng dang ké va sy tién hoa hoa hoc duge khdi ddu. Nhiéu chat hiu
cg phtc tap nhu axit amin, m(’jf thanh phan quan trong dé cAu tao nén cac hé
théng séng nguyén thuy, xuit hién. Lép ozon hinh thanh tuy rat mong, song
k&t hop v6i tAng nude da dét nén buic man chén tia ti ngoai rat hiéu qua, tao
didu kién thuan lop cho su sdng d4u tién ra doi ¢ ving nudc nbéng cua dai
dudng ¢d, cach chung ta chung 3 ¢y nam. Nhiing mam séng nguyén sd la
nhiing thé ky khi, tudng tu nhu ndm men, da tén tai sudt mét thol gian dai
day khic nghiét nhd nang ludng kiém duge bang con dudng lén men. Hiéu
suiit cia dang ho hdp nay rat thap so véi ho hap hidu khi nén mam sbng
nguyén thuy khong thé tién hoa xa hon gial doan tén tai cha co thé
Prokaryote. Sau dd, c6 1§, ap luc ctia su chon loc tu nhién do thi€u ngubn thic
an hitu co da thiic day sy xuat hién qua trinh quang hgp. Nha vay. lugng oxy
tang lén dat dén 3-4% cua muc hién nay hay khoang 0,6% cua khi quyén. Bo
mat hanh tinh cé nhitng bidn déi 18n, tu tién hda hoéa hoc sang tién hoa sinh
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hoc, ti tién héa di dudng sang kiéu tién hoa tu dudng nhd su ra doi va phan bd
nhanh chéng cia co thé Eukaryote trén bé miét cac dai duong. Tiép theo, thuc
vat da tién chiém luc dia. H6 hap hiéu khi va nguﬁn thiic 4n sd cdp ngdy mot
phong phi, tao kha nang cho sy ra doi va phat trién cha nhitng sinh vat da bao
phic tap. o) ky Cambri, sy bung né ti€n héa clla cac dang séng mdi xay ra nhu
than 18, san hé, than mém, rong bién, t& tién cia thyc vat c6 hat va dong vat cé
day sdng.

Trong cac giai doan khac nhau cila nguyén dai C6 sinh (Palaeozoi), cude
sdng dudi nude va trén can trd nén ddng ddc. Ham lugng khi oxy din dat duge
mitc nhu hién nay (20% thé tich khi quyén), ch& dé tu dudng thay thé cho ché
d6 dj dudng va trd nén théng tri trén hanh tinh (Hinh V.1 va bang V.1) Su
phat trién & at e¢ha thuc vat trén can du dam bao cho sy xuédt hién nhing
nhém dong vat 1dn nhu Bod sat ¢d dai, Chim, Thi va cudi cing, mt triéu nam
trude ddy con ngudi ra doi.

Su tién hoéa clia sinh vat nhu cac nha khoa hoc da phac thao, dan dén
nhiing bién d6i va thuc day sy tién héa ctia méi trudng vat 1y va héa hoc. Nho
d6, sinh quyén duge khai sinh va tién hda.

Sinh quyén 12 mdt ving séng mdng, dat dén d6 cac 6-7 km so vii mat
bién, trén 10 km & d% sdu cue dai clia dai dudng va vai chue mét dudi mit dat,
bao gbm 350.000 loai thuc vat, trén 1,3 tridu loai dong vat da dudc xac dinh
va hdng ha sa sd cac loai vi sinh vat. Ching tao nén sy can bang véi nhau
va v6i méi trudng, dua dén trang thai én dinh cta toan sinh quyén.

Sy xudt hién

thuc vat co hoa
T

Béng vét co vu
déu tien ]

Ham lugng O, (%)

100 —— | T

80 St xuat hién

50 thire var trén can

Bdng vat co xtrong —»
sdng dau tién

Sinh vat co bg xuong

ngoai dau tign

Bong vat da bao \

30+ Bdng vat trén can 4

dau tién

_dau tién

Sur xuat hién
cua sinh vét \

cé gidi tinh
Sur xudt hidn
B Eukariote
T Khéi dau
gia tang
" lwong O,
P& cd
1 k. ‘ 1 i
4654 3 2 10.7 0.4 0.1
TV ndm vé trutc

MW s 30O
T T

Hinh V.1. Su tién hoa cia sinh quyén va quyén oxy cia nd. Bién nién sit ciia cdc su kién tién hia
sinh hoc trén phéng bién doi cia oxy (Claud, 1978).
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BANG V.1. CAC NIEN DAL BIA CHAT VA SU XUAT HIEN CUA CAC THANH PHAN
SONG THEO BIEN NIEN sU ¢O PHAT SINH CHUNG LOAI (ODUM, 1983)

.y Tang ~ Ondinh & . On dinh & ) Trang thal | \ang sudt
Ratthap  — | jnann ™ maccas Giam — mac thép Téng —= d?O aong scgcép
can bang
* Kykhi la chinh Téo fuc va khudn Coceofitophorida Tdo silic | Sinh vat néi
lam ¢é mang — - vd da v@f va sinh dai dutrng
xenluloz fa chit yéu vt vo
da voi
Su xuét hién Sur xudt hién Su tién hoa cia Sy
» Chico caccothd | va sidn hoa cla déng vateo | déng vaiva thuc vat | phit tién .
don bao nhanh cua T xuong song va béc cao nhanh Sutién
sinh vét da bao thue vét can ¢hong | pea chung
* Chi co sinh vat Sy xudl hién Tang s6 lugng Sur phét trién cla
kykhi va bung né clia céc loai r4t manh cla con. ciia sinh
: cua sinh dang vat an dong vét mau nong nguoy ’
vét quang hop thyt vat va trén can quyen

* Khi quyén & . idng dong
dang khit Khi quyén & canxi sinh hoc
' dang oxy hoa

Hinh thanh
nhién liéu hoda thach

Tién Cambri Cambri|Ordovic| Silual Devor| Carbory Permi [Trias Jura | Creta
‘F -Q Cédc nign daj
pe € Q 5 D G P T J K dia chat
Palaeczoi Mesozoi Kainozoi
T T L] T L L] L] L] L] L}
4000 1000 500 400 300 200 100 0 {Trigéu nam
Ve trude

1.2. Sy tié€n héa cua sinh vit va da dang sinh hoc
1.2.1. Su tién hoa cua sinh vdt

Sut tién héa bao gém ca chon loc ty nhién cha Darwin va dot bién gen &
miic loai dude rong rdi cAc nha khoa hoc thita nhan. Song, cho dén nay ciling
chua cé sy thong nhit v& co ch& clia nd, dac biét vai tré tudng déi nao cua 3
cd ché& chi yéu: chon loc, dot bién va tinh ngiu nhién; vai trd nao ctia sy chon
loc ¢ cac mitc to chite sinh hoc cao (dbng tién hoa va su chon loc nhém).

Tit thoi Darwin, néi chung, cédc nha sinh hoc da cho rang, sy bién doi
tién héa 1a mot qua trinh cham chap, dién ra tit ti, ké ca nhitng dét bi€n nhé
nhat va sy chon loc ty nhién lién tuc nhim dam bao tlnh uu thé& trong canh
tranh & muc lodi. Song, vidn dé trong bién nién s ¢6 phat sinh chung loai
khéng tim dude cac dang trung gian, budc nhitng nha nghién clu ¢ phat sinh
phai cong nhan thuyét "can bing glan doan". Theo 1y thuyet nay, trong mot
thdi ky dai cac loai khong bién d8i vé trang thai ngudn gdc cia minh trong
ti€n héa cdn bing. Theo thdi gian, cin bing nay bi dut doan, khi dé quin thé
nho sé tich khoi loéu gdc va nhanh chéng phat trién thanh loai méi, nhung
lic nay vé mit cd phat sinh chling loai lai khéng tim duge nhing dang
chuyén ti€p. Loai mdi cé thé rat khac loai géc. Diéu 46 cho phép ching cé thé
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chung séng véi nhau, khéng chén ép nhau hodc cb thé khéng chung séng, ca
hai d8u bij ché&t. Hoc thuyé&t tién héa gian doan khong chi ra duge vai tro canh
tranh loai trit § mic ca thé cfing nhu déng luc cia qua trinh. Dén nay cling

chua 16 cai gi ¢6 thé 13 nguyén nhan phén chia quan thé mét cach thinh linh
dé tao nén mdt don vi méi cach ly vé di truyén.

Cac loai sdng trong nhitng vang dia 1y khac nhau hodc bi ngén cach bdi

. chudng ngai khdng gian dude goi 1a loai "khac viung phén bé" (allopatric) hay
~cdn goi la loai di hinh. Néu nhiing loai séng trong cung mét dia phudng thi

chiing dugc goi 1a lodi "cung ving phan b&" (sympatric) hay con goi 1a loai

"déng hinh. Sy hinh thanh loai allopatric dugc coi nhu co ché& cht yéu cla sy

hinh thanh lodi méi. Theo guan diém truyén théng, 2 phin cia 1 quin thé

- giao phéi tu do véi nhau ciing c6 thé bi cach ly v& khéng gian (séng trén cac

d30 hay & 2 bén sudn nii cao). Theo thdi gian, su cach ly d6 i dat dé c6 duge
su cach ly vé di truyén néu nhu ching khéng c6 cd héi ti€p xic véi nhau
(khéng cé su trao déi gen). Didu d6 cho phép ching tén tai nhu nhing loai
riéng biét trong cac & sinh thai khac nhau. Déi khi, nhing khac nhau dé ¢é
thé ting 1én do sy dich chuyén cac ddu hiéu. Néu ving phan bé ctia 2 loai gan
nhau vé ngudn gdc lai chéng chéo 1én nhau thi § ching xudt hién su phén ly
(divergent) theo mét hay mét s& d&u hiéu vé hinh thai, sinh 1y hay tap tinh
trong viing giao nhau d6, con sy ddng quy (convergent) ctia 2 loal 46 lai xudt

~ hién trong cac phan khéng chéng chéo, trén d6 moi loai sdng riéng biét. L.L

Brown vi E.O.Wilson (1956) da gidi thich nhing hién tugng va cho vi du vé
dich chuyén cac ddu hiéu theo kidu tuong ty nhu trén.

Nhidu tai liéu tich liy 4
duge déu khéng dinh ring, ¢é
hinh thanh loai mdéi cling
khéng nhat thiét cin c6 sy cach
ly dia Iy khic nghiét va cdn
cho rang, su hinh thanh loai
ciing ving phan b8 (sympatric)
12 hién tugng phd bién va déng
vai tro quan trgngahdn so voi Geospiza fortis
quan niém kinh dién 43 néu & L ; ;

trén (hinh V.2). Ta cé thé 10 ) 1? , 20
. . . Chiéu day cia mé (mm)

thdy ngay trong mot vung Hinh V.2. Kich thudc cia mé chim Geospiza fortis séng
dia 1y, cac quan thé cing bi trén mét hon ddo cia qudn ddo Galapagos khong cé canh

. A a: 2 - tranh (A) va trén 2 ddo citng vdi nhitng lodi khdc ciia
cach ly vé di truyén do nhiing Geosp;za, chiing cgnh tranh nhau (B). Sy tang kich thudc
dic trung riéng vé tap tinh va  cida mé docgnh tranh la vi dy vé sy chuyén dich cdc ddu
hiéu (Lack, 1947; dugc dén ra bdi Odum, 1983).

-

2
an so

T

v& sinh san (sinh san don déc
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hay tap doan, sinh san dinh duéng...), cling nhu do cie nguyén nhan khac (su
an mon bdi vat du...). Va nhu vay, nhitng b phan khac nhau cia quin thé
theo thdi gian, sé tich Ity nhitng khac biét dén mic dd lam cho ching cach ly
nhau trong sinh san.

Cac khao sat chi ra rdng, trén cac dao khac nhau thude quan dao
Galapagos, trong diéu kién phan ly tit mét dang t& tién chung, & chim xuét
hién nhitng nhém loai hoan chinh: Ching da timg trai qua sy thich nghi
phong xa nghiém ngit va cac § sinh thai da dang clia dio da duge "lap day"
bdi nhiing loai duge phén bé lai. Trong s6 nhitng loai hién dai ¢6 nhiing loai
dn con trung, mo manh; nhing lodi mé day an hat & dudi dat va trén cAy;
nhiing loai mé 16n v& mé nhd, tham chi ¢6 mét loai mé gidng véi mo chim gd
kién, mac dau loai nay phai canh tranh vdi chim g6 kién, nhung van séng sét
khi trén ddo loai gé kién nay ving mat.

Mot vi du khac vé chon loc tu nhién nhanh gay ra do con ngudi. Dé la
"mau céng nghiép”. Tac nhin nay dd "quét" cho budm mét mau den trong
nhing vung ¢éng nghiép phat trién & nude Anh. Nho vy, trén cdc than cay
trong vung budém bi "bdi den” séng sét tét hon so véi nhitng budm trang do

“chim &n budm khoé phat hién (Kettlewell, 1956) _

Chon loc nhén tao: D6 1a sy chon loc gy ra do con ngudi véi muc dich
lam cho céc loai thich nghi v6i nhu cdu ctia minh. Thuin héa cac loal déng,
thue vat khéng chi lam cho chung bién d&i vé mat di truyén ma cén tao nén
dang hé sinh dac biét giita ngudi va vat duge thuan héa (Odum, 1983).

Chon loc nhén tao dem lai 1¢i ich cho con ngudi, nhung cting 1am hai cho
thién nhién va sinh giéi do sy thdt thoat gen ra mai truong hoang da, dem
dén sy suy thoai cho loai, giam muc da dang sinh hoc cha cac hé sinh thai.

Déng ti€n hda: D6 1a kifu tidh héa cha cac quin x3& sinh vat, nghia la
qua trinh tién héa cla cac mdi tudng tac gitta cac sinh vat ma trong dé6 sy
trao d6i théng tin di truyén gitia cde nhém rat han ché hoac hoan toan khéng
¢6, bao gdm ca cac tac déng cé chon loc ctia 2 nhém 1én véi nhay, phu thuéde
vao nhau mdt cach méat thiét v& mat sinh thai nhu thyc vat va déng vat an cd,
déng vat Ién va vi sinh vat séng cgng sinh véi nhau, ky sinh va vat cha, vat
di-con mdi...

Nhimng nghién ciu cta L.P.Brower va nnk (1968) chi ra rang, buém
nhung (Danaus plexippus) thich nghi véi cach dong hoéa glucozit rat dac tit
thyc vat ma khéng moét loai khae nao dam sd dung @€ 1am thic #n. Song nhg
an chit dgc ndy ma ca sau va budm caa loai nay ciing khéng bi cac chim khiac
an thit. Nhu vay, trong qua trinh tién héa, buém khéng chi kidm duge ngudn
thiic &n 6n dinh (khéng bi canh tranh), déng thdi con tranh duge su san bat
cha céc loai chim an c¢én tring,
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Déng ti€n hdéa con gap nhiéu trong thién nhién nhu sy phat trién cna
cAc cAy bao bap va su vucn dai ¢d va chan cfia hudu cao cd. Con ngudi cang
nang cao doc tinh ctia thude diét cén trung thi trén déng rudng lai xuit hién
cang nhiéu nhitng cdn triang khang thudc. g

Chon loe nhém: Khi md ta tinh da dang via phic tap té1 muic ngac
nhiédn cta sinh giéi. cac nha khoa hoc da cho rang, chon lgc nhém con gay tac
déng vudt 1én muc loai va sy dong tién hoa.

Chon loc nhém la kiéu chon loc ty nhién trong cac nhém sinh vat ma
ching khéng nhat thiét phai 1ién quan chat ché véi nhau bang cac méi tuong
tac bt bude. Vé mat Iy thuyét, chon loc nhém mang tinh dao thai hay duy tri
& tn s6 thap nhing tinh trang c6 thé bat Igi d6i véi sy séng sét cla cac ca
thé phai mang gen riéng biét trong quan thé loai, nhung lai cé gia tri chon loc
trong nodi bé quin thé va quin xa. Chon loc nhém bao goém nhitng ldi ich ma
ca thé nhan duge khi né tham gia hoan thién t6 chiic cia quan x&, noi cin cho
su tén tai 14u dai cha chinh ca thé dé.

D.S.Wilson (1980) 43 néu ra khai niém vé chon loc nhém. Theo dng, cac
quin thé thudng tién héa bang cach kich thich hay kim ham céc quan thé
khac ma ching cé vai trd chi phéi sy thich nghi riéng biét cia minh. Trong
trudng hop nhu thé, & nhitng khoang thdi gian tién héa khac nhau, sy thich
nghi cia ca thé 13 su phan anh céc tac déng riéng biét ctia minh l1én quén xa
va nhitng phan dng cla quan x4 1én su ¢6 mat cia quin thé dé. Néu nhitng
phan tng 4y di manh thi chi nhitng loai gay tac dong ¢6 10i lén quin xa sé
tén tai lau dai. Wilson dua ra nhiing béng chiing ring, chon loc nhém duge
lam giam nhe bdi su chon loc gifta cAc phdn clia quin thé c6 lién quan chat
ché v6i nhau vé mat di truyén, déng thoi éng cling di dén nhan xét tudng
ty vé tinh 2 mat trai nguge nhau cua sy thich nghi cua ca thé va quén xa
trong cAc quan xa sinh vat va giita 1gi ich cuc bs va cong dong trong xa héi
con ngudi. Vi vay, theo thoi gian tinh cang thing cta cac méi tuong tac vat
di-con mdi, ky sinh-vat cht ciing giam bdt va dudng nhu trong qua trinh
chon loc nhém nhitng "bao dong” dé kim ha m vat dit va vat ky sinh tranh
khdi su khai thac qua mic con mdi va vat chu ella minh da duge hinh
thanh va phat trién.

Mic di chon loc nhém chua hén di gdy nén su hoai nghi, nhung muc dj
anh hudng cta né 1én qua trinh tién héa con chua that rd rang. Mot s& ngudi
{Saunders va Ho, 1976) cho ring, do tinh phudc tap ctia méi trudng nén khéng
thé chi giai thich sy ti€n héa ctia cac loai bing sy chon loc & mic loai va ca
thé ma phai bang su chon lgc 6 mlc cao hon nhu syt chon loc nhom... song,
G.C.Williams (1966), S.Levin va Mayr (1981)... lai phti dinh va cho rang,
chua hén, chon loc nhém d& 132 mot trong cac co ché cha yéu ctia qua trinh
tién hoa.
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1.2.2. Tién héa doéng quy va song song ciia cdic lodai va sy hinh

thanh cdc lodi dong hinh

Trong méi quan hé gitta co thé va méi trudng ta thudng gap nhiing
sinh vat thudc cac nhém phat sinh ching loai (phyletic) khac nhau nhung lai

giong nhau ca vé hinh dang va tap
tinh, sdng trong nhiing diéu kién
moéi truong nhu nhau. Sy giéng
nhau nhu thé da bac bd ¥ kién cho
rdng, mbi moét mdi trudng chi tén
tai mot va chi mt loai sinh vat ma
théi. Cac bang ching tién héa chi
ra ring, do sy phan ly ngay mét xa
caa cac ddng tié€n héa, mdt 8§ sinh
vat d3a mét di su tuong dong
- (homologous) v& cau triic bén trong
chia co thé da ting c6é tit mot té
tién chung, dé c¢6 duge su gidng
tuong tu
vé hinh dang bén

nhau mot cach
{analogous)
ngoai hodc tap tinh cla ching.

Qua trinh tién héa lam xuat
hién céc hién tugng trén duge goi
13 tién héa ddng quy.

Nhiéu déng vat nekton cd lén
thuéc 4 nhém rat khac nhau vé
nguén goéc, nhung lai rit gidng
nhau vé hinh dang, ching han, ca,
bo sat, chim va thd (hinh V.8). Sy

Ichthyesaurus
(bo sat)

A\

Delphinus (thd)

Hinh V.3. Sy tién hoa dong quy vé dang co thé ciia
mot s6 loai déng vat lon o bién thuic cdc dong tién

hoa khde nhau (Hildebrand, 1974).

ddng quy vé hinh dang giita ching rit néi bat va diéu dé da che gidu su khac
biét sdu sdc vé cfu tric bén trong va sy trao d8i chat giita ching.

R4t nhiéu loai thuc vat cé hoa cé kha ning leo hay bd trén cac vat
bam nhd cdc tua cudn. Nhitng tua cuén (sy ddéng quy) dugde phat tridn tu
cac cau tric khac nhau cda cac ho thuc vat khac nhau (hién tugng tudng
tu) ho#ic tit cdc phdn khéc nhau ctia 14 thudc nhidu loai thuc vat cé hoa

(hién tugng tuong déng).
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Trong cac vi du nhu th& thi nhing luc chon loc gidng nhau da hoat dong
d8 tao duoc sy gidng nhau & sinh vat ngay tit nhitng diém xuédt phat khac
nhau trong qua trinh tién hoa. Ta ciing ¢6 mdt ddy sy kién lam vi du dé chi
ra su ti&n héa song song cua cac nhom sinh vat ¢6 quan hé vé mat phat sinh

chung loai (Phylogenetic).

Tha co nhau . Thu ¢6 tui

(Placentals) (Marsupials)
Dang cho
{carnivore)

Cha s6i Tasmani (Thylacinus)
ﬂ:r:fh'gﬁh

Dang meo v/ ;'ﬁr; $7
(carnivore) A e ] .

Méo dia phuang (Dasyurus)

Dang soc

Dang dao héi
ancé
{herbivore)

Dang dao bdf
an kién

T a0 kién (Myrmecophaga) . Tha &n Kién (Myrmecabius)

Dang séng
dudh gat

an ¢bn trung
{insectivore)

- )
\_4:\
L4

Chugt hic (Talpa) ' Chubt héc tdi (Notoryctes)

\a

Hinh V.4.Tién hda song song ciza thii c6 i va thi ¢d nhau
(¢ ddy xudt hién cdc cdp gidng nhau ca vé didn mao va 161 song)
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cudi ciing ctia thé gidi tén la Rheinartia ocellata ocellata, ga lam dudi trang
(Lophura hatinhensis) va mdt loai ga 161 lam mao trang (Lophura edwardsi)
d& bi diét chiing & hau hét cac viing, nhung chi con ¢6 mét & nude ta.

Cac nha khoa hoc khéng dinh ring, nhitng loai c6 gidi han chdng chiu
rong thudng phan b8 réng trén Trai D4t, con nhiing loal c6 gidi han chong
chiu hep tap trung dong ddc trong nhiing vung dia 1y hep. Do dé, trong céac
khu ring 4m nhiét déi va xich dao, ndi chi chiém khoang 7% dién tich mat
déat da chita nita s& lugng lodi clia toan thé gidi. '

BANG V.2.80 LUONG CAC LOAI HIEN SONG DA DUGC MO TA

(WILSON VA PETER EDS; 1988)

Gidi va bac phan loai thip hon Tén phd théng Sa;‘;ﬂ;‘ﬂgﬁ"ﬁ
1 (2) (3)

Virut: 1.000
Moneras: 4.760
Bacteria Vi khuén 3.000
Myxoplasma Vi khudn 60
Cyanophycota Khudn lam 1.700
NAam: ' 46.983
Zygomycota N4m tiép hgp 665
Ascomycota Nam tai 28.650
Basidomycota N&dm dam 16.000
Oomycota N4m noédn 580
Chitridomycota N&m cé 575
Acrasiomycota N4m nhay t& bao 13
Myxomycota Nam nhay hgp bao 500
Tao: 26900
Chlorophyta Tao luc 7000
Phaeophyta Tao niu 1500
" Rhodophyta Tao dd 4000
Chrysophyta Tao vang 12500
Pyrrophyta Téo giap 1100
Euglenophyta Tao mat 800
Thyec vit: 248.428
Bryophyta Réu 16.600
Psilophyta Khuyét trén 9
Lycopodiophyta Théng dat 1.275
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Tiép bang V.2

(1) (2) (3)
Equisetophyta Cé thap but 15
Filicophyta Duong xi 10.000
Gymnosperma Thuyc vat hat tran 529
Dicotolydonae Thue vat hai la mam 170.000
Monocotolydonae Thue vat mot 1a mam 50.000

Pong vit nguyén sinh 30.800
Protozoa chung Déng vat nguyén sinh 30.800
Dong vit khéng xuong séng 989.761
Porifera Thén 18 5.000
Cnidaria, Ctenophora Rugt khoang va Sita Tuge 9.000
Platyhelminthes Giun det 12.200
Nematoda Giun trén 12.000
Annelida Giun dét 12.000
Mollusca Thén mém 50.000
Echinodermata Da gai 6.100
Arthropoda Chén khép 874.161
Cac nganh thit y&u khac 9.300
Pong vat ¢6 day séng: 43.853
Tunicata Dong vat c6 bao 1.250
Cephalochordata D4u séng 23

Vertebrata: Cé xudng séng:
Agnatha Khéng ham 63
Chondrichthyes Ca sun 843
Osteichthyes Ca xudng 18.150
Amphibia Ludng ecu 4.184
Reptilia Bo sat 6.300
Aves Chim 9.040
Mammalia Thu 4.000
Tong sé cac loai da dugc xac dinh: 1.392.485

(3 Viét Nam, su khac bigt vé khi hau t viing gin xich dao téi giap ving
cén nhiét dé: cung véi su da dang vé dia hinh, méi trudng trén can va duéi
nudc da tao nén mét thién nhién phong phu. Mét dai rong cac tham thuc vat,
gom nhiéu kiéu ring da duge hinh thanh nhu cac rimg théng, thudng chiém
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tu thé & vang 6n ddi va can nhiét déi, ring hdn hop la kim va la réng, ring
khé cay ho DAu & dia hinh thdp, ritng ngap man véi cac cdy ho dude théng tri
& ven bién, ring tram 3 U Minh va ritng hén tap tre nia... d nhidu noi. Mac
di bj khai thac qua mic, ritng Viét Nam van con chita dung nhiéu chung loai.
Cho dén nay da thdng ké duge 10.484 loai thuc vat bac cao ¢6 mach (Pham
Hoang H§, 1991 - 1993). Theo du béo, s& loai c6 thé dat dén 12.000 loai, trong
d6 khoang 2300 loai duge st dung lam luong thuc thuyc phdm, lam duge liéu,
thie an cho gia ste, 14y gb, 14y ddu va nhiéu san phim quy khac.

Hé dong vat nude ta gdm khoang 275 loai thd, 828 loai chim, 180 loai bo
sat, 80 loai ludng cu, trén 470 lodi cd nudc ngot, gan 2000 loai ca bién va
hang chuc nghin loai déng vat khéng xudng séng J can, 3 nudc va trong dat.
Cang nhu giéi thue vat, gidi doéng vat cé nhiéu loai ddc hitu (endemic): hon
100 loai va phén loai chim, 78 loai va phan loai tha; nhiéu loai c¢é gia tri 16n
trong viéc bao vé nhu voi, t& giac, bd riung, b6 xam, trau ring, hé, bao, hudu
sao, nai ca toong, culi, vugn, vooc va, vogc xam, vooc mili héch, séu ¢6 trui,
con quam, cd xanh, ¢d quam 16n, ngan canh tréng, nhiéu loai tri, cong, ca siu,
tran rin, vich, déi méi...

Pa dang sinh hoc ¢6 rat nhiéu gia tri trong ddi song cua tu nhién va cua
con ngudi. Theo J.McNeely va nnk (1991) gia tri d6 duge thé hién nhu sau:

- Céc hé sinh thai cia Trai D4t 1a c¢d sd sinh tdn cla su sdng cho ca Trai
pat va ca con ngugi. Cac hé sinh thai dam bao cho su chu chuyén oxy va céc
nguyén t& dinh dudng khéac trén toan hanh tinh. Ching duy tri tinh 6n dinh
va sy mau md cia d&t néi riéng hay clia hanh tinh néi chung. Cac hé sinh
thai bi suy thoai thi tinh n dinh vi sy mém déo cla sinh quyén ciing bi
thuong ton.

- Céc hé tu nhién cé gia tri thyc tién rat cao: Ring han ché sy x6i mon
cha mat dit va bd bién, didu tiét dong chay, thanh loc cac cén bd lam cho
dong chay trd nén trong lanh; cac bai co bién, ran, san hé... ¢ thém luc dia
lam giam cudng A6 huy hoai cha séng, dong bién, 14 ndi nudi dudng va duy tri
cudc séng cho hang van loai sinh vat bién.

- Duy tri va cung c4p nguén gen cho cay trong va vat nudi cho tudng lai.

- Nhiéu loai dong thuc vat duge con ngudi st dung lam thie &n cho minh
va cho gia sue, lam thudc, 14y gb d6t dé 18y nang lugng, 1am canh... Hién tai,
ngudi ta da thong ké duge 30.000 loai cay cé nhing phén an dugc, nhung chi
mdi khoang 7.000 loai dugc trong hodc thu hai lam thic an, trong do6 20 loai
da cung cap 90% lugng tinh bét trén toan thé gi6i.

- Sinh vat trong qua trinh tién héa da ton tai va phat trién_ mdt cach
hai hoa vdi nhau, tao nén mét thién nhién phong phd va hap din, lam nén
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tang cho moi cAm hing vé thim m¥, nghé thuat va vian héa ctia con ngudi.
Duong nhién, chiang phai dugde tén tai nhu mét quyén 1¢i hién nhién ma
ching da gianh duge trong cudc dfu tranh sinh tén ddy khic nghiét. Con
ngudi lidu c¢é hidu didu dé va tai sao lai huy diét chung, nhing ké da nudi
séng chinh con ngudi?

2. CAC KHU SINH HQC

Trén hanh tinh ¢6 2 mbi trudng chinh khac biét nhau v&€ nhiéu dgc tinh
* vat ly-héa hoc va sinh hoc. D6 12 msi trudng trén can va méi trudng nude.

2.1. O trén can

O trén can, dic tinh chii y&u cho phép phén chia va nhén dang cac khu
sinh hoc (biome) chinh 13 cac dang sdng (ciy cé, cay bui, cay gd...) clia cac
tham thyc vat & trang thai cao dinh khi hau (climatic climax). Tuy cd s& dé
phén loai chinh 1a hé thyc vat cao diﬁh,,nhung trong khu sinh hoe ciing bao
gbm nhing cao dinh thé nhudng, déc trung cho diéu kién séng cuc bd cua
tiung viing va nhiing giai doan phat trién ma ¢ d6 trong da sd trudng hop, cac
dang s6ng chiém wu thé, chdng han, quin xa thio nguyén lai 1a giai doan sém
cla biome ring, con ring & ngoai vi (bia rung) lai 14 mét phén ctia biome thao
nguyén. Nhitng loai dong vat c6 kha nang van dong ma V.E. Shelford goi 1a
“eut din thudng tra", lai ¢6 quan hé véi nhau & cac tdng va & cac giai doan
. phat trién khac nhau ctia tham thye vat. Ching tham gia vao moi bac dinh
dudng trong biome dé tao nén su khép kin clia cac chu trinh sinh dia héa vi
hoan thién sy bién d6i clia nang lugng.

Trén luc dia &
nhiéu vung do diéu
kién khi hau rat khac
nhau, dic biét la
nhiét d6 va lugng mua
(hinh V.5) ‘@2 hinh
thanh cée khu sinh
hoc chinh nhu dai
nguyén (ddng réu) &
Béc Cuc va ndi cao
(Alpi), riung 14 kim,
rung la rdng rung la . . ) \ ) . . \ o
on ddi... 0 1000 2000 3000 4000

Lugng mua trung bink ném fmm)

Dué ddy, chung

ta xem xét dic tinh Hinh V.5. Sy phan b6 ciia cde khu sinh hoc theo nhist &
cta titng khu mét va lugng mua (Odum, 1983)

cach khai quat.

TR,

[ Ritng nhiét dai -
- if

Ritng 14 réng rung theo miia 115

Nhigt dg trung bink nam (°C)
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2.1.1. Péng réu (Tundra)

Dédng réu bao quanh Béc cyc, Greenland va mét dai vong phéan bic cna
luc dia Au-A, Bic My. Day 13 mot déng bang khéng cay ¢6i, nhiéu dam lay gia
lanh, bang tuyé&t. Nhiét dd rdt thap, d6 ngung tu hoi nude rat kém, mua sinh
trudng cua sinh vat ngin (khoang 60 ngay); nén d&t bi déng cing. Do dé, doi

. s6ng r&t khoc liét. S8 lugng loai thue vat it, chii y&u 1a ¢d bong, réu va dia y.

Déng vat dac trung cho vang 1a hudu tun 16c (Rangifer tarandus), hudu kéo
xe (R. caribou), thé, chd séi Béc cue, Lemmus, Tarmigan, giu trang Bic cuc,

- chim canh cut... Chung cé thdi gian nga déng dai, nhiéu loai chim séng thanh

dan 16n, di cu xa xudng viung vi d6 thip dé tranh rét mua doéng.
2.1.2. Ritng la kim (Taiga)

Khu sinh hoc nay ndm ké& sau dong réu vé phai nam. O Siberi dién tich
chia tham thuc vat nay rit lén, dat dién tich khoang 85 triéu cay s6 vudng
{14.000 x 6000km). Dac trung cia ving 13 d4t bi bang tuyét, nghéo mudi dinh
dudng, thudc loai Potzon. Trong viing ldm ddm lay, ho, sudi....

Thyc vat gébm cdy la kim thudng xanh, than thdng, ken day, che béng
nhu cac loai théng. Cay bui va than thdo do do, kém phat trién. Doc nhiing
ndi ¢6 nude 14 duong lidu, bach duong, phong... Cay la gia thé cho cac loai
nim, dia y... phat trién phong phu.

Hé dong vat da dang hon so véi dong réu. Ngoai cac loai con trung,
nhilng déng vat bac cao gém thd, linh miéu, cdo, ché s6i, gdu... Trong viung
con c6 mat cay 1dn, ¢ thu nhu cay Sequoia khdng 18, cao dén trén 80 m véi
dudng kinh 12m va séng dén 3000 nam. Cay Sequoia sdng & ven bién coén cao
hon (110m, s6ng 2000 nim).

2.1.3. Riung ld rong rung theo mia ciia ving én ddi

Trude day loai rimg nay da bao pht phin phia dong cia Bic My,
toan bé chau Au, mét phén lanh thé Trung Quoc, Nhat Ban, chau Dai Dudng
va phén nam cua My La Tinh. Nén vin minh cia chau Au, Bac My, Vién
Déng phat trién da huy diét tham thyc vat nay

Thanh phin cac loai cAy cia ving rit da dang vé gidng loai va ciing co
thé dugc phan thanh nhiéu phan ving. O Béc M¥ nhitng dai dién déc trung la
thong trang, thong do, sén dé ( 6 phia déng Bac My)..., song da bi dén ha bita
bi i vao nhitng nam 80 va 90 cta thé€ ky XIX. Céac phan viing quan trong khac
la Visconxin, mién T4y va Nam M, irén cac cao nguyén... Riflng nay cing
chua phai 1a giai doan cudi cung.

Hé dong vat giau c6 vé loai va s§ lugng, tit cdn triing dén thid 16n, nhung
khong mot loai nao uu thé dé duge luu y dic biét.
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2.1.4 Ritng mua nhiét ddi

_ Pay la tham thyc vat phat trién phong phd nhat trong cac tham thue
vat trén Trai D4t, qué huong ctia cac loai lim, 1at, samu, téch, boni... Riung
kéo thanh mét vanh dai quanh xich dao.

Dac trung ctia diéu kién khi hau la nén nhiét cao (25°C) va on dinh
quanh nam, lugng mua lén (d€n 4500mm), cé noi lugng mua dat ky luc nhu &
*Camdrun (10.170 mm/nam). Nhiing dai ritng rong 16n cia vang nhiét déi xich
‘aao tap trung ¢ luu vic séng Amazon (Braxin), Céng Go6 va khu vue An bo -
Malaixia. Ring An D6 - Malaixia giau loai nhat thé gidi. Ring chau Phi ¢6 s6
loai ft nhat so véi 2 khu vye trén.

Pac trung clha ring mua nhiét d6i 1& phén tdng, tan hep chen nhau,
thudng ¢é 5 ting, trén cing 1a cac ting ua sang vdi nhiéu cay cao, trung binh
46 - 55m, ¢6 khi dén 60m. Nhidu day leo than gd chéng chit, nhiéu ciy sbng

~ khi sinh, bi sinh. Cay day leo c6 khi dai t6i 240m véi dudng kinh 15 cm. Phd
bién trong rung la cay "bép cod". Cay bi sinh than rd nhu t6 ong con lam "nha"
cho kién, cay dia Bromelia § ving Amazon c6 nhitng tdi nude khong 16 lam
noi dé tring cho mudi, &ch nhai. Cay than thao trong rimg nhiét déi khong
phai 12 ¢d ma la tre nda... cao d&n 20 m. Cay than gd, bi sinh, cay leo phu kin
khéng cho anh sang lot xuéng, do vay, trén mat d&t cady c6 nghéo nan, cb

‘chang 1a nhitng cay chiu béng, n&m, mée, dia y moc trén 14 muc, trén than
cdy. O thyc vat nhiét déi, hoa trai phat trién 'xung quanh than cay; cdy phat
trién banh goc hay cé ré phuy, ré bo 16m cdm trén mit d&t nhu rdn.

T4n rimg 13 tham lién tuc nén nhiéu nhom déng vat chuyén sdng & day,
gioi leo treo, di chuyén tit cAy nay sang cay khac nhu khi, vudn, séc bay, cay
bay. Duéi dat la voi, lgn 161, bo rimg, trdu riung, huou, hodng, nai, géu, hé,
bao...; cén trung, nhén, bo cap, mudi, vat... kha sdn. Ban ngay ring dudng
nhu lang thinh, chi nghe tiéng sot soat cta miy loai séc, vugn; tiéng vo ve
cta mudi dudi day riing Am thép, song ban dém cude song trd nén soi dong
khac thudng. Tiéng ram ran cta cdn trung, bai ca inh &i ctia &ch nhai, tiéng
v& canh ctia nhitng con dai bang di &n dém, tiéng rao rao, ré cdy, ré la la su
bao hidu mdt con hé dang rugt dudi m6i...(xem thém & chuong IV.)

O mot s6 noi, cén ¢b kiéu ritng mua bién d6i. D6 1a riing rung 1a vao mua
kho do hoat déng cta gié mua va ritng ¢ vang nhiét déi nul cao.

Ritng mua nhiét ddi duge ménh danh la la phéi xanh caa hanh tinh,
nhung hién tai dang bi thu hep mot cach nhanh chéng do khai thac qua muc
va do 48t rimg lam ray.

208



2.1.5. Savan
2.1.5.1. Thao nguyén va savan nhiét doi

Savan nhiét déi 1a tham thuye vat than cd, c6 mét s6 it cdy gb hay nhém
cay gb, phan bd trong viung néng, lugng mua cao (1000 - 1500 mm), nhung cé
mét hodc hai mia khd kéo dai, thudng xuit hién nhiing dam chay. Vung rong
16n nhét cha biom nay ndm & Trung va Dong Phi, sau nita 13 ving Nam My
va chau Dai Duong. .

Thanh phdn cac loai thuc vat nghéo, uu thé 13 nhing loai thude chi

“ Panicum, Pennisetum, Adropogon, Imperata... Canh quan savan chiu Phi
con rai rac nhiing ciy keo Acacia tan phéng, cb gai, nhitng cay thudc ho Dau,
cay bao bap (Adansonia) va céac loai cay co thude ho Cau dua (Palmae). Day
cling 14 ndi tap trung nhing dan 16n son dudng, gonu, trau, ngya van... thude
tap doan méng gudc va nhiing loai 4n thit ching nhu su tu, bao, linh cau...
Chim gdm dai bang... rit dién hinh.

"

2.1.5.2. Thao nguyé‘ﬁ vung oén ddi

Thao nguyén vung 6n déi phan bd & nhiing ndi ¢6 lugng mua trung binh
nim nam giita hoang mae va ritng (250-750 mm). Sy t6n tai cta né phu thude
vao nhiét do, lugng mua theo mua, dung tich nudc cua dat. b Am cua dat la
gi6i han hang diu d8i véi su phan giai cac chat hitu o béi vi sinh vat. Nhing
thao nguyén réng 16n tap trung & néi dia Au-A, Bic va Nam My va chau Dai
Duong

O Béc My thao nguyén phan thanh thio nguyén cd cao vdi cac loai than
c¢d, cao 150-240cm nhu Andropogon gerardi, Panicum virgatum, Sorghastrum
natans va Spartina pectinata; thao nguyén co thép trung binh (60-120cm)
nhu Andropogon scoparius, Stipa spartea, Sporobolus heterolepis... va thao
nguyén cb th&p véi cac loai Buchloe dactyloides, Bouteloua gracilis, Poa sp...

Dong vat trong viing 14 nhitng loai &n ¢o, uu thé la tap doan méng gudc
va nhiéu loai an thit nhu su tu, ché ring..

Dién tich cac thao nguyén bi thu hep dang ké do con ngudi chuyén
ching thanh cac dong c¢é chin nuéi hodc do chédn tha qua mitc dua dén sy
nghéo kiét va hoang mac héa.

2.1.6. Cdac dang séng khdc
2.1.6.1.8Saparan va rung ld cing

Dang nay xuét hién trong nhiing vung khi hau 6n héa mién 6n déi, mua
nhidu trong mia déng, nhung khé trong mua hé. Hé thyc vat gém céc cay gb
va cay bui 14 day, ciing, xanh quanh nidm. Quin x3 saparan phén bg &
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California, Mexico, 2 bén bd Dia Trung Hai, Chilé va doc b3 nam chau Pai
Duong. 86 lugng loai phu thudc vao diéu kién khi hau dia phuong. Ching la
y&u t& quan trong, tao cho cay bui chié€m uu thé. Nhiéu loai réd ¢6 nét sdn do
cong sinh véi vi khuan cé dinh dam.

2.1.6.2. Ritng hiém, c6 gai

G nhiing noi c¢6 khi hau trung gian giiia hoang mac va thao nguyén,

- dang nay xuft hién nhu mot d6i tugng thich nghi d&c biét. Tham thuc vat

“hiém, ¢6 gai chi€ém dién tich 16n & phan gifta Nam Phi, Tay Nam Phi, va mot

phdn d TAy Nam A. Lugng mua trong nam phan bd khéng déu 14 yéu t& chinh

chi phéi dgi sdng cla tham thuce vat. Thyc vat gém nhiing cay gb khéng lén
thudng c6 gai dé udn, 14 nhé, rung vao mua khé.

2.1.7. Hoang mgc

Hoang mac phan bd trong ving ¢é lugng mua rat thap (dudi 250 mm/
nam), déi khi ¢6 ca & noi lugng mua 16n hon nhung rit khong déu, ngim va bée
hdi nhanh. Nhiét d chénh 1éch ngay dém va cidc mua rit 16n. Nhiing hoang
mac tuyét d8i khong ¢6 mua 1a Chile va trung Sahara. Cac hoang mac 16n
thudng tao nén vanh dai lién tuc quanh Trai D4t & khoang giita chi tuyén Béc
va chi tuyén Nam vé 2 phia ctia ving nhiét déi xich dao. & Béc ban cdu, hoang
-mac 16n nhat 1a Sahara (9 triéu km?). Cac hoang mac khac gdm Arap, Thé Nhi
Ky, Iran, An D¢, Taklamakhan va Gobi. O Bie My, phan tay Hoa Ky hoang
mac mé réng téi Mexico (Gritbadin, Mohavd, Sonoran, Chihuahua). Phia nam
xich dao c6 hoang mac Patagoni (Achentina), Atacama (Chile), Kalahari (chau
Phi) va hoang mac chau Dai Duong (chiém 44% luc dia chau Dai Duong).

Thuc vat hoang mac ra't nghéo, trif cac "6¢ dao", gém nhitng cay trén han
(cdy 1 nam duy tri d dang hat, phat trién nhanh trong lic mua réi chét) va
¢y chiu han (rung 14 vao mila khéng mua, 14 bién thanh gal, hodc cdy méap
map chia nude nhu cay xuong réng (Saguaro), khi trudng thanh niang 10 tan,
trong d6 80% la nudc. Nhitng ciy hoac c6 ré an rat sdu xudng dat hoic ré lan
rong trén mit dat dé an sudng... Nhiing loai tiéu biéu cho hoang mac la
Acacia, Uca, Aga, xuong réng, ngai, dai kich...

Dong vat la nhitng loai thich nghi véi cdnh khé han, néng, gém nhing

loai an dém va sdng 4n dat, mdt s6 cé6 kha ning lay nuée tit noi bao (lac da),

phén khé... Tuy khéc nghiét, nhung hoang mac da nuéi mét khéi luong dong

vat kha 16n. Con trung nhiéu vé ké. Nhing loai dic trung 1a chudt nhay,

chudt Gecbin, than lin, ché dingo (Oxtraylia), ché hoang (Phi), cac lodi céo...
St phén b6 cha cac biom trén thé gidi duge thé hién & hinh V.6.
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2.2, Theo 44 cao
Theo suon nui, di

N n A - Bé cae (m} va dia hinh Biom Cac vang
ti chan l1én dinh, nhiing @ cao (m) va dj
diéu kién ctia méi trudng
) PN R 3900- . . :
Vat ly thay dOl dﬁ.n dﬁl’l: Suon béce won nam Dsl}g I, Co Carex va Graminae
. - . - 1 "réu
nhiét d9 gidm, trén 3o 2. Lidu vt Link xam
_ s . . g Ritng 18 Kiml o 2,6 beh digp
nhitng dinh cao 14 céac . phuong BAC Ly iy ting
i = . - 27004 3. Thing ving
chom bing; lugng mun ] Rimgls | Thg cot v i o
ba tich dong giam; dé , 4] kimegi | Back trom)
am, ché db gi6, sy chifu ] ] 7. Ci ba 16, o6 dubi ngota
) poae a L . 1500 Thao_ B Co ba ld vé bae ha
sang, nhat 1a & cic sudn 1 nguyen o, Ci Sipavi.
. . - (o e R R0l
nii khac nhau cting bi€n Hoang|10. Céy nydi
A P - - 7 T mac 11 Cdy bui
d61 dang ké... Tat cd g

nhiing yéu t& d6 lam cho
chc quin xA bién déi theo

) . Hinh V.7. Su phan b6 'ciia thdm thyc vt theo dd cao & phén tay
huéng tuong ty nhu kl}‘ Bdc My ( 0 d6 khong thuge mft niii xdc dinh nao ma chung déi
ta di tu xich dao 1én Bic vdi trung tdm cua nii dd & bang Uta (Odum, 1983)

Cuc (bang V.3, hinh V.7)

Tay theo cdc ving ndi ma thim thyc vit duge phan thanh 4 - 5 khu
sinh hoc chinh véi nhiu phan vung. O day giita cac quén xa c6 méi lién hé
chat ché vdi nhau tich cyc hon so véi cac viing ddng biing. Ciing véi diéu dé,
nhitng qudn xa giéng nhau trén nui lai bj cach ly nhau bdi vi cac nui thudng
bi dut doan. Do sy cach ly va diéu kién dic biét cia dia hinh, ngoai nhiing
loai chung véi dong biing § noi chuyén tiép, cac quin xa nii cao cdn cb nhitng
loai riéng, dic trung cho minh.

BANG V.3 SU THAY POI CUA HE THUC VAT THEO PO CAO
8 CAc Vi DO (GOOD, 1953)

Phan tang theo vi dd dia ly Phin tdng theo dé cao(m)
0-1000 1000-2000 2000-4000 4000 -6000
Nhiét d6i (0-20°) Nhiét d6i | Can nhiét On déi Béc cyce va
: dai Alpine
Can nhiét déi (20-40°) Céan nhiét On ddi Béc cuc va -
déi Alpine
On d6i (40-60°) On aéi Béc cuc va - -
Alpine
Bic va Nam cyte (60-80%) Béc cuc va - ' - -
Alpine
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2.3. 0 dudi nudc

Thuc t&, trén mit hanh tinh nude bao pht 73% téng dién tich (71% la
dai duong, con 2% la nudc ngot), chiém trén 97% téng khoi lugng nudc.
Ngan cach gilta nudc ngot va nude bién 13 d6 mudi NaCl cua nudc. Nuée
ngot cé do mudi thap hon 0,5%s, con nudc bién chinh thic cé dd mudi 30
(32) - 40%o; gilla nude ngot va bién 1a nuée 1g. Nude ¢6 dé mudi trén 40%o
la:nuée qua man, dac trung cho nhiing hd ven bién 3 noi khi hau kho han
vag "Bién chét".

2.8.1. Cdc hé dong chdy

Tyén dai luc cac dong chay cung vdi luu vyce cua chung hinh thanh nén
nhiing ving ngép nudc quan trong va nhitng Chau thé mau md. Hon nita, khi
sdng d6 vao cac vung bién c6 thiy triéu con tao nén cac hé cua song (Estua-
ries) gidu tiém ning vao bac nhét. Nhing hé théng séng 16n phai ké dén la
song Mississipi 6 Béic My, Amazon ¢ Nam My, song Nil va Congd (chau Phi),
séng Volga (chau Au), séng Hang, Hoang Ha, Dudng TV, Cau Long (chéau A).

Dic trung chinh cta cac hé nay la nudc luén van déng; diéu kién séng
trong sdng bién déng theo mua nude can va nudc lit. Sinh vat séng trong song,
~ sudi 1a cac loai thich nghi véi diéu kién nude chay, gidu oxy, tuy nhién, c6 su
khac biét rit dang ké gita cdc quin x& phén b6 & nhing phan khac nhau cta
déng:-thm)ng luu, trung luu va ha luu. Néi chung, sinh giéi trong séng sudi
nghéo. DPa dang sinh hoc va san lugng cac loai tang theo hudng tu lugng
ngudn xudng ha luu, tit gilta dong vao ba. - _

Séng sudi 1a con dudng giao luu luc dia - bién khéng chi cho cac loai di
cu sdng-bién, bién-séng ma con la hanh lang xam nhap cta cac nhém sinh
vat bién vao nudc ngot trong qua khit va hién tai, gép phdn vao sy hinh
thanh khu hé déng vat nudc ngot, nhat 1a & cac ving vi 46 thip. Séng sudi
¢dn la ndi duy tri ngudn gen clia cac lodi thiy sinh vat cho cac vuc nudc tinh
thude luu vuc cha ching (Vi Trung Tang, 1991), déng thdi 13 noi cung chp
nhiéu gia tri cho cuge séng clia con ngudi (thiy san, giao thong, néng‘lu(jng,
nude tudi cho ndng nghiép, canh quan du lich...). Nhiéu séng sudi dang bi
chinh phuc, bi khai thac va bi 6 nhiém ning né.

2.3.3. Cad vuc nudc tinh

Nhitng vyc nuéc tinh gém dang hé, ao, ddm va nhitng hang nudc...
Chiing duge tao thanh do nhiéu nguyén nhan nhutt sy sut lin caa vo Trai Dat,
hoat dong clia bang ha, ndi lita, trugt d&t... Ngudn goc, su phan b8 va nhing
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dac diém hinh thai... quyét dinh d&n diéu kién méi trudng, kéo theo ching 12
su phan b, dic tinh cha quin xi sinh vat vd nang suit sinh hoc cua thuy
vuc. Trén thé gidi c6 20 hd 16n vdi d6 sdu trén 400m. Nhiéu hé 16n, nhu Baical
(Siberi, Nga) chda tdi 20% lugng nudc ngot clia hanh tinh. Nhilng hé nuéc
ngot ndi ti€ng 12 hé théng hd lén (Great Lakes) ¢ Bac My; Tanganyika,
Victoria (chau Phi); hé théng hé nuéc min & Nam Au-Trung A: Caspien, Aral.
I:IS Baical rat ¢&, ra doi cach ching ta trén 1 triéu nim, lai rit siu (trung
hinh trén 700m) 1a ndi luu trit nhiéu dang dédc hitu cha ddng, thuc vat & mic
d6 cao (gi6ng va ho) nén dudge ménk danh la bdo tang sdng cha thé gidi sinh
vat cd. .

3 cac hd sau khdi nudc bi phan tdng bdi nhiét, trong d6 hinh thanh 8
vang khac nhau vé nhiét do: tAng trén (epilimnion) &m, nuée duge xao tron
t&t, tdng giita (metalimnion), gradien nhiét thay ddi nhanh theo d5 siu, trg
thanh 16p ngin caAch gilta nudc tdng mit va nude & ddy, tAng cudi cung la

hypolimnion, nhiét do nudc thip va én dinh. O vung 6n ddi, su phén ting nay

chi xudt hién trong mia hé vd miia déng (mha déng cé su phan tdng ngudgce),
song bi hity hoai trong mia xudn va thu, con & vang vi d6 thap sy phan ting
thudng 1a vinh ctu. Do vay, siic san xuit cta ciac hd 6n ddi 16n hdn nhiéu so
véi cac hd d vi d6 thip va d can cuc.

Theo chiéu ngang, hé duge chia thanh viing gdn bd va xa bg, dac trung
bdi su phan bé cua cac loai thue vat séng bam vao day.

Dua vao stc sdn xudt ngudi ta ciing chia hé thanh cac dang gidu dudng
{eutrophic), nghéo dudng (oligotrophic) mat dinh dudng (distrophic) va loai
phi dudng (eutro-phication) do hoat déng cha con ngudi, lam tang qua mic
Iugng mudi dinh dudng, nhat i1a N,P dua dén sy nd hoa clia nuée.

Hé la hé sinh thai nudc ngot rat dién hinh, duge sinh ra, phat trién dé
dat dén trang thai cdn bang 8n dinh. Nhidu hd, nhat 1a hd nong, ciing rdi vao
tinh trang suy thoai va diét vong trong lich sit d&i séng cia minh.

2.8.3. Cdc hé ciza séng (Estuary)

Viing clta séng 12 ndi chuyén tiép song - bién, trong dé ¢6 su xao trdén
cta nudc ngot véi nude bién do hoat déng cia thiy triéu. Do vay, @6 mudi cla
nudc ndm & vi tri trung gian giita nudc ngot va nudc man, 0,5 + 30 (32%s), dao
déng theo chu ky miia cia khi hau va hoat déng cha thuy triéu.

Vang clla séng dudge hinh thanh do nhiéu nguyén nhan, chi y&u la sy
sut lin ¢Ga mot b phan luc dia ven bg hay do sy ning tudng d6i ciia muc
nudc bién. Nhiing vang sut lin khéng duge dén bu tao nén cac cita séng hinh
phéu, c¢on nhiing séng ldm pha sa thudng tao nén céc clia séong kiéu chau thd,
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Xét theo qua trinh ddng lyc etia khéi nude thi cdc dam pha cing l1a dang dac
biét clia hé clia séng (Vi Trung Tang, 1982, 1994).

Céc vung clta séng trén thé gi6t ra ddi cach ching ta khodng duéi 3000
nim, sau bién tién 1dn cusi cung cua ky thi Tu.

Dac trung chung cha ving cda séng, sy phan bé ciia C&c quin xi sinh
vat va ning suft sinh hoc ciia ching duge dé cap dén trong nhiéu tai liéu. Psi
V01 céc clta sbng Viét Nam, ching duge mé ta trong cudn "Cac hé sinh thaj
cla séng Viét Nam (Vit Trung Tang, 1994) do Nha xudt ban Khoa hoc va Ky
thuit 4n hanh.

Dac trung chung cia h¢ clta séng la:

- Nam & clta cac con sdng va lan c4n clta séng. Didu kién méi trudng,
nhat 1a d6 muéi, luén luén bign dong do hoat déng cia dong séng va hoat
dong cua thay tridu. '

- Phan b6 vao viing cita séng 1a nhitng loai sinh vat bién thim théu, chu
yéu c6 nguén géc bién. Sinh vat clia séng chinh thie c6 s§ Iugng loai khéng
nhiéu; vé& mit lich si phén bé, ching ¢6 tuéi tré hon 80 vO1 nhiing sinh vat
séng trong cac hé ty nhién khac, nhung & lugng ca thé cha quén thé déng,
tao nén san lugng khai théac cao cho ving. Hon nita, day la "cai bay" bAy moi
ngudén muéi dinh dudng nén ning suit sinh hoc cta ving cfia sdng tuong
duong nhu nang sust sinh hoc ctia ran san hé va ring mua nhiét déi.

- Con dudng van déng cta vat chit va ning lugng chinh trong cac hé cita
song la xich thée #n khdi ddu bing phé ligu (detrit). Do d6, sdn phim khaj
thae chinh trong vung, ddc biét § cac viing cita sdng nhiét d6i 12 tém, than
mém, ca day cac loai (xem thém & myc 2.2.1 va 2.3.1, Chuong III).

Ving clta séng 1a hé gidu ¢6, dong thdi ciing 1a hé hé trg, duy tri tidm
ning cho vung bién xa bi. Hién tai, vang bi sdc ép ti nhiéu phia: khai thac
tal nguyén qua muc ngay trong vang, bi 4nh hudng Ién do viéc ddp dap, xay
dung hé chita va nha may thiy dién & trung, thugng-luu; bi 6 nhidm bsi cac
chét thai tit luc dia mang ra, bdi ddu tit khai thac va van chuyén diu & ving
cla séng va thém lyc dia.

2.3.4. Bién va dai duong

Bién va dai duong 13 nhiing hé sinh thi; khéng 18, ching c6 quan hé véi
nhau bdi hé théng dong, it bi chia cdt nhy luc dia. Dién tich cGa bién va dai
dudng 14 361 triéu cay s& vubng (71% dién tich bé mat hanh tinh), phan b&
dén do sdu t6i da 11023m, cén trung binh cta Thaj Binh Duong 1a 3.710m.
Téng khéi nude 1a 13.700 geogram (1 geogram = 10%g hay 10 tan).

Dac trung chinh cua dai dudng 1a chia nude mén (5% > 30%o), 6 hé
thong déng phic tap & trén béd mat va dudi sdu, hé théng dong déi luu (phan
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ky va hét tu), hoat dong cua gis, ctia thiy triéy... T4t cA ching tao nén nhiing
bién d6i phitc tap vé cac diéu kién vat 1y haj duong, khi tugng... trén méj
ving bién. Hon nita, nhiing bién ddi nay con tac dong manh 1&n lyc dia va khi
quyén. Sy tudng tac luc dia - bién - khi quyén diéy hoa cén-béing nhiét -4m,
kéo theo la moi didy kién khac nita cta mai trudng 6 pham vi toan cau, tao
thuan lgi cho toan sinh quyén tén tai va phat tri_én bén vilng, :

Ving thém lyc dia dat dén d6 sdu 200 m, nim k& luc dia, ¢6 @8 dée thap,
chiém khoang 11% dién tich day dai duong, dige phi chi y&u bdi tram tich 6

day dd, gidu muéi dinh dudng, nhung chju anh hudéng manh etta maj tuong
tac lue dia - bién - khi quyén. Ving c6 tiém nang sinh hoe 1én. Cung véi mot
phan déc lue dia, vang thém luc dia d4 cung cap téi 95% tong san lugng hai
san khai thac dude trén toan thé gigi.

Vung day siu tiép sau thém luc dia la dée luc dia, ni chuyén tiép giita
thém Iuc dia va long chaoe dai duong, chigm khodng 7% téng dién tich. () day
xudt hién nhidu ranh vuc {canon) nhu mét phuong tién chuyén tai nhitng
tram tich ti thém luc dia xuéng day dai duong, song bé mit ciia ching kha gé
ghé, nhiéu dao, dao ngam va cac 4m tidu san hs...

| Ving nuéc ven hd Ving khoi dai duong %
B3 bién Vﬁng/tﬁéu R - a0 'S
, B0
Thém lyc dia o7~ [ - - e 5| 8
. . Ta ude giit I \ 2
Déc hae dia ane ln o°c glva ! E
200-3000m o\ ar{g -
£\ Tang nude sau ngamW3 E
Lt\)l'lg chio % 4UC =B
.| 3000- %, Téng nude g
Day { 6000m o cuc zau by
dai
. Ciéc hi i
duang sAu clia &
dai duong
>8000m

Hink V.8. Sw phéan chia cde ving khdc nhau cia bién va dai diang
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Long chao dai duong bang phéng hon, tuy nhién trén pham vi lén ctia
cac dai duong, dia hinh day mdi ndi mdi khac. Gita Dai TAy Duong, day xuét
hién mét "Trudng Son" cao chay theo hudng Béc - Nam, c¢dn & Théai Binh
Duong lai duge dic trung béi hang loat cac ho sdu trén 6 - Tkm, ching han,
nhitng ranh chay doc bd phia Tay chdu My nhu Peru- Chilé, sau 8.055m dai
5900km; & giita va phén tiy cla né la ranh Tonga (10.800 m va 1.400 km),
Kurile - Kamchatka (10542 m va 2.200km)... va hé sau nhat 1a Marianas vién
phia déng - d6éng béc quan dao Philippin véi do sdu 11023m kéo dai
2.550km...

Long chéo dai dudng chti y&u duge pht bdi trdm tich sinh hoc, déc biét
14 xac tring phéng xa, trung 18, vo trd silic, hat min.

Trong kh&i nuéc, tAng mat (epipelagic) 1a noi duge chiéu sang (photic),
con phia duéi 1a tAng t6i vinh cltu (aphotic). Nhiét d6 nude giam tl tdng mit
to1 tﬁng day. TAng day nuéc lanh va én dinh hon nhiéu so véi tAng nudc mit.
Ap sudt cot nude tang dan véi ty 18 cit 10m sdu ting 1 atmotphe. Tat nhién,
nhiét do tdng méat bién thién phu thude vao nhigt do khi quyén va vao vi dd
dia 1y (hinh V.9).

Bic 00 5 10 15 20- 25 30

8o [ U R S = rys
N2 i
60L = Ny 4
| LI S LN
40 6:5_ ] ;:" e
—t 20 - 1 i 3!,\' “\
it 2 ) \
20 | B ; ,"‘ ]
" . F
:U‘ 1,01 ! .*; e
‘820 B ; ‘I"' e
-y . | L
208 i ;'!_ ______
7
60 |-1’5‘F 1 )’

Nam

Hinh V.9. Sy phdn b6 ctia nhiét d6 trung binh tai cdc d6 sdu khde nhau cia cde ving dai duong
1: vitng cue; 2: vieng on ddi; 3: viing cgn nhiét doi; 4: ving nhiét ddi; 5: nhiét do trung binh ndm
cria tdng nwde mit d cde vi dd khdc nhau. (Roymont, 1963).

Hé thong dong dugde xac 1ap do hoat dong clia cac loai gié thinh hanh
thdi trén mat cac dai duong. Déng bién gay ra su phan b lai cac yéu t6 khi
hau hai dudng trén bién va nhing luc dia chiu anh hudng cta né, dong thai
con 13 nhitng "dai 16" di nhap cla cac loai sinh vat bién ti dai duong nay dén
dai duong khac (hinh V.10).
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Hinh V.10. Cdc hé thong dong chay trén cdc dai duong

Hoat dong cta thuy triéu cing la ddc trung noi bat caa cac dai duong.

Do diéu kién sdng nhu thé, nén sinh vat séng trong bién va dai duong c6
nhidu nét khac biét véi nhiing loai sdng ¢ trén can. Trudc hét, sinh vat & bién
c6 tudi lich st ¢d hon so véi sinh vat song trén can. Chuing c6 s6 lugng loai
sinh hoc it hon, nhung su bién di di truyén cao, nhit 1a ¢ vang ven bd. Sinh
vat san xudt chinh la cac loai tao don bao séng tréi ndi trong tdng nude. Co
thé noéi, ¢ bién thuc vat thi "di", con nhiéu nhom loai dong vat lai "ding".

Hién nay ngudi ta da xac dinh, trong so 63 16p dong vat thi 52 16p ¢o
mat & dai duong, trong dé 31 16p chi co 4 bién ma khong co trong luc dia;
trong 33 16p thuc vat thi 3 bién va dai duong gap 10 16p, trong d6 5 16p chi
song 6 nude man. Trong cac dal duong dén nay da biét trén 200.000 loai, gom
cac sinh vat séng troi néi (Plankton), sinh vat séng day (Phyto- va
Zoobenthos), dong vat tu boi (Nekton) nhu ca, muc, thu bién... va sinh vat
song trén mang nude (Pleiston va Neiston). Chung quan hé vdé1 nhau bang
nhiéu m&i quan hé trong ndi by va véi moi trudng dé tao nén hé sinh thai
khéng 16 - Hé sinh thai bién.

Theo danh gia cia Vinogradov va nnk (1984), san lugng s cAp cua bién
va dai duong thudc cac ving nhu sau:

~ Vung qué gidu dinh dudng (0,7 triéu km®) la 1,5 ty tan C/mam.

_ Vung gidu dinh dudng (50 triéu km®) 1a 21,9 ty tdn C/nam.

- Vung dinh dudng trung binh (182 triéu km?) la 36,9 ty tdn C/nam.

- Vang nghéo dinh dudng (128 triéu km?) 1a 4,7 ty tan C/nam.
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Toan dai duong (361 triéu km?*) 12165 ty tdn C/ndm.

Téng san lugng sinh vat clia dai duong duge danh gia nhu sau: 550 ty
tan thudc Phytoplankton, 0,2 t§ tdn - Phytobenthos; 53 ty tdn - Zooplankton,
3 ty tdn- Zoobenthos va 0,2 ty tidn thudc Nekton. Téng san lugng sinh vat
chung cho thuc vat 1a 550,2 ty tdn, con dong vat la 56,2 ty tan.

T san luong trén, hang nam nghé ca trén thé gidi da khai thac mgt
lugng 16n hai san, cung cdp khoang 20% lugng dam ddng vat cho con ngudi.
Hién tai, nghé ca trén thé gidi da dat san lugng gAn 100 tridu trén mdi nam,

" trong dé ca chi€m 83%, than mém - 7,1%, giap xac 4,6%, tao 4,1%, s6 con lai
1 giun bién, da gai va thi bién.

Nguédn l¢i dai dudng cung cé han, sitc chiu dung vé khai thac hai san
cta no khong thé vugt qua 100 tridu tdn nam. Do vay, dé dap dng nhu ciu
cua con nguoi ngay mot tang thi chién luge t6i déi véi nghe bién cha thé
gidi 1a phat trién nudi trong hai san (mariculture) ké ca viing nudc 1g va
bién gin bd.

Nude ta ndim ngay trén bd bién Déng véi bd bién dai trén 3260 km va

‘mdt thém lue dia rong 1én, ude tinh khoang 1 tridu cay s& vuéng, cung vdi

trén 3000 dao va qufin dao, trong dé quan dao 16n phai ké d&n 13 Hoang Sa va
Trudng Sa. Do ndm & vung nhiét ddi gio mua va ké véi trung tam phat sinh
va phat tan clia hé ddng vat An Db - Tay Thai Binh Dudng nén bién cé mm:
da dang cao; thuc vat ndi hién biét 573 loal, tao 16n 650 loai, dong vat néi
trén 470 loai, ddong vat day 6.400 loai, chu yéu 1a thin mém va giap xac. Ca
gin 2000 loai, rua bién 5 loai, rédn bidn trén 10 loai, va thd bién trén 10 loai,
trong dé loai bo nude (Dugong dugong) la dang dac hitu cho tdng viing nude
nhiét d61 An Do - Tay Thai Binh Duong. Nguén Igi hdi san tap trung trong
cac hé sinh thai déc trung nhu clla song (estuary) rirng ngip man
(Mangroves), cac ran san hd (coral reefs), cac bal c6 ngAm (seagrass), rong
tdo... va tao nén san lugng khai thac dang ké.

Theo cac danh gia hién nay, trit lugng ca vao khoang 3 triéu tin, kha
nang khai thac trén 1,1 triéu tdn; T nam 1981 d&€n nam 1997 san lugng hai
san khai théac tang tu 400 dén 1087 nghin tén, gp trén 2 lan. Song, nghé ca
nudc ta tap trung chinh & ving sat bd, nén ngudn Igi hdi san bi giam sut d
mic bao ddng. Nghé nudi trong cing da dat gAn dén gidi han chju dung cha
bo bién, lai nudi quang canh, ning suit thip, dang trd thanh yéu té huy hoai
nhidu hon (V@i Trung Tang, 1998) Nguén Igi hai san nuéc ta, nhit 1a ¢ vang
nude gin bd, dang ding trude nhitng thi thach 16n: khai thac qua mie, khai
thac bang nhiéu céng cu mang tinh huy diét nhu ding chit doéc, dung thudce
nd va kich dién: moi trudng bi x4o dong va bat ddu bi & nhidm bdi diu, cac
kim loal nang trén mdt s& vung.

Bién va dai dugng néi chung dang con nhidu diéu bi 4n, chidng kém gi
vl tru, 14 niém hy vong ciia nhan loai trong tudng lai, song cing dang phai
d6i m#t véi nan 6 nhiém ngay cang trim trong va sy khai thac qua muc
cua con nguai.
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Chuong VI
DAN SO, TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

" 1. CON NGUOI VA DAN SO

1.1. Con ngudi va vi tri cua né trong sinh gidi

C6 thé néi con ngudi hién dai (Homo sapiens) 1a ndc thang tién héa cao
nhat ctia sinh gidi. Con ngudi thudc bd Linh trudng (Primaies) cung vdi tinh
tinh (Chimpanze), viugn gorin (Gorilla) va vugn cao (Lemur). Theo ké&t qua
phan tich, khodng 98% céac vat liéu di truyén cha ching ta tuong ty nhu cta
tinh tinh, chi 2% la sai khac, tao cho chiing ta c6 th& ding thing va bd nao
16n hon. Bb nd o cla con ngudi hién dai cang phat trién hon so véi t8 tién cha
ho (hinh VL. 1).
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Hinh V1.1.8¢ do vé su phdt trién hip so ciia con rgudi va
nhitng t6 tién cia ho
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Ngudi viuogn sém nhat thude gidng Australopithecus xudt hién 4 chau Phi
khodng 5 triéu nam trude. Chitng 2 triéu nadm cach ching ta, nhd sy phat
trién ctia bd nd o va kéo theo no la viéc si dung céng cu ngay mot tang, giong
Australopithecus cho ra dang khéi d4u cua con ngudi thudc gidng Homo. Con
ngudi khéo 160 (H. habilis) con nhiéu nét nguyén thiy, thudng leo tréo gidng

nhu nhing loai cha Australopithecus, nhung chu y&u séng & mat dit va di
“ bing 2 chan. Con ngudi nay chi ton tai chitng nda triéu nam. Loai tha 2 cua
_ Homo la H.erectus xuét hién & chau Phi cach ching ta chiing 1,7 triéu nidm.

Ho da biét ding lita dé sudi 4m, chéng tha dir... va biét ché tao cac cdng cu

"lac déng. Nhd vay, con ngudi ding thing nay da cé thé md rong ving cu tri

cha minh khdp dai luc Au-A vao khoang 1 triéu nam vé trude. Tuy nhién,
ngudi H.erectus chi tén tai 1,2-1,5 triéu nam rdi duge thay thé bing ngudi
théng minh (Homo sapiens). Té tién gin nhat cha H.sapiens 1a H. erectus da
m&t khdi chau Phi khoéng 500.000 nim, con & chau A mudn hon, khodng
250.000 nam vé trudc.

Khi phan tich ADN cta mitochondria, cac nha khoa hoc da cho rang, tat
ca cac chiing ngudi hién dai thudc Homo sapiens déu xuat hién ti viing Trung
Phi cach ching ta 200.000 nam va ho tin ring, nhiing chung ngusi &y tit cac
dong H.erectus khong ti€n héa mot cach ddc lap 6 chiu Au, chau A, chau Phi
ma chi tai mét noi. D6 1a luc dia chau Phi. Tit day, con nguoi théng minh nay
da thé chan ngudi H.erectus dé chiém doat moi luc dia.

Thuc sy, tri théng minh va d6i tay khéo léo 1a hai y&€u té co ban gitp
bude chéan cia con ngudi hién dai dai ra dé nhanh chéng vuon téi nhiing ving
dat la. Lia dé sudi Am, cong cu dé sin b4t, hai lugm thic &n va chong ké thu
da giup ngudi H.sapiens md mang la nh dia cha minh 1én nhitng vang gia lanh
phuong Bac. Ngay ca giai doan Bang ha 1an cudi, khi muc nude dai dudng ha
thap lam xudt hién nhing cdu ndi luc dia: A-M$ qua "cidu Berinh™: chau Uc
véi cac dai d4t & Déng Nam chéu A... d¢a tao diéu kién thuan lgi cho con ngudi
vugt tit Siberi sang Bic My, réi mudn hon xudng Nam My; tif luc dia chéu A
xudng Java va chau Ue, sau nay, ho tran ra cac dao 6 Thai Binh Dudng nhu
Salomon, Fiji, Tahiti, Newzealand, Hawai... (hinh VL.2)

Con ngudi ra doi 1a mét thanh vién mdi cha hé sinh thai, song c6 mét vi
tri ddc biét, khac xa véi nhitng loai déng vat. Vi tri déc tén nay duge tao nén
bdi 2 tinh ch&t quy dinh ban chét cha con ngudi. B6 la bdn chdt "sinh vat”
duwge ké thiza va phdt trién hoan hdo hon bdt ky mét sinh vt ndo va bdn chdt
"win hoa" ma bdt ky mét lodi sinh vdt nao déu khéng hé c6. Ban chat sinh vat
va vin hoa phat trién song song, bi&n ddi va ti€n héa theo ting giai doan lich
st va quyét dinh ca mdi tudng tac cla con nguoi véi moi trudng.
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Hinh V1.2. S0 d6 vé sy phan bé'clia con ngudi trén hanh tinh
M tén chi hudng xam nhép, con 86 chi cdc mbe thoi gien (ndm) cdeh chiing ta khi con nguin ddt chin
dén 1 noi nao dé. S6'liéu dua trén nhitng di chi khdo c6, duge dink tuét bang k¥ thudtl (Vién han lam
khoa hoc Australi, 1994),

Nhitng hoat ddéng clia con ngudi, bao gébm ca tu duy, déu 13 nhiing qua
trinh sinh 1y, sinh héa dién ra trong cac ¢d quan chitc nang, déng thdi nhiing
hoat dong d6 ciing chita dyng ca ban chAt vian héa (su lua chon thuc an, déi
tugng, muc dd tac dong, tip quan...). Van héa-xa hoi va ngdén ngid, nét dic
thu cta loai ngudi, ciing 1a thanh phdm clia qua trinh tién héa cao nhit cua
vat chat hitu cd ma tidu biéu 1a b na o (Nguyén Dinh Khoa, 1987). Chinh vi I&
dé, con nguoi khéng chi 1a moét thanh vién, mét b phan caa sinh quyén ma
con trd thanh "chiia té" cia mudn leai, c6 day du nang lyc vA quyén uy chinh
phuc thién nhién, cai quan sinh giéi. Tuy nhién, ching ta khoéng nén quén
ring, con ngudi tén tai va phat trién duge 12 nhd vao thién nhién, vao sinh
giéi, nhitng cai da c6 lich sit ti&n héa trude, rdt xa so véi lich st tién héa cia
con ngudi. Nén van minh clia con ngudi va chinh ca con ngudi sé bi hay diét,
néu sinh gidi, thién nhién bi con nguoi qua lam dung dén muc khanh kiét va
suy tan.

Nhu nhitng sinh vat khac, trong hoat ddng séng cua minh, con ngudi
khai thac ngudn thiic*an, nuée udng, khi thd... tit thién nhién, con ngudi con
ché& tac cac cong cu lao dong, st dung vat lidu dé may mac, lam noi 6; st dung
nang lugng dé giam nhe hao phi sdc lyc cd bédp, ting hiéu qua lac ddng va
nang cao ddi séng vat chat-van héa ctia chinh minh. Song song véi diéu do,
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con ngudi khong chi doi héi & thién nhién ma con cai tao thién nhién, bién cai
canh quan ty nhién hoang so (natural landscape) thanh canh quan van hda
(cultural landscape) va tao dung nén nhing didu kién méi khac, nham thoa
man moi nhu cdu vin héa clia minh ngay mdt nang cao.

Séng dya vao thién nhién, trong lich si tién hoéa cua minh, con ngudi
khong thé hoan toan tach khdi nhitng anh hudng cua né, nhat 1a 4 nhilng giai

. doan tién st.

Sau khi rdi khéi cude song leo tréo dé song dudi dt, phuong thic ki€m
an da gidp cho con ngudl ding thidng, chi trude bién d6i thanh tay linh hoat,

* 6 kha nang cAm ni&m mgi vat thay cho ham. Khai thac va ché& bién thiuc an

tinh va m&t chic ning cAm gift 1am cho xuong ham ngay mot rut ngin. Song
song v6i didu d6, bé ndo ngay maot phat trién, tran d6 ra, bg sudn duge khep
gon, khung xuong chéu hep lai thich hgp véi 161 ding thing... 434 tao nén
dang can ddi va dang dep cla con ngudi d€n mitc ma nguoi c6 Hy Lap, La
Ma ... da phai ldy 1am mAu dé tac nén cae vi Than.

Cang tién vé phudng Béc nhu cAu protein trong khau phén thitc dn ctia
con ngudl ciing ngay mot tang so véi ving nhiét déi gidu trai cAy, rau co,
cang gin véi bién, thite an tit thuy san ciing thay phan ldn lugng thic &n tu
thuc vat.

Trong qua trinh chinh phuc hanh tinh, con ngudi déu tim dén nhiing
viing khi hau thuan Igi nhat cho cude sOng cta minh. Song, ngay nay nguasi ta
ciing thong ké duge khoang 200 triéu ngusi ban dia (chiém khoang 4% dan so
thé gi6i) van séng rai rac 8 moi mién khi hau khéc nghiét, tit viing cuc dén
chc hoang mac v rung mua nhiét déi. Véi cach séng do, cac cong ddng nay
dang ti&p tuc qua khi cha minh va quan hé théng nhat véi thé gidi ty nhién
(IUCN, UNEP va WWF, 1991). Du d& c6 nhing budc phat trién cao hon t3
tién, song nhitng yéu t8 khi hau, yéu t8 dia héa... da dé lai trén ho nhing déu
#n manh mé, khé phai m3. D6 1a véc dang ngud, mAu da, bénh tat gay ra boi
sy mat cAn bing vé ngudén mudi khoang cia méi trudng dia hod. No1 vay,
khéng phai con ngudi cia nén "van minh Tri tué” hién nay da cé thé rit bo
duge tac dong cha cac y€u td tu nhién. ( nhiéu viing, dan ching con phai dung
mudi iot An bé sung, c6 viing dan "khong ¢6 cd nu cudi” vi rang rung do ¢ ddy
nuée qua gidu Fluo; nhl”mg'nhﬁn vién hang khéng xuyén luc dia liéu c6 thé bay
lién tuc cac ngay trong thang, bat chip ca chu ky ngay dém, cai da tao nén d ho
nhitng nhip didu sinh 1y binh thuong (an, ngn. ké ca chu ky kinh nguyét...).

Tuy nhién, cadn phai néi réng, nhiing didu kién vé van héa-xa hoi trong
d5i sdng cha con ngudi da lam giam h&n di nhiing tac déng true tiép cha cac
y&u t& tu nhién, dan giai phéng con ngudi thoat khoi moi rang budc hoan toan
vao tu nhién dé ho ty do hon lap nén nhitng ky tich vinh quang trong lich su
phat trién va tién héa clia minh.

223



-

Ngay tit budi binh minh ctia nhén loai, khi con ngudi roi khéi ngon cay,
ding théng trén mat dit, ngoai tri théng minh, con ngudi con giao tiép véi
nhau bing ngén ngit va quan hé vdi thién nhién bing tdt ca tri tué cha minh.
Viéc nghién cttu sinh thai ngusi tién sit qua rat khé khin. Nhitng hiéu biét
t&t nhét chi c¢6 thé tap trung vao cac bd tdc nguyén thay, song nhing bo tdc
dé qua f1t. Chang han, bé téc "! Kung" ¢ hoang mac Kalahari, nam chau Phi,

"kha nguyén thily, hoan toan séng dya vao thién nhién bang hai lugm va sin

. bét ciing da ra di khoi thé gidi nay méi cach ching ta vai ba thap ky.

. Duya trén nhiing s8 liéu thu thap cua Richar B. Lee, William T.Keeten
'va nnk (1993) da viét ring, toc ngudi "!Kung" séng d noi nguén loi qua nghéo
so véi nhitng b$ tdc ¢d khac. Trong ddi séng ngusi "'Kung”, néi chung, ¢ dang
trudng thanh ho séng véi nhau thanh cdp, mot chong mot vg va ciung cham
séc con cai. Do nudi con bing sita nén dé thua véi chu ky 3 - 4 nam va r,,
rdt thap. Ngudi "'Kung" khong séng riéng 1é ma theo nhém 20 - 30 cép trén
mot dién tich chitng 500.km?, noi ¢6 ngudn nudc. Sy trao déi trong nhom va
tham viéng nhau la mdt tap quan.

Trong lac dong, thi hai qua, nhat rau 12 viée cia phy ni, con san bén la
viée cia dan 6ng vdi nhitng nhém nhd. Khi hai ludm c¢6 hidu qua thi thu
hoach cia phu ni dat dén 60% tong ngudn dinh dudng. Dong gép cua dan ong
it hon, song rat quan trong vi dé l1a protein, mubi khoang, vitamin... ti nguén
dong vat. Do thiic &4n bién ddng theo mha nén nhip diéu mia di€u chinh luén

t§ chic xa héi cla ngudi "Kung". Nude trong vung la yé&u t6 gidi han chinh.

95% téng lugng mua tap trung vao 6 thang, 6 thang con lai trong nam rat kho
han. Sudt trong mua mua ho dinh cu trong rimg gé thich (Acer) va hai rau,
14y qua d&n can kiét trong mét ving rong. Khi mua khé dén, ngudi "Kung”

~ rut vé& nhitng "hé nuéc” va kiém bat ky loai thic 4n nao dé ho c6 thé sdng qua

ngay cho dén mia mua nim sau.

Ngudn thitc an la yéu t& kiém tra tap tinh ctia ngudi "'Kung Do hai
ludm ma ving séng phai rong, nhém ngudi cang 16n thi ving hai lugm cang
phai rong hon va con ngudi phai di by xa hon. Né&u chi ¢6 hai lugm thi nhém
ngudi nhd, nguge lai, néu sin bit thi kich thude nhém tang l1én. San bt cé
hiéu qua khi ¢6 nhiéu ngudi, va néu ha sat mot con thd 200 kg thi sd thit ¢6
thé théa ma n cho 30 ngudi trong vong 2 tuln.

T8 chite XA hdi cla ngudi "'Kung" dua trén long vi tha va bao dung cua
tung ca thé va cla nhém nay véi nhém khac. Trong cdc nhém, phic Igi chia
déu, ndi thidu nude "mugn" nai cé nude c6 thé trong 1 vai nam, sau duge hoan
tra sdng phang.

Cht nghia vi tha thiét lap trén nén tang huyét théng cua dong téc. Cac
nhém la su lién hiép cac dong tdc phitc tap. Ngudi ding dau duge rong rai cac
dong toc lua chon cit ra. Moi viée trong nhém duge ngudi ding dau diéu phai.
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Truyen théng vin héa c¢6 ¥y nghia quan trong trong viéc gin két cac nhém la
' viéc tham viéng nhau, 13 héi, truyén ba ky thuat, kinh nghiém trong sin bit,
hai Iugm (nhu lam bay, tén, san xuit chat dde, khiu tui, dan luéi. .)). § nguoi
"!Kung" chua bao gid thiy xuit hién nhitng cude "chi&n tranh".

Ré rang, nén van héa la moét y&u t8 rat quan trong trong sinh thai hoc
ngudi véi lich st hang tram nghin nam v c¢6 3nh hudng to 16n d5i véi su tién
héa cta nhan loai. Tap tinh hién tai cia con ngudi con chiu anh hudng dén
mic nao t sy thich nghi cia 16i s6ng trude day lai 1A van dé ban cai va 13 cau
hdi cdn duge dit ra cho cac nha sinh thai tap tinh hoc giai quyét.

1.2. Din 88 va su gia tang dan so6

Bao déng ddu tién v€ muc mat can déi gitla su ting trudng dan s6 va
nguén luong thue cla con ngudi duge dua ra bdi nha kinh té& hoc ngudi Anh,
tén la Thomas Robert Malthus (1766- 1834). Trong luan thuyét cia minh Ong
cho rang, dan s& khi khéng duge kiém soat sé ting theo cdp s8 nhéan, con
ngudn séng cho con ngudi lai tang theo c&p s8 cong, do do, dich bénh, nan déi,
chién tranh... 13 y&u t& diéu chinh s&§ lugng quan thé cha con ngudi... Thuyét

"nhdn man" cia Malthus bj cic nha chinh tr1 tién bé va cac nha sinh hoc kich
liét phan d6i. Ho cho ring, "bung né dan sé" 1a hién tugng nhat thai, va vé
mit ty nhién, dudng cong dan sé& cing phai dat dén tiém can. V& ban chat
sinh hoc, con ngudi cé Tuax thdp, mlc ti vong c6 thé giam va gidm dén mot
gidi han nhat dinh, nhung mic sinh sin cé thé giam dén tan cing, vi thé
trong thyc té, nhiéu quén cu rat én dinh va ¢6 s8 lugng 16n nhitng hoat déng
khéng sinh san, déng thdi cé kha ning sang tao dé diéu chinh mic sinh sin
cua minh. Nhu vay, con nguoi rat ty hao ring, dé tranh blung nd dan sé ho
khong cdn ¢6 su can thiép cta dich bénh hay cta chién tranh ma méi gia
dinh, méi quéc gia ty lya chon 14y nhitng bién phap sinh dé hitu higu dé didu
chinh dan s& phu hop véi didu kién kinh t& xa héi ctia ho.

1.2.1. Sy ting trudng dén s6 thé gidi

Nhiing s6 liéu vé dan s§ thé gisi cho phép du bao vé su phat trién clia
dudng cong dan s8 trong tucng lai. Nhilng két qua dy bao cho ring, cé 3 thai
diém khac nhau dan s thé gidi difng & muc can bing cé thé tin cay duge,

Néu gilt khuynh huéng nhu hién tai, sy can bing dan s8 cia thé gidi sé
xudt hién vao nam 2110 véi s§ lugng dat dén 10,5 ty ngudi, tic 1a gip 2 1dn
dén s& cha nam 1990. N&u téc dé sinh gidm nhanh hdn thi diém ditng cta dan
88 dén sém hon, vao khoang niam 2040 véi dan sé 8 ty, vudt dén s6 nam 1990

86% va néu tdc dd sinh gidm cham hon hién tai thi diém can bing s& rai vao
nam 2130 v6i 14,2 ty ngudi, hon 2 14n dan s& hién nay.
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Dé chi ra xu thé& phat trién cta dan s, trong din sd hoc ngudi ta dung
chi s§ "thdi gian dan s& tang gip 46i". Day 14 mét trong nhiing chi s& quan
trong trong dy bao sy phat trién dan s trong tuong lai va cing qua chi s§
nay ¢6 thé nhin nhan lai thue trang dan sé trong qua khi.

Kich thudéc dan s§ thé& gidi ting dén theo lich sit phat trién cta loai
ngudi. Cac tai lidu chi ra ring, dan s6 & thdi diém Chua giadng sinh khodng
'200 d&n 300 triéu ngudi va tdng l1én khoang 500 triéu vao nam 1650. Sau d¢,

. dan s6 ting gip d8i vao nam 1850 va gip d6i nda vao nam 1930. Dén nam
" 1975 dan 5 vao khoang 4.000 triéu ngubi (bang VL.1).

BANG VL1. KICH THUGC DAN SO O CAC GIAI DOAN
VA THOI GIAN DAN SO TANG GAP DOI

Thai gian Dan s& (tridu ngusi) | 12O gi“’(‘nt:;f gdp doi
8000 trude CN 5 1500
1650 sau CN ' 500 200
1850 sau CN 1000 80
1930 sau CN | 2000 45
1975 sau CN 4000 = 3b - 37

-

Tit s6 liéu trén, néu din s6 nhan loai la 5 triéu & thdi diém 8000 nam
trude cong nguyén (CN) va dat dén 500 tridu vao nam 1650 thi trong khoang
thdi gian d6 dan s& ¢é 6-7 lan thoi gian tang gap ddi:

Dan sé: 5-10 - 20 - 40 - 80 - 160 - 320 - 640 (triéu)
Lin gap doi: 1 2 3 4 5 6 7

Nhu vay, trong thoi ky d6, dé tang gdp déi dan s8 cAn mdt thoi gian
trung binh la 1500 nam. Tiép theo, thdi gian nay ngay mot rit ngin. S&¢ dan
4 ty trén Trai Dat duge ghi nhan vao nam 1975. Tinh theo "chi sd gia téng
dan s6” vao nam 1970, thoi gian tang gip d61 dan s ldc d6 dude tinh la 36
nam. N&u thé hién su bién déng dan s8 trén hé toa d6 thong thudng, ta kho
nhan thiy "chi s6 gia ting dan sd", song néu dat trén toa d6 logarit thi trén
dé thi chi ra 3 doan dudng cong khac nhau tudng dng vdi 3 giai doan déc
trung cta lich st din s6 nhan loai: Cach mang van héa, Cach mang néng
nghiép va Cach mang céng nghiép (hinh VI.3). '

226



ot
nc‘\_\‘* o7
.L“QQQ '\?

10.000.000,000 |-
(10") ' /_
- - -

. ”
‘® 10.000.000 | ("
§ (107 eeeememmemmmenT

10.000 i L i I ]

(10%1.000.000  100.660 10.000 1.000 100 10
(1a% {10% (109 (10% {10°) (10%)
Ném trude ddy

_ Hinh V1.3. 8Su gia tdng dé&n sé' (thang logarit)
Cde doan duwong cong ddc tring cho 3 thi ky: cdch mang vdn hda, néng nghiép va céng nghiép
(Deevey, 1960 duoc ddn ra bdi Ehrlich & Ane. Ehrlich, 1970)

Dén s6 nhan loai hién tai duge ghi nhan 12 khodng 6 ty ngudi. Cho dén
gita thién nién ky cua ching ta din sd it va téing truong cham. Tu sau Cach
mang cong nghiép, din s6 mdi tang nhanh va sy "biung nd dan sd" méi xuat
hién 1-2 thé ky vita qua (hinh VI.4).

Cic thdi ky lich st cia sy phat trién
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Hinh V1.4. Su ting trudng din sé'trong lich si phdt trién ciia nhin logi

3 giai doan tir khi con nguoi xudt hién dé&n cudc cach mang néng nghiép,
dén s§ th& gisi con thua thét, khodng 125.000 ngudi, chi y&u sdng tap trung
6 chau Phi. Nhd su phat trién cta bd nao, t8 tién chung ta da c6 mdt nén van
héa nguyén so dude goi 14 cudc "Cach mang van héa" ma diac trung cta né la
nhitng quy udc cia xa héi, kinh nghiém trong san xudt (cach ché tac eéng cy,
thic &n, phan biét nhitng déng thue vat c6 hai hay an dude...) duge luu giit va
truyén lai tir thé hé nay sang th& hé khac bing miéng. Nh3 d6, ddi séng cla
cac quén cu duge cdi thién dén, t6c dd gia tang dan s8 dat dén 0,002% & cudi
thai ky véi s§ dén tdng dén khoang 5 triéu vao nim 8000 trudc CN.
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Trong thai ky d6, con ngudi 42 phén b6 rong rai trén toan luc dia Au-A
va xAm nhap sang TAy Ban CAu vao khoang 30.000 nam trude CN.

Nhiing hau qua giy ra cho méi trudng ciing nhu nhitng hé qua lam gia
ting kich thude quin thé ngudi thip so véi thai ky tiép theo cia cude Cach
mang ndng nghiép.

Nhitng tut liéu khao c6 ¢ Trung Déng da phat hién dude dau tich lang xa
xu#t hién vao gilia nhiing nam 7000-5500 truée CN va cugc Cach mang nong
nghiép duge bét ddu khodng 9000-7000 nim truéc CN. Cach mang néng
nghiép lam phong phd thém dui séng vat chat va van héa clia con ngudi.
Trong trot va chan nudi xudt hién. Xe c6 banh dugc ché tao, déng, kém, sit...
duge sit dung, kéo theo né la qua trinh dé thi héa cing bat ddu. Tuéi tho da
lén dén 25-30 nam.

Vao cudi Cach mang néng nghiép, sy gia ting dan s& khéng lién tuc, khi
tang, khi giam, song nhin chung vin ting. Nén vin minh nhan leai lac tién
trién, ldc suy thoai, thdi tiét lic thuan ldi, lic khé khan; mat mua réi bénh
dich, chién tranh. T4t c& déu la nhitng y&u t& tac déng tryc tiép hay gian tiép
dén kich thudc ddn s6. Ching han, trong nhitng nam 1348-1350 bénh dich
hach d& 1am cho dian chau Au gidm di 25%, riéng & nudc Anh tir 1348-1379
con gidm manh hon, téi gdn 50%. Nan do6i xay ra lién ti&p. Céac cudc chién
tranh kéo dai hang chuc dén hang tram nam (chién tranh xam luge cha
Hoang d€ La Ma, 375-568 nam trude CN). Chi sau hiép udc hoéa binh
Westphalia (1648) thé giéi méi budec vao mot thoi ky yén én. T day, san
phim néng nghiép gia ting, md ddu cho su ra ddi cia thudng mai; quyén luc
tap trung cla thdi phong kién bi tan rd tiung mang 16n, thay vao dé nén kinh
t& cong nghiép, trude hét 1a tidu tha cdng nghiép ra ddi va phat trién, tao nén
budc ngodt cho su phat trién dan so.

T 1650-1850, cunig véi cude cach mang ndéng nghiép & chau Au, thuong
mai tré thanh déng lyc chinh cho su phat trién kinh t&-x3 hdi. Tréng trot,
chin nuéi phat trién, du trit lusng thue tang, hang héa duge trao ddi giita cac
vang nhiéu hon, nan d6i va bénh dich bi ddy 1. K&t qua tit yéu din dén la
dan s6 thé gidi, dac biét & chau Au, ting vot. Dan s chau Au va Nga (gém ca
phan chau A) tang tit 103 1én 144 triéu. Ti khi kham pha ra chiau My, dién
tich dat canh tac chung duge md rong tit 10 ngudi/km? dén 2 ngudi/km? va 2
gidng ciy mdi tit chdu My dude bé sung (ngé va khoai tay) cho quy cay trdng.
Tuy nhién, & giai doan nay dan s& chau A chi ting thém 50-75%. Vao thé ky
XVIII-XIX, ngudi chau Au sang dinh cu & Tan Thé Giéi cling lam cho dan s6 &
day tdng tu 4 trigu (1790) 1én 23 triéu ngudi (1850). Dan s chau Phi (1650-
1850) ude tinh c6 khoang 100 triéu. Ty 1& ting dan sd thé gidi dién ra nhu
sau: 0,3% gitta 1650-1750 va khoang 0,5% gidta 1750-1850.
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Giai doan 1850-1930 duge goi 1a "giai doan chuyén tiép dan s&". Lic nay

3 chau Au va Bic My, t¥ 1& tlt vong giam thap, tU 22-24%0 xudng 18-20%. do

didu kién sinh hoat dugc cai thign, y t€ va vé sinh phdng dich ti€n bo. Dén

cudi thé& ky XIX, giai doan chuyén ti€p dan so thyc su bt ddu 6 cdc nude
phuong Tay véi sy giam cé ty 1é sinh va ty 18 ti, ca & thanh thi vA néng thoén.

Sang thé ky XX, dan sd th& gidi ting nhanh, mic diu qua trinh chuyén

‘tiép dan s& 8 cac nudc phudng Tay van con ti€p tuc. Nhip diéu ting dan s6

_trung binh toan thé gigi trong khoang thdi gian 1850-1950 1a 0,8%, dan s&

*tang ti trén 1000 1én gdn 2500 tridu ngudi, trong d6 dan s& chau A tang chua

“dén 2 lan, chau Au va chau Phi ting 2 ln, Béc My ting 6 lan va Nam My
tang 5 1dn (bao gdm ca sy nhéap cu). Dén nhiing nédm 1930, 4 mét s6 nude chau
Au ty 18 sinh gidm nhanh hon ty 18 ti 1am cho sy gia ting dan s6 chitng lai.
Sau dai chign thit 2, diu kién sdng duge cdi thién, ty 18 sinh lai tang cao va
kéo dai cho d&n nhiing nam 1960. G day cin n6i thém ring, nhiing yéu td aé
tao nén sy chuyén tidp dan s6 & cac nudc phat trién hiu nhu lai khéng c6
duge ¥ nghia nhu vay déi v8i cac nudc kém phat trién, & cac nudc nay ty lé
sinh vin cao. Do d6, tit nhitng nim 1940, nh&t 13 khi con ngudi dd ché ra
nhidu loai thude céng higdu dé loai trit mét s6 dich bénh nguy hiém, dén s8
th& gisi bude vao mot giai doan "blng nd" véi d4c trung ty 1& sinh cao, con ty
16 td thdp, t¥ 18 tang trudng dan s trung binh toan clu tit 0,9% (1950) 1én
dén 1,8% (1950-1980) (hinh VI.5, VI.6 va béng VI.2).

Trude CM ) Chuyén tiép
80 ¢dng nghiép Thi k¥ céng nghiép phét trién dan sb Dén sé én dinh va gidm

Kich thudc din s§

Téde db sinh

— .
o T _£ e s o e il
el -

lugng | 1000/ ndm)
-
=

@D

S

| 1
Gia ting din 86 ——————»

T 13 sinh £ (55
8
T

Thet gian -

Hinh VL5. Duimg cong vé sy chuyén tiép dan s’

Tywde Cdch mang cong nghiép trim lén phdn Idn lich si nhén logi, nhip difu sinh ti gin can béng,
dbi khi 6 dao dong chiit it. Dan s¢'it nhiéu on dinh. Trong Cdch mang cong nghiép nhd thanh twu cua
né, nhip didu chét gidm, con nhip diéu sinh duy tri gén nhe trude. O trang thdi chuyén tiép, nhip diéu
sinh gidm khi con nguiti khéng mong mudn nhiéu con nhung dén s6 vdn ting do xung lugng cta sy
tdng trwdng. Cudi cing, trong cde nudc phdt trién, ty 16 sinh thap hon ty I¢ chét va néu tinh trang dé
dutge duy tri thi dén s6'c6 thé duge co lgi.
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BANG VI.2. DU BAO DAN lsc‘i THE GIGI THUOC CAC VUNG KHAC NHAU
TU 1980 DEN 2025 (LIEN HIEP QUOC, 1982)

Ving Dan s (triéu nguwdi)

1980 1985 1900 1995 12000 2010 2020| 2025

| Toan cau 4453| 4842 5248| 5677| 6123 6987 7793| 8162
Chéu Phi 476 553 645 753 877| 1170 1488| 1642
My La Tinh 362 406 453 501 550 647 742| 787
Béc My 252| 263 275 287 298 319 339 348
Déng A 1182 1252 1317| 1390| 1470{ 1589| 1662| 1696
Nam A 1408| 1572 1740] 1909| 2074] 23791 2654| 2771
Chau Au 484 492 499 505 510 515 518 518
Chau Pai Duong 23 25 27 29 30 34 38 40
Lién X6 (ca)’ 265 297 291 303]" 314 334 352| 361

Trong dan sd hoe, su ting trudng hay suy giam dan s§ phu thuje vao
hang loat cac y&u t8, song chii y&u vén la t5c d6 sinh san va ti vong, cau tric
‘tudi cia dan s8 va su di nhap cu, khong vugt khéi nhitng quy luat blen dong
s8 lugng cta quan thé mé ching ta d& nghién ciu ky ¢ chuong II (hmh VI.7

va bang VI.3).
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Nhém tudi
trén 65

Duséi 15

300 200 100 0 100 200 300 50 0

30

Triéu Tridu
Hinh VL7. Su phdn b6 cde nhom tudi cia din s6'd ede nude phdt trién (A} va

dang phdt trién B trong ndm 1990 va theo dy bdo vio nam 2025.

BANG VL.3. NHUNG CHI 8O DAN $6 CHINH CUA
CAC KHU VUC TREN THE GIOI § NAM 1990

Tvig | -
. . tang | Théi 2 . Mat 46
. T.y Ty trudng| gian Téng sd T?f‘g M?t {trén
Cac 1é 18 . N dién dd 2
. . : trung | gap dan sé . : km?*)
vang sinh o binh | dai (tridw) tich tré:; nam
3 2
(%) {%0) nam | (n&m) 10km? | km' 2000
_ (%) :
Toan th& gidi 27 10 1,8 | 39 | 5.321(33)% 135 39 45
Chau Phi 44 15 | 2,9 | 24 661(45) 30 22 29
Bic My 16 9 0,7 | 93 278(22) 22 13 14
Chau Au 13 10 | 0,3 | 266 501(19) . 5 100 102
Chau A 27 9 1,9 37 3.116(34) 27 115 131
My La Tinh 28 8 1,2 | 33 | 447(38) 21 21 26
Lién X6 (cii) 19 10 | 0,9 | 80 291(25) 22 13 14
Chau PaiDuong | 20 8 1,2 | 57 27¢27) 9 3 3

(Ghi chi: * s6 % lita tudi dudi 15 ghi trong ngodc)
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Cac s6 lidu (bang VI.3) cing chi ra ring, trong diéu kién cé kiém soat,
thdi diém dan sb budc vao én dinh & cac khu vyc khac nhau rat khac nhau.
Cham nhét 1a chau Phi, sau dén My La Tinh va chiu A b&i vi muc thay thé
(% dan s& dudi tudi 15) & nhitng khu vyc nay kha cao.

" 1.2.2. Tinh hinh déan 86 Viét Nam

Dan s6 Viét Nam tit khi dyng nude cho dén thdl ky Phap thude rdt it tu
lidu va néu c6 cling rat tan man, thleu chinh xac, gay nhiéu tranh cai gila
#ac nha khoa hoc. Chi tit sau ngay mién Bic giai phéng, chung ta mdéi co
nhiing cuéc téng didu tra dan 88 ¢6 quy méd va dem lai nhing két qua dang tin
cay. Theo nién gian thong ké, dan sd nudc ta ti ddu coéng nguyén dén nay
di&n bién nhu sau (bang VI.4} :

BANG VI.4. DAN SO VIET NAM QUA CAC THOI KY CHINH
(don vi 1000 ngudi)

_ Cac thdi ky Sa lugng Cac thoi ky Sé lugng
| Dén Céng nguyén 1.800 | Nam 1965 34.929
Thoi dai Quang Trung 4.000 | Nam 1975 47.638
Gia Long (1802 - 1819) 4.290 | Nam 1985 59.872
| Minh Mang (1820 - 1840) 5.023 | Nam 1990 66.233
Thiéu tri (1841 - 1847) 6.894 | Nam 1992 69.405
Tu Dic (1847 - 1883) 7.171 | Nam 1993 71.025
Nam 1921 15.500 | Nam 1994 72.509
Nam 1931 17.702 | Nam 1995 75.962
Niim 1941 20.900 |Nam 1996 75.355
Nam 1951 23.061 | Nam 1997 76.709
Nam 1955 95.074 | Dy bao ném 2000 81.523

Can cit vao s6 liéu trén, néu 14y méc nam 1931 vdi dan so 17,702 triéu
thi thai gian d8 dan s8 tang gap doi tring vao khodng nam 1965, tic la sau
34 nam va thai gian tang gip 2 tiép theo ngén hon, tdc 14 sau 27 nam, trung
vio nam 1992 véi dan s6 1én dén 69,4 triéu ngudi.

Qua thap tuéi (hinh VI. 8), dan s6 Viét Nam dang trong trang thai phat
trién vdi dac trung 18p tudi dudi 15 chiém ty 1é cao (39%), tudi trung vi cua
dan s& thap, 3 vao tudi 20,2; ty 18 tang trudng trung binh la 2,1%.
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Nhiing viang ¢6 ty 1é tang trudng cao la TAy Nguyén, mién nii va trung
du Bic Bo, Dong Nam B va ddng bing song Hong. Mitc téing trudng dusi 2%
gap 0 duyén hai Trung B va déng bing séng Clu Long. Quy mé gia dinh
trung binh 1a 4,835 ngudi, giita thanh thi va nong thén khéng c6 sy sai khac.

THAP TUOGI VIET NAM (theo két qua didu tra dn s& nim1989)

BA DANG TONG QUAT VE €O c&U TUGT

MO RONG CO HEP GAN NHU PUNG
(Ké-ni-o) Tudi (M) Namsinh (D07 Mach)
Nam Nit 72(_)79 Nam Nix T{gcilcoi?gﬂ Nam Nit
T0-T74 1915-20
65-69 1920-25
60-64 1925-30
55-59 1930-35
50-54 1935-40
45-49 1940-45
40-44 1945-50
356-39 1950-55
30-34 1955-60
25-29 1960-65
20-24 1965-70
16-19 1970-75
10-14 1975-80
b-9 1980-85
Dlléi? . i 1985-90

1086420246 810 6 4 2 0 2 4 6 64202 46
Phin trim dén sé Phan tram dan s8 Phén tedm dan s6

Hinh V1.8, Thdp tudi cia dan s6 Viégt Nem va doi chiéu vdi thap dan sd'cia
ede nude thude 3 khu vic khde nhau (chu Phi, chdu My va chau Au)

Trong thap ky 90, bic tranh vé dan sé nuéc ta da c6 nhitng sai khac
(bang VI. 5).
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BANG V5. NHUNG SO LIEU CO BAN VE DAN SO XA HOIT
(UBQG DS - KHHGD, 1998)

Chi tiéu - 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 199ﬂ
Téng dan s& (1000 ngudi) 69.405 | 71.025 | 72.509 | 73.962 | 73.355 | 76.709
Thanh thi () 13.958 | 13.663 | 14.139 | 14.575 | 15.058 | 15.725
Néng thén ) 55.075 | 56.317 | 57.3256 | 58.342 | 59.224 | 59.939
- |Mat d¢ (ngusi/km?) 210 215 219 223 227 232
Gi6i tinh (nam/100 ni) 95 95 95 95 95 96
Ty 16 tang trudng (%) 2,4 2.3 2,1 2,0 1,9 1,8
Tuéi tho chung:
Nam 63,3
N 68,3
"Téng san pham trong nudc (ty dong) [110.535 136.5711170.258|222.840|258.609|295.696
Téc b tang san pham GDP (%) | 6.8 81 | 88 9,5 9,3 8,8
|GDP/ngudi (US) 143 | 180 | 214 273 310 321

Dan s6 Viét Nam tap trung chinh & déng bing Bac B va Nam Bg véi
mat do tit 350 dén 1065 ngudi/km’. Mién noi dan cu thua thdt (26-70
ngudi/km?), song ty 1& ting nhanh do ca nhap cu ti cic mién dé&n. Trong vong
tii 1984 dén 1989 da c6 4,5% dan sd di chuyén viing séng trong nude, cung
tinh 14 2% va khéac tinh la 2,5%. Ludng di chuyén chinh la tu Bé&c vao Nam,
tit ddng bing Béc By, duyén hai Trung Bj len Tay Nguyén: Déin s§ thanh thi
tang cham, tit 18,24 % (1979) 1én 20,11% (1989), thiap hon mic nam 1975
(21,5%). Nam 1989 ty 18 d4n s6 chua c6 viée 1am chi€m 5,8%, ¢6 71% lao dong
1am néng nghigp.
Tudi k&t hon 1dn diu trung binh d nam gidi 1a 24,5 va nit gidi 1a 23,2.
Theo dy bao, dan s§ Viét Nam sé tang nhu sau:
(Ngudn: UBQGDS-KHHGD (1989)
don vi: 1000 ngudi

2000 | 2005 2010 2015 2620
Tdngsd 81523 | 88071  |94.200 | 99.824 | 104723
-Nam 40.598 43.934 47.063 49.917 52.387
_ N 10925 | 44128  |47.137 | 49.907 | 52.385
rhanhthi | 22556  |27.017  [33597  |40.590 | 47817
_Nong thén  |58.003  |60.134  |59.729 | 58.410 56.133
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2. TAI NGUYEN VA SU SUY THOAI TAI NGUYEN DO HOAT DONG
CUA CON NGUOI

nhitng vat liéu dé econ ngudi sut dung trong xdy dung, may mac, ché tao cong
cu... va 14y nang lugng phuc vit cho ddi séng clia minh. T4t cg déu khéng phaj
la vé tan néu nhy con nguoi khai thace bat hgp 1y va st dung 12 ng phi.

Ngay tir khi ra doi, con ngudi di dén dau déu dé lai nhiing d&u vét ciia
minh bing viéc huy hoai rimg, lay thic an, vat liéu hay md mang noi & va dat
tréng trot; tiéu diét thi hoang da 14y thit... Tuy nhién, dat réng, ngudsi thua,
tac déng cha con ngusi vao thién nhién con rat han ché, c6 thé néi, con nguci
hic dé con song hai hoa vdi thién nhién, Song tit sau cude Cach mang cong
nghiép, nhit la trong giai doan hau ¢dng nghiép, con nguoi cang can thiép
sau vao cac qua trinh cta thién nhién, lam cho thian nhién bién déng manh,
khé bé ki€m soat nhu khai thac khoang san dén can kist, hiy hoai nhidu hé
sinh thai ¢é sttc san xuat cao g trén can va dudi nugc, tiéu diét hang loat loaj
déng, thuc vat dé mitu sinh, dong thoi gay ra nan 6 nhiém méoi trudng, lam
xao déng cad khf hau va thsi ti€t... Cude séng ctia cac chiing téc tré nén bat

2.1, Nhitng dang tai nguyén khéng sinh vt

Nhiing dang tai nguyén khc‘mg sinh vat gém d4t, nude va khoang san.

2.1.1. Téi nguyén dat va s¥ suy thodi cua dér

Theo UNEP (1987) dién tich d4t hoan toan khéng phd bang 14 13.251
trigu ha, chiém 91,53% téng dién tich dat toan th& gidi hién tai, trong dé chi
khoang 1.500 triéu ha, tuc 1a 11% duge cay cdy, 24% dugde lam déng ¢ chan
nudl, 32% la ring va dat rung, 32% con lai duge st dung vdi muc dich khac
(khu dan cu, ddm 14y, d4t ngap man...). Dién tich dat c6 kha nang dua vao
canh tac duge danh gia vae khoang 3.200 trigu ha, gdp 2 14n dién tich si
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dung hién nay. Tai cdc nudc phat trién da dua 70% dat c6 tiém néng vao canh
tic, con & cac nude dang phat trién 36%, song 6 cac nudc chau A, ty lé nay
cling rat cao (92%), trong khi 4 khu vye My La Tinh lai rat thap (15%).

bat khong phai 142 mot khéi trd ma 1a hé théng can bing r&t méng manh
cua cac gia thé khoang nghién vun, cac chat hitu cd va nhing sinh vt séng
trong dat. Dya theo sy phat sinh sinh hoc-dia 1y, dat duge chia thanh cac
nhém 1én.(xem muyc 2.5, chudng ).

Bat 14 tai nguyén vé gia. Néi chung, trong diéu kién hién tai, 1 ha dat
" ¢6 thé nudi séng 3 ngudi, bang 1/8 s6 ngudi dude nudi séng bdi 1 ha dat trang
trai c6 ning suit cac 6 mién trung tay Hoa Ky. Vin dé hién nay la rat nhiéu
dién tich d&t lai danh dé trdng cac ciy cong nghiép nhu béng, cao su, thudc
14, ché, ca phé hay dé€ san xuat thiac an cho gia cAm, gia sic. Khoang mét nita
trong s8 hai phan ba dat tréng trot cing khéng dudge bén phan va tudi tiéu,
hodc c¢én bé hoang hodic con dé chian tha tu nhién.

Thye t&, sit dung d4t va hiéu qua si dung dit phu thudc rat 16n vao diéu
kién dia ly-khi hau, dic trung cta tap doan cay tréng titng vang va vio trinh
do phat trién kinh t& xa héi clia titng quéc gia. Do vay, viéc sit dung-va hiéu
qua si dung ddt 6 mdi noi mdi khac.

Nhiing t6n that va suy thoai dit gy ra bdi sy¢ mét riung hodc khai thac
ring dén can kiét (gay x6i moén, lam da ong héa, 1am m4t nude.. .); chiin tha
qua muc (}am chit dat, giam dé che phu clia cay cé...); hoat déng cua cong
nghiép (si dung ddt lam bai thai, gy 6 nhiém dat..) va do chinh ca hoat
déng ndéng nghiép (diing qua nhiéu hay khéng dung phén bén, lam x6i mon
ddt, 6 nhiém bdi héa chat, thude trit sau...). Ty 1& déng gép ctia cac nhan té
trén lam suy thoai d4t dugc ghi 6 bang VL.6.

BANG VI.6. TY LE (%) CUA CAC YEU TG DONG GOP VAO VIEC
LAM SUY THOAI PAT TREN THE GIGI

(Vién tai nguyén th€ gidi (Hoa Ky), dich 1995 (XBNN).

Nhitng nguyén nhan gay sy | Chau | Bdc |Trung| Nam | Chau | Chau Cg:i“ Toan
thoai héa cua dat Au My Mi’ My Phi A Duong| gidi
Do mat ring 39 | 4 (22 | 41 | 14 | 40 | 12 | 30
Do khai thac riing qua mde| - - 18 5 13 7 - 7
Do g&m ¢6 qua muc 23 30 15 28 49 26 80 34
Do hoat déng ndng nghiép .29 66 45 26 24 27 8 28
Do hoat dgng cdng nghiép 9 - - - - - - 1
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3 nudc ta, dién tich dat c6 khoang 33 triéu ha, trong dé 22 triéu ha la
dat phat trién tai chd, 11 triéu ha la dat bdi tu. Dat 6 nude ta phan anh dac
tinh nhiét déi dién hinh; qué trinh feralit didn ra kha manh, tao nén dat doi
nai rat nghéo chit dinh dudng. Do didu kién va ngudn gbc tao thanh, dat
dugc chia thanh 14 nhém chinh va dudi chiing 1a 64 don vi phan loai khac. Ty -
lé d&t duge su dung cho cac d8i tugng nhu sau: dat néng nghiép 7 triéu ha
(21% tong s0), 1am nghiép 11,8 triéu ha (35%), dat chuyen dung 1,4 triéu ha

‘ (4,2%) va con lai 1a 13 triéu ha (39%).

e

Binh quan d4t ty nhién theo ddu ngudi thip (0,64 ha so vdi 3,36 ha cia
thé& gidi), nhat la dit canh tac (0,13 ha so véi 1,2 ha). Hién nay, dién tich con

-lai thuian lgi cho noéng nghiép cé thé md rong thém 4 triéu ha, trong d6 cho

Iia (700.000 ha), cho hoa mau va cay cong nghiép ngan ngay (1,2 tridu ha),
déng ¢b chan nudi (700.000) va cho cac myc dich khac. Nhing danh gia gan
day, dit néng nghiép dang trong tinh trang glam di vé dién tich va chat
lugng do bi thu hep, x61 mén va 6 nhidm, trong khi dién tich dat trong doi
troc lai tang 1én, dat dén 13,4 triéu ha trong toan qudc. Mic ddu vay, trén dat
eanh tac, nam 1998 nén néng nghiép nudc ta di tao ra mét san lugng lugng
thuc trén 31 triéu tdn véi muc binh quin dau ngudi gin 410 kg (théc va hoa
mAau quy ra théc), trd thanh nude ding thi 3 trén thé gidi vé xufit khau gao.

2.1.2. Tai nguyén nudc va sy suy giam cua nuidc

Nude rat cAn cho sy s6ng, ngoai ra nuée con chita dung nhing tiém ning

khac nhu duy tri 46 4m ctia dét, tudi tiéu cho néng nghiép, sit dung trong cac

nganh cbéng nghiép, tao ra dién néng va cac théng canh van héa khac.

Theo cac s6 liéu hién cé, trong khoang 105. 000km® nudc mua, ngudn
cung cip nude ngot cudi cing roi xuong bé mit Trai DAt thi khoang 1/3 a8
theo séng sudi ra bién, 2/3 con lai quay lai khi quyén do béc hei bé mat va sy
thoat hol nudc cla cdy cdi. Luong nude roi (mua, tuyét) dude bién cung cip téi
90%, con 10% ti sy boc hoi nude cha luc dia va sy thoat hoi nudc cua thuc vat.

NE&u 35.000 km® nude mbi nam 13 ngudn cung cdp nudc tiém tang cho con
ngudi thi véi dan sé hién tai, binh quan mé&i ngudi cé6 chitng 18 lit nube ngay,
qua thita cho nhu cdu sinh 1y (2 lit/ngudi/ ngay). Song thyc t&€ khéng phai nhu
vay, trung binh mdi ngudi can dén 250 lit /ngay. O cac nudc cong nghiép tang
g&p 6 14n gia tri trén, con & cac nudc ndéng nghiép nhét 13 trong nhiing noi
khé néng, lugng nudc sit dung con 18n hon nhiéu.

Ngudi ta tinh rdng, trén pham vi toan cdu nudc dung cho sinh hoat
chifm 6% téng sb, cho cong nghiép 21%, s& con lai danh cho néng nghiép.
Ngoai lugng nudc bé mat, khai thac nude ngdm trd thanh ciu canh do su
thidu hut nudc. Hién tai, lugng nude ngam duge hit 1én trén toan cAu da vugt
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35 1an so v6i 3 thap ky trude va theo du bao, vao nam 2000. nuée ngdm duge
khai thac sé ting thém 30-35% (IUCN & UNEP.... 1993). Nan thiéu hut nudc
cdn xay ra do suy thoai ritng, do nudc (ké ca nude ngam) va dat bi 6 nhiém.

Nuée duge s dung cdn 2 tiéh chuin: S6 lugng va chat lugng. Nhiéu noi
nude qua du thita, nhung chit lugng kém, nguge lai, cé ndi nude d¢d nhiém
ban, nhung lai rat it. Nhiéu séng hé trudc diy trong sach la thé, nhung nay
d3 bi nhiém bén, c6 ndi ca va nhiéu loai dong vat khéng thé séng dude.

D€ st dung nudc cho néng nghiép, chay may phat dién, tri thuy cac dong
song, ngay ti budi binh minh cfia nén van minh nhén loai, con ngudi da xay
dap ngan sdng, tao nén céc hd chita. Nhiéu hé chua 1én ra doi nhu dap
Bunder - Dam (Hoa Ky), dap Karip (Trung Phi), dap trén sdng Volga (Nga)
va dap Atsoan choc troi trén séng Nil... O nude ta ciing cé téi hang ngan hé
chita to nhd, trong d6 1dn nhit 1a hé Héa Binh (9,45 ty m® nudce), hé Thac Ba

(8,45 ty m™), hé Tri An (2,55 t§ m® nude)...

Do khai thac qua mic nguén nude, do nude bi nhiém ban, nhan loai
dang dung trudc canh thidu nudc, nhat 14 nude sach. Do vay, vio nim 1980
lién hop quéc khdi xudng "Thap ky quéc t8 vé cung cAp nude udng vi vé sinh,
1980-1990" véi muc dich té1 nam 1990 dam bao cho tdt ca mol ngudi duge
cung cap nude sach va dudge su dung cac phuong tién k¥ thuat vé sinh thich
hgp. Song, muc dich nay khong dat duge.

O nude ta, tiém ning nudc ngot con 16n, binh quan diu ngudi dat
17.000m*nam, eao gip 3 lin hé s& dam bao nudc trung binh trén thé gisi.
Cung véi nude mit, trid lugng nudec ngam kha cao vdéi nhip diéu khai thac
10 triéu m?/ngay. Nhin chung, chat lugng nude bé mit con tét, théa man duge
cac nhu cdu kinh t& xa héi, va song ngdi Viét Nam c6 kha nang cung cap én
dinh cho cdc nganh mét lugng nude 100-150 km*/nam, trit lugng ndéc_tfr nude
ngoai chay vao. Nan 8 nhiém nguén nudc do hoat dong cia con ngudi con
mang tinh cuc bo. Song, khé khan hién nay trén con dudng phat trién la dai
b6 phan dan ta chua dugde dung nude sach va con phai ddi mat véi nan lut 161
va han han 1dn xay ra hang nam, chua thé kiém soat néi.

2.1.3. Tai nguyén khodng sdn va su suy kiét cua chung do khai thdc

Khoang san dugc phat sinh tU trong long dat va chita trong vé Trai DAt,
trén bé mit, day bién va hoa tan trong nude dai duong. Khoang san rat da
dang vé ngudn goc va chiing loai, duge chia thanh 2 nhém chinh.

- Khoang kim loai: gbm céc kim loai thudng gap, c6 tril ludng 16n (nhém,
sat, crom, mangan, titan, magie...) vd kim loai hiém (déng, chi, kém, thiéc,
vang, bac, bach kim, thiy ngan, molipden...)
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- Khoang phi kim loai gdm cac quing (photphat, sunphat, clorit,
sodium...), cac nguyén liéu dang khoang (cat, sdi, thach anh, da véi...) va
dang nhién liéu héa thach (than d4, ddu md, khi d6t). Nuée ciing duge coi 1a
dang khoang (nude ngdm, nuéc bién chita khoang).

Con ngudi da biét sit dung kim loai, khai khoang va n&u chay kim loai
tit rdt xa xua, song cudng d¢ khai thac ngay cang cao sau cudc Cach mang
cdng nghiép. Trong thé ky nay, loail nguoi di 14y tu long d4t 130 ty tAn than,
35 ty tdn ddu va trén 1 ty t4n hoi d6t.

Ngudi ta danh gia rang, trit lugng sdt, nhém, titan, créom, magi8,
vanadi.. con 18n, chua ¢6 nguy co can kiét; trit lugng bac, dong, bismut, thay

- ngén, amiang, chi, kém, thiéc, molipden... khdong 16n, dang ¢ miuc bao dong

con trit lugng barit, fluorit, graphit, gecmani, mica... rdt nhd va ¢é nguy cd
can kiét hoan toan.

Viéc khai khoang & bién da duge ti€n hanh ti 1au hoac do & luc dia
khéng cé (iot, brém...) hodc d& khai thac hon so véi ¢ luc dia. Hién tai, viéc
tham do va khai thac khoang & bién cang trd nén h&i ha khi & trén luc dia
ching da bi can kiét, nhat 1a ddu md va khi dét. Ngudi ta da khai théc
khoang dudi cac dang "da kim", ¢6 ham lugng tap trung clla mangan, sat,
niken, cdban, ddng va ca cdc nguyén t6 phéng xa. Riéng ddu md va khi dat,
400 diém c6 trit lugng 1400 ty tadn da duge phat hién.

Ngoai ngudn khoang duge khai thic, céng nghiép md thudng gay xéo
trén dia hinh, cadnh quan, thu hep riung, hiy hoai ndi sdng cua sinh vat, gdy 6
nhidm méi trudng dit, nudc va khdng khi, trong qua trinh khai thac, chuyén
van va tinh luyén. '

Nuée ta ndm trén ban 1é clla vanh dai kién tao va sinh khoang ¢d 16n
cua hanh tinh: Thai Binh Duong va Pia Trung Hai. Bdi vay, khoiang san nude
ta kha phong phu vé ching loai, da dang vé nguén gdc. Nhitng khao sat chi ra
ring, ching ta ¢6 hon 3500 mé va diém quang ctia 80 loai khoang san, trong
d6 hon 32 loai va trén 270 mé di duge dua vao khai thac hodc thiét k& khai
thac. Nhitng khoang cé trit lugng 16n 1a da v6i, apatit, cao lanh, than, trong d6
than duge danh gia khoang 3 ty tin, boxit vai ty tdn, thiéc (3 Tinh Tuc, Cao
Bing) hang chuc ngan tdn. Sit cling c6 trit lugng khé,_riéng mo Thach Khé (Ha
Tinh) téi hang tradm tri¢u t&n. Nhing khoadng vat quy nhu vang, da quy, da
ngoc, chi, kém, éngtimban, céc nguyén td phéng xa... cling ri't c6 trién vong.

Su phéan bé tu nhién cta cac khoang thudng hinh thanh nén nhitng to&
hgp dic trung cho timg ving nhu ving Déng Bac, Viét Bac, bic Trudng Son,
nam Trudng Son.

239



Déu m$ va khi dét tap trung trong cac trdm tich tré, tudi Mioxen 3 dong
bdng ven bién va thém luc dia. Triy lugng duge danh gia nhu sau: Vinh Béc
B6 500 tridu tdn, nam Cén Sdn 400 triéu tan, bdn Ciu Long 300 triéu tin,
vinh Thai Lan 300 triéu tan. :

Bach Hé 1a mé duge dua vao khaj thac dau tién (1986). Dén nay, cac mé
mdi nhu Dai Hang, Réng, Ru-bi... cing d& budc vao san xuat. Sin lugng nim
1998 da 1én dén 11 triéu tan.

Trong diéu kién kinh t& con thép, kg thuat lac hau, céng nghiép mo nude
ta khéng chi gay sy lang phi v€ tai nguyén ma coén huy hoai mai trudng mét
cach nghiém trong. Khu mé Quang Ninh, hon 100 nam qua da khai thac
khoang 200 triéu tan than, ngoai viée triét ha hau hét rimg tu nhién trén de,
cac mod con thai ra khoang 1.600 triéu tan dat da, tao nén nhitng "nii" chat -
thai cao hang tram mét, nhiing bi i thai réng hang nghin ha. Mat dat bi dao
béi nham nhd; cac séng susi bi bdi 1ap, téc nghén; bai tridy bi xam l4n; ring
ngap min bi tan lyi; nuée bi 6 nhiém bdi cam than, thim tri Iong vinh Ha
Long ciing duge phi bdi ngudn vat liéu méi tir san phim cia md; nhidu loai
dong vat trén can va dudi nude vén ¢6 trong ving cling dude thay thé bing
nhiing loai khac hoac bién m4t (Vi Trung Tang, 1998).

o nhitng ndi khai thac vang, da quy... mét cach tu do thudc nhiéu vung
ciia d4t nude, canh quan, méi trudng con chiu nhing thdm hoa 1n hon nhidy.

2.1.4. Khai thdc ndng lugng

Nang lugng 1a nén tang cha sy van minh va phat trién xa hgi. Con nguadi cin
ning lugng cho sy tén tai ctia bin than, déng théi sin ra cong dé lam moi viéc.

Tit rat xa xua con ngudi da bidt lgi dung sdc gi6 va sitc nude 4é tao ra
néng lugng. Sy xudt hién cia lia ma ddu cho giai doan khai thac nhitng
ngudn ning lugng cé dién (d8t cui, dét than) trong thisn nhién. Nhu cdu nang
lugng cha con ngudi téng lén nhanh chéng.

Do vay, ning lugng duge khai théc tiy nhiéu nguén;

- Ning Iugng truyén théng: Khai thac tu than, cdi, ddu mé va khi dét,
suc nudc, sic gis. '

- Nang lugng thit c4p: dién.

- Ning lugng hat nhan

- Cac nguén khac: tir Mat Troi, dia nhi¢t, nhiét bién, thdy triédu. Nhém
cudi ciing nay duge goi 14 nang lugng sach vi trong sit dung khéng gay ra &
nhiém méi trudng. Hon nita, 3 nhém ddu khi khai thac déy dung cham dén
nhiéu van dé vé da dang sinh hoc, tai nguyén va méj trudng.

Bang VI.7 dudi ddy chi ra con duong s dung nang lugng ciia cac vang
khéac nhau trén thé gigi.
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BANG VL.7. TY LE (%) SU DUNG CAC NGUON NANG LUQNG CUA THE GIOI
(V'ién Tai nguyén thé giéi (1987))

Ngudn Céc n}:ﬂc Tay Célfh!:i‘f:ii‘;zng Lién X6 cia Trung Qudc
Khi thién nhién 19,9 16,3 34,7 . 1,8
Diu md 42,8 46,4 325 13,8
Than da . 22,5 21,6 26,3 80,3
Hat nhan. 7.4 2,0 2,6 4,1
Thiiy dién 7.4 13,7 ' 3,8 0,0

R6 rang, cd cdu ning lugng thude cac khu vic khac nhau rat thay d4i,
song xu th& chung so vdi th&€ ky XIX, "Thoéi dai than 44", thi & thé ky nay
"vang den" d& vugt 1&n, chiém ty trong ldn nhét trong cd cdu nang lugng, trit
Trung Qudc.

Thiy dién trén thé giéi c6 tiém nang kha 16n, tap trung & chau A va My
La Tinh. Trit lugng ¢é thé khai thac duge danh gia trén 2,2 triéu MW, song
mic dd st dung c¢on han ché, méi dat (7% bang VI 8).

BANG VI.8. TIEM NANG THUY DPIEN THE GIOI VA MUC DA SU DUNG
(Vién Tai nguyén thé& gidi (1987))

Timotuekiaishic | Da s duns

Chau A 610.000 9

M# La Tinh 431.900 8

Chau Phi 358.300 5

Bac My ‘ 356.400 36

Lién X6 (ci) 250.000 12

Chau Au 163.000 59

Chau Dai Dudng 45.000 15
Téng cong 2.214.700 .| Trung binh 17

3 nudc ta, ngudn nang lugng dung trong sinh hoat chi y&u khai théac ti
g0, cui, rom ra, than da. Nhiéu nha may nhiét dién ra d3i nhung céng suit
thdp, thiét bi cii k¥ nhu nhiét dién Udng Bi, Ninh Binh, Pha Lai... Song song
véi nhiét dién, ching ta da chd trong phat trién ngudn thiy dién. Ngoai cac
cum thuy dién nhé 6 mién nui; mot s nha may cé céng sudt 16n duge xay
dung nhu thuy dién Thac Ba (108 MW), Tri An (400 MW), Héa Binh
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(1920 MW), Thac Mo (150 MW), song Hinh (66 MW)... S&p t6i, nha may thay
dién YaLy bude vao hoat ddéng véi cdng suit 690 MW. Tiém ning thay dién
nuéc ta kha doi dao, cong suat dat khoang 30 triéu KW vdi ning lugng dién
¢6 thé cung cap hing nam 260-270 ty KW/h.

Nang lugng hat nhan trén thé gi6i dang duge chu trong phat trién kém
v61 nhiing bién phap dam bAo an toan trong qua trinh van hanh. Ngudi ta
tinh ring, khi 1 kg Uran-253 phan ra hoin toAn phat ra mdt nang lugng 23
triéu KW/h, tuong tng véi nang lugng cfia 2600 t&n than. Do vAy, tu gitta thé
ky nay, nha may di¢n nguyén ti ddu tién da ra dui (6. 1954) thuée Lién X6
ct. Héi nghi nz‘mg' lugng quée t€ 1an tha 10 (1979) du doan ring, nang lugng
nguyén tit s& chiém téi 60-65% tong céng xudt dién vao nam 2020.

Nguén nang lugng sach khéc cling ngay mét coi trong khi nan 6 nhiém
moi trudng ngldy mét tang do sit dung céc nang lugng truyén théng. Nam
1972 dign Mat Troi duge dua vao sit dung & Hoa Ky. Nha may dién thiy triéu
16n nhdt hién nay la Laranxg (Phap), gbm 4 tuyéc bin, ¢6 coéng sudt
240.000KW. Nhiéu nha may dia nhiét cling duge x4y dung nhu Larderello,
cong suflt 450.000 KW & Italia, Geysers & California (Hoa K9), Matsukawa &
Nhat... Ning lugng khai thac tir gis, tit khi sinh hoc... dang duge sit dung phéd
bién hién nay trén nhiéu ving cla thé& gidi.

Nang lugng 1a nhu cdu cta su phat tridn. Ddi séng vt ch&t va tinh théin
cua con ngudi ngay mét cao thi nhu ciu ning lugng ngdy mét 16n, kém véi né
12 6 nhi€m méi trudng ciing tang theo. Hién tai, trung binh mét ngudi & nude
"tiéu thu cao” da sit dung mét ning lugng 16n g&p 18 lan néng lugng tiéu thy
clia mot ngudi & nude ¢ mue "tidu thu thip" va giy 6 nhiém cing nhiéu hon:
Béc My thai khi CO, g&p 2 1in so véi Nam M$ va gap 10 14n so véi cac nude 3
Déng Nam A (IUCN va UNEP..., 1993). Nhan khiu Hoa Ky chi€m ty 1& nhd
hon 6% nhan khdu thé gidi, nhung mai nam tidu tan t6i 33% ngudn ning
lugng toan cdu. )

Phén b8 va slt dung nang lugng trong cic qudc gia trén th& gisi rat
chénh léch, dang trd thanh mau thuin 16n nhat gilta cac khu vyc Déng-Tay,
Nam- Béc ctia hanh tinh, khé c6 thé dung hda.

2.2, Nhiing dang tai nguyén sinh vit

Tai nguyén sinh vt la ngudn séng chinh cia loai ngudi, nén tang cua
moi nén van minh trong lich s phat trién cia nhan loai.

Con ngudi da khai thac tit cac hé sinh thai moi thit 48 thda man céc nhu
ciu chia minh vé dn, méce, d... cho dén viée vui choi giai tri... Nhitng céi con lai
ma con ngudi chua khai thac, sé dugc khai thac trong tusng lai, hoéc nhilng
cdil ma con ngudi khong sit dung duge hay cho 12 d6c hai lai rat cin thidt va
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hiu ich trong viéc duy tri sy 6n dinh bén ving clia cac hé sinh thai, duy tri
sy on dinh cla ca ngudn Igi ma con ngusi dang khai thac. Do vay, duy tri va
phat trién nguén 1gi, tdc 14 duy tri sy tdn tai ciia tat ca cac loai, cac hé sinh
thai, hay néi cach khac, duy tri da dang sinh hoc ctia tung ving va toan sinh
 quyén. Su diét vong cia mét quan thé lam tén hai dén quy gen ciia loai, song
sy mat di cua loai la sy k&t thuc gy ra sy suy giam quy gen ma khéng thé
nao 1ay lai dudge. (Vi Trung Tang, 1994)

Tal nguyén sinh vat ¢6 gia tri cho cuge séng cla con ngudi 1a riing va cac
déng vit hoang da séng trong ritng, ngudn lgi thiy san chda trong cac séng
ho, dong rudng, diic biét tiém tang trong cac bién va dai duong. Su phan bd,
tinh da dang va giau cé cda cac tai nguyén nay chung ta da néi ky trong
chuong IV va V. O day sy chd y dude tap trung vao tac dong cta con ngudi
dua dén sy suy giam da dang sinh hoc va ngudn lgi.

2.2.1. Su suy gidm dién tich ritng va nan hoang mac héa

Ring 14 dang dic trung va tiéu biéu nhit cta tat cd cac hé sinh thai
trén can, dong thdi cting 14 déi tugng tac dong sém nhat va manh nhét ctia
con ngudi. Sy mét ring ngay mot tang do con ngudi chuyén dit rung thanh
d4t trong trot, mé mang d6 thi, dudng x4, khai thac khoang san trong dit
rung, khai thac rung dé 1ay g, 14y cti, tach chiét cac héa chat lam dude liéu
va phuc vu cho ciac nhu cau khac. Téc d6 thu hep riung ngay mot cac do nhu
cau clla con ngudi ngay mot tang, dan s6 ngay mdt déng va qua trinh dé thij
héa, cong nghiép héa dién ra cang s6i dong. Crosby (1986) da mé ta sy triét
ha ring Greenland bdi ngudi Nooc-miang va ritng Madeira (tde 1a ring Mée)
bdi ngudsi B6 Pao Nha trong thé ky XIV ciing nhu & moi nci khi chl nghia dé
qudc va sy khai pha cua ching md réng ra toan thé gidi.

Theo tai liéu mdi cong bs cha Quy bao vé dong vat hoang da (WWF,
1998), trong thai gian 1960 - 1990, dé che phu cha riung trén toan thé gidi da
gidm di gan 13%, tic la dién tich ritng da giam di tit 37 triéu km? xuéng 32
triéu km® véi tde dd trung binh 160.000 km? mdi ndm. Su mat mat 16n nhat
xay ra d cdc viing nhiét ddi (bang VL.9). Anh vé tinh da chi ra rang, ¢ Amazon
(Braxin) trung binh méi nam ring bi thu hep 19.000km? trong sudt hon
20 ndm qua. T nam 1960, mic du ritng 6n déi it nhidu én dinh, nhung chat
lugng cta ching da bién déi, phan 16n 1a riung thd sinh va ban tu nhién ma
khong phai 1a ritng gia. Hon nita, ritng hién tai bj chia cdt thanh nhiing dién
tich nhé dén mitc khong thé hd trg cho sy bd sung diy dd cac loai da ting
sdng trong cac rung ty nhién chua hé bi x40 déng. Ring tréng cling thanh
tung dai, song ciing khéng thuc hién duge chic niang sinh thai nhu ring gia.
Ring nguyén sinh, ton tai sau ky Bang ha 1dn cudi, cach ching ta chiing
6000-8000 nam da bi€n mat khodng 50% do hoat ddng cla con ngudi. Hinh
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VL9 chi ra rdng, vé lich sd, thi ring 6n déi trudc day da ting bi huy hoai
nhanh chiing kém gi tdc do mat ritng clia vang nhiét d6i hién nay. Bdn loai
ring bi huy diét kha lén: Ritng hdén hgp va ritng 6n d6i 14 réng 60%, rung la
kim khodng 30%, ritng &m nhiét déi khodng 45% va rung khd nhiét déi lén
dén khoang 70%. Chau A 1a noi mat ring nguyén sinh 16n nhat, khodng 70%.
Ngay nay, nhitng dai ring con tuong déi 16n thudc vé lién bang Nga, Duc, luu
:vue s6ng Amazon va Congo.

ll

BANG VL.9. DIEN TiCH RUNG TU NHIEN TOAN THE GIOI 1960-1995
(tridu km?) (WWF, 1998)

Cac khu vye 1960 1966 1970 1975 1980 1985 1990 1995

Chau Phi 5,906 5720 5533 5321 5110 4,898 4,686 -
Chau A/Thai Binh Duong | 5301 5,066 4,830 4,549 4358 4,140 3921 -
My La Tinh va Caribé | 9,688 9,361 9,034 8,676 8318 7,934 7,550 -

Béc My 6705 6,705 6,705 6,705 6,705 6689 6673 -
Chau Au 1,180 1,171 1,202 1,219 1,236 1,244 1252 -
Lién Bang Nga 7.883 7,083 17,983 7,983 7,983 7,983 7,983 -
Téng & 36,723 36,005 35,287 34,498 32,709 33,887 32,066 31,260
; 2 ' ' i 2 2
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Hinh V1.9. P che phii cita ritng dd cé tritde diy va ritng hién tai, theo viing (A) vé theo logi ritg (B)
(iriéu km®, WWF, 1998)
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3 nudc ta trude nam 1945 ring da che phu 43,8% dién tich dat dai véi
khoang 7.000 loai thyc vat cé hoa, cho sinh khéi trén 5 tAn/ha/nam va mic
tang trudng dat dén 350-500ta/ha. Hién nay, dién tich nay chi ¢én 9,312 triéu
ha, chi€ém 26% dién tich dat dai duge che phu. Trong 25 nam qua, téng dién
tich ritng tu nhién (ca 4 vang dat cao va ven bién) da gidm véi téc do trung
binh 350.000ha/n&m. Trong gan 19 triéu ha dat 1am nghiép chi con 8,7 tridu
ha dude che pha bdi cay ritng, trong khi d6 dédt trong, ddi troc tang dén con 8
13,4 tridu ha, gan gip d6i dién tich cay cdy (WB, 1994)

Di déi vdi sy mit rimg, mat déng ¢6 1a qua trinh hoang mac héa, nhat 1a
6 nhitng vang c6 khi hau khé néng. Hién nay, hoang mac chi€m khodng 1/3 bé
m3t luc dia, song chi hé tro cho ddi séng cha 1/6 dan s& thé gidi.

Mic dju hoang mac di thay th& cho dat néng nghiép trudc day hay tu
khdi ddu cta nén vin minh nhan loai (tai thung liing Tigris - Euphrates, ndi

- ra d0i cla nén ndng nghiép nay la nhitng hoang mac mudi) thi 150 nidm qua

¢on ngudi di titng dude chitng kién sy banh trudng ciia hoang mac. Hoang
mac héa 14 v&n dé qudc t&€ 16n. Theo lién hiép quéc, hang nam hoang mac ting
lén 80.000 km? va téng dién tich mat d4t bi hoang mac héa de doa trong thai
gian téi udc tinh khoang 39 triéu km?. '

Nguyén nhan chung cia nan hoang mac héa 1a su chin tha quéa mie &
nhitng déng c6 khé han. Song song véi diéu d6 1a do nan pha ring, khai ma,
tac nén nhing vang dit canh tac, nhung tudi tiéu bat hgp 1y ciing nhu qua
trinh dé thi héa..., nh4t 1a 8 nhiing noi khé han, 1dm gié.

Hoang mac héa dang tac ddng manh 1én dgi sdng cha 6% dan s6 thé gidi
séng kiéu du myc. Nhiéu nai, ngudi va gia stc bi chét véi ty 18 rit cao, buje
ho phai bé di séng ty nan. Hoang mac héa 1am giam dién tich canh tac 1a diéu
rit dang lo ngai cho cu dan ¢Ga nhidu ving trén thé gisi.

2.2.2. Sy suy gidm cdc hé sinh thdi d nudc va nguon lgi thiy sdn

Cac hé sinh thai nuéc ngot rat da dang vé loai hinh, vé thanh phéin su
séng phan bd trong d6 va vé céc chilc nang sinh thai cling nhu gia tri cha
ching d6i véi thién nhién va con ngudi. Ching la nhitng b phan cung véi
viing nuéc bién ven bd dén d3 sdu 6m, ciu tric nén dang dat ngap nude cha
toan thé gidi. |

' Téng dién tich dit nghp nude dude danh gia la 8,558 triéu km?, chi€m
6,4% tong dién tich luc dja (bang VI.10)
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BANG VI.10. DIEN TICH DAT NGAP NUGC DUGC DANH GIA THEO
CAC VUNG KHI HAU THE GI0]

N Viung khi hiu Dién tich (triéu km?) | % 50 v@i dién tich eda viang
Vung cye 0,200 2.5
Ving Boreal 2,558 : 11,0
Vung can Boreal 1,017 13,4
Vung can nhiét dai 2,145 29,3
Nhiét déi 2,638 10,9
Téng 8,558 Trung binh 6,4 |

va tiét nuéc ngdm; khong ché 14 lut va én dinh dudng bd; thanh loc can véan,
nhung duy tri ch4t dinh dudng; xud't kh&u sinh khsi... Do vay, ddt ngap nuéc
chita dyng nhitng san phim ¢4 gia tri nhu tai nguyén ring, déng vat hoang

Hoat déng cta con ngusi trong qua trinh phat trién ds gdy ra nhiing tén
that 16n lao d8i véi cac hé sinh thai d4t ngap nudc, tit vidc loai bd ching hay
bién dai ching thanh cac hé nghéo kiét dén viéc lam cho ching bi 6 nhiédm bgi
cac chdt thai, bi hay hoai duéi cac tran mua axit. Theo FAO, trén thé gisi
hién ¢6 khoang 40 triéu ha, tic 20% dit ngap nude duge tudi tidu nhung do

Gng, phén héa va man hoa... phan lén bi bs hoang hing nam. Bién Aral cé

0 nuée ta, nhiéu hé sinh thai dat ngap nudc ciing bién ddi rat manh:

cac ao tém, gdn 40% dién tich rung ngdp min ven bién bj triét ha...

Bién va dai dudng gifu tiém néng thién nhién, song hién nay cling
khéng tranh khéi hidm hoa gay ra béi con nguci. Nhidu bién ndi dia dang
trong tinh trang kéu ctu nhu bién Bantic, Dia Trung Hai... Nguyén nhan din
dén sy suy thoai da dang sinh hoc va nguén 1gi hai sén 1a khai thac qua miic,
huy hoai cac hé sinh thai ven bo (rung ngap mén, biicg ngam, ran san hé.. ),
noi gidu nguédn lgi déng thdi hé trg cho sy phat trién phén thinh cia cac viing
nuée xa bg, do nude bj 6 nhiém, nha't 1a ddu va cac chat phéng xa...
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Theo WWF (1998), san lugng hai san ctia thé gidi trong giai doan 1990-
1995 trung binh dat 84 triéu tdn méi nam, gap 2 14n nam 1960, ay la khong
ké 27 triéu tan bi loai bd, dé 1a nhiing loai ma nghé ca khéng mong muén. Véi
san lugng d6 thi nghé ca thé gidi da vuot 1én stc chiu dung cua dai duong
(82-100 tri¢u tdn nam). Theo FAO, trong nam 1994 khoang 60% ngudn 1di ca
dai duong hoac da duge khai thac dén giéi han cho phép hoac da roi vao tinh
trang suy giam. Theo WWF (1998), trén co sé phan tich tinh trang ctia 116
loai ca chinh, tit nam 1970 dén nay c6 40% cac quan thé ca khai thac da bi
suy kiét, 25% duy tri san lugng ctia minh, s& con lai (35%) dang c6 chiéu
Huéng tdng lén, tuy nhién, tinh trang chung ctia bién thé hién qua chi sé téng
hép (chi s8 sic song hay "sdc khée" ctia hanh tinh LPI) dang trong trang thai
suy giam (hinh VI.10)

A 120C_hf s6 trang thdi cta bién B
—— Giédi han trén
tg énnh gi?m 100 '\ F +
[ o —
%mﬁ b __Giﬂi_ h:,\n dudi
N N
; i
N BN B\ |
N \ N\
a7
\ \ \ w0}
\ \ \
IR R
e
TR i
|
\ \ \
B
1970 - 1979 1980 - 1989 1990 - nay 1970 " 1976 (1980 1985 "'1990"" 1995

Hinh VI.10 Khuynh huong cua cdc loai sinh vdt bién (A) va
chi s6'vé trang thdi ctia hé sinh thdi bién (B) (Theo WWF, 1998).

Nghé ca nudc ta trong gin nia thé ky qua hoat dong trong ving nuéc
néng, chua vugt qua 30m do vay, da roi vao tinh trang cé thé goi la suy sup,
v6i nang sudt khai thac trén don vi cudng luc (CPUE) giam tu 1,15 (1982)
xuéng 0,50 vao nam 1997. Nhiéu hé sinh thai ven bd bi huy diét, chat lugng
nudc bién ciing khéng con trong sach nita. Do d6, phat trién danh ca xa bg la
161 thoat duy nhat ctia nghé ca dé tranh khoi su sup dé hoan toan.
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2.2.3. Su suy giam da dgng sinh hoc

Nhu & chudng V da dé cap, s6 lugng loai trong sinh quyén da dudc xac
dinh 1392.485 ciing chi la tuong d6i. Theo UNEP (1895), hién tai, s6 loai da
dugc mo ta 18n dén 1750.000 loai, dao dong trong s& lugng loai ¢6 thé co, tu
3.635.000 dén 111.655.000 loai.

Trong ti€n trinh lich sit c@ia sy phéan héa va tién hoa, s6 lugng cac loai
cdn ddng gap bdi, song ching da bi tiéu diét phin lén do nhitng bién déng 16n
lao ctia vo Trai Dat va cia khi hau toan cdu. Con ngusi déng gop vao nan digt
chiing ctia cdc loai chi sau khi ho ra doi va phat trién nén vdn minh coa
minh. D#c biét, khi Trai D&t budc vao giai doan yén tinh thi con ngudi trd
thanh m&i de doa 16n déi véi doi séng sinh gidi, 1a tac nhan chi yéu hiy hoai
da dang sinh hoc. '

TW cac tai liéu héa thach, cac d8 thi & hinh VI.11 da chi ra tién trinh
phat trién hung thinh va suy giam clia cac nhém dong vat bién (6 mic ho)
trong khoang thdai gian 600 triéu nam trudc cdng nguyén.

Trong thdi dai hién nay, dic biét trong vai thap ky qua, hang ngan loai
dong, thyc vt bi tidu diét hodc bi de doa tiéu diét. Ngudi ta cho rang, nhiéu
loai khoa hoc chua kip biét dén c6 khi dd bi diét vong hoac dang 14m vao canh
suy thoai nghiém trong. N&u nhu téc dd hoat dong huay hoai tai nguyén van
ti€p tuc nhu hién tai thi 5 - 10% s6 loai trén thé gioi sé bi tiéu diét vao gilta
nhitng nam 1990 - 2020, nghia 1a m&i ngay m&t di khoang 40 - 140 loai va s§
loai bi tidu diét sé tang lén dén 25% vao giita thé ky XXI (bang VI.11)

BANG VI.11. O LUONG LOAI PUQC XEM LA Bl DE DQA DIET VONG
THUOC CAC MUC P{ KHAC NHAU (UNEF, 1995)

Miic de dog (T) E v R | Tdng s&
- Thu 177 199 89 68 533
- Chim 188 241 257 176 862
- Bo sat 47 88 79 43 257
- Ludng cu 32 32 55 © 14 133
- Ca 158 226 246 304 934
- PDong vat

khéng xudng sdng 582 702 422 941 2647
- Thye vat 3632 5687 . | 11485 5302 | 26106

(Ghi chii: T: Bi de doa, E: Pang nguy cdp, V: 8¢ nguy cdp,
R: hiém, I: chua xde dinh dugc)
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Thei gian dia chdt (trigu ndm)

_ Hinh VI.11. Pa dang cia edc ho dong vt bién qua cdc thoi ky dia chédt khic nhau

Duing cong dim chi ra s6 ligng ho vdi nhiing loai dé cot hba duge biét th tai lidu hoa thach trong cdc
pha chinh ciia lich si dja chdt. 3 duong cong chi ra 3 hé dong vt tién héa manh: & - hé ding vit
Cambri; PZ - hé dong vit Palaeozoi; MZ- hé dong vét hién dai, trong do tén mét s0 ldp dong véit duoe
ghi kém. Cdc mai tén chi ra 5 lan digt vong ln ctia dong vt bién: P- Permi- cuéi (lon nhdt);
1- Ordovic-cudi; 2- Devon- muén; 3- Trigs-cudi; 4-Creta-cudi (Sepkoski; 1992 trich tit UNEP, 1995},
Céc ghi chi khdc trong hinh V-Vend (phéin trén cing cuia Proterozoi), € -Cambri, O-Ordovic, S-Silua,
D-Devon, C-Carbon, P-Permi, T-Trias, J-Jura, K- Creta, P- Paleogen, Q- Ky Thit Ty, con MZ-Mesozoi,

PZ-Palaeozoi, p € tién Cambri.

Sy suy gidm da dang & Viét Nam da dugc dé cap dén trong nhiéu d& muc
ngay ¢ chudng nay, song cAn né6i thém ring, tdc d6 suy giam da dang sinh
hoc, ngay mot gia tang do khai thac tai nguyén bua ba1i, nhit la st dung hang
loat cc cong cu mang tinh huy diét €& san bt ca, chim thi... hhu dung thudc
do6c, chat nd va dién... Nhicu loai c6 gi tri kinh t& hién nay khong con hoic
khéng cho san lugng khai thac, nhiéu loai dang lam vao canh mit noi d, ndi
kiém s6ng hodc bi tiéu diét hodc bd di ndi khac. Do vay, da c6 tdél 365 loai
d6ng vat, tit khong xuong song dén cé xudng s6ng, séng trén can hay dudi
nude va 356 thyc vat bac thip dén bac cao duge dua vao "Sach do Vist Nam".
Nhiéu khu bao v&, khu du trit thién nhién ra doi.
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3. MOI TRUGNG CUA SINH VAT VA CON NGUGI NGAY MOT XUONG CAP

O nhidm méi trudng dang trd thanh hiém hoa d6i vai dai sdng cua sinh
gidi va ca ddi v4i con ngudi & bat ky pham vi nio, tit quéc gia, khu vuc dén
toan cdu. D6 1a san phdm chia qua trinh céng nghiép héa va d6 thi héa dién ra
trén 200 nam nay. Hoi nghi Stokholm vé méi trudng toan cdu hop nam 1972
la tiéng chudng bao dong ddu tién vé tinh trang méi trudng cua ching ta
dang xudng cdp. Ti d6, nhiéu t& chdc quéc t&, nhitng chuong trinh lién quéc
gia... vé méi trudng duge ra doi, nhim ngan chan cé hiéu qua nhiing hanh
ddng cia con ngudi dang lam cho chat lugng méi trudng, chit luong cude séng
cua chinh con ngudi suy thai.

'O nhim mbi trudng 13 mét khai niém dé chi su xudt hién ctia mét chat
la trong mdi trudng ty nhién hodc lam bién d6i thanh phén, ty 18 vé ham lugng
clua cac y&u t§ ¢6 sén, gy doc hai cho sinh vat va con ngudi ndu nhu ham lugng
cta nhiing chit d6 vugt khéi gidi han thich nghi tiém tang cla co thé.

O nhi&m hién nay 44 lan tran vao moi noi, ti dat, nudc dén khi quyén,
tit b& mat dén cac l16p sdu cha dit va cha dai dudng, tu nude nay dén nuédc
khac... |

Nguyén nhén cta nan 6 nhiém 1a cac sinh hoat thudng nhat va hoat
dgng kinh t& ciia con ngudi, tit trong trot, chin nudi... dén cac hoat dong cong
nghiép, chién tranh va céng nghé qudc phong, trong d6 céng nghiép 1a tha
pham 1én nhét.

Chat gay & nhidm rat da dang vé ngudn gdc va ching loai, song duge
gop thanh 3 nhém 16n: chait thai rén, ch&t thai léng va ch4t thai khi. Mai
dang c6 thé chda dung nhiéu chat, tit cac héa chét, cae kim loai nang, dén
chét phéng xa va vi trung.. Nhiét ciing la tdc nhén tryc ti€p hay gian tiép
gdy nén nan 6 nhiém khi dudc thai ra tit cac nha may, khu cong nghiép vao
nudc hay khi quyén.

3.1. O nhiém mai trudng dit ' .

D4t 12 mét hé sinh thai gidu c6, trong d6 dudce thidt lap nén mé&i quan hé
qua lai gifta cac y&u t6 hitu sinh, vé sinh va kha ning ty didu chinh cta né
théng qua cac chu trinh vat chit va sy chuyén héa ctia ning lugng. Sy ty
diéu chinh dé duy tri trang thai cAn biing én dinh ctia hé sinh thai 84t ciing
c6 gidi han. Néu tac dong vao hé vugt khdi ngudng nay thi hé ciing b1 suy
thoai va glarn stic san xudt,

Trong hoat dong kinh t€&, con ngudi chua hidu hét hoac cf tinh khong
hiéu nhiing chitc nang sinh thai nay, coi dat nhu nguén "dinh dudng" giau c¢6
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dé théa sitc bée 16t qua vige trdng trot, chan tha; coi d4t nhu mét chat tro,
bién chung thanh nghia dia dé chén vij moi thi, tit nude thai, phan rac dén
cdc phé thai clia nén céng nghiép va ca ba phéng xa... i

Trong néng nghiép, lugng phan héa hoec va thuse diét sau bo du thia
cling giy nén 6 nhiém dit trdm trong do d4t hap thu hoac chuyén héa héa
hoc, mot phdn bi rda tréi hodc ngdm sau xuéng 16p nudc ngam. Nhiéu loai
thudc trit sdu chua rhotpho hay clo hitu co rat déc hai, nhiu chat khé phin
hity gay doc 1au dai va tich 1fiy cao & cac sinh vat tiéu thu diu bang cha xich
thic &n, c6 thé gay hai cho ké si dung cudi cang. D6 1a hién tugng "khuéch
dai sinh hoc" da duge dé cap dén § chuong IV va thd hién & hinh 1V.13.

Nuéc thai sinh hoat ctia con nguoi, phan rac sic vat, nhat 1a nhitng
trang trai, dong ¢é chin nudi cén lam cho d&t bi nhidm cac chat hitu co té;
muc du thita, gdy m4t can bing sinh hoc trong d4t, va & nhidm do cdc mam
bénh (thuong han, ia chay, giun san...). Nhitng bénh nay ¢6 thé truyén true
tiép hay gian ti&p cho ngudi va gia suc. Trong qua trinh phan hily, phan, xac
sinh vat con 1a ngudn gay 6 nhiém khéng khi béing cac khi CH,, NH,, H,S...

3.2. O nhiém msi truong nudc

Nuéc bi 6 nhidm lan tran nhanh va rong hon so véi dat. Nude bi 6 nhiém
thuong bién ddi ca tinh ctia minh mot cach manh mé. D& kidm tra chat lugng
nude sit dung trong néng nghiép, nusi trong thiy sin, trong edng nghiép...
dac biét dung trong sinh hoat (nuée sinh hoat va nudc udng) bude ngudi ta
phai quan tam dén hang loat cac chi tidu (vat Iy, héa hoc, sinh hoc) va xay
dung nhitng ham lugng t5i thiéu cho phép va ham lugng ngudng an toan.

O nhiém nude thude nhiéu dang, song d&i véi cac vuc nude ngot, su phi
dudng (eutrophycation) 1a méi quan tAm hang diu, con & bién noi chung, diéu
dang lo ngai nh4t hién nay 1a 6 nhiém do du. _

Su phi dudng gay ra do ty nhién da ting xdy ra trong lich si phat trién
cua sinh gidi. P4 c6 2 14n ham lugng CO, tang vust bac lam cho thuc vat phat
trién mét cach "buing né". Khi hau bién déng manh, thyc vat bj chén vai, tao
nén nhiing nguén nhién lidu héa thach m& ching ta dang khai thac nhu than
da, dau mé va khi dét. Hién nay, sy phi dudng gay ra do con nguoi, song ciing
la hién tugng phé bién khéng chi trong nude ngot, ma ca § cac ving ven bién
va bién kin.

Phi dudng 12 qua trinh bién d8i cta hé sinh thai thay vite do nguén nude
cap cho né ¢6 lugng mudi khoang va chat hitu co qua du thira ‘ma ciac quin xa

~ sinh vat khéng thé déng hoa dugc, T4t nhién cac chat dua vao va dAn xudt
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phén hiy cta chiing, die . :

. o Nguén kich thich tir nude thai
bigt 14 muéi tao sinh (N, = : ;
P, K) trudc hét gay hién , : ' : .
. o Chét hini co Muéi khodng Nhigt
tugng bung né sé lugng - :
cia thye vat thiy sinh V- / l ¢ -
< 1s o s Lam tan Lam tang Lam giam
sau dé la sy chét cnaa o aucg khd nang hoa tan | kha ning hoa tan
chung va qua trinh phan ' cuia mubi khodng | cdc chét khi
huy xac chét do cac vi 1 ¥ i _
i s o P Ham luong Ham lugng cac
khuan higu khi va ky mudi tang chét khi gidm

khi. Két qua dua dén su
giam ham lugng oXy,

xuit hién cac khf CO, | Nang suat
. X i s cap cla
CH,, H,S.. gidm ¢ :'-Lém_ v;rcn:;:‘rc [ trinh | Gy chét hang loat
2 g ) gidm | tangién o a0y =y chet hang fo
trong, pH thay déi, cac Pqua | mdtcach |ngp | cac oai dong vat
diéu kién méi trudng t-=- - nhanh 3"'
' . v N *chéng,nude
khéc bién dgng manh, nd hoa
cudi cung, thdy vuc bj
.. . Tang qua trinh
suy thoai. Con dudng _ Lam tang cac phan hiy hiu khi
ddn d&n sy phi dudn i 14 - va ki khi
1l p 4 chat lang dong cta vi khugn

duge mé ta & hinh V1,12,
Hinh VI.12. Co ché'chinh ciia qué trink phi dudng ciin ede vie
nude noi die va ven bién -

O dai duong ddu dang 1a yéu t& hang ddu gy nén sy 6 nhiém. Nguén
~ ddu xam nhap vao bién bing nhiéu con dudng. Theo Witherby (1991), gan
37% hydrocacbua ddu thai vao bién tit luc dia, khodng 33% tit van tai bién,
9% tit khi quyén, khodng 7% tir thim th&u ty nhién tir long dat va 2% tu viae
khai thac ddu  bién, |

Nhitng vu tai nan trén bién (chay dan khoan, tran ddu tit cic gidng khai
thac, do ri dudng ng din, ddm tiu chg dau...) thudng giy 6 nhiém nghiém
trong cho mét ving réng 16n va kéo dai.

Ngudi ta cting tinh ring, mai ngay c6 it nhat 10.000 tin ddu d8 vao bién,
con theo Witherby thi tdng lugng ddu xam nhap vao bién trén dusi 3,2 triéu
tdn nam.

Bién nudc ta ciing khéng con trong sach nita. Trong nudc bién da xuit
hién nhiéu kim loai ndng nhu déng, chi, kém, eadimi, thay ngan... mic da
con dudi mic tiéu chuén cho phép. & nhidu hai cang nhu Hai Phéng, cang
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thanh phd Hé Chi Minh, Pa Ning... ham lugng ddu da vugt mic cho phép d&i
véi nude st dung cho nuéi thity san (0,05mg/l), tham chi cd diém vugt ca miic
quy dinh cho cac bai tdm (0,3mg/l).

3.3. O nhiém khi quyén

Tac nhén giy 6 nhiém khi quyén 1a hoat dong cua nui lita, chay ring va
cac hoat dong kinh t& ctia con ngudi. Hoat dong cha con ngudi dua dén 2 khia
canh: thai chét 6 nhidm vao khi quyén va hiy hoai nhiing d6i tugng tham gia
vao qua trinh thanh loc chdt doc (triét ha rimg, hay hoai cac ran san hé ¢
bién...). o

Céac chat 6 nhidm khi quyén c6 thé gay tac hai truc tiép dén ddi sdng cla
sinh vat va cta con ngudi, ddn dén hién tugng 6 nhiém so cap, con néu cac
chit d6 bign déi di réi ti€p tuc gy tac hai s& tao nén sy & nhiém thu cap
(mua axit, tao mi...) | '

Hién nay, trong khi quyén tdn tai rat nhiéu chit khi va bui l¢ IUng doc
hai nhu CO, CO,, NO,, 80,, CH,, byi silic, bui chi, hoi thuy ngén, cac vi
khuén gay bénh. Ching dudc tao ra bdi cac hoat dong céng nghiép va giao
thong khi d8t nhing nhién liéu héa thach, sit dung cac chét do cong nghiép
tao ra (CFCy), do hoat déng cha ndng nghiép (bén phan, chan tha gia suc...),
d6t riing 1am nuong riy, thi bom nguyén ti...

Trong lich st tién héa caa sinh quyén, ty s6 CO,/0, duge quy dinh ch
y&u do qué trinh quang hgp va ho hdp da budc vao trang thai 6n dinh it lau.
Né nhu mét chi s6 tdng hgp 48 ban d&n chét lugng khong khi, dén "stc khoe"
chia moi trudng. Nhu trén da c6 14n néi dén, ham lugng CO, trong khi quyén
trude Cach mang Coéng nghiép &n dinh & milc 290 ppm (hay 0,029%). Lan do-
d4u tién vAo nam 1958 phat hién thdy ham lugng nay da tang dén 315 ppm.
Ham lugng CO, 1én 335 ppm duge ghi nhin vio nam 1980, va ti€p tuc tang,
c6 thé 1én g&p 2 14n & cudi thé ky téi. Song song voi sy gia tang ciua CO;, nén
cong, néng. nghiép hién dai hing nim con tung vao khi quyén nhidu chit doc
hai, bui va vi khuﬁn (xem muc 6.6 chudng IV).

Nhitng khi trén tao nén bau khong khi ngot ngat va "sudng mu", nhét 1a
nhitng ndi tap trung céng nghiép, giy nhiéu bénh cho con ngudi (bénh bui
phdi, viéem ph€ quén, ho...). Nhiing tran mua axit 12 hau qua cua CO,, NO,,
SO, két hop véi hdi nudc ngung tu va ching da hiiy diét hang triéu ha rimg,
déng rudng & cac nudc Tay Au, Béc Au.

Nhiéu ao hé ctia ban dao Scandinavo c¢é pH rit thap do bi mua axit nén
khong c6 ca hoac san lugng thuy san giam hin. .

Hau qua téng hop cha sy & nhiém khéng khi ma loai ngudi dang quan
tam 14 "hiéu dng nha kinh" va sy suy giam ting bzon.

2563



Hiéu tng nha kinh di kém véi sy dang myc nuéc cia dai duong do Trai
bat &m lén. .

O tdng di luu cha khi quydn, cac khi CO,, N,, CH,, NO,... hdi nuéc va
bui tao nén mot l1a chén véi bé ddy khoang 25 km tit mit dat, gitt lai mot
phan nhiét séng dai khdi thoat vao vi tru, nhd vay, Trai D4t &m 1én di cho
sy séng ton tai va phat trién hung thinh. Néu khong c6 chiing, nhiét dé trung
binh cia Trai Dat s& nim & 18,7°C dudi s6 khong. Song su tich tu qua nhiéu
'CO, va céc khi thai coéng nghiép khéc da 1am ting hiéu @ng nha kinh téi mc
- bao dong.

Sy néng lén cha hanh tinh duge déng gép bdi khi CO, (50%),
Clorofluocacbon (viét tit 1a CFCs) (20%), metan (16%), ozon (8%) v NO (6%).
Khi CO,, tht pham 16n nh4t, 1am ting hiéu tng nha kinh, ngay mot gia ting.
Do dé6, trong 100 nidm qua, nhiét dé trung binh toan ciu ting lén 0,2 dén
0,6°C, nhanh gdp 10-50 14n so véi sy gia ting nhiét do sau ky Bang ha ldn
cudi, cach ching ta khoang 10.000 nim vé trudc, cdn muc nude bién da ding
cao 12 cm. Nhu dy bao, vao nam 2050, nhiét d6 toan cdu sé cao hon tit 1,5
dén 4,5°C, Trai D4t sé 4m lén, bang trén dinh ndi va 2 cuc sé tan chay mot
phan, nude dai dudng né ra lam cho muc nude biédn dang cao hon hién nay tir
0,5 dén 1,6 m, gay ngap lut cho céc ving dong bang va thanh phd thip ven
bién. Kéo theo né la hang loat cac hau hoa khac: biang cang co vé 2 cuc, mua
ning, bdo t& ac liét va that thudng hon, nhiéu dich bénh ¢6 co hoanh hanh.

B -Sitdung - Nong nghiép - Phd ritng - Sdn xudt
nang lugng : cong nghiép

Hinh VI.13. Cdc yéu t6'déng gép lam ting hiéu itng nha kinh
A: cde chdt khi; B: Cdc hoat déng ciia con ngudi (WRI, UNEP, 1998).

R& rang, hoat dong ctia con ngudi 1a nguyén nhan chinh lam ting hiéu
Ung nha kinh nhu sit dung nang lugng, san xuit cong néng nghiédp, hiy hoai
rung (Hinh VI.13)
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Nudge ta hién nay cé 34.000 km? d4t va gan 3 triéu ngudi sOng 4 noi thip
dang bi de doa bdi lut 16i va tdi nim 2005, dién tich nay sé md rong dén
50.000km? va khoang 5 triéu ngudi bi de doa do ngép lut. Khi nuéc bién dang
1én vio ndm 2030 thi viing bi ngap 1én nhat 1a déng bing séng Cuu Long, sau la
chau thd séng Héng va phén Bic ciia Trung Bd. Nai it chiu anh hudng lut 1a
Nam Trung B$ (TT KT TV B va et, 1996).

Vin dé duge quan tam thit 2 1a sy suy giam tdng ozon. Ozén (O,) duge
hinh thanh trong tdng binh luu do su két hgp chia oxy phan tit (O,) véi mét
nguyén td oxy (ciing duge phan ly tit O, do tia cuc tim). Ozén dudi tac déng
cua tia cyc tim lai bi phan hly trd vé dang 6xy phan ti. Song, trong. thién
nhién, 2 qué trinh nay ludn can bing déng véi nhau vi thue t&, d ting binh
luu, tit khi xudt hién, 0z6n da c6 mét lugng xac dinh va kha én dinh.

02+% 0, = 0,

Ozén tao nén lp khi mdng, phéan bd § d% cao 15 — 40 km cach mat dat
Ting binh luu chia 90% lugng ozon ¢6 trong khi quyén, song mat dé ozén
cao d day tdng, cach mat d4t 19 - 20 km. Nhd phan Ung quang héa thuan
nghich trén ma tlng ozdén E‘;n_ dinh nhit mét 14 chén, da gitt lai khoang 90%
lugng bie xa cye.tim, chi 10% con lai lot xudng Trai D4t, dd thuan lgi cho
cac hoat déng séng. ' _

Cac quan tréc chi ra riing, thang X/1987, ham lugng ozon trén bau troi
Nam cyc giam 50% so v6i mic trung binh thai ky 1957 - 1978 va & d4y xust
hién mét 16 thiing ozon bing dién tich chau Au. K& tir dé sy suy giam ozon
ti€p tuc dién ra manh hon, & mic bao déng: Mitc Ozén dusi 100m atm em {tdc
giam khoang 70%) 13 muc thap ky luc duge ghi nhan trong vong vai ngay. Su
pha huy manh nhét xay ra § tAng binh luu thip.

- L thiing ozon ¢6 dién tich 14n nh4t 1én dén 24 tridu km? (g&p 2 14n chau
Au) xud't hién ngay 17.X.1994 va lan réng téi phia nam chau My.

Sy thiéu hut ozon trong mita xuin thudng 1én hon 40% trung binh nam,
Tu nam 1970 dén nay, sy suy giam tong lugng ozén 1a déing ké trén tat ca cac
vang, tra vung xich dao. Theo cdc nghién cttu gdn day, tong lugng ozon suy
giam trén vang cye va vi dé trung binh khoang 10%, con tdc dé ozon suy gidm
ting tit 1,5 d&n 2% trong thoi gian tit 1981 dén 1991 so véi giai doan 1970 -
1980. Thuc nghiém ciing chi ra rang, khi lugng ozén ting binh luu gidm i
1% sé lam tang 1,3% lugng bic xa cyc tim loai B (UV - B) trén bé mat Trai
Dét va bénh ung thut da ciing tdng khoang 2%, déng thdi ting bénh duc thé
thiy tinh, pha hiy hé mién dich ciia cd thé, lam cho hé sinh thai m4t can
béng va ning suét ciy tréng giam.
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Nguyén nhén gay 0, 0, L6
i) 1] 3

suy giam tdng ozon la == §—=8+0

do cac chit khi (goi tét a 0
la ODS) nhu CFCs, ¢ ,
3
®
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_ cloroform, metyl bromit... ' _
. . CFCl, - _ 5
] nhitng chédt chia clo, Phén itng \'8 A
& % 0,
Cl _ :

. N Vi

brém..., c6 kha néng 8 7 _
xAm nhap lén ting binh Os

luu va kha bén ving.

Cd ché hdy hoai téng 20

ozon duge md ta trén sd Hinh VI.14. Qud trink phd hiiy ozon ctia CFCs

.45 (hinh VI.14).

Cac chat ODS duge san xudt va sit dung trong nhiéu nganh cdng nghiép
(1am lanh, diéu hoa khong khi, tao bot x6p, sol khi...). - ‘

D& bao vé tang ozon, cong ddng qude t& da ra Nghi dinh thu Montrean
vao nam 1987. Nghi dinh thu duge sita d6i 1an déu tai Luan dén, theo d6 viéc
san xuit chat CFCs & cac nudc phat trién sé bi loai trit dan va chidm dit hoan
toan vio nam 2000. Lan sita d6i thu 2 duge tién hanh & Copenhagen nam
1992. Thai gian loai bd ddi voi Halon 1a trude ndm 1994 va d6i vé1 CFCs la
truée nam 1996. Thang 1/1994 Vigt Nam da gia nhap cdng udc Vién vé bao vé
tdng ozén va Nghi dinh thu Montrean. Thuc t&, Viet Nam khong san xuft cac
ch&t ODS, song chi nhap kh&u dé phuc vu cho cac nganh kinh t€. Tf;ng lugng
tidu thu & nudc ta la 409, 86 t&n (Van phong ozon, TC.KTTV, 1996).

4. CON NGUOT GAY RA SU SUY GIAM CUQC SONG CUA CHINH MINH

Chét lugng cudc sdng cla con ngudi phu thudc vao trinh dé phat trién
ctia x4 hdi, vao mitc séng (hay mic thu nhap), diéu kién mdi trudng va quan
hé ctia.con ngudi véi nhau (sy binh ding). Thyc t&, con ngudi dang trong véng
ludn qudn: mudn cai thién ddi sbng vat chit va tinh thin con ngudi phai khai
thac tai nguyén, phat trién nén kinh t&.... song diéu d6 lai gay nén su giam
st taj nguyén, 6 nhidm méi trudng, tic dong tiéu cuc dé&n cudc séng.

“Con ngudi séng dya chi yéu vao ngudn luong thue, thue phdm khai théac
tit thidn nhién, nhat 13 cac hé sinh thai nong nghiép, va st dung ngudn ning

lugng 18y ra tit nhién liéu héa thach, nang lugng dién, ‘nudc va hat nhan.

Theo cac s6 lidu tdng két, tdc do gia tang san xudt nong nghiép todn cau hang

nam giam dén tit 3,1% vao nhing nam 1950 xudng 2,6% (thap ky 60), 2,3% g
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giai doan 1971 - 1984 va 2,1% vao nam 1985. T n&m 1970, san lugng ngi
cdc ting 18n khéng dang k&, san ludng rau qua, thit sita theo ddu ngudi hdu

‘nhu khdng téng, trong khi san lugng cac loai ci lai giam di.

Miic nang lugng trung binh cfn cho 1 ngudi & cac nudc cé thu nhap th&p
12 2380 Cal mdi ngay, phin 16n tit thyc vat, con & cac nude thu nhap cao 3380
Cal, phén lén 14y tit ddng vat. N&u tinh tdng mic st dung nang lm;mg -cho
cudc song thi 42 nudc phat trién tidu thu téi 80%, 128 nube coén lal chi tiéu

" thu 20% tong s4.

Nhiing nudc ¢6 mic binh quén thu nhap thép chiém -19% dén s&; mic

. trung binh th&p 44%, mifc trung binh cao 12% va & mic cao chiém 25%. Vi 1é
‘46, trén thé gidi c6 gdn 1 t¥ ngudi &n khéng dd calo dé lao ddong binh thudng.

Phén 16n, ho tap trung & cac nude chAm phat trién, trong d6 2/3 & chéu A. O
87 nudc cham phat trién trén, trong 10 nam qua s8 ngudi d6i tuy cé gidm di
6%, song vi sy gia taAng dén &6 vln duy tri 6 muc 2%, nén s6 lugng tuyét ddi
ngudi bi d6i vAn ting 1&n, nhAit 12 & cac nudc chau Phi, gidp nam hoang mac
Sahara. )

Diéu kién sinh hoat cia con ngudi ra&t chénh léch. Riéng vé nudc sinh
hoat trong nam 1993, 61% déin &6 & néng thén va 26% dan s& thanh thi thube
cac nudc dang phat trién khéng dugc cung c&p di nude udng. Tinh trang dé
dua dén nhiéu bénh (a chay, kiét ly, thudng han, giun san...). Theo UNICEP

'vd WHO, hang nim trén thé gidi c6 tdi 95 tridu trudng hgp méc bénh st rét,

200 triéu ngudi méc bénh san mang va khoéng 600 tridu ngudi khac bj bénh .

- nay de doa. Hon mét thap k¥ qua, bénh thé€ ky (AIDS) da xuét hién va dang

lan tran khép noi, nh&t 1 chdu Phi va chdu A. Nan m chit chua dugde x6a bé.

Nguyén nhén ciia sy nghéo khé va cac cude di dan con do bao cude chién
tranh séc toc va ton gido va vi quyén lyc théng tri cla mét nude nay déi véi

'mét nude khac, ma dién hinh la cudc chién tranh vang Vinh (1991) va cac

cude tdn céng cua NATO vao Nam Tu (1999) mdt céch tan bao.

5. CHIEN LUQGC CHO SU PHAT TRIEN BEN VONG

Xin nhé.c lai, Trai Dat ctua ching ta 14 mjt hé sinh thai khong 16 da budc
vao giai doan 8n dinh trong qua trinh tién héa hang tram triéu nim nay. Con
ngudi di tai gidi t6i m&y ciing chi 1a "vat ky sinh" trén né. Song trong lich sit
phat trién ctia minh, con ngudi dang lam can kiét tai nguyén vén giau ¢6, lam
cho méi trudng vén trong sach caa Trai D&t bi 6 nhidm va xdo dong ning né.
Trai D&t rit rong, n6 da tiéu héa duge tdt ca cée thai bé cua con ngudi trong
nhiéu thé& ky, nhung Trai D&t tron, cai vong sdp khép lai: cic nhiéu loan gay
ra do hoat ddng cha con ngudi bit ddu lam can trd hoat ddng cha n6. Néu
nhiing hoat dng d6 lam can di nhiing tai nguyén thiét y&u cho sy séng, mdi
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trudng ngay mot 6 nhidm va xudng cdp, thi khi dé, con ngudi sé lui tan nhu
mdt cdy khi hiat hét nude vA mudi khoang & ndi né tén tai hodc nhu mot vat
dit khi b4t h&t con méi. Ta gay hai cho thién nhién mét thi don giang tra caa
thién nhién d6i véi ching ta gdp bji lan. _
Chinh vi 1& d6, con ngudi théng minh (Homo sapiens) phai sém nhan
thic ra va thay d6i cach cu xi cha minh véi thién nhién dé tdn tai va phat
trién hung thinh. ' :
. T Ho6i nghi quéc t& v& mai trudng d Stockholm (1972) dén hdi nghi & Rio
de Janeiro (1992), con ngudi dang cd ging tu nang cac nhén thic vé méi quan
hé ctia minh véi tu nhién va tim ra moi phudng sach dé "ctu lay Trai D4t",
hay ding hon "citu 14y chinh minh". Cling trong tién trinh dé, con ngudi da

dé ra chién luge cho sy phat trién mét xa héi bén ving, goi ném na 13 phat
trlen bén viing (PTBV)

Phat trién bén viing la sy phat trién "théa man nhu ciu clia thé hé hién
tai ma khong anh hudng dén kha néng thoa ma n nhu ciu cia thé hé tuong lai"
(UNEP, 1991). Ciing theo UNEP, khai niém vé PTBV cén mdi mé va con nhiéu

tranh cai, nhung chinh sach dé thyc hién sy PTBV con dang hinh thé.tih, chua

c6 mdt qudce gia nao thuc sy dang theo dudi mét chinh sach PTBV.!.

PTBV dugc xem nhu mot tién trinh ddi héi sy phat trién déng thdi chia 4
linh vye: Kinh t&, nhan vin, méi truong va ky thuat.
Co sd caa s¥ PTBV bao gom:
. B Gidm d&n muc th&p nhét sy khanh kiét tai nguyén (dang tai tao va
khéng tai tao) d€ dam bao cho sy khai thac lau dai, tuong ty nhu méi quan hé
vat dit-con méi

B Bao tén da dang sinh hoc trong moi khia canh, moi mic db trén cd s
quén ly va sit dung hgp 1y; duy tri cac hé sinh thai thiét y&€u va cac hé hé trg
ddm bao cho cude séng lau dai cha céng dong.

B Bao vé su trong sach va su On dinh clia méi truang

T6m lai, sy phat trién cha xa h01 khéng thé vuqt qua stic chiu dung cua
Trai D4t, khi con ngudi chita thé séng trén cac hanh tinh khac.

Cac chi tidu ctia PTBV dugdc thé hién d 2 nhém mang tinh dinh
huéng sau:

B Chét IUQng‘cﬁﬁb song hay chi t_ié_u phat trién ctia con ngudi:
+ Thu nhap qudc din tinh theo dﬁu_nguﬁi (tinh theo GDP)
+ Tudi tho trung binh cha con ngudi
" + Trinh d6 hoc v&n (m va xo& mi, cac cip hgc cao hﬁn)
+ Ty do clia con ngudi trong cac hoat dong KT-XH, vin hoa chinh tri.
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+ Chat lugng ctha méi trudng (mic 46 ra sao)

B Sy bén vitng sinh thai:

+ Bao ton dugc cac hé sinh thai (thidt y&u va hé trg) va da dang sinh hoc.

+ SU dung tai nguyén tai tao bén ving (hop 1) va giam t6i mic t6i thidu
sy suy thoai cha tai nguyén khéng phuc héi.

+ Nam trong sitc chiu dung clia cac hé sinh thai h trg.

Tié€p cin d8i véi su PTBV bao ham trong 3 khia canh vé dao dire,
kinh t& va sinh thai.

W V& khia canh dao die trong PTBV la sy binh ding trong quan ‘hé cla
con nguodi vdi con ngudi, gitta con . ngudi véi mudén vat. Didu d6 cho phép ta
hidu, cude séng cha cdng déng khong lam tén hai dén cudc séng cla ci nhan,
cha qudc gia ndy khéng tén hai dén quéc gia khac, cha thé hé nay khong anh
hudng dén th& hé khac, I¢i ich trude mit phai gén véi 1gi ich lau dai, thién

‘nhién vi nén vi&n héa.cia nhén loai 1a tai san chung, moi ngudi déu cé quyén
hudng, song déu c6 trach nhiém bao ton, ton tao... .
B V& khia canh kinh t&, theo Young (1990) ¢é 4 Iinh vie

+ Tang trudng kinh t& bén vitng duge xac dinh béing hxdng hang héa cyc
dai c6 thé thu duge ma khéng lam gidm gia tri ctia ngudn vén: -

Téng s6 (TS) vén = TS tao nén + TS ty nhién + Chét Iugng méi trm‘jng

+ Sl dung tai nguyén tai tao theo phudng thiic sao cho chat lugng cude
song la ham s& ddng bién véi chdt lugng méi truong, nghia 1a cude sdng cang
sung tiuc, cang phong phu thi chit lugng maéi truong khong nhiing khéng bi
suy giam ma cén dugc cai thién ngay mdt tét hon.

+ 81 dung tai nguyén khéng tai tao sao cho gia tri thuc cta téng lugng cha
- chiing khéng bj suy gidm theo thdi gian (st dung, tai st dung, tiét kiém...).

+ Dam bao trang thai bén viing kinh t€, nghia 1a sy phat trién cta né &
trang thai cdn bing.

® Vé khia canh. sinh thai trong PTBV do6i héi khi tac déng vao tai
nguyén tai tao cn duy tri:

+ Kha ning phuc hdi caa ching,

+ Sic sdn xuft sinh hoc va nang suat sinh hoc.

+ Tinh bén vﬁng cla cac hé sdn xuat. ‘

3 Viét Nam quan niém vé PTBV duge ghi nhan déu tién trong ban "K¢&
hoach Qudc gia vé méi trudng va PTBV" do H6i déng bé trudng ban hanh

ngay 12/6/1991. D6 14 co s§ khdi ddu dé xay dung mét nén KT - XH lau bén
trén dit nudc vinh quang ciia chiing ta. '
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