BAI MO PAU
1.1. Sw ra doi va phét trién cia sinh thai hoc
1.1.1. Dinh nghia sinh thai hoc

Thuat ngit sinh thai hoc (Ecology) bat nguén tir tiéng Hy Lap: Oikos va logos, oikos
13 nha hay noi & va logos 1a khoa hoc hay hoc thuat. Néu hiéu mét cach don gian (nghia
hep) thi sinh thai hoc 1a khoa hoc nghién ctu vé “nha”, “noi ¢” cua sinh vat. Hiéu rong
hon, sinh thai hoc 12 khoa hoc nghién caru méi quan hé giira sinh vat hoic mot nhém hay
nhiéu nhém sinh vat véi méi treong xung quanh.

Sinh thai hoc 1a mot trong nhitng mon hoc co so cuia Sinh hoc, nghién ctu vé mdi
quan hé tuong tac giira sinh vat véi sinh vat va sinh vat véi méi truong & moi mac to
chtc khéc nhau, tir ca thé, quan thé, dén quan xa va hé sinh thai.

Theo Haeckel E,1869: “Chung ta dang hiéu vé tong gia tri kinh té cua ty nhién:
nghién cau to hop cac mdi twong tac ciia con vt véi méi trudng cia néd va trude tién 1a

mdi quan hé “ban bé” va thu dich voi mot nhom dong thuc vat ma con vat do tiép xdc
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tryc tiép hodc gian tiép”. Néi tom lai, sinh thai hoc 1a mén hoc nghién ctu tat ca méi quan
hé twong tac phuc tap ma C. Darwin goi 1a cac diéu kién séng xuat hién trong cudc dau
tranh sinh ton. Tuy nhién IGc bay gio, nhiéu nha khoa hoc khdng dung thuat ngit sinh thai
hoc, nhung ho ¢6 nhiéu déng gop cho kho tang kién thirc sinh thai hoc nhu Leuvenhook
va nhitng nguoi Khac.

Thoi ky Haeckel duoc xem la thoi ky tich luy kién thire d@é sinh thai hoc thuc sy tro
thanh mot khoa hoc doc lap (tir khoang nam 1900). Song chi vai chuc nam tro lai day,
thuat ngir d6 méi mang day dua tinh chat pho cap cua minh. X.X. Chvartch (1975) di viét
“Sinh thai hoc 1a khoa hoc vé doi séng cua tu nhién. Néu sinh thai hoc d xuat hién cach
day hon 100 nam nhu mot khoa hoc vé méi twong hd gitra co thé va méi truong thi ngay
nay, né tré thanh mot khoa hoc vé cau trac cua tu nhién, khoa hoc vé cai ma sy séng bao
phu trén hanh tinh dang hoat dong trong su toan ven ctia minh”.

1.1.2. Lich sir phat trién cia sinh thai hoc
1.1.2.1. Thoi ky nay mam cua sinh thai hoc

Thé ky 17 trudc céng nguyén, tuy rang vin chua c6 cum tir sinh thai, nhung da ton
tai nhitng @ng dung vé tu tudng va nhan thac sinh thai. Trong thoi ky dau cua nén vin

minh nhan loai, con ngudi dua nhiéu vao ty nhién, vi sy sinh ton da khong nging quan
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sat va nhan thtc cac hién tuong ty nhién trong thé gigi xung quanh va tap tinh cua dong,
thue vat. Khi con nguoi ché tao ra cong cu kinh doanh cac nganh néng nghiép va chin
nudi thi cang can phai chi y dén méi quan hé gitta dong, thuc vat va hoan canh séng cua
ching, dia trén co sé d6 c6 thé thuan hoa ching theo myc dich st dung ciia con ngudi.

Trong qué trinh san xuat thyc tién vé giao luu trudng Ky gitta con nguoi va tu nhién,
con ngudi di tich luy dugc nhan thic phong phi vé sinh thai, nhirg tu tuéng sinh théi
hoc mo loa di tirng gap trong nhimg nudc Hy lap ¢b va trong tac pham tho ca ¢6 ¢ Trung
Quéc. Nam 1200 trudc ¢éng nguyén, Trung Québc da soan thao ra hai chuong “Thao” va
“Moc”, da ghi chép duoc hoan canh sinh thai va hinh thai cia 176 loai thuc vat than gé va
hon 50 loai thuc vat than thao. Trong sach ghi lai cua Trung Quéc “Tap Quan tu, Dia
nguyén” (200 nim trudc cong nguyén) da ghi can than vé quan hé sinh thai gitra hoan
canh thuy vin dat va dai phan bd cap bac ngap nuéc cua thyc vat ban lay déng bang. 100-
200 nam trudc cdng nguyén vao thoi ky Tan Han am lich Trung Quéc dd phan ra 24 khi
tiét, nd phan anh méi quan hé giira khi hau va hién tuong vat hau nhu cay tréng va con
trung. Hon 1400 nam trudc Hau Nguy Gia ciing mot s6 tac gia da bién soan cudn séach
“Yéu thuat té dan” c6 ghi chép vé nhitng cdy 4m va duong. Thoi Nam Bic triéu c6 Pao
Hong Canh d3 soan quyén “Danh Y Biét Luc” va ghi chép duoc hién tuong ong Bo vé ky
sinh 1&n than con To V0 non. Thoi nha Minh Ong Ly Thoi Chan soan “Ban thao Cuong
Muc” néu Ién dugc quan hé gitra hoan canh sinh thai va tap tinh caa dong thuc vat cung
cap dwoc pham. Thoi nha Thanh Ong Nhat Thién Tt soan quyén “Hoa Kinh” ciing dwa ra
quan diém “Troi dat cay co di kho, tap tinh cdy cé con kho hon”, dua ra luan diém vé su
bién hoa cua dic tinh thuc vat do hoan canh. 370-285 nam trudc cdng nguyén, nha triét
hoc Hylap co:phrastus khong nhimg di chi y dén moi quan hé con trung, sinh truéng
thue vat, dat va khi hau, ma déng thoi ciing da dé y dén su sai khac caa cac quan x4 sinh
vat ¢ cac khu vuc khac nhau. Nam 23-79 trudc cong nguyén Pling da phan chia dong vat
thanh 3 loai: séng trén mat dat, sdng dudi nuéc, bay trén troi. Con ngudi trong qué trinh
san xuét thyc tién di khong ngimg nang cao nhirng kién thic vé sinh thai, lam co sd cho
su 6n dinh phét trién 1au dai cho sinh thai hoc.
1.1.2.2. Thoi ky phét trién va sang ldp sinh thai hoc

Tu thé ky 17 Haeckel dua ra mon hoc sinh thai hoc, dén cubi thé ky 19 thi duoc goi

1a giai doan séng lap sinh thai hoc. O giai doan nay, dic diém phat trién cua sinh théi 1a
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méi quan hé qua lai giita hoan canh va sinh vat 2 phuong dién nghién ctu sinh vat do6 1a
c4 thé va quan thé. Nam 1690 nha hoa hoc noi tiéng R.Boyle trong qua trinh phét biéu thi
nghiém vé hiéu tng cua ap suat khdng khi thdp anh huéng dén dong vat, anh huong cua
&p suat khi thap dén con Chudt trang, Doi, Méo va Chim..v.v.Nam 1735 Reaumur nha cén
trung hoc ngudi Phép tir viéc nghién ciru vé mot loai sinh vat, 6ng da phat hién nhiét do
binh quan caa mdi loai vat déu 1a hang s, phat hién nay duoc coi 1a phat hién dau tién
trong viéc nghién cuu tich nhiét va sinh Ii phat duc cta con trung. Nam 1855, Al. de
Cadolle dua khai niém tich nhiét vao sinh thai hoc thuc vat, lam co s& cho li luan tich
nhiét hién dai. Nam 1792 nha thuc vat hoc nguodi Puc C.L.Willdenow trong cudn “co so
thao hoc” da thao luan mot cach ti mi vé anh hudng cua khi hau, thuy van, dia hinh nui
cao dén phan bé thuc vat, A.Humbolt hoc sinh cia 6ng di phat trién tu twong cua 6ng,
nim 1807 xuat ban cudn “Kién thirc vé dia ly thuc vat” di dua ra nhitng khai niém vé
“Ngoai mao” va “Quan xa thuc vat”, da chi ra mdi quan hé qua lai gitta diéu kién khi hau
va phan bd thuc vat, sang 1ap ra mon hoc “Pia ly thuc vat” “Plant Geography”.

Tién vao thé ky 19, sinh thai hoc ngay cang phat trién. Trén phuong dién sinh 1y sinh
thai, nhu viéc c6 thé quyét dinh duoc nhiét do khoi diém phat duc thuc vat (Gasparin,
1844), da dua ra “Dinh luat nhan té téi thiéu déi veéi thuc vat” (Liebig, 1840). Trén phuong
dién sinh thai hoc quan thé, P.F. Verhust (ndim 1938) phat biéu phwong trinh ndi tiéng
Logistic. Nam 1803 Malthus di phat biéu “Nhan khau luan”, trong d6 khong nhitng chi
nghién cru sinh san va thtrc an cta sinh vat, ma con nghién ciru méi quan hé gitra su gia
tang dan s6 va s6 lugng luong thuc. Nam 1859 Da Erwen cho ra doi “khdi nguon gidng”
1a dong Ion trong sy phat trién sinh thai hoc. Nam 1895 nha thuc vat hoc Pan mach
E.Warming d phat biéu cudén “Phan bd thuc vat” (cu thé 1a “phan bd thyuc Vat trén co s
dia Iy hoc thuc vat”), nim 1909 dbi tén thanh “Sinh thai hoc thuc vat” “Ecology of
Plants” xuit ban bing tiéng Anh. Pdng thoi véi viée d6, gido su A.F.W. Schimper nim
1898 da xuét ban cudn “Pia Iy hoc thyuc vat trén co s& sinh 17 hai cubn sach nay da tong
két mot cach toan dién duoc nhitng thanh tyu nghién ciu vé sinh thai hoc trudce day, duoc
cdng nhan nhitng tac pham sinh thai hoc kinh dién ndi tiéng, biéu hién dugc su phat trién
di Ién cua sinh thai hoc tir mét khoa hoc phan nhanh cua sinh vat hoc.
1.1.2.3. Thoi ky phdn hod triwong phai va cing co sinh thai hoc

Nién dai 10-30 cua thé ky 20, sinh thai hoc nghién ctru thim thau vao cac mén khoa
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hoc vé cac linh vuc sinh vat hoc, hinh thanh sinh thai hoc thuc vat, sinh thai hoc dong vat,
sinh thai hoc di truyén, sinh thai hoc sinh ly,cac mdn phan nhanh cua hinh thai sinh thai
hoc, thuc ddy va ma rong qua trinh nghién ciru vé sinh thai ca thé, sinh thai quan thé, sinh
thai quan x&. Trong thoi ky nay, xuat hién mot sé nhoém khoa hoc va trung tdm nghién
ctu, sinh thai hoc dat dén dinh diém, nén cd thé goi day 1a giai doan sinh thai bén viing.

Trén phuong dién vé sinh thai hoc dong vat, cac nha sinh thai hoc di c6 khong it
nghién ctu vé quan xa dong vat, hanh vi hoc dong vat, sinh Iy sinh thai hoc. Nhu
Bachmetjew (1907) nghién ctru vé anh huong cua nhiét do va anh sang dén phan bé dia ly
va phét duc caa con trang. Jennings (1906) da phat biéu “hanh vi cta dong vat khong
xuong séng”, Shelford (1913) da xuat ban “quan xi dong vat nhiét d6i Chau My”.
A.J.Lotka (1925) dua thdng ké vao sinh théi hoc, da dua ra nhitng mé hinh toan hoc lién
quan dén su gia ting cua quan thé. R.N. Chapman (1931) véi “sinh thai hoc dong vat”
dua ra khai niém vé suc can cua hoan canh. C.Elton (1927) trong cudn “sinh thai hoc
dong vat” ciing da dwa ra nhirng khéi niém vé chudi thic an, thap vé sb luong thuc vat, vi
sinh thai.

Trén phuong dién vé sinh thai hoc thuc vat, ndi tiép Warming va Schimper, ciing da
c6 nhiéu tac pham vé sinh thai quan xa va sinh 1y sinh thai, nhu G. Klebs “Phat dyc thyc
vat nhan tao” (1903), F.E.Glements “Phat trién va két cdu thuc bi” (1904), “Phuong phap
nghién ctu sinh thai hoc” (1905), “Sinh Iy hoc va sinh thai hoc” (1907): Anh A.G.Tansley
Vv6i cubn “Loai hinh thyc bi nude Anh” (1911). Nhirng nghién ciu ndy goép phan to Ién
vao su phat trién cua sinh thai hoc thuc vat.

Do su bat dong vé diéu kién sinh théi cua ting noi, su khac nhau vé khu hé thuc vat
va tinh chét thuc bi, vé nhan thtrc va phuong phap cong tac dd c6 nhitng qué trinh phét
trién lau dai. Do vy, ma hinh thanh nén céc truong phai khac nhau véi nhiing trong diém
nghién ctru khac nhau. Truong phai Anh, My cha yéu c6 nhitng thanh tuu lién quan dén
hoc thuyét vé dién thé dong thai cua quan lac va dinh diém dién thé, nhitng hoc thuyét nay
chu yéu la nghién ctiu trong diém sinh thai dong thai: Céng hién chu yéu cua truong phéai
Phap va Thuy Dién lai 1a nghién ctu vé két cau quan x4, lai 1a trong thm nghién cau sinh
thai ¢ trang thai tinh; cac truong phai Bac Au chii yéu la cac cong tac vé dia ly hoc thuc
vat; cac trudng phai Lién X6 trude day chu yéu la c6 nhirng phuong phap nghién ctu va

nhitng thanh qua vé quan x4 dia ly sinh vat (hé thong sinh thai”.
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1.1.2.4 Thoi ky sinh thai hoc hé sinh thai

Nam 1935, nhitng nhan vat dai biéu cho truong phai Anh, My nhu nha sinh thai hoc
thue vat nuge Anh A.G.Tansley lan dau tién dua ra khai niém vé hé sinh thai (Ecosystem),
cho rang ludn tn tai mot chinh thé nhitng anh huong qua lai va méi lién hé qua lai khéng
thé phan tach hinh thanh gita hoan canh va sinh vat, nim 1939 trong cuén “Thuc bi Ying
LunSan” da dua ra khai niém vé “Can bang sinh thai”. Nam 1942 vién si ngudi Lién X6
V.N Sucasep dua ra khai niém twong ty “Quan xa dia ly thuc vat” “Geobiocenoze”. Nam
1942, nha sinh thai hoc ngudi My R.L.Lindeman dd dua ra phuwong phap phan cép sinh
vat theo mirc d6 dinh dudng trong hé sinh thai, vai khai niém phan cip nay di c6 hudng
phét trién mai vé Iy luan ciing nhu khai niém trong yéu trong thap niang lugng duoc hinh
thanh tir luu dong niang luong giita cac cip dinh dudng cua Elton (1972) va nghién ciu vé
lwgng hién ton va luong sinh vat caa Peatsall (1935) c6 anh huong to 16n dén phat trién
hé théng khoa hoc va hé thdng Iy luan trong chién tranh thé gigi tha 11, ly luan hé sinh
thai thém mot budc nira hinh thanh, ly luan hé sinh thai cang hoan chinh sat thuc hon
thong qua sy ting cuong tuyén truyén hai anh em E.P .Odum va.T. H. Odum. Pic biét
budc vao nién dai 60 cua thé ky 20, hé sinh thai hoc dugc nhiéu nha khoa hoc tiép nhan
nhitng van dé nghién ctu vé sinh thai hoc da dugc nang cao vé chat, sang lap ra mét thoi
ky méi. Su két hop cua sinh thai hoc va hé théng hoan canh cung véi sy tng dung vao
san xuat da hinh thanh nén nhiéu phuong huéng nghién ciru nhu sinh thai hoc hai duong,
sinh théi hoc thd nhudng, sinh thai hai hoc hd ao, sinh thai hoc néng nghiép, sinh thai hoc
ndng lam, sinh thai hoc thao nguyén, sinh thai rimg. Bong thoi voi su tham thau tap giao
ctia cac moén khoa hoc d3 1am cho hé sinh thai phét trién vuot bac, nghién ctu hé thong
sinh thai dudi diéu kién tir may tinh, may ghi tu dong trong cong tac ngoai nghiép,
phuong phap tinh toan hién dai hoa va phan tich hé thong. Bong thoi biéu hién ¢ su xuat
ban véi tinh tdng hop, phan &nh gi4o trinh day hoc vé nguyén 1y cin ban va quy luat phd
bién cua sinh thai hoc, dai dién kiét xuat nhat 1a “Co so sinh thai hoc” cua E.P.Odum
“Fundamentals of Ecology”

Pic diém nghién ctu caa thoi ky hé sinh thai hoc tng dung, tap giao, tong hop va
hé thong. LAy hé sinh thai 1am trung tdm nghién ciu sinh thai hoc, nhitng van dé sinh thai
can nghién ctru nhu sinh vat ca thé, quan thé, quan lac luén cé nhitng phat trién to Ion.

Nhu R.H.Maeather vi tri sinh thai cta con ngudi, sach luoc sinh ton ciing véi nghién ctu
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vé sinh thai hoc dao, ca vé Iy luan va thuc tién déu c6 nhirng cong hién vi dai. Trén
phuong dién sinh thai hoc thuc vat ciing da c6 nhirng tién trién 16n vé phan loai s6 lugng,
bd cuc quan thé, phan tich... nhu “phén tich sinh truéng” cua Evans (1972) “Growth
analysis” va “sinh thai hoc quan thé thuc vat” ctia Harper (1977) ciing phat trién tir thoi
ky nay. Su cuing tién hoé giira dong vat va thuc vat “dic biét 1a con trung va vi sinh vat”
cting la linh vuc dat duoc thanh qua trong thoi ky nay.

1.1.2.5 Thoi ky sinh thai hoc nhan logi

Sy khdi phuc va phat trién sau chién tranh thé gisi I1, cho dén cudi thap nién 60, dau
thap nién 70 cua thé ky 20 do su phat trién vuot bac cua khoa hoc k§y thuat, sic san xuat
da khong ngiing nang cao cling voi né 1a su gia tang vé anh huong va lam séo tron caa
con ngudi dén vong sinh vat, xuat hién mau thuin giira lgi ich cua con nguoi va hoan
canh sbng, toan thé gidi phai doi mat vai cudc chién chong gia ting dan s, thiéu thon
lwong thuc, suy giam tai nguyén, nguy co ning luong, 6 nhiém hoan canh. Trong qua
trinh tim kiém nguyén nhan phat sinh van dé va phuong phéap giai quyét, thay rang sang
tao va duy tri trinh d6 van hoa cao d6 cua nhan loai ¢ anh huong dén sinh thai hoc, y
thirc duoc rang con ngudi khdng thé 1a nhan té ngoai Ié trong lap truong nghién ciu moi
quan hé qua lai giira sinh vat (truéc day chir yéu la thuc vat va dong vat) va hoan canh,
ma can phai dwa con nguoi vao trong hé théng sinh thai, xem xét toan dién vai trd con
ngudi trong hé sinh thai va trong sinh vat, can diéu tiét con ngudi trong mdi quan hé giira
nhitng vai trd han ché va vai tro didu khién, dé dat duoc yéu cau phat trién sy diéu tiét
giita san xuat kinh té va bao vé hoan canh trong x& hoi loai ngudi. Tir d6 sinh thai hoc véi
danh nghia 1a mot khuén vién hoc thuat, ma van dung ca chiéu siu ciing nhu chiéu rong
Va0 trong san xuat thuc tién va xay dung kinh té. Bé hudng toan xa hoi quan tam rong rai
va c6 hirng thu trong sinh thai hoc. Sinh thai hoc khong chi gidi han trong sinh vat hoc,
khoa hoc tu nhién, ma con tham thau vao khoa hoc x4 hoi.hinh thanh nén cau ndi lién két
gitra khoa hoc tu nhién va khoa hoc xa hoi.

Trong thoi ky ndy, trong qua trinh giai quyét nhitng van dé thuc té truéc mat, da tao
nén mot sé thuc nghiém hiru ich, nim 1964-1974 hiép hoi khoa hoc thé gioi da dua ra
duge “Ké hoach nghién ciu sinh vat hoc Quéc té” (Internaltional Biology Programme
viét tit 1a: IBP), day 1a ké hoach to 16n trong lich st phét trién cua sinh vét hoc, trong

diém la nghién ctu két cu, chtrc ning, st sinh san sinh vat cac loai hé théng sinh thai
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trén thé giéi, 1am can cu khoa hoc cho viéc quan Iy tai nguy@n thién nhién va bao vé hoan
canh. Sau IBP, nim 1970 ban khoa gido cua to chic lién hop qubc da thiét lap “ké hoach
con ngudi va sinh quyén” (Man and Biosphere Programme, viét tit 1a MAB), truéc mat
¢6 hon 100 chinh phil cac nudc tham gia té chitc MAB, nhitng qudc gia tham gia vao to
chac MAB thiét 1ap nén hoi dong MAB. Viét Nam ciing 1a mot trong nhitng nuéc thanh
vién cua to chac MAB. MAB mang tinh québc té, co ké hoach nghién ctu tong hop da
nganh khoa hoc giira cac chinh phu. Hoat dong cha yéu caa né 1a nghién ctu nhirng anh
huong cua cac hoat dong nhan loai, xu huéng phat trién va chac ning, két cdu céc loai hé
sinh thai ¢ nhitng noi khac nhau trén Trai dat, du doan duoc nhiing anh huéng cua su bién
d6i tai nguyén va bién doi cua sinh quyén dén con nguoi, myc dich nay 1a thong qua khoa
hoc tu nhién va khoa hoc xa hoi dé nghién ctru anh huéng hanh vi cua con ngudi ngay
nay dén thé gioi trong tuong lai, dua ra nhiing can ci khoa hoc tir viéc cai thien méi quan
hé giita con ngudi va hoan canh toan cu, dudi tinh hinh gia ting dan s6 quan ly va lgi
dung tai nguyén va hoan canh hop Iy bao dam con nguoi van duy tri su phat trién mot
cach co diéu tiét.

1.2. Péi twong nghién ciru cia sinh thai hec

Sinh thai hoc nghién ctru méi quan hé caa sinh vat véi méi truong hay cu thé hon,
nghién ciru sinh hoc caa mot nhém cé thé va cac qua trinh chirc ning cua nd xay ra ngay
trong mdi truong cua néd. Linh vyc nghién cau cua sinh thai hoc hién dai 1a nghién ciu vé
cau tric va chac nang cua thién nhién. Theo tir dién Webstere: “ Di tuong cia sinh thai
hoc - d6 1a tit ca cac méi lién hé giita co thé sinh vat véi méi truong”, ta ciing co thé
dung khai niém mo rong “Sinh hoc moi truong” (Environmental Biology).

Hoc thuyét tién hoa cua Darwin bang con dudng chon loc tu nhién budc cac nha
sinh hoc phai quan séat sinh vat trong méi quan hé chat ché vai moi truong song cua nd
nhu hinh thai, tap tinh thich nghi ciia co thé véi méi trudng.

Pén cudi thé ky thir XIX, quan niém hep d6 cua sinh thai hoc budc phai nhuong
budc cho nhitng quan niém rong hon vé méi twong tac gitta co thé véi moéi truong. Nhitng
nghién ciru sinh théi hoc dugc tap trung & cac mirc t6 chirc sinh vat cao hon nhu quan thé
sinh vat (Population), quan xa sinh vat (Biocenose hay Community) va hé sinh thai
(Ecosystem), duoc goi 14 “Tong sinh thai” (Synecology). Tong sinh thai nghién ctu phic

hop cta dong thyuc vat va nhirng dic trung cau tric cling nhu chirc ning cta phic hop d6
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duogc hinh thanh nén dudi tac dong cta moi truong.

Giira quan x4 sinh vat va co thé c6 nhitng nét twong dong vé cau trac. Co thé (hay ca
thé ciia mot tap hop nao d6) c6 cac bo phan nhu tim, gan, phdi..., cOn quan x& gdm cac
loai dong vat, thuc vat, vi sinh vat...; co thé duoc sinh ra, truéng thanh rdi chét thi quan
X3 cling trai qua cac qua trinh turong ty nhu thé, tuy nhién sy phat trién va tién hoa cua ca
thé nam trong su chi phéi cua quan xa. Vao nhitng nim 40 cta thé ky nay, cac nha sinh
thai bat dau hiéu rang, xa hoi sinh vt va méi trudng caa nd ¢ thé xem nhu mot to6 hop
rat chat, tao nén mot don vi cau tric ty nhién. D6 1a hé sinh thai (Ecosystem) ma trong
gidi han cua no, cac chat can thiét cho doi séng thuc hién mot chu trinh lién tuc giira dat,
nudc, khong khi, mot mat khac gitra dong vat, thuc vat va vi sinh vat, do d6 nang luong
dugc tich ty va chuyén hoa. Hé sinh thai 16n va duy nhét caa hanh tinh 1a Sinh quyén
(Biosphere), trong d6 con ngudi 1a mot thanh vién. Tir nira dau cua thé ky XX, sinh thai
hoc di tré thanh khoa hoc chinh xac do sy xam nhap nhiéu linh vuc khoa hoc nhu di
truyén hoc, sinh Iy hoc, néng hoc, thién van hoc, hoé hoc, vat Iy, toan hoc..., cling nhu cac
cdng nghé khoa hoc tién tién gidp cho sinh thai hoc ¢ nhitng céng cu nghién ciu méi va
hién dai.

Tir ddi twong nghién ctu caa sinh thai hoc, c6 thé chia sinh thai hoc ra cac phan
mon sau :

- Sinh théi hoc cé thé (Autoecology): Nghién ctu anh huong cua cac tac dong moi
truong dbi vai hoat dong séng cua ting cé thé riéng lé..

- Song vao nhitng nim sau, nhat 1a tir cudi thé ky tha XIX, sinh thai hoc nhanh
chéng tiép can véi hudng nghién ciru vé ciu trlic va chiic ning hoat dong ciia cac bac to
chirc cao hon nhu quan thé sinh vat, quan x4 sinh vat va hé sinh thai. Nguoi ta goi huéng
nghién ctru d6 1a tong sinh thai (Synecology). Chinh vi vay, sinh thai hoc trg thanh mot
“khoa hoc vé doi sbng cua tu nhién..., vao cau tric caa tu nhién, khoa hoc vé cai ma su
séng bao phu trén hanh tinh dang hoat dong trong su toan ven cia minh” (Chvartch,
1975).

1.3. Phwong phap nghién cwu sinh thai hec

Phuong phap nghién ciu cua sinh thai hoc gdm nghién ctu thuc dia, nghién cau

thuc nghiém va phuong phap mé phong.

- Nghién ctu thuc dia (hay ngoai troi) la nhitng quan sat, ghi chép, do dac, thu
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mau...tai liéu cua nhitng khao séat nay duoc chinh xac hoé bang phuong phép théng ké.

- Nghién ctru thuc nghiém dugc tién hanh trong phong thi nghiém hay béan tu nhién,
nham tim hiéu nhitng khia canh vé céc chi tiéu hoat dong chuc niang cua co thé hay tap
tinh cua sinh vat duéi tac dong cua mot hay mot sé yéu té méi truong mot cach twong doi
bigt 13p.

Tat ca nhirng két qua cua 2 phuong phép nghién ciru trén 1a co s& cho phuong phap
md phong hay md hinh hoa, dua trén cdng cu la toan hoc va théng tin duoc xu ly. Khi
nghién cau mot déi teong hay mét phirc hop cac ddi twong, cac nha sinh thai thuong sir
dung nhiéu phuong phap va nhiéu cng cu mot cach co chon loc nhiam tao nén nhitng két
qua tin cay, phan anh ding ban chéat cua déi tuong hay cua phuc hop doi twong duoc
nghién cuu.

1.4. Méi quan hé giira sinh thai hoc véi cac mon hec khéc

Sinh thai hoc 1a mén khoa hoc co ban trong sinh vat hoc, né cung cap nhirng nguyén
tac, khai niém cho viéc nghién ctu sinh thai hoc cac nhém nganh phan loai riéng 1é nhu
sinh thai hoc d@ong vat, sinh thai hoc thuc vat... hay sdu hon nira nhu sinh thai hoc tao,
sinh thai hoc nim, sinh thai hoc chim, sinh thai hoc thu.... Dac biét sinh thai hoc d3 sir
dung kién thizc vé phan loai hoc (phan loai thuc vat, phan loai dong vat) khi nghién cau
cac quan thé, quan x& va hé sinh théi. Vi néu khéng biét duoc tén khoa hoc chinh xac cua
mot l0di sinh vét nao d6 thi kho tim ra mdi lién hé gita loai hay giira cac loai. Phan loai
hoc con gitp cho sinh thai hoc hiéu rd sy tién hoa trong sinh gidi. E. Odum (1971) d3 noi:
“Sinh thai hoc 1a mén co ban cua sinh hoc, ciing 1a mot phan cua tirng b phan va cua tat
ca mon phan loai hoc”.

Ngoai ra, sinh thai hoc cd lién hé chit ch& voi cac mén hoc vé thd nhudng, khi
tugng va dia ly tu nhién, vi sinh thai hoc sir dung kién thirc va két qua nghién ctu vé khi
hau, dat dai, dia mao va nguoc lai sinh thai hoc dd giup cho cic mon hoc nay giai thich
duoc nhiéu hién tuong ty nhién.

Sinh thai hoc con sir dung cac trang thiét bi phan tich chinh xac cua vat ly hoc,
thong ké xac xuat va cac mo hinh toan hoc. Pac biét gan day mon diéu khién sinh hoc
(Biocybernetic) da xem khoa hoc vé hé sinh thai 12 mot phan cia mén nay.

Nho su phat trién cua sinh thai hoc hién dai va su ké thira thanh tuu cta céac linh vuc

khoa hoc sinh hoc va cac khoa hoc khac nhu toan hoc, vat ly hoc... trong sinh hoc ciing
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hinh thanh nén nhiing khoa hoc trung gian lién quan dén sinh thai hoc nhu sinh 1y - sinh
thai, toan sinh thai, dia ly - sinh théi...con ban than sinh thai hoc ciing phan chia sau hon:
Cb sinh théi hoc, Sinh thai hoc tng dung, Sinh thai hoc tap tinh...

Hién nay, khi nghién cttu vé niang suat va sinh thai con ngudi, nhiéu nha sinh thai
hoc di str dung cac kién thic vé& xa hoi hoc va kinh té hoc, nguoc lai cac mon nay ngay
cang sir dung nhiéu kién thirc sinh thai hoc.

1.5. Y nghia va vai tro cta sinh thai hoc

Ciing nhu cac khoa hoc khac, nhitng kién thirc cua sinh thai hoc da va dang dong
gop to 16n cho nén van minh cua nhan loai trén ca hai khia canh: 1y luan va thuc tién.

Cung vai cac linh vuc khac trong sinh hoc, sinh thai hoc giup chung ta ngay cang
hiéu biét sdu sic vé ban chat caa su sdng trong mdi tuong tac véi cac yéu to cua moi
truong, ca hién tai va quéa khir, trong d6 bao gdbm cudc séng va su tién hod cua con ngudi.
Hon nita, sinh thai hoc con tao nén nhitng nguyén tic va dinh huéng cho hoat dong cua
con nguoi ddi VG tu nhién dé phat trién nén van minh ngay mot cao theo dung nghia hién
dai cua no, tac 1a khong 1am huy hoai dén doi séng sinh gigi va chat luong cua moi
truong.

Trong cudc song, sinh thai hoc da c6 nhitng thanh tyu to 16n dugce con nguoi Gtng
dung vao nhirng linh vuc nhu:

- Nang cao niang suat vat nudi va cay trong trén co so Cai tao cac diéu kién séng cua
chdng.

- Han ché va tiéu diét cac dich hai, bao vé doi sbng cho vat nudi, cay trong va doi
séNng clia ca con ngudi.

- Thuan hoé va di giéng cac loai sinh vat.

- Khai thac hop 1y tai nguyén thién nhién, duy tri da dang sinh hoc va phat trién tai
nguyén cho sy khai thac bén virng.

- Bao vé va cai tao moi trudng séng cho con ngudi va cac loai sinh vat séng tét hon.

Sinh théai hoc gid day 1a co sé khoa hoc, 1a phwong thirc cho chién luoc phat trién

bén vitng cua xa hoi con nguoi dang sdng trén hanh tinh ky vi nay ctia hé thai duong.
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Chuong 1
SINH THAI HQC CA THE
1.1. Mgt s6 khai niém co ban vé& méi trudng va cac nhan té sinh thai
1.1.1. Méi trwong
1.1.1.1. Khai niém

- Méi truong bao gom tat ca nhing gi bao quanh sinh vdt, gém cac nhan té vé sinh
va hitu sinh ¢6 dnh hwrong tryc tiép hodc gian tiép 18n su sinh truéng, phéat trién va sinh
san cua sinh vat.

MGi trirong bao gom CAc Yéu té tir nhién va yéu té vdt chat nhan tgo c6 quan hé mdt
thiét véi nhau, bao quanh con nguoi, ¢d dnh huéng téi doi song, san xuat, sie ton tai, phat
trién cia con ngwoi va thién nhién (Piéu 1, Ludt Bdo Vé Méi Truwong cua Viét Nam,
2005).

C6 4 loai moi trudng: dat, nude, khdng khi va sinh vat.
1.1.1.2. Cé&c chitc nang co ban cia moi truong

Déi véi sinh vat noi chung va con ngudi néi riéng thi méi trudng séng cd cac chirc
nang co ban sau:

* Mbi trudng 1a khong gian séng cho con ngudi va thé gigi sinh vat (habitat).

* M6i truong 1a noi chira dung cac ngudn tai nguyén can thiét cho doi séng va san
XUt ctia con ngudi.

* Mbi truong 13 noi chtra dung cac chat phé thai do con ngudi tao ra trong qué trinh
s6Ng.

* Chirc nang luu trit va cung cip thong tin cho con ngudi

* Bao vé con ngudi va sinh vat khoi nhirng tac dong tur bén ngoai.

1.1.2. Sinh vat

Tén goi chung cac vdt séng, bao gom déng vat, thiec vdt va vi sinh vdt, ¢é trao doi
chat véi méi truong ngodi, ¢ sinh dé, 16n 18n va chét.

Mot khai niém chi sy chung séng gitra dong vat, thuc vat va vi sinh vat nho méi lién
hé trao ddi qua lai giira ching. Su chung sdng nay thé hién theo loai, sé lugng cua sinh

vat va hiéu qua caa ching trong vong tuan hoan sinh hoc.
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1.1.3. Khéi niém va phan loai cac nhan td sinh thai
1.1.3.1. Khai niém nhan té sinh thai

Nhan té sinh thai 1 tat ca nhitng nhan t6 méi truong c6 anh huong truc tiép hoic
gian tiép t6i doi séng cua sinh vat. Tat ca cac nhan t6 sinh thai gan bo chat ché vai nhau
thanh t6 hop sinh thai tac dong lén sinh vat.

Trong méi trudng ¢d 3 nhdm nhan té sinh thai :

Nhan té vo sinh: cac nhan té khdng séng trong tu nhién c¢d anh huéng dén co thé
sinh vét nhu anh sang, khong khi, do am, nhiét do, dat,nudc..

Nhan to hizu sinh: bao gom moi tac dong cua céc sinh vat khac 18n co thé sinh vat.

Nhan té con nguwoi: bao gom moi tac dong truc tiép hoac gian tiép cua con ngudi 1én
co thé sinh vat.

M&éi truong tw nhién duoc cau tric gom 4 thanh phan co ban nhu sau:

Thach quyén (Lithosphere): bao gom 16p vo trai dat c6 do day 60 - 70km trén phan
luc dia va tir 2-8km duédi day dai duong va trén d6 co cac quan xa sinh vat.

Thaiy quyén (Hydrosphere): 1a phan nudc cua trai dat bao gom nudc dai duong,
s6ng, hd, sudi, nudc ngam, bang tuyét, hoi nudce trong dat va khong khi.

Khi quyén (Atmosphere): 1a 16p khong khi bao quanh trai dat.

Sinh quyén (Biosphere): gdm tt ca cac loai sinh vat song.

Nhu vay, mdi truong séng cua con ngudi theo nghia rong duoc hiéu I tat ca cac
nhan té tu nhién va xa hoi can thiét cho su sinh séng, san xuat cta con ngudi nhu tai
nguyén thién nhién, khong khi, dat, nuéc, anh sang, canh quan, quan hé xa hoi,...Voi
nghia hep, thi moi truong séng cta con ngudi chi bao gém cac nhan t6 ty nhién va nhan
t6 x& hoi truc tiép lién quan toi chit lwong cudc sdng cua con ngudi nhu sé m? nha &, chét
luong bita an hang ngay, nudc sach, diéu Kién vui choi giai tri,... & nha truong thi moi
treong caa hoc sinh gdm nha trudng véi thay ¢ gido, ban bé, noi quy cua nha traong, 16p
hoc, san choi, phong thi nghiém, vuon truong, cac t6 chuc xa hoi nhu Poan, Poi,...

- V¢ khia canh sinh thai hoc, theo Vii Trung Tang (2000) thi méi truong 1a mot phan
ctia ngoai canh, bao gém cac hién tuong va céc thuc thé cua tu nhién...ma ¢ do, cé thé,
quan thé, loai...c6 quan hé truc tiép hoic gian tiép bang cac phan wng thich nghi cua
minh. Ttr dinh nghia nay ta c6 thé phan biét duoc dau 1a méi treong cua loai ndy ma

khdng phai 1a méi truong cua lodi khéc. Chang han nhu mat bién 12 méi trudng caa sinh
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vat mang nuée (Pleiston va Neiston), song khong phai 1a méi truong cua nhiing loai séng
0 day sau hang ngan mét va nguoc lai.

S6 lwong nhan té sinh thai rat nhiéu, 1a yéu té hoan canh c6 anh huong truc tiép
hoic gian tiép dén sinh truéng, phat trién va phan b cua sinh vat.

Vi du: Nhiét do, do am, thuc vat, O,, CO, va cac sinh vat khac déu c6 twong quan
vé6i sinh truong sinh vat déu 1a nhan t6 sinh thai.

Trong nhan t sinh thai diéu kién hoan canh sinh vat sinh ton khéng thé thiéu duoc,
c6 khi ciing goi 1a diéu kién sinh thai cua sinh vat, nhan t4 sinh thai cd thé hiéu I1a nhan t6
tac dung dbi vai sinh vat, ma nhan té hoan canh 1a toan bo cac yéu té hoan canh bén ngoai
cua sinh vat. Nhan t4 sinh thai va nhan t6 hoan canh 1a hai céi vira c6 quan hé lai vira c6
khai niém khéac nhau.

Cac nhan t6 sinh thai khi tac dong 1én doi séng cua sinh vat, chldng s& phan ang lai
phu thude vao cac dac trung sau:

+ Ban chat caa nhan t6 tac dong.

+ Cuong do tac dong.

+ Tan s tac dong.

+ Thoi gian tac dong.
1.1.3.2. Phan logi cac nhan té sinh thai

a. Phan loai truyén thong

Theo phan loai truyén théng, cac nhan t6 sinh thai dugc chia ra thanh 02 nhém:

+ Nhém nhan té v sinh: Pat (c6 bao gom ca cac nhan té dia hinh, huéng déc,
hudng phoi...), khi hau.

+ Nhom nhan té hizu sinh: Dong thuc vat, vi sinh vat va con ngudi. Con ngudi Véi
cac tac dong cia minh ciing duoc coi 1a mot nhan t6 sinh thai. Nhan té nay c6 thé anh
huong truc tiép hoic gian tiép téi sinh vat.

b. Phan loai cua A.C. Monchatxki

Theo phan loai nay, cac nhan t6 sinh thai dugc chia thanh 3 nhém dwa vao tinh chu
ky caa nd va phan ang cua sinh vat déi véi tinh chu ky do.

+ Nhém cac nhan to c6 tinh chu kp ddu tién: Nhu anh sang, nhiét do, thoi tiét... su
bién d6i theo chu ky ngay, thang, nim, tir d6 hinh thanh cac dai khi hau khac nhau, né c6

tac dung quyét dinh ddi véi sy phan bd cac quan thé sinh vat. Phan tmg d6i voi anh séang,
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nhiét d6 cua sinh vat va yéu cau nhiét dé anh sang khac nhau chinh 1a phan wng tinh thich
rng cua sinh vat ddi véi loai nhan té nay.

+ Nhém céc nhan to c6 tinh chu ky thi cap: La nhdm nhitng nhan t6 c6 tinh chu ky
chiu su chi phdi caa nhdm nhan t6 thir nhat. Vi du: Am d6 1a nhan té thuoc nhém nhan tb
chu ky thir cdp béi né phu thudc vao nhiét do.

+ Nhom nhan t6 khong cé tinh chu ky: Pay 1a nhém bao gdm cac nhan té sinh théi
mang tinh bat thuong, cac sinh vat thuong khong thich nghi kip voi nhdm céc nhan té
nay. Vi du: Bio, mua da, giong, chay rirng, cac hoat dong cua con nguoi. ..

c. Phan loai theo mirc d6 va tdm quan trong cuia cac nhan té sinh thai toi doi sdng sinh
vat

Theo tiéu chi nay, cac nhan té sinh thai dugc phan thanh:

+ Nhom cac nhan té sinh ton: La nhiing nhan té sinh thai can thiét cho sy séng con
cua sinh vat. Vi du: Déi vai thuc vat O,, CO,, nudc 12 nhitng nhan té sinh ton.

+ Nhom céc nhan té chii dgo: La nhém nhitng nhén t6 sinh thai c6 anh huong 16n
nhat dén doi sdng sinh vat hodc sy bién d6i cia nd s& anh huong téi su bién d6i cua
nhitng nhan t4 tiép theo. Vi du: ddi véi thuc vat anh sang 1a nhan té cha dao.

+ Nhom cac nhan té gisi han: La nhdém cac nhan t sinh thai nam & mic thap hon
hodc cao hon muc chéng chiu caa sinh vat (nhitng nhan té sinh thai nam ngoai gisi han
chiu dung — bién d6 sinh théi cua sinh vat). Vi du: Nhiét ¢ (anh sang, do am...) qué cao
hodc qua thap dbi vai hoat dong binh thuong cua thyuc vat.

+ Nhom cé&c nhan to sinh thdi déc lap: La nhom nhiing nhan t6 sinh thai ma su bién
d6i cua nd doc 1ap véi doi sdng sinh vat. Vi du: (1) Bia hinh; (2) Anh sang mat troi ¢ mat
trén tan rung.

+ Nhom cé&c nhan té sinh thai phy thugc: La nhém nhiing nhan té sinh thai ma su
t6n tai va bién dong caa nd chiu su chi phdi cua nhitng nhan té khac. Vi dyu: Luong mua,
am do, nhiét d6 dudi tan rirng phu thudc vao sé luong va chat lwogng tan 14, phu thugc vao
cuong do va lugng anh sang lot tan...

d. Phan loai theo tinh chét cac nhan td sinh thai

Theo phan loai ndy, cac nhan t6 sinh thai duoc chia thanh 5 nhém:

Nhan té khi hdu: La nhiét d6, d6 am, anh sang, mua, gid, bio, khi 4p va sam chép

V.V
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Nhan té ddt dai: Bao gdm d6 phi, do 4m dat, tinh chat ly va héa hoc cua dat, dia
hinh (d6 cao, d6 ddc, hudng phoi, vi tri suon dbc...)

Nhan té sinh vdt: Bao gom quan hé twong hd giita cac loai sinh vat nhu phu sinh, ky
sinh, canh tranh va cong sinh...

Nhan té con nguwoi: Tac dung cua con ngudi cai tao, loi dung, phat trién hoic pha
hoai d6i véi tai nguyén sinh vat va tac dung nguy hai, gay & nhiém hoan canh.

Nhém nhan té lich si: Lich st tw nhién (anh huong cua khi hau, dia chat, hé thuc vat
va dong vat trong qua khu) va lich sir loai nguoi (hoat dong séng cua con ngudi trong qua
kh).

1.2. Mt sé quy luat co ban cia sinh thai hoc
1.2.1. Quy luat vé s tac dong tong hep

- C4c nhan t6 sinh thai tac dong Ién co thé sinh vat mot cach dong thoi va tong hop.
Day I quy luat co tinh khéi quét va phéd bién nhat trong tu nhién.

Vi du: 6CO, + 6H,0 = CgH1,06 + 60,M

- Su tac dong cua cac nhan td sinh thai nén co thé sinh vat 1 su tac dong tong hop

+ Trong ty nhién khéng c6 mot nhan té sinh thai nao ton tai doc 1ap ching ludn luén
phu thudc chi phéi tac dong 1an nhau.

+ Trong tu nhién khong c6 1 sinh vat ndo chi can 1 nhan té sinh thai ma cé thé ton
tai duoc.

Vi du: nuéc 1a mot nhan té sinh thai quan trong, nhung chi cé diéu kién nudc thich
hop, ma khdng cé chiéu sang, nhiét do, dinh dudng, chat khoang... phdi hop thoa dang
ctia cac nhan té sinh théi, thuc vat khong thé sinh truong phat trién binh thuong.

- Cac nhan té sinh thai gan b6 véi nhau tgo thanh mét té hop sinh thai. Khi mét
nhan to sinh thdi thay déi sé kéo theo sw thay doi cua cac nhan to sinh thai khac, cudi
cuing 1am cho cd t6 hop sinh thai dé thay doi.

Vi du: ché @6 chiéu sang trong rimg thay doi thi nhiét do, d6 4m khong khi va dat s&
thay d6i va sé anh huong dén hé dong vat khong xwong song va vi sinh vat dat, tir d6 anh
huong dén ché a6 dinh dudng khoang cua thuc vat.

- M4i nhan té chi biéu hién hodn toan tic dong day di cia n6 khi cac nhan té khac

hoat dong binh thuong.
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Vi du: trong dit c6 di mudi khoang nhung cay khong sir dung dugc khi d6 am
khong thich hop; nudc va anh sang khong thé c6 anh huéng tot dén thyc vat khi trong dat
thiéu mubi khoéng.

1.2.2. Quy luat vé nhan té cha dao

Trong toan bg doi song sinh vat ¢d nhitng giai doan sé ¢6 mét nhan to sinh thai hay
m¢t nhoém nhan té sinh thai néi nén chi phoi qud trink sinh trirong va phat trién cua giai
doan dé, nhirng nhan té va nhém nhan té sink thdi nay dwot goi 1a nhan té chu dao.

- Tam quan trong cua cac nhan tb sinh thai 1a khéng nhu nhau.

- Ban chat: tao ra mau thudn giita dic tinh di truyén cua sinh vat véi méi truong sinh
thai.

- Cac nhan to chu dao uén thay déi: sw thay déi nhan té chi dao thieong dan téi rat
nhiéu nhan té sinh thai khac phat sinh bién déi hodgc khién su ting trieong, phat trién cua
sinh vdt ¢ nhéiing bién doi rd rét.

Vi du: ring trong dudi 3 nam tudi nhan t6 chu dao anh hudéng dén chat lugng tot,
Xau cua cdy con thudng la sy canh tranh cia cé dai. Sau khi ring khép tan nhan té chu
dao anh huong dén sinh truong cay con la khong gian dinh dudng khong du, thiéu dinh
dudng nén dan dén tia thua ty nhién.

1.2.3. Quy luat vé sw thay do6i theo khong gian va thoi gian

- Hoan canh sinh thai bao gém nhiéu nhan té sinh thai, dnkh hwéng cua cac nhan té
sinh thai d@én sinh vat luén thay doi theo khong gian va thoi gian.

+ O mdi mot vi tri khac nhau trén trai dat cac yéu té khi hau, dat dai khac nhau do
d6 anh huong cia chiing dén thyc vat ciing khac nhau.

Vi du: cdy VU sira & Nam B9, noi ¢6 nhiét d6 binh quan nam 1a 27 d6 C, mua kho
tuy khong c6 mua nhung khong bi nhitng dot gi6 lanh nhu ¢ mién Bic do d6 cay truong
thanh ra hoa, két trai binh thuong. Con cay VU sita trong ¢ Bac b, noi c6 nhiét do binh
quan nim 23°C, c6 mua Péng gia lanh, cdy sinh truéng cham hon so vai cdy trong & Nam
Bo va su ra hoa, két trai kém hon nhiéu.

Cay Mai vang moc tu nhién khé nhiéu ¢ ving ntii Pong Bac Bic Bo, chiing né hoa
vao thang Ba am lich, trong khi d6 & Nam B¢ cay Mai vang da nd hoa tir 3 thang trudc,
vao dip tét Nguyén dan.

+ Theo thoi gian su tic dong cua hoan canh sinh thai dén thuc vat ciing khac nhau.
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Ban ngay anh sang mit troi c6 cudng do buc xa khac nhau trong ting thoi diém. Gitra
trua cuong do buc xa thudng manh nhat néu quang may, néu cé nhiéu may che phu trén
bau troi thi cudng do buc xa thap. Budi sang va budi chiéu thi cuong do bic xa thudng
yéu hon so véi budi trwa. Trong Mot ndm, mua mua ¢ nhiéu nude cho cdy, nhung may va
mua lam giam cudng d6 chiéu sang, mua khd nang nhiéu nhung lai thiéu nuée, do dé cay
sinh truéng cham.

- Ban than moi truong ciing thay ddi theo khdng gian va thoi gian.

- Ban than rimg 1a déi twong chiu tac dong ciing ludn bién ddi theo khéng gian va
thoi gian.

1.2.4. Quy luat khang thay thé ciia cac nhan té sinh ton

Quy luat vé su hd tro 1an nhau nhung khong thé thay thé

Céac nhan to sinh thai néu c6 cling chung mét vai tro hay chize ndng trong hoat déng
song cua sinh vdt thi ching c6 thé bé sung hay hé tror cho nhau nhwng khong thé thay thé.

Vi dy: Cay tai sinh sdng sinh truong dudi tan ring trong diéu kién anh sang yéu
hozc thiéu, nhung lai c6 d phi dat va nong do CO, cao hon cho nén két qua cay van song
binh thuong. Nhung néu cdy tai sinh hoan toan thiéu anh sang thi s& lam cho cac diéu
kién khac wu viét 1&n va s& khong thé séng duoc.

1.2.5. Quy luat giéi han sinh thai - Pinh luat vé sw chong chiu caa Shelford

“Ning suat caa sinh vat khong chi phu thudc sitc chong chiu téi thiéu ma con phu
thudc vao ca sic chdng chiu téi da d6i véi mot nhan té sinh thai nao do”.

- Sy tang hay giam cia cuong do tac dong caa nhan té sinh thai néu vuot khoi gigi
han thich hop cua sinh vat thi s& 1am giam kha nang séng cua sinh vat. Néu sy ting, giam
nay vuot ra ngoai gi¢i han chiu dung (ngoai bién d6 sinh théi) thi sinh vat s& khong thé
t6n tai. Nhimg viing tac dong cua cac nhan t6 sinh théi (hinh 1.1).

- MGi cé thé, quan thé, loai,... chi c6 thé ton tai trong mot khoang xac dinh cia mot
nhan t6 sinh thai bat ki. Khoang xac dinh d6 dugc goi 1a “khoang chdng chiu” hay “gi6i
han sinh thai/tri s6 sinh thai”. Trong gidi han nay co6 hai diém: Gigi han dugi (minimum),

giai han trén (maximum), gitra 2 gigi han c¢6 khoang cuc thuan (optimum).
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Mikc thuin
loi cua cac

yéu th Gidi han tinh chong chiu
sinh thai

61 v -—\\ Gidi han
trén tir
Gidi han vong
dudi tif vorg WVimg bi
o : fre ché N
Vimg bi -
tre ché Ving hoat dong tren

dwei binh thwéng

Cwirng d0 caa cic yeu to

Hinh 1.1. Pinh luit vé sw chéng chiu cia Shelford

* Tir quy ludt gidi hgn sinh thai co thé rat ra mét sé nhdn xét:

- Mot loai sinh vat nao d6 ¢ thé cd giéi han sinh théi rong dbi véi nhan té sinh thai
nay nhung lai c6 giGi han hep ddi véi nhan t6 sinh thai khéc.

- Loai nao c6 gisi han sinh thai rong ddi véi cang nhiéu cac nhan té sinh thai thi loai
d6 s& ¢6 ving phan bé rong.

- Gi6i han sinh thai d6i v&i ciing mot nhan té sinh thai co thé thay dbi tuy thuoc giai
doan phat trién cua loai.

- Trong truong hop mot nhan td sinh thai nao d6 khong thuan lgi, nd c6 thé l1am co
hep giéi han sinh thai caa nhan té khac.

- Trong s céac pha sinh truéng va phat trién caa loai thi pha sinh san va pha non tré
6 gidi han sinh thai hep hon.
1.2.6. Quy luat tac dong cia nhan to toi thiéu - Pinh luat lweng téi thiéu J. Von
Liebig (1840)

Pé song va chéng chiu trong cac diéu kién cu thé sinh vat doi hoi phai c6 nhiing
chat can thiét dé tang truong va sinh san.

“Mdi loai thuec vdt doi héi mét loai va mét liong mudi dinh dwdong Xac dinh, néu so
lirong Mudi nay toi thiéu thi nang sudt cua thuc vt ciing chi dat mirc toi thiéu .

Liebig nhan thdy ning suat miia mang ting giam ty Ié thuan véi tang giam céc chat
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khoang bon cho nd; nhu vdy, sinh truéng cua thuc vat bi gisi han boi s6 lugng mudi
khoang

Khi ra doi Binh luat nay ang dung cho cac mudi vo co, vé sau dugc mé réng gom cd
CAC Yéu to vdt Iy nhung nhiét dé va lirong miea thé hién rd nhdt.

Dinh luat ndy chi dung trong trang thai tinh va c6 thé bo qua mot sd quan hé khac,
cac yéu té khac phédi hop vai nhan té gigi han dé tao nén niang suét.

1.3. Anh hwéng caia cac nhan té méi trudng Ién sinh vat va sw thich nghi caa sinh vat

- Sinh vt phan ¢ng 1én nhitng tac dong cua diéu kién moéi trudng bing hai phuong
thie: hoac 1 chay trén dé tranh nhitng tai hoa ciia méi truong ngoai (chu yéu ¢ dong vat)
hoac la tao kha nang thich nghi.

- Su thich nghi cua sinh vat dén tac dong cua cac yéu tb méi truong cé thé co hai
kha nang: thich nghi hinh thai va thich nghi sinh Iy.

- Thich nghi hinh théi:

+ Phan ing thich nghi xay ra sudt thoi gian séng cia ca thé dudi tac dong thay doi
ctia C&c nhan t6 sinh thai nhu anh sang, nhiét do.

+ Thich nghi hinh thai xay ra do sy tac dong cua yéu tb méi truong ma cac sinh vat
phai phan ung thich nghi mot cach nhanh chéng theo tac dong do. Vi du: cay tram moc
riéng 18 c6 tan 14 hinh cau nhung khi phat trién trong rirng tan la chum, phét trién manh
chiéu cao do canh tranh anh sang; O déng vat nhu siu cam ¢6 mau xanh nhu 14 cam; sdu
do dung duang trén canh;

- Thich nghi di truyén: sy thich nghi di truyén duoc xuat hién trong qua trinh phéat
trién cé thé, khong phu thudc vao su cé mat hay vang mat cua cac trang thai méi trudng
ma trong moi trudong d6 cé thé cd ich cho ching. Nhiing thich nghi dé duoc ciing ¢b di
truyén, vi thé goi la thich nghi di truyén. Mau sic cia dong vat ¢b dinh, khong thay doi
phu thudc vao sy thay ddi ciia mdi truong xung quanh. Chang thich hop trong trudng hop
khi mau sic noi & phii hop voi mau sac ban than.

1.3.1. Anh hwéng cia cac nhan té vo sinh

1.3.1.1. Nhiét @6

* Nhiét 6 anh hudong thudng xuyén dén cac hoat dong séng cua sinh vat.

Thuce vat va cac dong vat bién nhiét (bo sat, éch nhéi) c6 than nhiét thay doi nén phu

thudc truc tiép vao nhiét dé méi truong .
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So @6 1.1. Su phu thudc cia nhiét @ co thé vao nhiét @9 mai truong

Thén nhiét

nhict 36 moi truong (°C)

- Ngudng nhiét phat trién C (con goi 1a nhiét d6 thém phat trién): 1a nhiét d6 ma ¢ dudi
muc d6 thi dong vat khdng phat trién duge. C khong doi & moi loai .

- Tong nhiét hitu hiéu S:  1a mot yéu cau nhat dinh vé luong nhiét dé hoan thanh
mot giai doan phat trién hay mét chu ky phat trién caa mot loai dong vat bién nhiét. S
cling 1a hang s6 & mdi loai

- Goi T la nhiét d6 moi truong .

- Goi D la thoi gian phat trién .

Ta c0 cong thuc tinh :S=(T-C)xD

D(ngay)= S (d6-ngay)

T-C(do)

- MBoi trudng c6 nhiét do T cang cao thi D cang ngan

- Trong cting mét thoi gian, s6 thé hé cua mot loai dong vat bién nhiét & ving nhiét
d6i nhiéu hon & ving 6n dai .

S=(T1-C).Dl=(T2-C).D2=(T3-C).D3

- Pong vat dang nhiét (chim, thl) cé than nhiét khong ddi nén co thé phat tan va
sinh séng khép noi. VD: Vung cuc bic (lanh - 40°C) van c6 loai cao, gau va ga go tring
sinh séng .

- Céc loai sinh vat c6 phan trng khac nhau vai nhiét o

VD: Loai ca ro phi ¢ nudc ta phét trién thuan loi nhat & 30°C, chét ¢ nhiét do dudi

20



5,6°C va trén 42°C

Nhiét d6 5,6°C duoc goi 1a gidi han duéi.

Nhiét do 42°C duoc goi la gisi han trén .

Nhiét d6 30°C duoc goi 1a diém cuc thuan.

Khoang tir 5,6°C dén 42°C duoc goi 1a gigi han sinh thai vé& nhiét do hay gidi han
chiu dung nhiét o6 cua ca ré phi ¢ Viét Nam.

So dd 1.2. So dd tac dong cuaa nhiét dd 1én cac ro phi ¢ Viét Nam

Mirc d6 thuan loi
Gidi han chiu dung

J
h 4

t°C (nhiét do moi trutmg )

0 5,6 30 42

* Nhiét d6 méi truong thay d6i 1am anh huong dén hinh thai (ndng qua cay bi can,
héo) va sinh théi caa sinh vat (chim di tr( vé mua dong, cac loai gam nham ¢ sa mac ngu
hé vé mua nong ..)

* Nhiét do tang - tang tc do Ciia cac qua trinh sinh 1y trong co thé sinh vat ting :

- O dong vat bién nhiét, nhiét do cang cao thi chu ky séng cua ching cang ngén.

- Cay thoat hoi nudc manh khi nhiét d6 cang cao

- Y nghia cta nhiét d6. Nhiét do trén trai dat phu thudc vao ning lwong mat troi. Su
phan bé nhiét trén bé mat trai dat khong dong déu (vi tri, dia ly, thoi gian ngay va dém,
mua khi hau, dic tinh caa bé mat hap thu nhiét (dat, nudc, rimg, dong rudng, ...), 4 cao
(d6ng bang, mién nui), d6 sau (trong dat, dudi nuéc).

Nhiét do 1a nhan té khi hau c6 anh huong réat [on dén sinh vat, nhiét d6 tac dong truc
tiép hoic gian tiép dén quéa trinh séng cua sinh vt (su sinh truéng, phét trién, sinh san...),
dén sy phan b cua cac ca thé, quan thé va quan xa. Khi nhiét do tang hay giam vuot qua
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mét gii han xac dinh nao d6 thi sinh vét bj chét. Chinh vi vay, khi c6 su khac nhau vé
nhiét d6 trong khong gian va thoi gian da dan ti su phan bd cua sinh vat thanh nhing
nhom rat dic trung, thé hién cho su thich nghi cua ching véi diéu kién cu thé cia moi
truong.

Duya vao nhiét d6 chia sinh vat thanh 2 nhém: Nhém bién nhiét va nhom ding nhiét.

Cac sinh vat tién nhan (vi khuan, tao lam), nam thuc vat, dong vat khong xuong
sbng, ca, ludng cu, bo sat khong c6 kha niang diéu hoa nhiét do co thé, dugc goi 1a cac
sinh vat bién nhiét. Cac dong vat co td chitc cao hon nhu chim, thti nhd phat trién, hoan
chinh co ché diéu hoa nhiét véi sy hinh thanh trung tam diéu nhiét & bo ndo da gitip cho
ching c6 kha ning duy tri nhiét d6 cuc thuan thudng xuyén cua co thé (& chim 40-42°C,
36,6-39,5°C & thu), khdng phu thudc vao nhiét do moi trudng bén ngodi, goi 1a dong vat
dang nhiét (hay dong vat mau néng). Giita hai nhém trén c6 nhdm trung gian. Vao thoi ky
khéng thuan loi trong nam, ching nga hoic nging hoat dong, nhiét d6 co thé ha thap
nhung khong bao gior thip dudi 10-13°C, khi tré lai trang thai hoat dong, nhiét do cao cua
co thé duoc duy tri mac di co su thay d6i nhiét ¢ ciia méi truong bén ngoai. Nhdm nay
gom mot sé loai gam nham nhé nhu Soc dat, Sé¢c mac mét (Marmota), nhim, chuét soc,
chim én, chim hat mat, v.v...

Nhiét d6 c6 anh hirdong manh mé dén cac chirc niang sdng cua sinh vat, nhu hinh
thai, sinh 1y, sinh truong va kha nang sinh san cua sinh vat. Doi véi sinh vat sdng ¢ nhiing
noi qué lanh hoic quéa néng (sa mac) thudng ¢ nhitng co ché riéng dé thich nghi nhu: c6
16ng day (ctru, bo xa, gau bac cuc v.v) hoic c6 16p m& dudi da rat day (ca voi bac cuc, ma
day tgi 2 cm). Céc con trung sa mac ddi khi c6 cac khoang réng dudi da chira khi dé
chéng lai cai néng tir méi treong xam nhap vao co thé. DBdi véi dong vat dang nhiét & xi
lanh thuong c6 bo phan phu phia ngoai co thé nhu tai, dudi... it phat trién hon hon so v6i

dong vat song & xtr nong.
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Hinh 1.2. Sy thich nghi ciia cac ddng vt trong diéu kién lanh

(A) B0 xa (Ovibos moschatus) song ¢ bdc Canada, c6 16p 16ng phat trién rat day, c6
thé dai téi Im dé thich #ng véi mua Ianh va tuyét; (B) Gdu bac cuc (Thalarctos
maritimus) ciing c6 lép 16ng va mé dudi da rat day.
1.3.1.2. Anh sang

Anh sang mat troi 12 nguén niang lugng co ban cho moi hoat dong séng cua sinh vat.
Sy thay d6i cudng d6 va chit lwong anh sang anh huong dén su trao doi chat va ning
lugng, sy sinh truang va phét trién caa sinh vat.

Anh sang c6 cuong do chiéu sang 16n nhat & xich dao, cang vé 2 cuc cang giam. O
ving 6n d6i c6 mua hé ngay dai va mia dong ngay ngan .

Quang phé cua anh sang gdm 3 thanh phan chinh va c6 d6 dai séng khéc nhau :

- Cé4c tia thiy duoc (budc song tir 4000 A° d&én 8000 A chira phan 16n ning luong
cua b xa mat troi, ¢ tim quan trong d6i véi co thé sinh vat - dac biét 1a ddi vai cay
xanh .

- Céc tia tir ngoai (budc song tir 10 A® dén 4000 A°). Loai tia ndy chiéu vao co thé
sinh vat véi liéu wong 16n cé thé gay chét. Co thé can co dé tong hop vitamin D.

- C4c tia hdng ngoai (budc séng tir 8000 A° dén 1mm) la ngudn nhiét quan trong dé
sudi nong cay cbi va dong vat. Nhiéu loai dong vat bién nhiét sir dung ning luong anh
sang dé nang cao than nhiét .

Nhip chiéu sdng ngdy va dém da hinh thanh nhém sinh vt wa hoat déng ngay va

nhém sinh vdt wa hoat dong dém.
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Anh sang 12 mot nhan té sinh thai, anh
sang c6 vai trd quan trong ddi véi cac co thé
séng. Anh sang 1a ngudn cung cép niang luong
cho thyc vt tién hanh quang hop:

6CO, + 6H,0 > CgHy 06 + 60,1

Anh sang diéu khién chu ky song cua sinh
vat.

Tuy theo cudng d6 va chat luong cua anh
sang ma nd anh huong nhiéu hay it dén qua
trinh trao d6i chat va nang lwong cuing nhiéu qua

trinh sinh Iy cua cac co thé séng.
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- Anh huéng cua &nh séng 1én thuc vat va su thich nghi caa ching

+ Anh sang anh huong dén qua trinh quang hop, hd hap, thoat hoi nudc cua thuc
vat.

+ Anh hudng dén sinh truong cua cdy ring: Khi anh sang thiéu thi cay c6 xu hudéng
phét trién chiéu cao, khi thira anh sang thi ciy c6 xu huéng phat trién nhanh.

+ Anh huong dén hinh thai cdy: Than, tan, canh, 14,...

+ Anh sang anh hudng dén hién tuong vat hau cua cay (ra hoa, két qua, dam chdi,
nay 1oc), trang mua (rung 1a), tia canh tu nhién.

+ Anh huong dén kha nang ndy mam cua hat gidng, dén kha nang séng con cua 16p
cay tai sinh (théng qua hang loat nhitng nhan té sinh thai khac: Nhiét do, d6 am, gio, ...
tir d6 s& gian tiép anh huong dén doi sdng cay rung).

+ Anh hudng dén sy sinh truong va phat trién cua l6p cay bui, tham tuoi dudi tan
ring ciing nhu hoat dong cua céc vi sinh vat dat, tir d6 anh huong téi cac bién phéap xir ly
I&m sinh.

+ Chu ky chiéu sang anh huong dén vong doi cua thuc vat, tao nhip sinh hoc (ngay
dém).

Dya vao nhu cau sang, thuc vat dugc chia thanh nhom cay ua sang, nhom cay chiu
bong va nhom cdy trung tinh.

Nhom cay ua sang 13 nhom loai cay khong c6 kha ning séng trong bong ram, yéu
cau &nh sang hoan toan hoic cuong do >50% toan sang (Vi du: Sao den, Thong, Phi lao,
Ba bét, Phuong,...);

Nhom cay chiu bong la nhiing loai ciy cd kha ning va sdng tt trong diéu kién che
bong (cuong do anh sang vao khoang 20-50% toan sang). Vi du: Van sam, Nanh chudt,
Com, Dau rai,...

Dé xac dinh tinh va sang va chiu béng cua cay ring c6 thé c6 nhiéu phwong phap
song déu thuoc 3 nhém chinh:

- Nhém cac bién phép sinh thai: nghién ciu kha ning séng va sinh truong cua cay
ring trong cac diéu kién che bong khac nhau = xac dinh dwoc n6 thudc nhom ua sang
hay chiu bdng.

- Nhém céc bién phap sinh ly - giai phau: thdng qua nhitng thi nghiém vé& mit sinh

ly, giai phau dé két luan tinh ua sang, chiu bong. Vi du tinh ty 16 md dau, md khuyét.
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+ Cay wa sang thuong co ty 16 md dau nhiéu hon va cac mé d4u ciing day hon so voi

cay chiu bong.

+ Cay wa sang ciing thuong cd ty 16 md khuyét cao hon, cac mé khuyét thuong lén

hon va thudng chira nhiéu nude hon so véi cac cay chiu bong (bao vé 1a cay khoi su dét

nong cua bac xa mat troi).

- Nhom céc bién phdp dua vao hinh thai: dua vao hinh thai. Vi du cay wa sang

thuong ¢ 1a nho, day, vo day,...

Chi tiéu phan biét

Loai cay ua sang

Loai cay chiu bong

Mat do la

thua hon

day hon

Mau sic la

xanh sang

xanh tham

Kich thudc la

nho dén trung binh

to dén trung binh

P day va nhan cua vo

day va bong mang

mong va nhan

Vuon canh X0€ ngang Xién
Tia canh nhanh cham
Vi tri trong tan ring tang trén tang (dudi, giira)
Hinh dang tan hinh 6, du hinh thap

- Anh huéng cuia anh sang 1én dong vat va sy thich nghi cia ching:

+ Anh sang gitip dong vat nhan biét cac vat va dinh hudng di chuyén trong khong
gian (loai kién, ong,...).

Vi du: Pan chim bay di tranh rét vao mua dong dinh hudng nho anh sang nén khéng
bi 1&ch huadng.

+ Nhip d6 chiéu sang ngay va dém anh huong t6i viéc (kiém thic an), diéu khién
nhip sinh hoc theo mua (sinh san), theo tuan triang, ngay dém cua dong vat.

Dua vao dac tinh thich nghi véi anh sang, dong vat dugc chia lam 2 nhom:

- Nhom dong vat ua sang 13 nhitng loai dong vat chiu dwoc gidi han rong vé do dai
sang, cuong do va thoi gian chiéu sang. Nhém nay bao gdm cac dong vat hoat dong vao
ban ngay, thudng cd co quan tiép nhan anh sang. O dong vat bac thip co quan nay 1a cac
té bao cam quang, phan bé khip co thé, con & dong vat bac cao chlng tip trung thanh co
quan thi giac. Thi giac rat phat trién & mot sé6 nhém dong vat nhu con trung, chan dau,
dong vt co xuong sdng, nhat 1a & chim va tha. Do vay, dong vat thuong c6 mau séic, doi
khi rat sac s& (con tring) va duge xem nhu nhitng tin hiéu sinh hoc.

- Nhém ddng vat wa tdi bao gdbm nhiing loai dong vt chi c6 chiu dwgc gidi han hep
vé do dai sang. Nhém nay bao gdm cac dong vat hoat dong vao ban dém, séng trong hang

26



dong, trong dat hay & day bién sau. C6 mau sic khéng phat trién va than thudng c6 mau
xin den. Nhitng loai dong vat & dudi bién, noi thiéu anh sang, co quan thi giac c6 khuynh
huéng mé to hodc con dinh trén cac cudng thit, xoay quanh 4 phia dé mé rong tim nhin,
con ¢ nhitng vung khong c6 anh sang, co quan tiéu giam hoan toan, nhuong cho sy phét
trién co quan xdic giac va co quan phat sang.

1.3.1.3. D6 am va nuéc

* Nudgc |a thanh phan quan trong cua co thé sinh vat: chiém 50 - 98 % khdi luong co
thé thuc vat, & dong vat thi chiém 50% (¢ thi)) dén 99 % (¢ rudt khoang).

* Mbi lodi sinh vat & can déu c6 mot gidi han chiu dung vé 6 am. C6 loai sinh vat
wa Am nhu thai 1ai, ray, muoi, éch nhéi ...; co sinh vat ua khé nhu Xuong réng, than lan,
chudt thao nguyén

* Nudc véi luong oxi va lugng mudi hoa tan ¢6 anh huong Ion dén su phan bé cua
sinh vt (sa mac it sinh vat, con ving nhiét di am va nhiéu nudce thi sinh vt dong duc).

- Nudc la thanh phan khdng thé thiéu ciia moi co thé song, thuong chiém tir 50-98%
khdi lwong co thé sinh vat. Nudc 1a nguyén liéu cho cay quang hop, 1a phuong tién van
chuyén dinh dudng trong cdy, van chuyén mau va dinh dudng trong co thé dong vat.
Nudc tham gia vao qué trinh trao doi nang luong va diéu hoa nhiét d6 co thé. Nudc con
tham gia tich cuc vao qué trinh phat tdn noi giéng va 1a noi sinh sbng caa nhiéu loai sinh
vat. Duéi tac dong cua nhiét do, nudc bde hoi trén moi bé mat tao nén d6 am khong khi.

- Céc dang nudc trong khi quyén va tac dung cua ching di vai sinh vat

Khéng khi ludn chira dung mot luong nude dudi dang hoi nudc. Khi nhiét do ha
thap dén mot giéi han nao d6 thi khong khi khong giit duge nudc & dang hoi nuéde, khi d6
mot phan nudc d6 s& tach khoi khi quyén thanh cac dang mu, swong, swong mudi, mua
(mua phun, mua rao, mua d4), d6 am khong khi, tuyét, bang...

+ Mu (swong mu): gdbm nhitng giot nudc nho li ti xuat hién vao Iic sang som trong
diéu kién troi trong, gid lang thanh mot tAm man trang trai dai trén mat dat va sé tan di khi
mit troi moc. O nhiing noi c6 tham thuc vat day dic (rimg, déng co, savan) c6 nhiéu mu.
MU ¢6 tac dung lam ting do am khong khi, thuan lgi cho sy sinh truéng cua thuc vat va
sau bo.

+ Suong: swong thuong duge hinh thanh vao ban dém. B4i véi thuc vat suong cé

tac dong tot vi d6 1a ngudn bd sung d6 am cho cdy khi troi kho nong, cay thuong bi héo.
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Déi véi nhitng ving khd han nhu nui da véi, sa mac, swong 1a ngudn cung cip nudc chu
yéu cho sinh vat trong ving.

+ Swong mudi: duoc hinh thanh trong diéu kién thoi tiét khd lanh vao ban dém,
thanh nhitng tinh thé trang nhu mudi. Swong mudi gay ton hai 16n cho thyuc vat nhat 1a cac
loai cay trong.

+ Mua. Pong vai tro quan trong nhét trong viéc cung cap nudc cho céc co thé song.
Co céac dang nhu sau:

Mua rao: thuong xuat hién ¢ cac ving nhiét déi, thoi gian mua khong kéo dai nhung
lwong nuéc Ién. Tuy cung cap rat nhiéu nude nhung mua rao ciing gdy nhiéu thiét hai nhu
cac choi non cua cay bi hu thdi, ngan chan sy nay mam cua hat giéng va cac chdéi mam
dué6i dat do mua 16n 1am 16p dat mat bi nén chat. Hoat dong cua hé dong vat va vinh sinh
vit & trong dat bi X4o tron; noi ¢ cua nhiéu loai dong vat bi pha huy (hang, 6). Ngoai ra
mua 16n con gay ra nan x6i mon va rira trdi 16p dat mat va dat bi thoai hoa thanh dat
lateritic.

Mua da: thudng xuat hién vao mia nong, gay tac hai ddi véi thyc vat, nhat 1a cay
trong va dong vat.

Mua phun: cung cap mot lugng nudc it cho cay nhung kéo dai nhiéu ngay nén duy
tri duoc do 4m, han ché dugc su thoat hoi nudc cua thuc vat.

+ Tuyét: & ving 6n dai, 16p tuyét phu trén mat dat cé tac dung nhiéu mat, dé 1a tam
tham xdp cach nhiét, bao vé cho cac chdi cay trén mat dat va dong vat nho.

- Do am khodng khi: mét trong nhiing dang nudc o tac dung dén doi séng sinh vat.
Do am khong khi duoc dic trung bang nhiing dai luong sau:

+ Do 4m tuyét d6i (HA): 1a lugng hoi nuée chira trong 1m® khong khi tinh bang gam
& mot thoi diém nhat dinh va tinh theo céng thirc sau:

_0,623x1293xe _ 1,062
760x{1+at) 1+at

(g/m®) (1.1)

Trong d6 0,623 1a ty trong hoi nudc so véi khong khi, 1293 Ia trong luong kho cua
khong khi & nhiét do 0°C va &p luc 760 mm Hg, (o 12 1a hé sé né cua cac chét khi bang
1/276, t 1a nhiét do cua khdng khi, e 1a ap suét cia hoi nudc chaa trong khong khi tinh
bing mmHg.

+ Do am tuwong ddi: 1a ty s6 phan trim ap sudt hoi nudc thyc té (a) trén ap suat hoi
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nuéc bao hda A trong ciing mét nhiét do. Vi du: ¢ 15°C - &p suit hoi nudc bao hoa A =
12,73mmHg, ap suat hoi nudc thue té 13 9,56 mmHg. Do am twong ddi caa khdng khi:

d=9,56/12,73 = 0,75 hay d = 75%

Do am twong d6i cua khong khi thay doi tdy theo nhiét do, cho nén ciing mot luong
nudc trong khéng khi ma nhiét do khac
nhau thi 6 4m twong doi khac nhau. '

Pi véi dong vat, khi do am ”S’\ TR
tuong d6i thap 1am cham su trao doi
chat, ngoai ra do am con anh huong |, W

dén hoat dong chung cua dong vat. ™ =w

Mudi Culex fatigans chi hut mau khi ' ‘===

~
i e R R

d6 am twong d6i trén 40%. Loai canh i rgng maatungbishitrsnthE G
cing an gd Passalus cornutus séng

thanh tirng nhdm nho duéi vo ciy kho, khi do am tang hoat dong cua ching giam di, khi
d6 am giam hoat dong cua ching tang 1én.

D6 4m anh huong rat manh 18n chire ning séng caa co thé. Gamintor di nghién ctu
anh hudng dé o loai chau chau Locusta migratoria, mot loai con tring gay ton hai kinh té
cho nhiéu nuéc. Ong da chi ra ring & do 4m tuong ddi 70% tdc do chin sinh duc va sinh
san cua loai nay dat téi da.

O trén can, sy phan bé nude khong dong déu trong cac moi trudng cd cac diéu kién
sinh thai khac nhau, doi héi cac co thé sdng phai c6 phuong thirc duy tri sy can bang
nudc.

Sy can bang nuée duoc xac dinh bang hiéu sé gitra sy hit nuéc voi sy mat nuéc.
Cac nhom thyc vat khac nhau thi qua trinh hat nuée cling nhu mét nude khoéng gidng
nhau.

Gia trj sinh thai cua qua trinh thoat hoi nudc khéng chi vé cuong d6 ma con dic
trung thay d6i theo thoi gian - ngay dém va theo mua.

Tuong ¢ng Véi sy diéu chinh ché do nudc, tat ca cac thyc vat trén can duoc chia ra
1am hai nhém co ban: thyc vat viing bén vé nuéc (thuc vat hang can bang nudc) va thyuc
vat linh dong vé nudc (thuc vat than nudc).

- Thyc vat viing bén vé nudc (thyc vat hang can bang nudc): 1a nhém thuc vat duy
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tri sy can bang nudc trong sudt ca ngay. LS khi caa ching phan wng rat nhay ddi véi su
thiéu nudc, nén han ché dugc luong hoi nudc thoat ra ngoai. Hé ré ciing c6 kha ning 1ay
nuéc tot. Ching du trit nuwdc trong tat ca cac bo phan (ré, vo than, gd va 1) va 6n dinh
dugc sy can bang nudc. Nhdm nay gom nhiéu loai cay gd, cac loai co thudc ho Lua
(Poaceae), ho Dau (Fabaceae), cac cay séng trong bong va cdy mong nudc.

- Thuc vat linh dong vé nuéc (thuc vat than nuéc) 14 nhom thuc vat khéng thé diéu
hoa sy van chuyén nuéc, hay ding hon 1a khong c6 kha ning diéu chinh tich cuc ché do
nuéc cua minh, lwong nudc trong md phy thudc nhidu vao do am cua maéi truong xung
quanh. Chiing hiit nu6c & dang swong, swong mu, nudc mua dé dang va ching ciing st
dung phong khoang cac loai nudc do. Trong thoi ky kho réo, ching cé thé mat hét nudc
va sdng tiém sinh. Thuoc nhém nay c6 cac loai tao luc sdng trén vo cay; dat am trong
rung, réu, duong xi va ca mot vai loai thuc vat co hoa.

Cac nhom thyc vat lién quan dén ché do nudc: theo d6 tap trung dén cic noi & c6
ché d6 nudc khac nhau ma ngudi ta chia thuc vat trén can ra 4 nhom sinh thai co ban:
nhom cay ngap nude dinh ky, nhom cdy ua am, nhém cay chiu han va nhém cay trung
sinh.

- Nhém cay ngap nudce dinh ky. Bao gom nhiing loai thuc vat séng trén dat ban doc
b song, cira sdng, cira bién chiu tac dong dinh ky cua thay triéu.

- Nhém cay am sinh: bao gom nhiing cay séng trén dat am (bo ruong, bo ao, bd
sudi, trong ring am). Mbi truong sdng caa ching bio hoa hoi nudc, do vay ching khdng
cd nhirng bo phan bao vé su bay thoat hoi nudc.

Nhom cay nay phan biét hai nhém nho: nhém cdy wa am chiu bong va nhém cay ua
am wa sang. O hai nhoém cay nay c6 cac dic diém hinh thai giai phau va noi sdng khac
nhau.

+ Nhom ciy ua am chiu bong bao gdm phan 16n 1a nhitng cay séng & dudi tan ring
am, ven sudi. O 2 mit 14 ¢6 15 khi nhung it, 16 khi luén ludn mg, nhiéu khi c6 cac 16 nuéc
(thuy khong) & mép 14, 14 rong; mong, mau luc ¢am do cd hat diép luc Ién, bé mit 14 c6
tang cutin mong, md giau kém hozc khdng phat trién. Khi mat nude cdy bi héo rat nhanh.

+ Nhém cdy ua am ua sang, cac loai cdy ndy c6 mot s6 tinh chat cua cdy ua sang
nhu ¢6 14 nho, cang; day, it diép luc nhung khong chiu dwoc han. Chung thudng phan b

ven ho, ven bo ruong (nhu ciy rau bo nuéc (Marsilea quadrifolia), mot sb loai thugc ho
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Coi (Cyperaceae).

- Nhém cay han sinh: 1a nhitng loai thuc vat song duoc trong nhitng diéu kién kho
han nghiém trong va kéo dai, luc d6 qua trinh trao doi chat cua ching yéu nhung khong
dinh chi. Chiing phan bd & sa mac va ban sa mac, thao nguyén, savan va vung dat cat ven
bién.

O vuing nhiét doi, diéu kién khod han thuong gan lién véi cudng d6 chiéu séang manh,
nhiét do cao nén nhirng cay chiu han cling la nhitng cay wa sang va chiu nong.

Cay chiju han duoc chia 1am hai dang chu yéu: dang cdy mong nudc va dang cy 14
cung.

+ Dang ciy mong nudc bao gom cac cay than thao, cay nho trong cac ho Thau dau
(Euphorbiaceae), ho Xuong rong (Cactaceae), ho Rau mudi (Chenopodiaceae), ho Dta
(Bromeliaceae), ho Thudc bong (Crassulariaceae), ho Hanh (Liliaceae) ... Chlng séng &
cac vung sa mac va nhitng noi khé han kéo dai.

Hoat dong sinh ly cua cdy mong nudc yéu va do trao doi chat véi moi trudng ngoai
it nén sinh truéng rat cham. Cay mong nudc chiu dung duoc nhiét do cao rat tot, ching cé
thé chiu duoc nhiét do 60 - 65°C, do6 1a do chung gitt duoc lugng nuée lién két 16n, lwong
nudc lién két trong co thé chiing c6 thé dat t6i 60 - 65% tong luong nude trong co thé
(cAy mong nudc chira tir 90-98% nude so véi khéi lwong co thé).

+ Cay l4 cing: bao gom phan Ién thuoc ho Lia (Poaceae), ho Coi (Cyperaceae), mot
s6 loai cdy gd thuoc ho Théng (Pinaceae), ho Phi lao (Casuarinaceae), ho Sb
(Dilleniaceae) ... chiing thuong séng & nhitng ving c6 khi hau khé theo mua, savan, thao
nguyén, ...

Cay 14 cang c6 14 hep, nho. La dugc phu nhiéu 16ng tring bac cé tac dung cach
nhiét. Té bao biéu bi c6 thanh day, tang cutin day, gan 14 phat trién. Mot sé loai cé 14 bién
thanh gai hozc thuy 14 bién thanh gai ...Cay 4 cang c6 chat nguyén sinh c6 kha ning chiu
han cao, luc hat caa ré manh; nho vay ma khi gap khd han ching c6 thé hat duoc nuéc.
Cuong do thoat hoi nude cao c6 tac dung chdéng ndng cho cay.

- Nhém cay trung sinh: nhém cay nay cd nhing tinh chat trung gian giira cay han
sinh va cay am sinh. Ching phan bd rat rong tir vang ong déi dén ving nhiét déi chang
han nhu nhitng loai cay gé thuong xanh ¢ ving nhiét déi, rimg thuong xanh am & nhiét

dai, cay 14 rong xanh mua hé ¢ ring 6n d4i ... Phan 16n cay ndng nghiép la cay trung sinh.

31



Céac nhom dong vat co6 lién quan dén ché d6 nude trén can. Tuy theo sy dap (ng cua
dong vat véi ché d6 nudc (nhu cau vé nuée), cd thé chia dong vat thanh cac nhom sau:

- Pong vat am sinh (wa 4m): gom nhitng dong vat c6 yéu cau vé d6 am hay luong
nuéc trong thic dn cao, cac loai dong vat chi séng dugc ¢ moi trudng can co6 do am cao
hodc khéng khi bdo hoa hay gan bio hoa hoi nude. Khi d6 4m qué thap, ching khéng thé
séng dugc vi trong co thé cua ching thiéu co ché du trir va gitta nuéc. Hau hét éch, nhai
treong thanh, giun it to, mot s6 dong vat ¢ dat, ¢ hang ... thugc nhom nay.

- Bong vt han sinh (wa khd): cac dong vat sdng trong méi truong thiéu nude nhu sa
mac, nai d4 voi, dat cat ven bién ... ching ¢ kha ning chiu do am thap, thiéu nuéc lau
dai, cd nhu cau nudc thap, Iy nudc tir thire an, thai phan kho, bai tiét it nude tiéu, mot sb
(lac da) str dung ca nudc noi bao (6 xy hod ma du trix).

- Pong vat trung sinh: bao gom cac loai dong vat trung gian giita hai nhom trén, c6
yéu cau vira phai vé nudc hodc dd am. Phan 16n cac loai dong vat & ving 6n d6i va nhiét
daéi gio mua thugc nhom nay.
1.3.1.4. Khdng khi va gi6 béo

a. Khong khi 12 méi trudng sdng quan trong cua sinh vat

- Cung cap oxi cho sinh vat ho hap .

- Cung cap CO, cho quang hop cua cay xanh .

b. Gio, bao

- Gi6 gilp cho nhiéu sinh vat c6 thé bay thu dong .

- Gio gilp cho su phat tan bao twr, qua, hat, kén sau bo nho va gitp cho thuc vat thu
phan.

- Gi6 lam thay doi thoi tiét. Gidng bdo gay thiét hai cho thuc vat, dong vat va pha
huy moi truong.
1.3.1.5. Dt

a. Khai niém

Theo Dacutraev (1879): “Badt |a vt thé thién nhién dwoc hinh thanh qua mét thoi
gian dai do két qud tdc dong tong hop cua 5 yéu to: da me, sinh vat, khi hdu, dia hinh va
thoi gian”.

Diét 12 moi truong séng cua sinh vat trén can, dic biét 1a thuc vat va cac loai dong

vat séng trong dat. DAt 12 t6 hop cua gia thé khoang duoc nghién vun cing véi cac sinh
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vat trong dat va nhitng san pham hoat dong séng cua chung. Dat duoc xem 1a mét trong
nhitng hé sinh thai quan trong cau tric nén sinh quyén.

b. Thanh phan cua dat

Cac vat liéu khoang, chat hiru co, khong khi va nudc 12 4 thanh phan chinh caa dat.

-Vt liéu khoang: Chat khoang cta dit nhan duoc tir sy phong hoé ciia da me va cac
chat hoa tan dugc dem dén tir cac 16p dat phia trén. CAu triic caa né dugc xac dinh bai
kich thuéc va sé lwong cta cac cau tir co kich thude khac nhau.

- Vat chat hiru co: Vit liéu nay c6 duoc tir cic manh vun va sy phan huy cac chat
hitu co trong 16p “rac hitu co tir san pham roi rung caa thuc vat” (16p O). Tuy thudc vao
diéu kién moi truong, rac rudi va manh vun caa 16p O c6 thé bi bé vun hoan toan trong
vong 1 nim, trong hoan canh khac c6 thé 1au hon. Nhiing thanh vién tham gia phan huy
chung 13 giun dat. Chung an cac chét hitu co va khoang, roi thai ra “phan”.

(LSp O, Al,...1a tén goi cac 16p dat tir trén xudng dudi theo phau dién tong quéat cua
dat)

- Khong khi va nudc: khong khi va nude chiém cac khoang trong giira cac cau tir
dat. Khong khi nhiéu khi nudc it, con khi nuwéc nhiéu thi khdng khi giam. Thanh phan khi
cuia dat twong ty nhu thanh phan khi trong khi quyén. Chung dugc khuéch tan vao tir khi
quyén, tuy nhién ham luong O, thudng thap, con CO, lai cao do cac chit hitu co bi phan
giai bai ndm vi khuan,.... Nudc chira cac chat vo co va hitu co hoa tan tao nén “dung dich
dat” thuan loi cho su st dung cua sinh vat, dic biét 1a ré cua thuc vat

- Phirc keo: phirc keo (colloidal complex), mot lién két chat ché cua mun da duoc
cat nho va dat khoang, nhat 1a sét dugc xem 12 trai tim va linh hon cua dat (Kormondy,
1996). N6 gay anh huong 1én kha ning giir nudc cua dat va nhip diéu luan chuyén cac
chat qua dat dong thoi la ngudn dinh dudng cua thuc vat.

c. Tinh chat cua dat

Pit c6 nhitng tinh chat vat ly, hoa hoc va sinh hoc dic trung.

- CAu tric cua dit duoc thé hién qua ty 16 thanh phan kich thuéc cua cac hat dat, tir
nho dén 16n. So6i co6 duong kinh trén 2mm, cét thé: 0,2 - 2,0mm, cat min 20pm, limon: 2 -
20um va cac hat keo dat nho hon 2um. Pat thudng cd sy pha tron cac dang hat véi nhiing
ty 1& khac nhau dé cho cac dang dat nhu dat sét, dat thit nhe, dét thit nang, dat cét, céat
pha...
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DAt cét rit thoang, nhung kha ning gitr nude kém; dat qua min c6 kha ning gitt
nuéc tét nhung lai yém khi. Dat chat c¢6 cac khe dat hep hon 0,2 - 0,8mm thi 16ng hit caa
ré khdng c6 kha ning xam nhép vao dé liy nuéc va mudi khoang, nhidu loai dong vat dat
¢6 kich thudc 16n hon khéng thé cu trii duoc

- Nuéc trong dat ton tai dudi hai dang: nudéc lién két véi cac phan tir dat va nudc tu
do. Nuéc ty do cd gia tri thuc té dbi véi doi sdng sinh vat, né khong chi cung cap nudc
cho sinh vat ma con 1a dung méi hoa tan cac mubi dinh dudng cung cap cho thuc vat,
dong vat va vi sinh vat.

- Do chtra c&c mudi c6 goc acid hay baze ma dat c6 dang chua (pH<7) hoic kiém
(pH>7), tuy nhién nho sy c6 mat phong pha cua mudi cacbonat, gia tri pH trong dat
thuong kha on dinh va dang trung tinh.. D6 pH ¢6 anh huong dén su phan bé caa cac loai
sinh vat sdng trong dat. Dung dich dat chira nhiéu muéi dinh dudng quan trong lam nén
tang dé thuc vat tao ra ning suét va dap ung duoc nhu cau séng d6i vai cac loai dong vat
dat.

P4t man chia ham lwong mudi clorua cao. Trong thién nhién con c6 cac dang dat
dic biét, doc lap ddi véi doi sdng dong vat nhu dat giau luu huynh (dat gypseux), giau
magié (dat dolomit), dat giau k&m (calamine)....0 nhiing loai dat nay céac loai dong vat rat
hiém hodc hau nhu khong gap.

- Sinh vat song trong dat vo cung da dang va phong phu, tir nhitng vi sinh vat, tao
don bao, dong vat nguyén sinh dén nhirg dong vat khic nhu giun, chan khép, cac loai
thi nho séng trong hang. Ching khéng nhitng 1a thanh vién cia hé sinh thai d¢at ma con
tham gia vao qua trinh hinh thanh dét.

Sy phan bd caa cac nhém loai sinh vat phu thudc vao dic tinh ctia cac nhom dit,
nuéc va nguodn dinh dudng chira trong dat. Chang han, cac loai giun dat thuong song &
noi dat c6 do am cao, giau man; cac lodi méi can d6 am caa khong khi trong dét trén
50%, loai giun bién Arenicola marina séng trong cac bai cat bun chira téi 24% nudc.
Trong nhirng diéu kién hay luong nuéc thap, cac lodi sinh vat buoc phai di chuyén dén
nhitng noi thich hop, bang khéng nhiéu loai phai chuyén sang dang “ngu” hay song tiém
sinh trong ken.

c. Anh hudng cua dat doi véi thuc vat

Ché do am, d6 thoang khi, nhiét d6 clng véi cau tric cua dat (nhat 1a dat ting mat)
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d3 anh huong dén sy phan b cac loai thuc vat (dat ndo cay do) va hé ré cua ching.

Hé ré cua thuc vat phan bd khac nhau tly theo dang sdng cua cay va tuy theo loai
dat. Chang han nhu déi véi cay gd ¢ nhitng ving dong bing ching phan bd ndng va rong,
& noi khong c6 bang ré phan b sau dé hat nude dong thoi co ré phan bé ¢ [op mat dé lay
cac chat khoang. Dic biét & cac nui da voi do thiéu chat dinh dudng va gia thé cing (d4)
nén ré cua cay gd phan b len 16i vao céc khe ha, ¢ khi ching bao quanh 6m Iy nhitng
tang d4 16n, dé lay mot phan chat khoang, ré tiét ra acid hoa tan d4 voi, hodc nhu nhitng
cay c6 than c6 mong nuéc thi pham vi phan bé ré trong cac héc da do nude mua bao
mon.

Hoic ¢ nhitng viing sa mac ¢ nhiéu loai cay co ré phan bd rong trén mat dat dé hat
swong dém, nhung ciing c6 lodi ¢6 ré phan bd sau xudng dat dé Iy nudc ngam.

Duya vao nhu cau dinh dudng khoang cua thuc vat ma nguoi ta chia ra cac dang:

- Thuc vat nghéo dinh dudng: Sinh trudong binh thuong trén dat mong, nghéo chat
dinh dudng nhu thong, bach dan.

- Thuyc vat giau dinh dudng: Sinh truéng tét & dat sdu, cé nhiéu chat dinh dudng nhu
cac loai thuc vat ¢ rieng nhiét doi.

- Thyc vat trung dinh dudng: séng va sinh trudong ¢ ving dat c6 do mau md trung
binh.

- Béi véi cac vi sinh vat:

Trong moi truong dat c6 mot quan x& vi sinh vat dat gom vi khuan, xa khuan va céc
nam hiém vi (vi nam).

- Vi khuan c6 sé luong 16n nhat trong dat va ching c6 hoat dong da dang. Mat do
cta chiing thay doi tir mot dén vai ty ca thé trong mot gam dat.

- Xa khuan 1a nhitng sinh vat di dudng, mat d6 cua chung trong dat khoang 100.000
ca thé co khi dén hang triéu ca thé trong mot gam dat. Xa khuan c6 thé chiu duoc moi
treong kho han.

- Nam ¢ trong dat c6 mat do it hon hai nhém trén. O dét chua (pH= 4,5- 5,5) nim
chiém wu thé vi mai truong khdng phil hop voi hai nhém trén. Nam c6 nhiéu vai tro khéac
nhau trong moéi trudng dat, ngoai viéc phan hay cellulose, lignin. Nam c6 thé lay céc chat
hitu co va chat kich thich sinh truéng tir mon.

d. Anh huéng cua dat ddi véi dong vat
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- Bdi véi dong vat dat: Dong vat dat hay dong vat séng trong dat rat da dang va
phong pht, gdm chu yéu 1a dong vat khong xuwong séng. Cac loai dong vat nay cd kich
thudc khac nhau tir vai mm dén vai chuc mm.

- Cac dong vat hién vi bao gém cac dong vat nguyén sinh, tring banh xe va giun
tron véi mot s6 lwong rét 16n. Ching séng trong nuwdc mao dan hoic & cac mang nudce.

- Cac dong vat ma mat thuong nhin thiy dugc gom cac dong vat chan dot, ve, sau bo
khdng canh va c6 canh nho, dong vat nhiéu chan. Chung di chuyén theo cac khe dat nho
phan phu hodc uén minh theo kiéu giun. Ngoai ra c6 nhitng loai déng vat c6 kich thuéc
I6n nhu mot sé au triing sau bo, dong vat nhiéu chan, giun dbt ... Bi véi chiing dat 12 moi
truong chat hep, can trg viéc di chuyén. P6i véi nhém dong vat nay chdng cé nhiing thich
nghi dic biét d6i voi diéu kien mdi truong.

- P6i véi dong vat lon & hang:

Gom chu yéu la tha, c6 nhiéu loai séng sudt doi trong hang nhu chudt bdc xa
(Spalax), chuot hc thao nguyén (Ellobius), chudt chili A, Au ... nhitng loai nay c6 nhiéu
dic diém thich nghi véi diéu kién séng trong hang t6i : Mat kém phat trién, hinh dang co
thé tron; chic, ¢6 ngan, 16ng ram va chi trude khoe....

Ngoai nhém nay, trong sé dong vat 16n & hang c6 nhitng loai kiém an trén mat dat
nhung sinh san, nga dong va tranh diéu kién bat loi (khi hau, ké thd) & trong dat. Vi du
nhu chudt vang (Citellus), chudt nhay (Allactaga saltalor), tho, chon (Meles). Ngoai
nhitng dac diém thich nghi véi 16i song trén mat dat (mau sic 16ng, chan khoe ...) chling
con nhimg dic diém thich nghi véi 16i séng dao hang nhu c6 vudt dai, dau dep va chi
truéc khoe (chon)...
1.3.1.5. Mugi khoang

Mubi tham gia vao thanh phan ciu tric caa chat séng va céc thanh phan khac cua
cta co thé. Pén nay ngudi ta da biét khoang 40 nguyén té hoé hoc c6 trong thanh phan
chat sdng. Trong sb cac nguyén to trén, 15 nguyén té dong vai tro thiét yéu déi véi sinh
vat. Hai nguyén té natri va clo rat quan trong déi véi dong vat va 8 nguyén té khéc (Bo,
crom, coban, fluo, iot, selen, silic,vanadi) can thiét cho mot s6 nhom. Nhitng nguyén tb
cha yéu tham gia vao thanh phan ciu tao cua protein, gluxit, lipit gom oxy (oxygen),
hydro (Hydogen), cacbon, nito (Nitrogen), silic, phdt pho (Phosphor)...thanh phan trung

binh cua cac hop chat trén rat phic tap, ¢ thé biéu dién biang mot cong thic tong quét:
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H2060 O1480 C1480 N16 P1s S.

Cac mubi dinh dudng duoc sinh vat lay tir dat hay tir méi trudng nudc xung quanh
minh (d4i vai sinh vat sbng trong nuée) dé ciu tao nén co thé va tham gia vao cac qua
trinh trao do6i chat caa sinh vat, qua d6, ciing nhu khi sinh vat chét di, chung lai duoc tra
lai cho moi truong.

Trong mdi trudng nudc, mudi khdng chi 12 ngudn thirc an ma con cé vai tro diéu hoa
&p suat tham thau va ion cua co thé, duy tri su 6n dinh caa doi séng trong méi trudng ma
ham lwong mudi va ion (nhit 1a cac cation) thuong xuyén bién dong.

Nudc va mudi déu 1a ngudn vat chat cung cap cho doi sbng cua sinh vat, song nuéc
con la dung méi hoa tan cac loai mudi, gitp cho thuc vat c6 kha ning tiép nhan ngudn
mudi. O méi truong trén can, ¢d nhitng noi giau mudi nhung khé han, thuc vat ciing
khong thé khai thac dugc nguon mudi dé ton tai va phat trién. Mdi quan hé giita cac loai
mubi trong mdi trudng ciing twong tu nhu mudi va nude, Chang han mot cay bi doi mudi
nito thi bo ré khong sinh truong duoc, va nhu vay cay ciing roi vao tinh trang khéng hap
thu dugc mudi photpho, mac di trong viing mudi photpho khong hiém..

Trong “dung dich dat” thanh phan va ty 1& cac mudi, ty 1 cac anion va cation bi bién
dong do sy bién dong cua pH hay sy ¢6 mat nhiéu hoic it cac ion H* va OH". Trong dat c6
pH thap (acid) thi nhdm, sit, mangan, dong, kém... & trang thai hoa tan nhiéu trong dung
dich, d6i khi gay doc cho thuc vat. Bat c6 pH = 6,5 - 7,0 thi sat, nhém két tua hoan toan.
Phan &ng cua dung dich dat con anh huong téi hoat dong cua hé sinh vat dat, qua d6 anh
huong dén nguon mubi dinh dudng trong dat va cudi cung d6i véi doi sdng thuc vat.

Trong quang hop cua thuc vat va trao doi chat cia dong vat nhd cac enzym, cac
enzym nay duoc st dung cho su ting trudng va phat trién véi nhitng ham luong khéc
nhau. Nhitng nguyén té can vai sé luong tuong d6i 16n goi la nhitng nguyén t6 dai luong,
trung binh mdi loai dat 0,2% hoac nhiéu hon theo khéi lwong khé cua chat hitu co. Nhitng
nguyén té vi lwong 1a nhitng nguyén t6 can véi sé luong rat it hay dang vét, thuong nho
hon 0,2% theo khéi lwong khd cua chat hitu co.

Nhitng nguyén té dai luong gom hai nhém: Nhom 1 14 cac nguyén té chira 1% theo
khéi luong khd cua chat hitu co nhu C, H, O, N, va P; nhom 2 chi chiém tir 0,2 -1,0% nhu
S, Cl, K, Na, Ca.Mg, Fe va Cu. Chung déng vai trd rat quan trong nhu thanh phan ciu

trdc chat nguyén sinh, duy tri sy 6n dinh acid - baz trong dich té bao, xoang co thé...
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Nhitng nguyén t6 vi luong da biét As, Bo, Cr, Co, Fl, I, Mn, Mo, Ni, Se, Si,
Zn,...Thuc t& mot s6 nguyén t6 1a dai luong dbi vai mot sb loai nay, nguoc lai mot sb
nguyén tb dai lugng thuoc nhém thir 2 lai 1a vi lwgng di vai loai khac, chang han nhu Na
va Cl1a vi lugng d6i voi mot sé cay trong.

Trong mdi trudng nudc, ty 1é cac loai mudi ciing kha on dinh, duy tri su séng binh
thudng cua cac sinh vat thuy sinh theo 2 khia canh: Chét dinh dudng va diéu hoa &p suat
tham thauva ty Ié cac ion trong co thé. O nudc ngot, mudi chinh la cacbonat, con & bién 1a
natri clorua. Natri clorua dugc xem 1a yéu t giGi han cua su phan b di véi 2 nhém sinh
vat nudc ngot va nudc man.

Lién quan véi nong d6 mudi hay ap suat tham thau gay ra béi sy chénh léch nong do
mudbi gitta co thé voi ndng d6 mudi cia nudc, sinh vat bién dugc chia thanh 3 nhom:

- Sinh vat bién tham thau (poikiloiosmotic)

- Sinh vat déng tham thau (homoiosmotic)

- Sinh vat gia dong tham thau (pseudohomoiosmotic)

Nhom dau géom nhitng sinh vat ma &p suat tham thau cua co thé bién thién theo sy
bién thién cua ap suat tham thiu moi trudng. Nhom thir 2 gdm nhirng sinh vat cd ap suat
tham thau caa co thé 6n dinh doc 1ap véi sy bién dong cua &p suat méi truong va ching
¢6 co ché diéu hoa riéng. Nhém cudi cing 1a nhitng sinh vat bién tham thau, nhung séng
trong diéu kién d6 mudi cua moi truong 6n dinh.

Nhitng sinh vat séng ¢ nuéc ngot va nudc min déu Ia nhitng loai hep mubi so Véi
sinh vat & nudc lg, rong mudi.

Giita nudc ngot va nudc man, con gap nhing loai di cu hodc tir song ra bién
(Katadromy) hoic tir bién vao song (Anadromy). Ching c6 co ché riéng diéu chinh p
suat ca 2 chiéu, khi tién hanh di cu tir méi truong nay dén moi truong Khéc.
1.3.1.6. C4c chat khi

Thanh phan céc khi cia khi quyén tir 1au da 6n dinh mot cach tuyét voi, ngoai trir
con ngudi dang huy hoai sy can bang dé bang cac hoat dong cia minh.

Trong khi quyén (atmosphere), trit lugng khi chinh (khoang 70%) nam trong mot
I6p mong gan mat dat goi 1a tang ddi luu (troposphere) vai bé day 16-18 km & xich dao va
9 km & hai cuc. Trong tang nay ludn ludn c6 chuyén dong ddi luu cua khdi khong khi bi

nung néng tir mat dat nén thanh phan khi kha dong nhat. Tang d6i luu gom 2 16p:
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- Lop dudi: day 3 km, chiu tac dong cua cac yéu td dia Iy (vi do, dia hinh, dai
duong...) va chtra chu yéu 1 hoi nuéc, bui va céc hién tuong thoi tiét chinh nhu may,
mua, mua da, tuyét, bio...

- Lop trén 1a khi quyén tu do (tropopause).

Sy chu chuyén cua khi ting d6i luu 6 tac dong diéu chinh thoi tiét va nhitng bién
d6i cua no.

Phia trén tang ddi luu 14 ting binh luu (stratosphere). O tang nay su phan b caa
khi phu thugc vao mat do cua chung. Do cao cua ting nay 1én dén 80 km véi nhiét d6 ting
dan. Pay cua tang binh luu 1a 16p 0z6n (O3) rat mong voi ham lwong khoang 7-8ppm,
nhung hap thu tdi 90% luong buc Xa tir ngoai, chi cho qua 10%, du thuan lgi cho su song
cua céc loai sinh vat. Tang 0zdn hién tai dang bi huy hoai va bi thang thanh 15 16n do hoat
dong caa con nguoi.

Phia trén tang binh luru 1a ting trung luu (mesosphere), & tang nay nhiét do lai giam
theo chiéu cao. Tiép theo tang trung luu 1a ting nhiét quyén (thermosphere), noi nhiét do
bat dau ting theo d6 cao. Cudi cung la ting ngoai quyén (exosphere) bat dau tir d6 cao
500 km tro 1én.

Khong khi nho su chuyén dong khong ngimg ma d¢am bao cho nd ¢6 phan 6n dinh.
Khong khi 1a hdn hop céc chat c6 dang khi, ¢ thanh phan 1a 78% nito (N5), 21% oxy
(0,), 0,03% carbonic (CO,), 0,93% argon (Ar), 0,005% helium (He).... Ngoai ra, khéng
khi con chira mot ham lwong hoi nude nhit dinh, cac hop chat ban ¢ thé ran hay thé khi,
truéc hét 12 SO,, cac chat chua nito dé bay hoi, cac chat galogen, bui.

Nhitng khi déng vai trd quan trong trong khi quyén la oxy (O,), cacbon dioxyt
(CO,), nito (N,)...chi phbi d&én moi hoat dong cua sinh gidi.

a. Oxy (0y)

O, can thiét cho sinh vat trong qua trinh hd hap, tham gia vao qua trinh oxy hoa
hoa hoc va oxy hoa sinh hoc. Khi quyén rat giau O,, chiém gan 21% thé tich.

Déi véi khi quyén, O, it tré thanh yéu té giéi han, nhung trong méi treong nudc, &
nhiéu trudong hop lai tro thanh rat thiéu (yéu té gisi han), de doa dén cudc séng nhiéu
lodi, nhat 1a trong céc thuy vuc ndng hoic trong céc thuy vuc pha dudng
(Eutrophication). Ham lwgng O, trong nuéc rat bién dong do hd hap cua sinh vat, do sy

phan huy hiéu khi cac chat hitu co bai vi sinh vat va do cac qua trinh oxy hoa hay yéu t6
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vat 1y khac nhu khi nhiét d6 nudc va ham lwong mudi ting thi ham lwong O, giam,
nhiéu trudng hop bang 0, nhat 1a khi mit nudc bi phia vang dau, trong khéi nuéc chua
nhiéu hop chét hitu co dang bi phan huy...

Cac loai sinh vat sng trong nudc ¢ nhiéu hinh thac thich nghi véi nhitng bién doi
ctia ham luong O, nhu ¢6 vo mong, dé& thim O,, c6 cac co quan hd hap phu bén canh
cac co quan ho hap chinh, mé rong 14 mang, ting bé mat tiép xic voi moi trudng nudc,
tang luong hemoglobin trong huyét twong khi ham luong O, giam, ¢6 qua trinh hé hap
noi bao hoic séng tiém sinh khi thiéu O,, nhiéu loai con c6 kha ning tiép nhan O, ty do
tir khi quyén qua da (cac dai dién cua Periophthalmidae, Amphibia...) hay qua éng ruot
hay qua céac co quan trén mang (ca thugc ho Claridae, Ophiocephalidae, Anabantidae...),
mot sé cay ngap man ving ngap triéu con phat trién hé thong ré tho nhu cac loai thudc
ho Mam (Avicenniaceae), ho Ban (Sonneratiaceae), ho Puéc (Rhizophoraceae).

b. Khi dioxit cacbon (CO,)

Khi CO, chiém mot lugng nho trong khi quyén, khoang 0,03% vé thé tich, ham
lugng nay thay doi ¢ cac méi truong khac nhau. O moéi trudng dat, trong cac 16p dat
sdu, khi ham lwgng CO, ting con O, giam thi qua trinh phan huy cac chat bai vi sinh vat
s& cham lai hoic san pham cudi cling caa sy phan huy s& khac di so véi diéu kién thoang
khi.

Mic dau ham luong CO, trong khi quyén thap, song CO, hoa tan cao trong nudc,
ngoai ra trong nudc con duoc bd sung CO, tir hoat dong hd hap caa sinh vat va tir su phan
huy c4c chat hitu co tir nén day...do vay ma giéi han cudi ciing ciia CO, khdng c6 gia tri
gi s0 v6i O,. Hon nita CO, trong nudc di tao nén 1 hé dém, duy tri sy 6n dinh cua gia tri
pH & mac trung binh, thuan loi cho doi sbng cua sinh vat thuy sinh.

Ngudn du trit CO, quan trong trong nudc hay trong khi quyén ndi chung rét Ién, ton
tai dudi cac dang CaCOs va cac hop chit hiru co c6 chia C (cac nhién liéu hoa thach
(than d4), ddu mo va khi dot)

Hién tai, ham luong CO, trong khi quyén dang ngay mét gia ting do hoat dong cua
con ngudi. Hau qua moi truong cua hién tuong d6 rat 1n.

c. Khi Nito (Nitrogen - Ny)

Khi N, 1a mét khi tro, khong cé hoat tinh sinh hoc ddi véi phan 16n cac loai sinh vat.

Khi nay chiém ty 1& 16n trong khi quyén, tham gia vao thanh phan ciu tao cua protein qua
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su hap thu NO;” va NH," cua thuc vat. Qua cac nghién ctu cho biét rang do sy ¢b dinh
sinh hoc, hang nam trong khi quyén hinh thanh 92 triéu tin N, lién két va ciing mét di do
cac phan ung phan nitrat 93 triéu tan (C.C. Delwiche, 1970).

Qua trinh dién ho4 va quang hoa hang niam ciing tao thanh cho sinh quyén khoang
40 triéu tin N, lién két.

Hién nay, tir sy phat trién cua cong nghiép, con nguoi da phét thai vao khi quyén
mét lugng nito oxyt (NOx) kha 16n, trén 70 triéu tin mdi nam. Nito dioxyt (NO,) ciing ¢o
thé 1am ting qua trinh tdng hop protein théng qua day khir NO,” dén amén va axit amin,
song nito dioxyt noi chung rat nguy hiém, chiing la chét tién sinh cua peroxyaxetyl nitrat
(PAN), rat doc d6i voi doi song cua thuc vat. PAN xam nhap vao 14 qua 16 khi, c6 tac
dung han ché cudong d6 quang hop do luc lap bi ton thwong, kim hdm viéc chuyén céac
dién tir va 1am nhiéu loan hé ezym c6 lién quan dén qua trinh quang hop .

Dat 1a moi trudng séng cua nhiéu loai dong vat, thuc vat va vi sinh vat.

- Pat 1a moi trudng che cho, bao vé cho nhiéu loai dong vat tranh duoc nhitng diéu
kién khi hau khac nghiét (ndng qua, lanh qué, thiéu nuéc ..)

- Pat vira la gia thé nang d& cho cay viing, vira cung cap nudce va mudi khoang cho
cay.

- Pt ¢6 vai trd phan bd sinh vat trén mat dat ciing nhu theo do sau tly vao cau
tuong cua dat, do x6p, lwong nudc va ham luong chat khoang trong dat.
1.3.2. Nhan té hiru sinh va méi quan hé

Nhan tb hitu sinh con goi la cac nhan t6 sinh hoc rat da dang, tao nén su gan bo mat
thiét giira sinh vat véi sinh vat, dua dén sy chu chuyén cua vat chat va sy phan tan ning
lwgng trong cac hé sinh thai. Chiing duoc xép trong tdm nhom chinh sau day:

Bang 1.1. Cac méi quan hé chinh giira sinh vét véi sinh vat
(Ton That Phap, 2006)

TT | Cac mdi tuong tic [Dic trung ctia moi tuong tac Vidu
1 Trung tinh Hai loai khong gay anh huong Khi, h6  (Chén, buém
cho nhau
A Loai A gay anh huong cho loai B, , Dong vat
2 Ham sinh loai A khéng bi anh huong Tao Lam xung quanh
3 Canh tranh Hai loai gay anh huéng lan nhau  |Lia CC%dal, linh
a
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Con mdi bi vat dit dn thit, con mdi

4 | Conmbivatdy COKich thudenho, soluong dong; o, o |veq
vat dir co khich thuéc lon, so lugng
it.
Vit cha co kich thuée 16n, sb luong Gia cim

5 Vat chu-ky sinh  |it; vat ky sinh co kich thuéc .~ |Giun, san

LA ~ gia sUc

nho, so luong dong
Loai séng hoi sinh ¢6 loi, con loai Phon

6 Hoi sinh dugc hoi sinh khéng ¢o loi va chang Lan g Cay Thi
co hai

7 Tién hop tac CaAhal deu co loi, nhung khong bat S0 Trau
budc.

8 | Cong sinh hay hj tro Cavl_lalxdeu co loi, 1}1-1ung bat bugc NAM Ta0
phai song chung vai nhau.

Trong 8 méi quan hé trén ta c6 thé gop lai thanh 3 nhdm 16n: Méi quan hé bang
quan (hay trung tinh), cdc méi tuong tdc am (hdm sinh, canh tranh, vat dit - con moi, ky
sinh - vat cha) va cac méi twong tac duong (hoi sinh, tién hop tac va cong sinh). Nhiing
mbi twong tac trén s& dugc trinh bay chi tiét & chuong quan thé va quan x4 sinh vat.

Sinh vat c6 méi quan hé tac dong qua lai véi cac sinh vat khac song chung quanh,
véi sinh vat sdng ki sinh trén co thé va trong co thé .

C6 2 nhdm nhan té hitu sinh: quan hé cung loai va quan hé khac loai

Quan hé cung loai :

Qudn ty : Cac cé thé trong ciing mot loai thudng c6 xu hudng tu tap bén nhau lam
thanh cac quan tu ca thé, cd tac dung kiém an, bao vé trudc nhimg diéu kién bat lgi caa
moi truong

VD: Quan tu cay chéng gi6 va chdng mat nudc tot hon trong cay don 1é

VD: Quan tu ¢4 chiu dugc ndng d6 chat doc cao hon timg con don doc .

Céach ly : Mirc 6 quan tu cyuc thuan thay doi tdy loai (sinh san nhiéu hay it, pham vi
hoat dong rong hay hep) va tuy diéu kién cu thé nhu noi &, khi hau, thic an...Tuy nhién
khi quan tu qua muc do cuc thuan s& gay ra canh tranh (do thiéu thtrc an, chd &, gianh ca
thé céi ..). Két qua 12 mot sb cé thé phai tach ra khoi nhdm quan tu (bay, dan ..), d6 1a su
cach ly .

Sy cach ly 1am giam nhe canh tranh, ngin su gia ting s6 luong ca thé va su can Kiét
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ngudn thirc an duy trir .

Quan hé khac loai :

Chu yéu 1a quan hé dinh dudng va noi &. Tinh chat cua cac quan hé nay 1a hd trg
hogc déi dich

Quan hé hé tro: gdom cac dang sau :

* Quan hé cong sinh: khi hai loai cung cé lgi trong su hop tac va khéng c6 kha nang
séng riéng mot minh goi 1a quan hé cong sinh :

VD : Mdi va triing roi cong sinh tiéu hoa xenluld, tao xanh cong sinh véi nim tao
thanh dia y, VK lam cong sinh véi béo tao béo hoa dau. ...

* Quan hé hop tac: khi ca hai loai cung co loi trong sy hop tac, nhung tirng loai van
c6 kha ning sdng doc lap.thi d6 1a quan hé hop tac .

VD: Nhan bién va co 1am t6 tap doan.

* Quan hé hai sinh: 1a kiéu hop tac ma trong d6 chi cé mot loai khai thac duoc su
thuan loi, con loai kia thi khéng bi thiét thoi gi ca .

VD : Sau bo sdng trong t6 méi, kién. Giun dep song trong mang con sam dé an thirc
an thura cua sam.

Quan hé déi dich (quan hé ddu tranh)

Quan hé dau tranh khac loai rat pho bién trong ty nhién va bao gio ciing dan dén
1bén bi hai

VD : Quan hé canh tranh vé noi &, thirc an giira tho, ciru va tha cé tdi ¢ chau Uc.

VD : Quan hé d6i dich giira tha 4n thit va con moi .

VD : Quan h¢ ky sinh & sinh vat chu nhu chi, ran ky sinh trén da dong vat va nguoi;
cay tam gui séng bam vao cay khac .

VD : Quan hé tc ché - cam nhiém: nhiéu loai thuc vat tiét ra chat phytonxit kim
hdm su phat trién cua cac sinh vét xung quanh; tao gip tiét ra chat gdy do6 nudc va lam
chét nhiéu dong vat va thuc vat trén mat nude ao ho.

1.3.3. Nhan t6 con ngudi

Con ngudi clng V6i qué trinh lao dong va hoat dong séng cua minh da thuong
xuyén tac dong manh mé tryc tiép hay gian tiép toi sinh vat va méi truong song cua
chung. Tac dong truc tiép gitra nhan té con ngudi téi sinh vat thudng qua nudi trdng,

cham soc, chat tia, sin ban, dbt ray, pha ring. Bat ki hoat dong nao cia con nguoi nhu
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khai thac rirng, mo, xay dung dap chin nuéc, khai hoang, ngin séng, dao kinh, trong cay
gay rimg... déu lam bién d6i manh mé moi trueong sdng cua nhiéu sinh vat va do dé anh
huong t6i su séng noi chung.

Con nguoi qua cac hoat dong song va lao dong di thuong xuyén tac dong manh mé
tryc tiép hoic gian tiép téi sinh vat va méi trudng sdng cua ching

Tac dong truc tiép cua con ngudi ti sinh vat thuong qua nudi trong, cham soc , chat
tia , san bat, d6t rdy, pha ring ... Bat ky hoat dong nao cua con ngudi (khai thac rirng, mo
duong, xay dap, khai hoang, ngin séng, 14p bién ..) déu 1am bién d6i manh m& méi truong
sbéng cua cac sinh vat va do d6 anh hudng dén sy song cua ching .

Do dé chiing ta phai c0 Y thirc bao vé sinh vdt, bdo vé méi trwong séng cua sinh vt
(trong d6 c6 cd con nguwoi) Va tao lai sy can bang sinh thdi cho cdc méi truong da bi hiy

hoai ngay tai truong hoc, lang xém, qué hwong cua minh,
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Chuong 2. SINH THAI HOC QUAN THE
2.1. Khai nié¢m

Quan thé sinh vdt 1a mét tdp hop céc ca thé cua cung loai, cing chung séng trong
mét khu vuec, trongeling mét thoi gian nhdt dinh, ¢6 ddic tinh déc 1dp chung cia nhém va
6 kha ndng giao phéi sinh ra con cdi sinh trieéng phéat trién binh thirong.

Quan thé 12 mot nhdm cé thé caa mot loai, séng trong mot khoang khéng gian xéac
dinh, c6 nhiéu dic diém dic trung cho ca nhém, chir khéng phai cho tirng ca thé caa
nhom (E.P. Odium, 1971).

Quan thé 12 mdt nhém cé thé caa ciing mot loai séng trong ciing mot khu vuc (Alexi
Sharov, 1996).

Trong gi6i tu nhién, rat it sinh vat tdn tai lau dai duéi hinh thac ca thé doc 1ap, ma
no ton tai it hoac nhiéu cé thé sinh vat trong mot khu vuc nhat dinh. Sinh vat hinh thanh
nhitng quan thé mai sinh ra hau thé. Vi vay cé thé tat phai nho quan thé ma ton tai. Quan
thé chinh 1a két qua tat nhién cua sy phat trién ca thé.

Quan thé 1a mot nhém ca thé ciia mot loai (hodc don vi phan loai trong loai) dinh cur
trong mot khdng gian hay 14nh thé nhat dinh.

Quan thé 1a hinh thirc ton tai loai trong nhirg diéu kién cu thé cia canh quan dia ly.
Céc quan thé khac nhau vé mat hinh thai, sinh ly, di truyén va sinh san.

Céc cé thé khdng thé ton tai mot cach doc 1ap ma phai song trong mot to chic xac
dinh mai c6 thé sinh san, chng ké thu va khai thac tot nhat ngudn thire dn tir mdi truong.
T chirc d6 goi 1a quan thé sinh vat.

Vi du quan thé thuc vat; Quan thé sen trong hd, quan thé tram & rirng U Minh,
quan thé Bach dan, quan thé dau rai, quan thé bang lang. i v4i dong vat; quan thé voi &
Chau Phi, quan thé bo tét, quan thé khi. ...
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Hinh 2.1. A Qudn thé voi Chau Phi B Quan thé sen trong hé

M6t quan thé 1a don vi sinh thai hoc c6 nhirng tinh chat riéng biét. Tinh chit d6 lién
quan dén ca nhom sinh vat chir khong cua ting cé thé riéng 16.Nhu mat do, ti Ié sinh san
Vva tr vong, sy phét tan, su phan bd cac la tudi, ti 1& duc cai, ting truong... 1a cac tinh
chat caa nhém khong riéng cho cé thé. Mot trong cac dic tinh dang chi y nhat cua quan
thé ty nhién 1 tinh 6n dinh twong d6i cua chdng. That vy, khi nghién ciru cac quan thé
trong mot thoi gian twong d6i dai nguoi ta thay rang cac quan thé thuong khong thay doi
I6n 1im. Tuy nhién van c6 nhitng bién dong vé sb lugng ca thé xoay quanh mét tri s6
trung binh duoc chi phdi boi cac nhan té méi truong.

Suy cho cuing thi sy 6n dinh twong ddi cua quan thé 1a do kha ning sinh san tiém
tang cua ching. Darwin di tinh toan va két luan; loai voi, dong vt ting trudong cham va
sinh san it; vay ma tir mot ciap voi ban dau co6 thé cho ra 19 triéu voi con chau sau 750
nam, néu nhu tit ca voi con sinh ra déu dat tudi truong thanh va c6 kha ning sinh san nhu
nhau. Mot con rudi cai dé 120 trieng mdi lta, chi mot nam sau mot cap rudi cd thé tao ra
5.598 ti con (Ramade, 1984). Céc thi du trén cho thay vai trd cua co ché thién nhién trong
viéc diéu hoa so luong ca thé cia mdi loai theo kha nang ctia méi truong.

2.1.1. Phan loai quan thé

- Quan thé dudi loai 1a nhém sinh vat dudi loai, mang tinh chat 1anh tho I6n nhat.
MJ3i quan thé dudi loai chiém mot khu phan b trong 13nh thd phan b cua loai.

Vi du 1: ran hd mang An Do, ran hé mang Trung Quéc, ran hé mang Viét Nam.

Quan thé dudi loai khac nhau vé cac dic diém hinh thai va cac dac diém sinh ly.

Vi du: rin hé mang An d6 giao phdi trong thang giéng, rin hé mang Viét nam giao

phdi tir thang tu dén thuong tun thang nim.
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- Quan thé dia ly: nhiéu quan thé dudi loai cd thé gdm nhiéu quan thé dia ly khac
nhau, chiing phan biét véi nhau trudc hét boi cac dic tinh khi hau va canh quan phan b
trén nén hinh thai va sinh ly chung .

Vi du : 2 Quan thé dia ly chudt séng & ddng bang va séng & mién ni.

- Quan thé sinh thai; 12 mot b phan cua quan thé dia ly. Cac quan thé sinh thai déu
c6 mot s6 dic diém sinh thai khéc biét vai quan thé sinh thai 1an can .

Vi du: & Quan thé sinh thai dat canh tac thi chudt ddng c6 mirc d6 tir vong cao, sb
lwong cé thé bién dong 16n khi so vai quan thé sinh thai chudt ¢ rimg thua.

Quan thé sinh thai thuong khdng 6n dinh: sy cach biét giita ching chi twong ddi va
thuong co su trao do6i ¢4 thé do viéc di cu, khi diéu kién sinh thai khdng thuan loi.

Sy phat tan hoidc di cu cua cac ca thé tir quan thé nay sang quan thé khac 1am cho
gitra cac quan thé caa cung 1 loai ¢ lién hé vai nhau.

Sy phét tan c6 ¥ nghia rét 16n :

- Tao diéu kién cho giao phéi xa, tranh duoc su giao phéi ciing huyét thong.

- biéu chinh s6 luong cé thé cua quan thé, phan b lai c& thé trong quan thé cho pha
hop voi nguén séng hoic noi c6 didu kién khi hau thuan loi.

2.1.2. biéu kién khong gian caa quan thé

- Noi ¢ 1a khoang khong gian sinh séng caa mot quan thé.

- O sinh thai bao gom toan bd nhiing diéu kién mai truong gidp cho quan thé co thé
t6n tai (gOm noi O, thic an, noi sinh san, cac diéu kién chéng chiu nhirng tac dong cua
nhitng nhan té hitu sinh va vo sinh).

Nhu vay c6 thé 2 loai & cing mét 1anh dia nhung 6 sinh théi caa ching khéng tring
khap.

MJi quan thé, mdi loai thuong ¢d 1 6 sinh thai nhat dinh, nd la két qua cia mot qué
trinh chon loc noi thich nghi tét hon cua quan thé, cua loai trong qua trinh dau tranh sinh
ton.

2.1.3. Méi quan hé gitra c4c ca thé trong quan thé

- Quan hé ho tro

Sy tu hop hay séng bay dan 1a hién tuong phd bién trong sinh gidi, nhat 1a nhiing
loai c6n trung, chim, ca, tre nua, lau siy... Song trong dan ching nhan ra nhau bang

nhitng tin hiéu dic biét nhu mau sac, mui dic trung, dau vét trén than hoic nhimng vii diéu
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dic biét nhu ong. Nho séng bay dan ching c6 nhiéu dic diém sinh Iy va tap tinh sinh théi
c6 loi nhu; giam lugng tiéu hao 6 xi, ting cuong dinh dudng, c6 kha ning chdng lai
nhitng tac dong bt loi cho doi song... Hién tuong d6 goi 1a “hiéu suit nhom” vi du nho
s6ng gan nhau da gitp cho nhirng cay tre trong cum tia canh tu nhién tdt, than thang, kha
ning chiu dung cao khi c6 gid, béo, it bi con tring phé hoai. Nhd séng by dan chung c6
kha nang phat hién ké thu cao dé chuyén thong tin cho nhau vi du Kién thuong di theo
dan khi mot cé thé phat hién duoc ké thu thi 1ap tic chuyén tin cho con khéac. Séng bay
dan con c6 tac dung uy hiép ddi thu vi du Quan thé voi & Chau Phi séng by dan c6 kha
nang uy hiép ké thi. Nguoc lai séng bay dan ciing c6 nhitng nhuoc diém khi ngudn thirc

an bi khan hiém, diéu kién méi truong khdng thuan loi ... chiing c6 thé bi chét hang loat.

Hinh 2.2. Cach séng bay dan caia ca va chim

- Quan hé canh tranh

Khi mat do vuot qua “suc chiu dung” ctia moi truong, cac ca thé canh tranh nhau,
lam ting mac tr vong, giam mac sinh san, do d6 kich thuéc quan thé giam dé phu hop
vé6i diéu kién méi truong. D6 1a hién tuwong “tu tia thwa” thudng giap ¢ cac loai dong vat
va thyc vat. Khi mua sinh san dén con duc canh tranh danh con céi hoic nhitng con céi
danh nhau vé noi 1am 6. O loai Séu c6 d6 ¢ vuon Québc gia Tram Chim — Bdng thap madi
me séu Mot lan dé 2 tring va thudng né 2 con, do ban nang mudn danh sy uu tién nguon
thire an kiém duoc tir bd me nén anh em Séu cd sy canh tranh khéc liét, chiing danh nhau
cho dén khi c6 con chét.

Ngoai quan hé canh tranh chiing ta con thiay cac méi quan hé khac trong quan thé
nhu; - Quan hé ki sinh cing loai; Loai ca song sau Edriolychnus schmidti va Ceratia ssp,

con dyc sdng ky sinh trén con cai dé 1am nhiém vu thy tinh cho con cai.
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Hinh 2.3. Hién twgng ky sinh cung loai ciia ca séng ¢ noi ngudn thire dn han hep

- An thit dong loai; mot sb loai dong vat con an thit 13n nhau nhu mot s6 loai ¢4, khi
khan hiém thtrc an, ca me an thit c& con.
2.2. Céc dic trung co ban ciaa quan thé
2.2.1. Phan bé céc cé thé trong khong gian

Sy phan bd trong khdng gian tao diéu kién thuan loi cho cac cé thé sir dung téi wu
ngudn séng trong moi trudng khac nhau. Su phan b ca thé trong quan thé phu thudc cac
diéu kién sdng trong mdi truong va méi quan hé giira cac ca thé trong quan thé.

C6 3 kiéu phan b ca thé trong quan thé;

+ Kiéu phan bé dong déu; it khi gap trong tu nhién, chi xuét hién trong méi truong
d6ng nhat, c4c cé thé c6 tinh lanh thé cao.

+ Kiéu phan bd ngau nhién; it gap, xuat hién trong méi trudng dong nhat nhung cac
ca thé khong c6 tinh 1anh tho va ciing khong séng tu hop vi du phan bé cua cay g trong
rung tu nhién.

+ Kiéu phan bé theo nhom; kiéu phan b nay rat phd bién; giap trong moi truong
khong ddng nhat, cac ca thé thich sdng tu hop véi nhau. Cac c4 thé cua mot quan thé tap
trung theo nhom & nhiing noi c6 diéu kién séng tét nhat. Kiéu phan bd nay c6 y nghia
sinh hoc 16n, diéu nay c6 lién quan dén tac dong nhom va hiéu qua nhém. Nhiéu dong vat
c6 tap tinh chiém khu vuc cu tra nhét dinh dé séng, sinh d¢, nudi con. Vi du: cop, su ti,

linh cau, dic biét 14 nhitng quan tu thyuc vat.
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Hinh 2.4 Céc kiéu phan bé caa quan thé;
(A) phan bé dong déu, (B) phan bo ngdu nhién, (C) phan bé theo nhom.

Mot quan thé duoc dic trung bai mot sb chi tiéu nhu mat do, ti 18 duc céi, ti 1& cac
nhom tudi, sirc sinh san, ti 18 tir vong, kiéu tang truong, dac diém phan bd, kha nang thich
{rng va chdng chiu véi cac nhan té sinh thai cua mai truong .

Duéi day 1a mot s6 dic trung co ban cua quan thé
2.2.2. Cdu trdc gigi tinh cia quan thé

Pic trung cau trdc gidi tinh cia mot quan thé duoc biéu thi bang ti 1 duc / cai.
Trong mot quan thé c6 céc loai ti 1é duc / cai nhu sau :

- Ti 1& duc / céi & trimg da thu tinh. Ti 1& nay xac dinh thanh phan gioi tinh so khai
(bac 1) . Ti lé nay xap xi 1/1 & da s6 dong vat .

- Ti I duc / cai ¢ trang nd hodc con so sinh. Ti & nay xac dinh thanh phan gigi tinh
so sinh (bac II).

- Ti 1& duc / cai & do tudi truong thanh. Ti Ié nay xac dinh thanh phan giéi tinh
truong thanh (bac 111).

Theo ly thuyét, ty 18 duc / cai = 1:1. Gidi tinh thay doi ty theo lta tudi va moi
truong .

Ti 18 duc / cai c6 y nghia dac biét quan trong, n6 cho ta thay tiém ning sinh san va
tbc do phat trién cua quan thé.

2.2.3. Ty I¢ sinh dé

Ty I¢ sinh d¢ biéu thi ty I¢ gia ting s lwong ca thé méi cia quan thé trong mot don
vi thoi gian nhat dinh.

- Swre sinh san cta quan thé:

* Src sinh san cua quan thé 1a kha ning gia ting vé mat sé lugng ca thé, phu thudc

VAo stc sinh san cia ca thé trong quan thé.
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* Suc sinh san phu thuéc;

- Sb luogng tring hay con / 1 la dé.

- Kha nang cham soc trirng hay con.

- Sb lta @¢ / 1 nam.

- Mat do quan thé

Mat d6 quan thé cao thi stc sinh san giam va nguoc lai. Stc sinh san cuc dai khi
mat do quan thé & mirc trung binh.

Vi du: Voi chau Phi thanh thuc ¢ tudi 11, 12 va dé 4 nam /1 1an. Khi mat d6 1én qué
cao thi tusi 18 méi thanh thuc va 7 nim méi dé 1 lan.

2.2.4. Tudi va cdu tric tugi

Tudi duoc tinh bang thoi gian. C6 3 khai niém tudi tho: tudi tho sinh 1y duoc tinh tir
khi méi sinh ra cho dén Ic chét vi gia, tudi tho sinh thai duoc tinh tir ltc ca thé sinh ra
dén IGc chét vi cac nguyén nhan sinh thai, tudi tho quan thé 1a tudi tho trung binh cua ca
thé trong quan thé.

Tudi 1a mot giai doan séng tinh theo nam, thang, tuan, gio (tudi thoi gian) hoic
theo mot giai doan cua chu ky sdng (tudi sinh thai). Tudi sinh thai cé thé ngan, c6 thé rat
dai. Thanh phan tudi cua quan thé, thé hién dac tinh chung cua bién dong sb lwong quan
thé vi n6 anh huéng dén kha ning sinh san hay tr vong caa quan thé. Phan b mat do ca
thé giam dan theo cap tuoi.

Cau trdc tudi 1a té hop cac nhom tudi cua quan thé. Cau trdc tudi cé thé phic tap
hay don gian, lién quan dén tudi tho quan thé, viing phan bé cua loai. Loai nao cé ving
phan b rong, nhitng quan thé sdng & ving 6n déi thuong ¢ cau tric tudi phic tap hon
ving c6 vi d6 thap. Cau tric tudi con thay doi theo chu ky ngay, dém, chu ky mua.Vi du:
muia sinh san cau tric tudi ciia nhom tré thudng déng hon so véi cac nhém tudi cao. Quan
thé thuong ¢6 3 nhom tudi sinh thai; nhém tudi trude sinh san, nhém tudi dang sinh san
va nhém tudi sau sinh san. O mot sb loai khdéng c6 nhém tudi sau sinh san nhu ca Chinh,
ca hdi sau khi sinh san ca bd, me déu bi chét. Mot sé loai con triung sau sinh san chi ton

tai 2 — 4 tuan.
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A

Nhém tudi Nhém tudi
trudce sinh san dang sinh san

Nhém tudi
sau sinh san

Hinh 2.5. A — Quan thé tré dang phdt trién B — Quan thé 6n dinh  C — Quan thé suy thodi

CAu trlc tudi cho thay kha ning ton tai va phat trién cia quan thé trong tuong lai.

Hinh thap tudi: 1a hinh tong hop cac nhdm tudi sap xép tir nhém tudi thap dén nhom
tudi cao hon. Mdi nhém tudi duge xem nhu mot don vi cau tric tudi cua quan thé. Khi
moi trudng bién dong, ty 16 cac nhom tudi bién doi theo phu hop véi diéu kién méi. Nho
d6 quan thé duy tri duogc trang thai 6n dinh cia minh.

Loai nguoi ra doi cach day khoang 5 tri¢u nam, nhung con nguoi thong minh Homo
sapiens ma&i xuat hién vao khoang 200.000 nam vé trugc. Tir d6 dan s6 ngay maot ting.
Khoang 10.000 nam truéc cong nguyén dan s khoang 5 tri¢u, dén 1650 sau cong nguyén
dan sé da 1én t6i 500.000, vé sau khoang thoi gan dé dan s ting gap d6i ngay cang rit
ngan. Nhiing nu6c dang phat trién ¢6 téc do ting dan sé6 manh, nhiing nuéc phét trién da
6n dinh dudng nhu dan sb ciing 6n dinh, mac sinh san va mac nhap cu can bang véi tir
vong va xuat cu. Mot s6 nuéc c6 thap san s day bi thu hep c6 nhém tudi trudc sinh san

giam so véi nhom tudi dang trong thoi ky sinh san, dan sé cia nuée ndy bi co lai.

10%

45%

45%

Chau Phi

Hinh 2.6
Thap dan sé ciia cdc niede dang phdt trién Chau Phi, én dinh Lién bang Nga, suy giam Chau Au
C6 3 dang hinh thap tudi dic trung 1a dang phat trién, dang on dinh va dang giam sat

tudi. Thap tudi dugc thanh 1ap bai su xép chong 18n nhau cua cac hinh chir nhat c6 chiéu
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cao bang nhau, con chiéu dai thi ti 18 vai s6 luong ca thé trong mai lira.
2.2.5. Kich thuéc quan thé

Khai niém kich thudc quan thé:

Kich thuéc quan thé hay sé luong cé thé cua quan thé 1a tong s cé thé hoic san
lwong hay tong ning luong cua cé thé trong quan thé do.

Kich thuéc quan thé c6 2 cuc tri; kich thudc tdi thiéu va kich thude téi da. Kich
thude t6i thiéu 12 s6 luong cé thé rat it ma quan thé phai co, da dam bao cho quan thé co
kha ning duy tri noi giéng. Kich thuéc téi thiéu mang dic tinh cua loai.

Kich thuéc téi da 1a sd lwong cé thé nhiéu nhat ma quan thé cé thé dat duoc, can
bang véi stc chtra ciia moi trudng.

Nhitng loai c6 kich thudc co thé nho thuong hinh thanh quan thé c6 sb luong cé thé
nhiéu, nguoc lai nhitng loai c¢6 kich thudc co thé Ion thuong séng trong quan thé cd sb
lwong ca thé it. Vi du: quan thé kién, ong, mdi cé sé luong nhiéu hon quan thé voi, quan
thé bao, su tu. ..

Mat do quan thé

Khai niém: Mat do quan thé 1a sé luong ca thé cia quan thé trén mot don vi do
luong dién tich hay thé tich.

Pon vi do ludng cha yéu 1a dién tich dugc chon sao cho phl hop véi kich thuéc hay
s6 luong cua sinh vat. Do dé, ngudi ta thuong sir dung s6 dan/km?; s cay/ha rirng; s6 con
tring/m? 14 cay muc; s6 vi sinh vat/em® nude... Ngudi ta ciing ¢ thé dung sinh khéi dé
dién ta mat do. Vi du: sb kg c&/m? ao nudi.

Cach tinh mat do quan thé:Viéc xac dinh sé luong ca thé tly thudc vao dic tinh cua
sinh vat. Truong hop cé4c sinh vat co doi séng ¢ dinh thi don gian. D6 1a truong hop cua
thuc vat, dong vat khong xuong song co doi song ¢b dinh nhu hau, san ho... Truong hop
cac loai dong vat khac, nhat 1a cac loai di tra thi kho khan hon. Mot cach tong quét thi
khong thé dém mot cach tuyét ddi sé luong cé thé cua quan thé, ngoai trir truong hop loai
ngudi can do chinh xac cao. Cé phuong phap xac dinh mat d6 nhu sau:

- Phuong phéap uéc luong: nguoi ta diéu tra trén mot dung luong nhat dinh tuy do
chinh xac yéu cau sau d6 suy dién cho toan bo tong thé.

- Phuong phap dém tryc tiép: &p dung ddi voi cac dong vat Ion nhu: su t, linh

duong, cop, beo... Ngudi ta con diung khong anh hay chyp hinh bang héng ngoai.
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- Phuong phap l1dy maiu: diung dung cu thich hop cho tung déi twong sinh vat.
- Phuong phap danh dau va bt lai: dé xac dinh sé luong N cé& thé cua mot quan thé, nguoi
ta bit va danh diu vao cé thé bat duoc rdi tha ching tré lai méi treong cua nd. Mot thoi
gian sau nguoi ta thuc hién mot dot diéu tra, cin ctr ty 16 ca di danh dau bat duoc dé suy
dién lwong ca co trong hd.

Vi dy: S6 ca danh ddu tha xudng hd 1.000 cé thé, sau mot thoi gian danh bat lai 200
con thu dugc 20 con d3 danh dau, tir 46 suy dién luong ca trong hd c6 gap 10 lan sé ca
danh dau tha, tac hd c6 10.000 con.

Phuong phap nay doi hoi mot s6 diéu kién. Chang han nhu céc ca thé co6 danh dau
can phai duogc phan bd déu trong quan thé va cing bi bat voi xac suat nhu nhau. Sy tir
vong phai giéng nhau va khéng mat céc diu. Hon nitra quan thé phai dugc xem nhu 6n
dinh gitra hai lan bat.

Cac nhan t6 gay ra su bién dong kich thudc quan thé

Kich thudc quan thé duoc xac dinh bang cong thic:

N;=Ny+B-D+I1—E

Trong dé: N; va Ny 12 sb luong ca thé cua quan thé o thoi diém t vat,, B — muc sinh
san, D — mic tir vong, | — mic nhap cu, E — muc Xuét cu.

BSn nhan té trén 1a nhitng nguyén nhan truc tiép 1am thay doi kich thudc quan thé.

Mtc sinh san 1a s6 ca thé méi do quan thé sinh ra trong mot khoang thoi gian nhat
dinh. Sé lugng nay phu thudc vao sic sinh san ciia cac ca thé cai trong quan thé va tac
dong cua cac nhan t6 sinh thai. ..

Ty Ié tir vong: Ty Ié tir vong biéu thi ty 1¢ cac ca thé bi chét trong mot don vi thoi
gian nhat dinh.

* Sy tir vong cua quan thé 1a mac giam sé lugng ca thé, phu thugc vao mic tir vong
ctia cac ca thé trong quan thé .

* Sy tir vong thay doi tly thudc cac yéu to:

- Gi6i tinh. Vi du: sau mua giao phéi, ti 1& ca thé duc chét nhiéu hon ca thé céi .

- Nhom tudi. Vi du: & ¢4, nhiéu ca thé bi tir vong & giai doan triing, au tring, ca bot.

- biéu kién séng. Vi du: & nudc Nhat phét trién c6 ti 1é ngudi cao tudi rat cao so véi
cac nudc kém phaét trién & chau Phi.

Mt tir vong 1a sb ca thé caa quan thé bi chét trong mot khoang thoi gian nhat dinh
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vi gia hoac do cac nguyén nhan sinh thai khac.

Mtc nhap cu cta quan thé 1a sé ca thé tir cac quan thé khac chuyén dén. Khi diéu
kién sdng thuan loi, sy nhap cu it gdy anh huéng cho quan thé so tai.

Mtc xuat cu nguoc véi mic nhap cu, thudng trong diéu Kién kich thudc quan thé
vuot khoi muc séng tdi wu, mot bo phan cé thé roi khoi quan thé dé d¢én mot quan thé
khac c6 mat do thap hon hodc tim dén mot sinh canh méi.

Trong nghién citu vé sé luong cia quan thé, cac nha khoa hoc con quan tim dén chi
s6 sbng s6t (Ss) nguoc véi muc tir vong, tic sé ca thé con sdng dén mot thoi diém nhat
dinh. N6 duoc biéu dién bang biéu thic dudi day;

Ss =1 - D Trong d6 1 1a kich thudc quan thé duoc xem 1a mot don vi, D 1a muc tir
vong (D<1).

Puong cong séng sot cia quan thé thugc cac loai khac nhau dugc thé hién ¢

.’g
g
E_ﬂ
g
=
5
B
3
Tudi tho tuong dbi (%) |
Hinh 2.7. Buong cong séng sét cua | - Chim, thii, nguoi Il — Soc, thay tize 111 — Hawu, so.

Nhiing loai dé nhiéu phan 16n bi chét & nhiing ngay dau, s6 song sot dén cudi doi rat
it. Nhitng loai chim, tha, ngudi dé it do d6 séng sét dén cubi doi mai chét. Trong tién hoa,
cac loai déu hudng dén viéc ting muc song sot nho biét cham soéc trizng va con non,
chuyén tir kiéu thy tinh ngoai sang kiéu thu tinh trong, dé con va nudi con bang sia.

Sy ting kich thudc quan thé:

Sy tang kich thudc quan thé phy thudc vao 4 nhan té: mac sinh san, nhap cu, xuat
cur va muc tir vong. Song muc sinh san va tir vong 1a 2 yéu té mang tinh quyét dinh. Bién
d6i kich thuéc quan thé theo thoi gian 1a do méi trudng khéng thuan loi va chiu sy dao
thai cua quy luat tu nhién.
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Kich thug’Jc
quén thé

Tir vong

Xuét cu

Hinh 2.8. Nhizng nhan té lam thay déi kich thuéc quan thé

Néu goi b 1a tc do sinh san riéng tac thoi (tinh theo don vi thoi gian va trén dau
mdi ca thé) va d 1 toc do tir vong riéng tic thoi cua quan thé thi r — hé sb hay téc do ting
tredng riéng tac thoi cua quan thé duoc tinh theo biéu thic;

r=b-d

Néu b > d, quan thé tang s6 luogng

b = d, quan thé on dinh hay ting truéng bang 0; khi b < d, quan thé suy giam sb
luong.

Kich thudc quan thé co thé ting tuan theo 1 trong 2 dang; trong trudng hop diéu
Kién moi trueong ly tuong (khong bi gidi han) va moi treong bi gidi han.

Tang trudng kich thudc trong diéu Kién méi truong 1y twéng hay theo tiém ning sinh
hoc thi mic sinh san quan thé dat téi da, muc tir vong dat téi thiéu, do dé su ting truéng
dat t6i da, s6 lugng ca thé tang theo tiém ning sinh hoc von ¢ cua no.

Trong thuc té hiém c6 méi truong 1y tudng nhung nhiéu loai kich thude co thé nho,
tudi tho thap, (vi sinh vat, tao, con tring, cay 1 nim) ting truéng gan véi ham sé mil.
Theo thoi gian s6 lugng cia chung ting rat nhanh nhung giam dot ngot, ngay ca khi quan
thé chua dat kich thudce tdi da do chiing rit man cam véi tac dong cua cac nhan té v sinh.

Vi du rét dam, nhiét do tang ... xay ra dot ngot.
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Kich thuoc quan thé

0 Thoi gian

Hinh 2.9. buong cong mé ta su tang trieong sé heong cé thé cua quan thé trong méi trong Ii tueng.

Tang trudng kich thudc quan thé trong diéu Kién méi trudng bi gidi han

Sy tang trudng kich thudc quan thé cua da s lodi trong thuc té déu bi gidi han

Sy tang truong kich thudc quan thé cia da sb loai trong thuc té déu bi gigi han boi
cac nhan té moi truong (khdng gian sdng, cac nhu cau thiét yéu cua doi sdng, sé lwgng ca
thé cua chinh quan thé va céc rai ro cia méi truong, nhat 1a dich bénh, vat ky sinh, vat an
thit...). Do do, quan thé chi c6 thé dat duoc sb luong tdi da, can bang véi sy chiu dung
Cuia moi truong.

Dang ting trudng nay dugc viét theo cong thic:
AN _ rN( K—-N j
At K

Trong d6: K 1a s6 lugng toi da ma quan thé c6 thé dat duoc, can bing véi stc chiu

dung cia moi1 truong.

Puong cong cua kiéu ting truong nay ¢ dang hinh chit S tir d6 d6 thi co thé thay,
ban déu, sb lugng ca thé tang cham do kich thudc quan thé nho. Sau do, sé luong ting 1én
rat nhanh trude diém udn nho tée do sinh san vuot troi so véi tée do tir vong. Qua diém
udn, sy tang truang cham dan do ngudn séng giam, toc do tir vong tang, toc do sinh san
giam va cudi cung, sé luong budc vao trang thai on dinh, can bang véi stc chiu dung cua

moi trudng, nghia 14 & d6, toe do sinh san va tdc do tir vong xap xi nhau.
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Stic chiu dung ciia méi trudng

S8 luong ca thé (nghin con)

LO-O
0-'2°4 68 10 12 14 16 18 20
Thoi gian (nam)

Hinh 2.10 Si phat trién so lwong cuia c& thé cua quan thé trong méi trirong gidi han.
2.2.6. Bién dong sé luwong cé thé cua quan thé

Khai niém:

Bién dong sé luong 14 sy ting hay giam sé luong cé4 thé cua quan thé. Thang
thuong, khi dat kich thuéc tdi da, can bang véi sic chira méi trudng (sinh san can bang
Vi tir vong) thi sé lugng ca thé cua quan thé thuong dao dong quanh gia tri can bang.
Bién dong sb luong coi 1a phan ung tong hop cua quan thé trudc su bién d6i cua diéu kién
séng, dac biét 1a nguon thic an va khong gian séng, sau d6 1a nhan té mdi truong nhu ché
d6 chiéu sang, nhiét 4o, 4m d, vat an thit, dich bénh. ..

Céc dang bién dong sb luong: ¢6 2 dang bién dong sé luong, theo chu ky va khdng
theo chu ky.

Bién dong sb luong khong theo chu ky gay ra do cac nhan té ngiu nhién nhu bio,
lut, chay, 6 nhiém, khai thac qua mic...Nhitng nguyén nhan ngau nhién do khong kiém
soat dugc thuong nguy hai cho doi sdng cua cac loai, nhat 1a nhirng loai c6 ving phan b
hep va kich thudc quan thé nho.

Bién dong theo chu ky gay ra do cac yéu té hoat dong chu ky, chu ky ngay, dém,
chu ky mua hay chu ky thuy triéu....Bién dong theo chu ky ngay dém pho bién déi véi
cac loai sinh vat c6 kich thuéc nho, tudi tho thap. Vi du, s luong ca thé cua céc loai thyuc
vat ndi ting vao ban ngady, giam vao ban dém. Nguoc lai, so luong cé thé cua céc loai
dong vat noi lai ting vao ban dém, giam vao ban ngay do chidng sinh san tap trung vao
ban dém. Chu ky tudn trang va hoat dong thuy triéu. Ruoi sdng & nudc lo ving ven bién
Bac Bo nudc ta, dé ro nhat vao cac ngay thudc pha trang khuyét, sau ram thang 9 va pha

tring non dau thang 10 am lich, lam cho kich thudc quan thé ting vot vao cac thoi diém
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d6. S6 luong ca thé cua dan ca sudt (Leresthes tenuis) ¢ ven bién Califoocnia ting, lién
quan dén sy sinh san cia dan bd me theo theo con nudc thuy tridu. Ca chi dé tring trén
bai cat dinh tridu vao con nudc cuong trong thang, tring véi dém khong trang. Trang
duoc vii trong cat. Sau dang 14 ngay, vao dém trang tron cua thang, khi nudc cuong lan
thar 2 xuat hién thi triing né, ca con theo dong triéu ra bién.

Bién dong theo chu ky nhiéu nam. Su bién dong sé lugng theo chu ky nhiéu nam,
tham chi, su bién dong d6 xay ra mot cach tuan hoan dugc thay ¢ nhiéu loai chim, th
séng & phuong béac. Vi du bién dong cua tho rimg, méo ring ¢ Bac My vai chu ky 9 — 10
nam, chudt thao nguyén c6 chu ky bién dong 3 — 4 nam. Chu ky bién dong cua loai ca
com & ving bién Pe6ru 10 -12 nam, lién quan dén chu ky hoat dong cua El — Nino. S
lwong ca thé cua cac loai chim bién ciing bién dong theo, phi hop véi ngudn thire in cua

chung 1a c4 com.

1604 Thé rimg Bic My

- Thé rimg
(nghin con)

Hinh 2.11. Bién déng s6 lweng thé rirng va méo rirng & Biac Mi

2.2.7. Co ché diéu chinh bién déng sé lirong cé thé cuia quan thé

Bién dong sb lwong ca thé 14 su phan ang tong hop cua quan thé trude nhitng thay
dbi ctia cac nhan té moi trudng dé quan thé duy tri trang thai caa minh phi hop véi hoan
canh méi. Co ché diéu chinh s lwong cé thé cua quan thé 1 su thay d6i mdi quan hé chu
yéu gitra muc sinh san — tir vong, théng qua cac hinh thace dudi day;

Canh tranh 12 nhan té diéu chinh sb lwong ca thé cua quan thé. Khi mat do quan thé
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tang vudt qué chiu dung cua méi trudng thi khdng mot ca thé nao cé thé kiém du thic an.
Canh tranh giita cAc ca thé xuat hién lam cho muc tir vong ting, mac sinh san giam. Kich
thugce quan thé diéu chinh cho pht hop véi méi treong. Hién twong ty tia thwa 1a két qua
cua canh tranh giira cac cé thé trong quan thé, Vi du vao mua mua khi nhiét d6 va do am
thich hop dudi tan ring cay g xuat hién nhiéu 16p cay ma tai sinh day dic, do mat d6 qua
day, nhiéu cay non thiéu anh sang, thiéu dinh dudng, bi chét, chi con lai s6 luong vira
phai, thich hop véi diéu kién méi truong.

Di cu 1a nhan t§ diéu chinh s lwong. O dong vat, mat d6 dong tao ra nhitng thay
d6i dang ké vé nhirng dic diém hinh théi, sinh ly va tap tinh sinh thai cua ca thé. Nhing
bién d6i d6 c6 thé gay ra su di cu cta ca dan hay hay mot bo phan cua dan, 1am cho kich
thudc quan thé giam. Chang han chau chau (Lacustra migratoria) do bién di c4 thé, trong
quan thé c6 nhitng ca thé canh dai va nhitng ca thé canh ngan; khi kich thudc quan thé
vuot ngudng téi wu, chi can sy kich dong ctia mot ca thé trong dan ciing du 1am cho nhém
canh dai di cu khoi quan thé. Chudt thao nguyén (Lemmus lemmus, L. sibericus) tién hanh
di cu ca dan khi mat d¢ qua dong.

Vit an thit, vat ky sinh, dich bénh I1a nhitng nhan té diéu chinh sé lwong cé thé cua
quan thé.

Vit an thit, vat ky sinh va dich bénh tac dong 18n con mdi, vat chi va con bénh phu
thudc vao mat do, nghia 13 tic dong cua chung ting 1én khi mat d6 quan thé cao, tac dong
cua chling giam khi mat do quan thé thap.

Trong quan hé ky sinh — vat chi, vat ky sinh hau nhu khong giét chét vat chia, ma
chi 1am cho n6 suy yéu, do d6, d& bi vat an thit tin cong. D6 ciing 1a cach ky sinh da vat
chu lam phuong tién Ky sinh xdm nhap sang mot vat chu khéc.

Vit an thit 12 nhan té quan trong khéng ché kich thude quan thé con moi, nguoc lai
con mdi ciing 1a nhan t6 quan trong diéu chinh sb luong ca thé cua quan thé vat an thit.
M&i quan hé 2 chiéu nay tao nén trang thai can bang sinh hoc trong thién nhién.

Trong quan hé con mdi — vat an thit, nhiéu truong hop khi sé lwong con mdi qua
dong, hiéu qua tan cdng cua vat an thit giam. Chinh vi vay, cach tu hop caa con moi l1a
mét trong cac bién phap bao vé co hiéu qua trudc sy tin cong dong vat an thit, trong khi

nhiéu dong vat an thit lai hop thanh bay dé sin bit con mdi hiéu qua cao hon.
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Chuwong 3. SINH THAI HOC QUAN XA
3.1. Khéi niém vé quan x& sinh vat
Qudn xa sinh vdt 1a mét tdp hop cac quan thé sinh vdt dwoc hinh thanh trong mét
qué trinh lich si, clng séng trong mét khdng gian xdc dinh dwoc goi 1a sinh canh, nho
cac mai lién hé sinh thai ma gen b6 véi nhau nhu mét thé thong nhat.

Quan x4 sinh vat 1a tap hop cac sinh vat thudc cac loai khac nhau ciing sinh séng
trén mot khu vuc nhat dinh. Khu vuc sinh séng cua quan xa duoc goi l1a sinh canh, ¢ d6
ching c6 quan hé chat ché véi nhau va voi moi truong dé ton tai va phat trién on dinh
theo thoi gian. Vi du: cac loai dong vat, thuc vat, nim, vi khuan, céc loai co séng ven ho,
cac loai dong thyc vat, vi sinh vat & ddy ho...1a nhiing quan x& sinh vat. Ring ngap man
vé6i nhiéu loai sinh vat cung chung séng. Rung trén nai d4 voi véi nhiéu loai thuc vat,

dong vat 1a quan x& sinh vat.

A B

Hinh 3.1. A Qudn x4 sinh vdt rizng ngdp mén; B Quan xa sinh vt trén niii dé véi

3.2. Nhirng dic trung ciia quan xa sinh vat
3.2.1. Thanh phan loai trong quan xa

Tinh da dang vé loai cua quan xa

Do da dang chi mirc d6 phong phi vé sb luong loai sinh vat trong quan x4, khi diéu
kién méi truong phi hop thi quan xa c6 d6 da dang cao va nguoc lai khi diéu kién mai
treong khac nghiét, khong pht hop thi quan xi c6 d6 da dang thip. Muc da dang cua
quan xa phu thudc vao cac nhan t6 sinh thai nhu; sy canh tranh gitra cac loai, mdi quan hé
con mdi — vat an thit va sy thay doi cua cac nhan té sinh thai vo sinh trong moi trudng.
Do nhiét d9, lwong mua cao kha 6n dinh nén cac quan x& sinh vat trong mét ving nhiét
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d6i thuong ¢ nhiéu loai hon so véi cac quan xa phan bd & vang 6n déi. Tuy nhién trong
mét sinh canh xac dinh do ¢6 nhiéu loai nén sb luong cé thé trong mdi loai thudng giam.
Vi du: quan xa thuc vat ring nhiét d6i rit phong phu da dang vé loai nhung mdi loai
chiém sé luong ca thé thuong it hon so v&i quan xa thuc vat rimg 6n d6i, Vi du: ring
thong phuong Béc ¢6 s loai it. Trong rirng nhiét d6i c6 thé gip 100 loai chim nhung &
ring 6n dai thi chi ¢ thé gap duge do 10 loai.

3.2.2.Cau truc khdng gian cia quan xa

S6 lugng cua cac nhom loai

Trong quan x&, mdi nhdm loai co vai trd nhat dinh, quan xi thuong ¢ 3 nhém loai
cha yéu; loai wu thé ¢6 tan sé xuat hién va do phong phi cao, sinh khéi 16n, quyét dinh
chiéu huéng phét trién cia quan xa. Sau d6 1a loai thi yéu, dong vai trd thay thé cho loai
vu thé khi nhom nay suy vong vi vi nguyén nhan nao d6. Loai ngau nhién c6 tan sb xuat
hién va d6 phong phu rat thap, nhung sy c6 mat cua n6 1am ting mirc d6 da dang cho
quan xa. Cung vai 3 nhom loai trén con cé loai chu chdt, loai dic trung.

Loai chu chét 1a mot hoic mot vai loai nao d6 co vai tro kiém soat va khdng ché su
phét trién cua loai khéc, duy tri su 6n dinh cia quan xa. Khi loai nay mat khoi quan x& thi
quan x4 roi vao tinh trang bi x40 tron va di dén trang thai mat can bang.

Loai dic trung 1 1odi chi c6 & mot quan xi nao d6 hoic 1a lodi c6 sé lugng nhiéu
hon han cac loai khéc va cé vai tro quan trong trong quan xa so véi loai khéc.

Vai tro sb lugng cua cac nhom loai trong quan xa duoc thé hién bing céc chi sé quan
trong, tan suat xuat hién, d6 phong phu loai.

Tan suat xuat hién hay do thuong gap cua loai 12 ty s6 % caa mot loai gap trong cac
diém khao sat so véi tong sé cac diém duoc khao sét. Vi du: trong 50 6 tiéu chuan diéu tra
c6 25 6 tiéu chuan xuat hién loai gd do. Vay tan suat xuat hién l1a 25/50 hay 50%.

Do phong pha hay muc giau 6 cua loai 1a ty s6 % vé sé cé& thé ciia mot loai nao do

S0 VGi tong sb ca thé cua tat ca cac loai co trong quan Xa.

n x100%
N

Trong d6 D 1a 6 phong phu cua loai trong quan x& (%), n; s6 ca thé cua loai i trong
quan xa, N 1a s6 luong ca thé cua tat ca céc loai trong quan xi. Pay cling chinh 13 cong

thire x4c dinh to thanh trong quan xa thuc vat ring.
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3.2.3. Mat do

- Mat d¢ tinh bang s6 lwong cé thé cua loai séng trén 1 don vi dién tich hay thé tich.

- Mat d6 thuong thay doi theo thoi gian (ngdy, dém, mua, thang, nim ..) va do nhiing
bién cb dot xuat (1d lut, han han, quan thé bi tan pha dot xuat ..)

- M3i lodi cua quan x& c6 mot mat do khac nhau. Vi du: 102 con giun dat / 1m® dét
vuon.

Trong thyuc té khao sat, d6 nhiéu thuong duoc quy udc theo cac bac véi céc ki hiéu

sau.
Bac do nhiéu Ki hiéu
Khéng co 0
Hiém (phan tan) O
it +
Phé bién ++
Nhiéu +++
R4t nhiéu ++++

3.2.4. B¢ thwong gap (chi s6 ¢6 mat)

La ti 16 % sé dia diém Iy mau c6 loai duoc khao sat so véi tong sé dia diém lay
MAu trong ving nghién cau.

Do thuong gap duoc biéu dién bang cong thic:

_ px100
P

C

Trong d6; C : dg thuong gap
p : s6 lan ldy mau c6 loai dugc khao sat
P : tong s dia diém iy mau

Cac cdp do thwong gap -

C>50% : loai thuong gap.

25%<C<50% - lodi it gap

C<25% - loai ngau nhién .
3.2.5.Tdn s6

Tan s6 la ti 1 % sb ca thé ciia mot loai ddi véi toan bo sé c& thé trong quan xa (tinh
trong mét 1an ldy mau hoic trong toan bo céc 1an ldy mau trong quan xa).
Mot loai co thé co tan sb thip trong mot dia diém lay mau nhung lai 13 loai c¢6 do

thudng gap cao & nhidu dia diém trong ving phan b caa quan xa .
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3.2.6. Lodi wu thé

Mdi quan xa c6 it nhat mét loai sinh vdt chiém wu thé

Loai wu thé 13 l0ai c6 vai trd quan trong trong quan x& do c6 sé lugng, ¢ 16n, hay
thé hién trong hoat dong cua ching. Vi du: Thuc vat c6 hat thuong 1a nhém lodi chiém vu
thé trong cac quan x4 trén can. Trong loai vu thé lai c6 1 quan thé tiéu biéu nhat cho quan
xa duoc goi 1a quan thé dic trung.

3.2.7. Loai wa thich

MJi loai trong quan x4 sinh vat c6 mot do wa thich riéng d6i voi quan x4 .

Do wa thich 14 cudng d6 gin b6 cua mot loai dbi véi quan xa. C6 nhitng mirc do wa
thich khéc nhau :

+ Loai ddc trung: 13 10ai chi c6 & mot quan x4, 13 loai thudng gip va co do nhiéu cao
hon céc loai khac nhung c6 giéi han sinh thai hep. Vi du :loai ¢4 tram trong quan x& ao ho
nudi ca.

+ Loai wa thich: 1a 10ai ¢6 mat & nhiéu quan x3 va wa thich nhat & mot quan x& nao
d6 trong sd CAC quan xa noi trén .

+ Loai pho bién: 1a loai c6 mat ¢ nhiéu quan xa va c6 gidi han sinh théi rong.

+ Loai lgc 16ng: 1a loai c6 mat trong quan x& mot cach ngau nhién.

3.2.8. Cdu truc thang ding

Rung nhiét dgi thuong c6 5 tang, trong d6 co 3 tang cay gd 16n, 1 tang cay bui thap
va 1tang tham tuoi.
3.2.9. C4u trdc ngang

O quan x& sinh vat bién c6 phan b sinh vat khac nhau ¢ ven bd va ¢ ving ngoai
khoi. Thanh phan lodi va s6 luong sinh vat ¢ ving ven bo da dang va phong phu hon.
3.2.10. Cdu trlc bién doi theo ngay va dém

Vi du: c4c lodi tao don bao ban ngay nbi 1én dé quang hop, ban dém chim xudng.

Vi du: chim va c& déu c6 hién tuong di cu theo mua 3 rét.

3.3. C4c mgi quan hé trong quan xa

Quan x4 la cap to chirc gdm nhiéu quan thé thudc céc loai khac nhau cung chung
séng trong mot vung dia Ii nhat dinh.

Nhu vay, trong to chic quan x& c6 mbi tuong tac giita cac ca thé cung loai va moi

tuong tac gitra c4c quan thé khac loai. O cap quan xa cac sinh vat gitr duoc can bang trong
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mdi twong tac 1an nhau dé cung ton tai.

- Giira c4c quan thé trong quan xa thuong dién ra cac méi quan hé hd tro va quan hé
ddi dich

Vi du: su bo phat trién dan dén chim an siu ting theo. Khi sé luong chim in sau
qua nhiéu lam luvong sau bo giam di nhanh.

Hién tuwong sé lwong cé thé cua mét quan thé bi sé liwong cé thé cua mét quan thé
khéc kim hdam dwoc goi 12 hién tuwong khong ché sinh hoc.

Sy khdng ché sinh hoc 1am cho sé luong ca thé cia mot quan thé dao dong trong
mét thé can bang, tir d6 toan bd quan x4 sinh vat ciing dao dong trong thé can bang, tao

nén trang thai can bang sinh hoc trong quan x&, bao dam sy 6n dinh cua hé sinh thai .

Chuong 4. SINH THAI HQC HE SINH THAI
4.1. Khéi niém

Hé sinh thai 1a mot hé théng hoan chinh, twong d6i on dinh, bao gém quan xa sinh
vat va khu vuc sdng cua quan xa (sinh canh). Su tac dong qua lai gita quan xa va sinh
canh tao nén nhitng méi quan hé dinh dudng xac dinh, cau tric cua cac loai trong quan
x4, chu trinh tuan hoan vat chat gitra cac sinh vat trong quan x4 va cac nhan t6 vo sinh .

Thuat ngir hé sinh thai (ecosystem) lan dau tién do Tansley — nha khoa hoc Anh dé
Xuat ndm 1935. Theo 6ng: Mdc du cac ca thé ludn ti tim cach tach minh ra khéi moi
treong song xung quanh dé tao dwoc sy chl y dac biét song thyc té cac sinh vdt dy khdng
thé tu tach minh ra khéi méi triong song cua nd ma lubn cing Véi méi trwong ay hop
thanh mét thé thong nhat. Nhaiing thé thong nhat dy dwoc coi 1a nhitng don vi co ban cua
tze nhién va goi la hé sinh thai.

- Theo Odum (1971): Hé sinh thai 1& mér don vi bdt ky ndo bao gom tdt ca cac vat
song (thuec vdt, déng vdt va vi sinh vat) trong mét khu viec nhdt dinh ¢6 su twong tac véi
moi truong vat ly bcing cac dong nang lwong tao nén cdu tric dinh duong xac dinh, sy da
dang vé lodi va chu trinh tuan hoan vdt chdt (nghia la s trao déi vt chat giira cac thanh
phan v sinh va hazu sinh trong hé thong do).

- Theo Whittaker (1975): Hé sinh thai 1a mét hé thang chize ning bao gom mét tap
hop Cé&c vdt song (thuc vdt, dong vat va vi sinh vadt) va méi trieong vdt Iy (dat, khi hgu)

twong tac qua lai lan nhau.
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Thuat ngit hé sinh thai c¢é thé ap dung cho nhitng quy mé khac nhau nhu hé sinh thai
nho (géc mot cay gd), hé sinh thai twong dbi nho (Mot cai ao), hé sinh thai vira (Mot khu
ring), hé sinh thai Ion (dai dwong), hé sinh thai khdng 16 (trai dat). Hé sinh thai khong
nhét thiét phai 1a mot khu vuc rong I6n, nhung phai ¢6 quan xa sinh song.

Dé khao sat mot hé sinh thai can xem hai mat: Cau trdc cua hé sinh thai (cac van dé
vé sd loai, s6 lugng cac nhém sinh vat va cac dic tinh ciia moi truong). Chire nang cia hé
sinh thai (cac van d¢ lién quan dén téc do cua qué trinh chuyén héa ning lugng va trao
ddi chat).

Mic di ¢6 nhiéu dinh nghia vé hé sinh thai song nhin chung cac dinh nghia d6 ¢o
thé khéac nhau vé cau tir nhung déu thong nhat chung & quan diém:

Hé sinh thai = sinh vdt song <> méi trwong vt Iy

Cong thirc HE SINH THAI = QUAN XA SINH VAT + MOI TRUONG + W MAT TROI

Hé sinh thai 12 mot hé théng hoan chinh, twong déi on dinh, bao gdm quan xa sv va
khu vuc song cua quan x& (sinh canh). Sy tac dong qua lai giita quan x& va sinh canh tao
nén nhitng mi quan hé dinh dudng xac dinh, cau tric cua cac loai trong quan xa, chu
trinh tuan hoan vt chat giita cac sinh vat trong quan x& va cac nhan té vo sinh.

Céc hé sinh thai trong sinh quyén thudc 3 nhom :

1). Hé sinh thai trén can: gdm ring nhiét doi, trudng co bui, co nhiét dsi (Savan),
hoang mac nhiét d6i va 6n dgi, thao nguyén, ring la rong on doi, rimg thong phuong bac
(Taiga), dong réu dai lanh .

2). Hé sinh thai nuéc man: gdm hé sinh thai viing ven bd va ving khoi .

3).Hé sinh thai nudc ngot: gom cé hé sinh thai nudc dimg (ao, dam, ho ) va hé sinh
thai nuge chay (séng, sudi)

Quan x& (community) bao gom ca quan x& cua nhiéu loai khac nhau, loai cé vai trd
quyét dinh sy tién hoa cua quan xa 1a loai wu thé sinh thai. Tap hop céac sinh vat, cing véi
cac mdi quan hé khac nhau giira cac sinh vat d6 va cac méi tac dong twong hd giira ching
v6i méi truong, véi cac yéu té vo sinh, tao thanh mot hé théng sinh thai- Ecosystem, goi
tat 1a hé sinh thai.

Quan x4 thuc vat rirng bao gém tat ca nhitng thuc vat c¢d diép luc va khéng diép luc,
trong d6 thuc vat co diép luc dong vai vai tro quan trong.

Binh thudng quan x& c6 cau tric 6n dinh trong mot thoi gian. Nhung su thay ddi cua
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ngoai canh c6 thé tac dong 1&n quan xa va hinh thanh quan xa khac. Cén ct vao thoi gian
t6n tai ma ngudi ta phan biét :

Quan x& 6n dinh: 6 thoi gian ton tai hang trim niam .

Quan x& nhat thoi: ¢é thoi gian ton tai vai ngay, c6 khi vai gio (Vi du: quan xa sinh
vat trén xac mot con thu nho).

Qudn x4 sinh vdt 1a mét cdu tric déng: cac loai sinh vt trong quan xa 1am bién doi
méi truong, roi (dung tir sau dé) méi truong bi bién doi nay lai tac dong 1én cdu tric cia
quan xa.

Vi du: Vao thé ky 19, & chau My, bo riing Bizon phat trién manh dan dén rung bi
tan lui va dong co phat trién thu hat nhiéu loai chim, tha, sdu bo. Khi bo riing Bizon bi
tiéu diét, cac cay than gd nho phat trién thay thé dong co 1am cho hé dong vat moi phét
trién.

Trong quan x4 sinh vat, mdi quan hé cung loai va khéc loai (hd trg va ddi dich) dién
ra thudng xuyén giira cac céa thé va quan thé, tac dong lén quan xa va moéi trudong theo
hudng nay hay hudng khac.

Hé sinh théi 1a hé chizc nang gdm ¢ quan x4, cac co thé séng va moi trudng cua nd
dudi tac dong cua nang lugng mat troi.

Quan x4 sinh vat 12 tap hop nhitng cé thé thudc cac loai khac nhau séng trong khdng
gian nhat dinh.

MA&i quan hé giira ngoai canh véi quan x&:

Quan hé gitra quan x& va ngoai canh 1a két qua tong hop caa cac mdi quan hé giira
ngoai canh vai cac quan thé trong quan xa.

- C4c nhan t6 khi hau, nhan té hitu sinh (thtc 3n, ké thu, dich bénh...) di tao nén
tinh chét thay doi theo chu ky ctia quan xa : thay do6i s6 luong va thanh phan loai, thay doi
cau trdc loai cua quan xa .

* Quan x4 nhiét d6i thay doi theo chu ky ngay dém rat rd. Vi du: chim cu, éch nhai,
mudi ..hoat dong vé dém .

* Quan xa ¢ vung lanh thay d6i theo mua rd hon. Vi du: chim va nhiéu loai dong vat
di tréi vé mua dong gia lanh. Rimg cay 6n déi rung 1a vé moa kho

Hé sbng la tap hop tat ca cac hé sinh théi trong khi quyén, thuy quyén, dia quyén tao

nén sinh quyén cua trai dat, 1a cdp to chtc cao nhat va 16n nhat cua hé séng.
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Hé sbéng 1a hé ma c6 té chire phic tap theo nhidu cip tuong tac v6i nhau va twong tic voi
moi treong séng. Ngudi ta thuong phan biét cac cap to chic chinh thé hién su séng nhu:
t¢ bao, co thé, quan thé lodi, quan x& hé sinh thdi — Sinh quyén.
Té bao duoc xem 14 cap t6 chirc co ban, sinh quyén dugc xem 1a cip td chac cao nhét va
I6n nhat caa hé séng.

Hé sdng 1a hé thdng nhat tu diéu chinh, thé hién méi quan hé mat thiét gitra cAu trdc
véi chiic nang.

Hé sinh thai 1a mot hé théng tac dong qua lai gitta thuc vat, dong vat va con ngudi
v6i méi truong vat Iy bao xung quanh ching thé hién qua dong ning luong tir d6 tao nén
chu trinh vat chat.

4.2. Thanh phan cia hé sinh thai

Mot hé sinh thai hoan chinh c6 cac thanh phan chinh :

- Sinh vat san xuét (Producer - P)

- Sinh vt tiéu thu (Consumer - C)

- Sinh vat phan hay (Decomposer - D)

- Céc chit vo co (C, P, N, CO,, H,0.,...) tham gia vao chu trinh tuan hoan vat chat.

- Céc chat hitu co (protein, lipid, glucid, vitamin, enzym, hoocmon,...) lién két cac
thanh phan hitu sinh va v sinh.

- C4c yéu to khi hau (nhiét do, anh sang, do am, luong mua...).

Thuce chat, 3 thanh phan dau chinh 12 quan x4 sinh vat, con 3 thanh phan sau l1a moi
truong vat Iy ma quan xa do ton tai va phat trién.

+ Sinh vat san xuat (Producer - P) la nhitng sinh vat tu dudng (autotrophy), gém
c4c loai thuc vat c6 mau xanh va mot sé nim, vi khuan c6 kha ning quang hop hoic hoa
tong hop.

+ Sinh vat tiéu thu (Consumer - C) la nhitng sinh vat di dudng (heterotrophy) bao
gom tat ca cac loai dong vat va nhiing vi sinh vat khdng c¢é kha nang quang hop va hoa
téng hop, ndi mot cach khéc, ching ton tai duoc 1a dya vao ngudn thirc dn ban dau do cac
sinh vat tu dudng tao ra.

Tuy theo ddc diém tiéu thu cua ching, duoc chia ra:

- Sinh vat tiéu thu bac 1 (C1): bao gdm nhiing loai déng vat an thuc vat.

- Sinh vat tiéu thu bac 2 (C 2): Bao gdm sinh vat an thit, sir dung sinh vat tiéu thu
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bac 1 lam thuc an.

- Sinh vat tiéu thu bac 3 va bac 4 (C3 va C4) ¢ thé 1a sinh vat an thit, sir dung sinh
vt tiéu thu bac 2 1am thirc dn. Ciing c6 thé 1a ky sinh tring song ky sinh trén sinh vat tiéu
thu bacl hoac bac 2 hoic dong vat an xac chét.

+ Sinh vét phan huy (Decomposer - D) Ia tit ca cac vi sinh vat di dudng, sdng hoai
sinh (saprophy).

Tt ban chat 12 sinh vat di dudng nén céc vi sinh vat tham gia vao thanh phan cau
trdc cua hé sinh thai cling dugc xem 14 sinh vat tiéu thu, con mot sé loai dong vat trong hé
sinh thai ciing dugc xem la sinh vat phan hay. Khac vaéi vi sinh vat, dong vat tham gia vao
qua trinh phan huy ¢ giai doan tho, giai doan trung gian, con vi sinh vat phan hity cac chat
& giai doan cudi cung, giai doan khoang hoa.

Ngoai cau trdc theo thanh phan, hé sinh thai con co kiéu cau trlc theo chirc ning.
Theo E.D. Odum (1983), cau trdc caa hé sinh thai gdm cac chirc ning sau:

- Qua trinh chuyén héa ning luong cia hé.

- Xich thurc an trong hé.

- Céc chu trinh sinh dia hda dién ra trong hé.

- Su phén hoéa trong khong gian va theo thoi gian.

- C4c qua trinh phat trién va tién hoa cua hé.

- Céc qua trinh ty diéu chinh.

M6t hé sinh thai can bang 1a mot hé trong d6 4 qua trinh dau tién dat duoc trang thai
can bang dong tuong ddi véi nhau. Su can bang cia ty nhién, nghia 1a mbi quan hé cua
quan xa sinh vat véi méi truong vat Iy ma quan xa do ton tai dugc xac 1ap va it thay doi tir
nim ndy dén nam khac, chinh 13 két qua can bing cua 4 chirc ning néu trén trong cic hé
sinh théi 16n.

Sy can bang con 1a két qua cua cac qué trinh diéu chinh, duoc dién dat bing ngon
ngit phan tich hé théng nhu chudi cac “méi lién hé nguoc” trong pham vi cia dong ning
lwong, trong cac xich thire an, cc chu trinh sinh dja hoa va tinh da dang cua ciu tric.

MJ3i mot chirc niang cua hoat dong chire ning lai chira dung cac phan ciu tric riéng.
Chang han, di véi cac chire nang thir 1, thir 2 va tha 8 néu trén gém sinh vat quang hop,
sinh vat an thuc vat, vat di, vat ky sinh, cong sinh, sinh vat luong cua chdng, va trong

mbi quan hé khac, nhu sy boc hoi nude, lugng mua, su X6i mon va ling dong. Pdi Véi
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chic ning 4 va 5 gdbm qua trinh ting truéng va tai san xuat vat chat, nhitng tc nhan sinh
hoc va vat 1y d6i véi mic tir vong, su di cu, nhap cu trong hé sinh thai ciing nhu sy phéat
trién cua céac dic tinh thich nghi...

Véi dac tinh cau triic da dang nhu thé, hé sinh thai ngay cang huéng dén trang thai
can bang 6n dinh va ton tai vd han néu khéng chiu nhitng tdc dong manh, vuot qua
ngudng chiu dung ctia minh.

4.3. Chirc niang cua hé sinh thai

- T4i t6 hop céc vat chat va cac quan x4 sinh vat trong thién nhién dé dam bao can
bang tu nhién trong thién nhién.

- Luu dong nang lugng (qua chinh chuyén hoa nang luong cua hé): Tét ca cac hoat
dong sdng phu thudc vao su luu thong va chuyén doi ning luong giita sinh vat va moi
truong.

+ Ngudn ning luong:

Ngudn gdc nang lugng cua hé sinh thai chi yéu 1a tir birc xa mat troi. anh sang mat
troi chiéu roi xuéng dat ménh mong, nd phét huy hai loai chtic nang khac nhau:

Mot 12 loai nhiét ning, khién cho mat dét trén dia cau va thé nude nong 1én, thuc day
tuan hoan nudc, dan ti luu dong khong khi va nuéc;

Chtre nang khac nira 1a quang nang, no6 c6 tac dung trong quang hop, duogc thuc vat
mau xanh lgi dung dé hinh thanh hidratcacbon, nhiing chat hitu co nay da bao ham ning
lwgng theo cling chudi thire &n trong hé sinh thai luén luu dong khong nging, day 1a méi
treong nang lugng cua sinh vat.

+ Con duong luu dong nang luong (tudn theo cac quy luat caa nhiét dong hoc).

- Tuan hoan vat chat (trong va ngoai hé sinh thai).

- Luu dong théng tin.

Pic tinh cha hé sinh thai

Hé sinh thai 1a mot khai niém rong, né bao gém 5 dic tinh cha yéu:

- Pic tinh vé cdu trac: hé sinh thai dugc cdu thanh bai hai nhém chu yéu: (1) cac
quén xa sinh vat (sinh vat canh) — thuc vat, dong vat, vi sinh vat va cac moi guan hé gitra
chdng:; (2) cac nhan t6 ngoai canh (sinh thai canh) — khi hau, dat, nudc.

- bic tinh vé chire ning, su trao d6i vat chat va ning luong lién tuc gitra mdi truong

vat Iy va quan x& sinh vat. Trong tu nhién c6 2 loai hé thdng kin va hé. O hé théng kin,
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vat chit va ning luong chi trao ddi trong nodi bo hé théng. Nguoc lai, trong hé sinh thai tu
nhién, su trao d6i nang lugng va vat chat qua lai gitra cac thanh phan hitu sinh va vé sinh
khong chi xay ra trong noi bd hé théng ma con di qua ranh gi6i cua hé théng. Vi du: vat
chat va niang luong chira trong thanh phan than cay gé duoc dua ra khoi ring thdng qua
khai thac dén céc hé sinh thai ndng nghiép va thanh thi.

- C6 gi6i han (gigi han trong kha nang san xuat, tinh chiu dung va yéu t6 mai
truong).

- Tinh khéng bén (tinh 6n dinh 13 dic trung quan trong cia hé sinh thai nhung n
dinh nay khong bén dan dén can bang sinh thai trong tu nhién mong manh).

- Ty duy tri, ty diéu hoa va ty phuc hoi (c6 giéi han).

4.3.1. Qué trinh tong hep va phan hity cac chat trong hé sinh thai

Nhu mét co thé hoan chinh, hé sinh théi cling thyc hién chirc ning sdng co ban cua
minh 13 “dong héa” va “di hoa” hay néi mot cach khéc 1a tong hop cac chat va phan hay
chling hoic qué trinh san xuat va tiéu thu. Hai qué trinh nay gidp cho hé tdn tai phat trién
dé dat dén trang théi truong thanh, can bang 6n dinh trong moéi truong.

Trén pham vi toan cau, tir khi xuat hién sy quang hop va sy phan huy, hai qué trinh
nay da thiic day qua trinh phan hda va tién hoa cua thé gioi sinh vat, déng thoi lam giau
cho sinh quyén bang “ctia an cia dé”, khi ma sirc san Xuat da vuot 1én mac tiéu thy toan
Cau.
4.3.1.1. Qua trinh tong hop céc chat

Qua trinh tong hop cac chat duoc tién hanh bang 2 phuong thirc: Quang hop va hoa
tong hop.

Nhitng cdy xanh séng trén Trai Dat cd kha ning quang hop, mdi nim san xuit ra
khoang 100 ty tan chat hitu co dé nubi séng nhitng nhém sinh vat khéc. Trong quang hop,
diép luc (chlorophyl) dong vai trd rat quan trong, nhu mét chat xuc tac, gilp cho cay sir
dung dugc ning lugng Mat Troi dé bién d6i cacbon dioxyt (CO,) va nudc thanh cacbon
hydrat, ddng thoi thai ra khi oxy (O,) phan tir theo cong thic :

CO, +2H,0 MenelwongMitud (CH,0) + H,0 + O,

Nhu vay, bat ky ¢ noi nio c6 mit cdy xanh, cd anh sang Mat Troi, nuée, khi

cachonic (CO,) va mudi khoang thi noi d6 xuat hién qua trinh quang hop, noi d6 ngudn

thirc an so cap duoc tao thanh. O noi nao thanh phan ciy xanh da dang, anh séng cang
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nhiéu, mudi khoang giau cé, noi d6 strc san xuat so cap cang Ion. Ring 4m nhiét déi, céc
ran san hd, cac ctra song... 1a nhitng bang chitng hiing hon cho nhiing nhan dinh & trén.

+ Quang hop cua vi khuan

Nhitng vi khuan c6 mau déu c6 kha ning tiép nhan nang luong tir anh sang Mat Troi
dé thuc hién qua trinh quang hop. Phan 16n chung déng vai tro khong dang ké trong san
Xuat nguon thic an so cap, song ching lai ¢ kha nang hoat dong o nhimg diéu kién hoan
toan khong thich hop cho céc loai thuc vat khéac. Do vay, ching cé vai trd nhét dinh trong
cac chu trinh sinh dia hoa.

Trong quang hop, chat bi oxy hoéa (cho dién tir) khéng phai 1a nuéc ma 1a nhiing
chat vo co chtra Iuu huynh nhu hydro sunphua (H,S) chang han, véi su tham gia cua vi
khuan luu huynh xanh va dé (Chlorobacteriaceae va Thiorhodaceae), hoic cac hop chat
v6 co v6i su tham gia cia cac nhom vi khuin khong luu huynh do va néu
(Athiorhodaceae) thi qua trinh d6 khong giai phong oxy phan ti.

CO, + 2H,§ ~ Nanglwongmattdi (cH,0) + H,0 + 25

Tur nhitng vi du trén, cong thac quang hop c6 thé viét dudi dang tong quat.

CO,+2H,A ~  [inelwnomittd - (CH,0) + H,0 + 2A

O day chat khu (hay chét bi oxy héa) tac la chat cho dién tir 1a H,A c6 thé 1a nude

hoic c4c chat vo co hay hitu co chira luu huynh, con A c6 thé 1a oxy phan tir hay luu
huynh nguyén to.

- Qué trinh hoa tong hop:

Qua trinh hoa tong hop véi sy tham gia cia mot sé6 nhém vi khuan xac dinh khong
can anh sang Mt Troi, song lai can oxy dé oxy héa cac chat. Cac vi khuan hoa téng hop
ldy ning lwong tir phan (ng oxy hda cac hop chat vo co dé dwa cacbon dioxyt vao trong
thanh phan cua chat té bao. Nhitng hop chat v6 co don gian trong hoa tong hop dugc bién
d6i, chang han tir amoniac thanh nitrit, nitrit thanh nitrat, sunphit thanh luu huynh, sit 2
thanh sat 3... véi su tham gia ciia cac nhom vi khuan Beggiatoa (¢ noi giau Sunphat) va vi
khuan Azotobacter, v.v. Hoiac nhu Thyobacillus rat phong phu trong cac sudi nuéc nong
giau luu huynh, vi khuan nito (Pseudomonas, Nitrobacter...) c6 mat trong nhiéu cong
doan cua chu trinh nito. Nhitng vi khuan nhu thé c6 thé phat trién trong bong téi, nhung
da sb ching can O,. Vi khuan héa tong hop chu yéu tham gia vao viéc sir dung lai (the

sinh) c&c hop chat cacbon hiru co chir khdng tham gia vao viéc tao thanh nguén thtc an
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so cap, n6i mot cach khéc, ching séng nho vao nhiing san pham phan hay cua céc chat
hitu co dugc tao ra bai qué trinh quang hop cua cay xanh hay vi khuan quang hop khac.

Nho kha ning hoat dong trong bong téi ¢ cac 16p tram tich, trong dat hay trén day
cac thay vuc, vi khuan hda tong hop khong chi 16i cudn céc chét dinh dudng vao san xuat
chat hitu co ma con sir dung ca ngudn ning luong “roi vdi” ma cac sinh vat tiéu thu
khdng tai nao tiét kiém dugc trong cudc sdng caa minh.

Trong pham vi rong cua su tién hoa, nguoi ta chi chia sinh vat thanh 2 dang chinh:
sinh vat tu dudng va sinh vat di dudng, con cac dang trung gian khac, tuy ciing c6 nhitng
gia tri nhat dinh trong sinh giéi, song chiing khong dic trung va khong phd bién.

4.3.1.2. Qué trinh phan huy céc chat

Quaé trinh phan huy céc chat trong tu nhién xay ra theo cac dang chinh:

+ H6 hap hiéu khi hay oxy hda sinh hoc, trong d6 chat nhan dién tir (hay la chat oxy
hoa) 1a oxy phan tir. H6 hap hiéu khi nguoc véi qué trinh quang hop, tac 1a cac chat hitu
co bi phan giai dé cho san pham cudi cung la khi cacbon dioxyt (CO,) va nuéc. Do do, tat
ca cac loai dong thuc vat, ciing nhu da s6 dai dién ciia Monera va Protista méi ¢6 ning 1-
wong dé duy tri moi hoat dong séng va cau tao nén chat séng riéng cho minh.

+ Ho hap ky khi xay ra khong c6 sy tham gia cia oxy phan tir. Chat nhan dién tir
(hay chét oxy hda) khdng phai 1a O, ma 1a chat v6 co hay chat hitu co khac. Nhiéu vi sinh
vat hoai sinh (vi khuan, ndm, dong vat nguyén sinh) tién hanh phan huay céac chat trong
diéu kién khong c6 oxy. Chang han, vi khuan mé tan phan giai cac hop chét hiru co dé tao
thanh khi mé tan (CH,) bang céch khtr cacbon hitu co hodc vo co (cacbonat) trong cac
day ao ho. Vi khuan mé tan con tham gia vao viéc phan hay phan gia stc va phan cua cac
loai nhai lai khéc. Vi khuan Desulfovibrio khi sunphat trong c&c tram tich bién sau dé tao
thanh H,S nhu & bién Pen.

- Sy 1én men: D6 1 qua trinh ho hap Ky khi, nhung cé4c chat hitu co bi oxy hoa (chat
khtr) ciing 1a chat nhan dién tir (chat oxy hoa). Trong qua trinh nay xay ra su khir hydro,
kéo theo la su bé gay cac chat hitu co phic tap thanh cac chat don gian hon.

Tham gia vao qud trinh 1én men c6 cac vi sinh vat ky khi nghiém ngat hoac ky khi
tuy y. Trong truong hop 18n men boi vi sinh vat ky khi ty y, & diéu kién cé oxy, vi sinh
vat chuyén sang ho hap hiéu khi.

Nhitng vi sinh vat song ky khi, ky khi tdy y, hiéu khi khi tham gia vao céc qua trinh
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hd hap va phan hay cac chat déu déng vai tro rat Ion trong cac hé sinh thai.

Tong hop cac chét rdi lai phan hay ching, néi chung, 1a chiic nang hoat dong cua
cac quan xa sinh vat. Nho vay, vat chat dugc quay vong con ning luong dugc bién doi.

Phan hay 1a két qua caa ca cac qua trinh vo sinh va hitu sinh. Nhitng vu chay ring
hay chay dong co 1a yéu t6 giéi han, song ciing 1a yéu té diéu chinh quan trong cua tu
nhién. Nho sy phan huy, trong méi truong con xuat hién hang loat cac chat “ngoai tiét”
(exocrine), tham gia vao qua trinh diéu hoa hoat dong séng cua cac thanh vién ciu tao nén
quan xa.

Nhitng sinh vat phan hay (bao gom ca nhitng loai dong vat) tham gia vao viéc phan
giai cac chat ¢ nhiéu cong doan khac nhau, tir tho dén tinh, va bang nhiéu cach vai su ¢6
mat cua hang loat cac loai enzym dac trung ma khong mot sinh vat nao c6 du. Nho vay,
ngay ca cac chat kho phan hity nhat nhu cellulose, lignin hay cac hop chat humic... ciling
khdng thé ton tai dugc, ma bi phan hay téi cing.

Tom lai, trong quéa trinh hd hap hay phan huy vat chat bai cac nhdm sinh vat, san
pham dugc hinh thanh cha yéu 1a CO,, H,0, song trong qua trinh dé ciing c6 thé dién ra
chua dén giai doan két thic, & diéu kién nhu vay, chat hitu co van con chira mot it ning
lugng nhat dinh s& duoc cac nhém sinh vat khac st dung va phan huy dén cing.

4.3.2. Dong niing lweng trong hé sinh thai va nang suat sinh hec ciia hé sinh thai
4.3.2.1. Dong nang lwong trong hé sinh thai

a) Cac ngudn ning luong cung cap cho sinh vat

Theo quan diém cua sinh thai hoc hién dai, nang lugng di qua hé sinh thai cling tuan
theo cac quy luat nhiét dong hoc cua vat ly:

- Quy luat 1: nang lirong khong ty nhién sinh ra ciing khéng tw nhién mat di, né chi
chuyén hod tir dang nay sang dang khéc

Vi du: ning lwong mit troi (quang ning) c6 thé chuyén hoa thanh hoa ning tich luy
trong thuc vat.

- Quy luét 2: khi nang lheong dwoc chuyén hod tir dang nay sang dang khac khong
bao gio dwoc bdo todn 100% ma thuwong bi hao hut mét lwong nhdt dinh dé bién thanh
nhiét nang.

* Sinh vt ty dudng 12 sinh vat cd kha niang tu minh tdng hop ra cac chét hitu co can

thiét cho sy séng. Sinh vat tu dudng duoc chia thanh 2 loai, trong Gng vai N6 1a 2 nguon
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cung cép ning luong.

+ Sinh Vdt quang dwéng: sit dung ning luong tir 4nh sang mat troi. Qua trinh tong
hop chét dinh dudng dwgc thuc hién nho vao diép luc, H,0, CO, dudi tc dung cua anh
sang mat troi. Thuc vat mau xanh la nhirng sinh vat quang dudng.

CO, + H,O0 - (CHO), + O,

+ Sinh vdt hoa dwong: sir dung nang luong hoé hoc tir cac phan irng hoa hoc cua cac
chat vo co don gian.

Vi du: cac sinh vat 6xy — hoa luu huynh (S) thanh axit sunfuaric (H,S) qua d6 hap
thu nang lugng cua phan ung hoé hoc nay.

* \/6i nhom sinh vat di dudng, nguén cung cap niang lwong cua ching khong phai
tryc tiép tir mat troi ciing nhu cac phan tng hoa hoc ma chinh 1a tir cac san pham hitu co
do céc sinh vat ty dudng tong hop Ién.

* Sinh vat di dudng bao gom 4 loai: Pong vt an thuc vt (sinh vat tiéu thy bac 1);
dong vat dn thit sinh vat tiéu thu bac 2, 3, ..; ddng vat an tap: vi du: Con nguoi, chd, heo,
...) va sinh vt phan hity: d6 1a nhitng sinh vat sir dung nguén ning luong tir nhitng xac
sinh vat da chét.

b) Dong nang lugng trong hé sinh théi

Trong hé sinh thai, nang luong duoc truyén qua cac bac tiéu thy khac nhau tao thanh
dong ning lugng. Dong niang lwong trong hé sinh thai duoc thé hién théng qua hinh vé

Sau:
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- Trong s6 c&c ngudn ning luong cung cip cho chudi thice dn, nang luong mat troi
dong vai tro chu dao. Tuy nhién, thuc vat chi sir dung khoang 1% nang luong nay trong
qua trinh quang hop dé tao thanh ning lwong hitu co nuéi sdng toan bd cac sinh vat thudc
chudi chan nudi va céc vi sinh vat thugc chudi phé thai.

- Hon 50% ning luong lién két tao tir phan ung quang hop duoc str dung dé hd hap,
phan con lai dé tao thanh co thé va trg thanh thtrc dn cho cac sinh vat tiéu thu khac.

- Ning lwong dugc truyén qua cac sinh vat thugc cac bac khac nhau. M&i mét sinh
vat nhu vay duoc goi 1a mot mdt xich thire dn. Tap hop cac mat xich thire 3n tao nén cac
chuéi thike dn (chuéi dinh dwong, chudi thuc pham). C6 2 loai chudi thic an: (1) Chudi
chin nuéi: Thyc vat => Sinh vat tiéu thu cdp | => Sinh vat tiéu thu cp Il => Sinh vat tiéu
thu cap Ill...; (2) Chudi phé thai: Céc sinh vat dn cac chét hitu co vun nét... Tap hop
nhiéu chudi thirc dn ¢6 chung mot hoic mot sb mat xich thirc an sé& tao ra Ledi thite dn.

- Trong mot chudi thirc an, cr sau mdi bac dinh dudng ning luong lai bi hut di
khoang 80-90% chu yéu do toa nhiét ra méi truong, chi ¢ tir 10-20% ning luong duoc
truyén cho bac ké tiép.

Ty Ié gitra phan ning lwong ma bac sau ké tiép nhan duoc so vai phan niang luong
truéc khi truyén cua bac trude né duoc goi 1a hé sé truyén néing Iwong. Hé so truyén
ning luong & hé sinh thai trén can ludn nho hon so véi hé sé truyén ning luong cua hé
sinh thai dudi nudc.

Néu sip xép sb luong cé thé (hay sinh khdi hoic ning luong) theo cac bac dinh
dudng tir thip dén cao thi bao gio chung ciing siap xép theo dang hinh thap. Nguoi ta goi
chang la nhitng hinh thép sinh thai hec. Tuy vao don vi tinh ma ching ta c6 hinh thap
sinh khdi, hinh thap khéi lugng hay hinh thap sé lugng.

Mgt sé nhagn xét:

- Pau vao cua mot dong ning luong duoc bit dau bang ning lwong thi dau ra ciling
la dang nang luong. Noi cach khac, bat ky mot dong ning luong nao ciing bat dau bang
ning luong va két thdc bang viéc chuyén hoa ning lwong ay thanh nhiét ning va phat tan
vao moi truong xung quanh.

- Chudi dinh dudng cang ngin hoic sinh vat cang gan véi véi diém khoi dau thi
nang lugng thu nhan duoc cang Ion.

- Trong lu6i thire dn, néu ¢ nhiéu chudi thire an lién hé qua lai cang chit chg, phic
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tap thi quan xa sinh vét cang phong phi vé loai, trong d6 c6 nhiéu loai da thuc.

- Néu thay thé mat xich thirc dn nay bang mat xich thirc dn khac co ho hang gan
nhau thi cau tric cta chudi thire an khong hodc rat it thay doi.

- Céc chudi thuc an thuong khdng 6n dinh ma thay doi tuy thudc vao nhu cau thirc
an cuia cac 10di & cac giai doan séng khéac nhau.

- D¢ dai cia chudi thic an it khi 16n hon 5-6 mét xich.
4.3.2.2. Néng sudt sinh hoc cia hé sinh thai

Ning suat sinh hoc cua hé sinh thai 1a kha ning chuyén hda mit troi hoic ning
luong chira trong thirc dn ban dau thanh sinh khéi. C6 hai loai nang suat sinh hoc, d6 1a
nang suat so cap thd va nang suat so cap tinh. Nang suat so cap tho 1a nang luong mat troi
dugc thuc vat quang hop chuyén hoéa thanh cac chat hiru co (GPP) chtra trong co thé va
nang luong dé duy tri cudc séng. Nang suat so cip tinh 1a nang luong mat troi da duoc
thuc vat tong hop (NPP) va chira trong céc chat hitu co.

GPP = NPP + R (ning luong dung hd hap)

Ning suét sinh hoc so cap cd thé xem 1a tong khéi luong chat hitu co dugc sinh vat
san xuat tir nang lwrong mat troi (tinh theo don vi kg or g vat chat khd hozc keal or kj trén
don vi m% ha). Theo tinh toan cuia cac nha khoa hoc, thi tong ning suét sinh hoc s& cip
cua Trai dat khoang 10" kj/nam. Néu tinh mdi nguoi dan cua Trai dat mdi nam tiéu thu
téng thé khoang: 4.2x10%kj/nam, thi sb lvong ngudi ma Trai dat c6 kha ning tiéu dam bao
cung cip du nang luong so cap la 25x10° ngudi hay 25 ty ngudi.

Ning suat so cap cia mot s6 hé sinh thai dién hinh trén Trai dat dugc trinh bay trong
bang 4.1.

Bang 4.1. Ning suit so cAp cia mdt sé hé sinh thai Trai dat

C4c hé sinh thai Ning suét sinh hoc so cap g/m“/nim
Ring am nhiét doi 450 — 2200
Rurng nhiét doi 14 rung 350 — 1600
Rung thong 6n doi 350 — 1300
Rung 6n doi 14 rung 300 — 1200
Rung Taiga vung cuc 200 — 800
Savan 40 — 900
DPong c6 6n d6i 16 — 600
Tundra 6 — 140
Sa mac cay bui 7-90
Sa mac thuc thu 02-3
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H¢ sinh thai ndng nghiép 10 — 650
Pam lay 150 — 2000
Ho va sbng 2 — 250
DPai duong 0.03 -125
Ving nudc troi 0.2 -500
Ctra song 10 — 1500

4.3.3. Chu trinh sinh dia hoa
4.3.3.1. Khai niém vé chu trinh vdt chat

Thuat ngir chu trinh hay sy tuan hoan biéu thi su lip di lip lai nhiéu lan va c6 tinh
chu ky khép Kin.

Chu trinh cua céc chat khoang biéu thi sy van dong caa cac chat khoang tir hé sinh
thai nay dén hé sinh thai khic va sau d6 chung quay tré vé hé sinh thai ban dau.

Trong hé sinh thai, nguoi ta phan thanh 3 kiéu chu trinh vat chat: chu trinh dia hoa;
chu trinh sinh dia hoé va chu trinh sinh hoa (chu trinh bén trong sinh vat).

- Chu trinh dia ho&: 14 chu trinh van déng cua cac nguyén té hod hoc giita cac hé
sinh thai. Vi du: cac chat khoang theo nudec mua di tir hé sinh thai ring trén ndi cao
xudng hé sinh thai ndng nghiép thap hon; Khi CO, thai ra tir hé sinh thai rimg va dong
ruong duoc gid dua dén hé sinh thai do thi,. ..

- Chu trinh sinh dja hod: 14 chu trinh van dong cua cac chat xay ra giita cac sinh vat
va mdi trudng bén trong pham vi caa mot hé sinh thai. Vi du: Pam (N) duoc ré cay hit
Ién tir dat thdng qua cac viéc phan huy cac canh nhanh, 1a roi rung = tich luy vao céc bo
phan (tham gia hinh thanh céc bd phan) = khi cac bo phan nay chét, roi rung né lai mang
theo Pam tré vé trong dat.

- Chu trinh sinh hoé: 12 chu trinh cac chat xay ra bén trong cac bd phan caa sinh vat.

- trong sb 3 kiéu chu trinh trén, ching ta quan tam nhiéu t6i chu trinh sinh dia hoa
(boi d6i twong cua ching ta la sinh vat va méi quan hé gitra chlng va véi méi trudong
s6nQ).
4.3.3.2. Chu trinh sinh dja hoa

Vit chét trong hé sinh thai dugc trao do6i c6 tinh tuan hoan tir méi tredng ngoai vao
co thé sinh vt rdi tir co thé sinh vat lai chuyén ra méi truong bén ngoai tao nén mot chu
trinh goi la chu trinh dia - sinh - hoa.

Phu thudc vao ngudn du trix, trong thién nhién c6 2 dang chu trinh co ban: Chu trinh
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cac chat khi va chu trinh cac chat ling dong. Dang chu trinh thtr 1, ngudn du tri ton tai
trong khi quyén va trong nuéc, con dang chu trinh 2, ngudn du trix nam trong vo Trai Dat
hoic trong céc tram tich day.

Chu trinh céc chat khi duoc dic trung boi ngudn du trir 16n trong khi quyén (cacbon
didxit, oxy, nito, dxit luu huynh, hoi nuéc...) dé& dang bd sung cho phan trao di véi cac
quan x&; phan vat chat bi that thoat khoi chu trinh do ling dong hoic tam thoi tach khoi
chu trinh it hon nén phan quay tro lai chu trinh dé tai sir dung nhiéu hon so vai cac chu
trinh ling dong.

Cac chat lang dong c6 ngudn du trit tir trong vo Trai Dat, con phan leu dong cua
ching tham gia vao chu trinh duogc tach ra tir nguon du trir thdng qua qué trinh phong hoa
vat chat hoic do hoat dong caa nén cong nghiép. D6 1a chu trinh c&c chat nhu phétpho,
luu huynh, silic, sat, mangan... Trong khi van dong va trao doi, vat chat thuong bi that
thoat khoi chu trinh nhiéu hon so vai chu trinh cac chat khi, cha yéu do ling dong xuéng
viling bién sau.

Trong s6 hon 100 nguyén té hod hoc cé trong tu nhién, co thé sinh vat can thiét
khoang chirng 30 nguyén td. Trong 30 nguyén té nay lai cé nhitng chat tbi can thiét cho
co thé sinh vat nhu C, N, O, P, K, Ca, S,... va can v&i mot khdi luong 1on, d6 1a nguyén tb
da luong, con mot sé nguyén té khéc, can vai khéi luegng it hon nhu Bo, mo, Cl, Cu, Zn,...
goi 1a nhitng nguyén t6 vi luong. Nhitng nguyén té nay déu tham gia vao cac chu trinh
sinh - dia - hoa.

Ngoai ra con c6 cac nguyén té6 ma ngudi ta chua biét ¥ nghia sinh hoc cua ching
ciing trao doi theo cac nguyén tb da ké trén. Cac chat doc do con nguoi 1am ra nhu thudc
trir siu, chat phéng xa... ciing trao doi trong hé sinh thai.

Cic Chu trinh sinh dia héa dién hinh:

a. Chu trinh nwéc (H,O) trén hanh tinh

Nudc trén hanh tinh tén tai duéi 3 dang: ran, long va hoi véi thé tich khoang 1,39 ty
km®. Ching chuyén dang cho nhau nhd sy thay d6i cua nhiét do trén bé mat trai dat.
Trong diéu kién hién tai, nuéc cha yéu chira trong cac bién va dai dwong (chiém 97,6%
tong sb) dudi dang long, khoang 2,08% nudc nam & thé ran (bang), tap trung chinh & 2
cuc Trai Bat. Nugc song, hd rét it, chi khoang 230 nghin km® (gdm ca hd nuéc man), mot

it (khoang 67000 km®) tao nén d6 4m cua dét, khoang 4 triéu km® nuéc ngam c6 kha ning
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trao ddi tich cuc va 14000 km® duéi dang hoi nuéc ¢6 mat trong khi quyén. Chu trinh
nude ¢ thé duge mé ta nhu sau:

Nho ning luong Mt troi, nuée & bé mat dat, dai duong bdc hoi. Khi 1én cao, nhiét
d6 tang ddi lvu giam, nudc tao thanh may va ngung tu thanh mua, thanh tuyét roi xudng
bé mit trai dét, rdi lai theo cac dong chay vé dai duong. Do vy, nudc tuan hoan trén toan
Trai Dat.

Tir chu trinh nay chdng ta thay rang chi c¢6 nang lugng buc xa khong 16 caa Mat Troi
méi 1am nén nhitng ky tich nhu vay. Nudc theo chu trinh, song phan bé khong dong déu
trén hanh tinh (theo khdng gian va thoi gian). Chu trinh nudc xay ra trén pham vi toan
cau, tham gia vao viéc diéu hoa khi hau trén toan hanh tinh. Chu trinh nay do d6 con ¢o

tén goi 1a chu trinh nhiét - am.

vlg
£ T QA
< Ngung tu
Hcrim'o'ct.mmg
khi quyén
Sw thoat
hen roadne

Béc hot nude
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Hinh 4.2. Chu trinh nwéc trong tw nhién
b. Chu trinh Cacbon (C)
Cacbon 1 mét trong nhitng nguyén té quan trong tham gia vao cau tric cua co thé,

chiém dén 49% trong luong khd. Cacbon ton tai trong sinh quyén dudi cac dang chat vo
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co, hitu co va trong co thé sinh vat (Bang 4.2).

Bang 4.2. Cacbon trong sinh quyén

Pon vi: ty tan
- Khi quyén 692
- Nude dai duong 35.000
- Trong tram tich > 10.000.000
- Co thé sinh vat 3.432 (dang song 592 va chét 2840)
- Nhién liéu hoéa thach 5.000
+ T6ng cacbon hitu co 8.432
+ Tong cacbon vo co 10.035.692

Ngusn: Bolin et al, 1979

Cacbon tham gia vao chu trinh ¢ dang khi cacbon dioxit (CO,) c6 trong khi quyén.
Trong khi quyén ham lugng CO, rat thap, chi khoang 0,03%, nhung cac dang du trit
cachon rat phong pht va da dang (d6 1a than d4, dau mo, khi dét, CaCOs). C6 thé mé ta
qua trinh tham gia ctia cacbon duéi dang CO, vao va ra khoi hé sinh thai nhu sau: (ddi véi
moi truong trén can).

Thuce vat hap thu CO, trong qua trinh quang hop va chuyén hoa thanh nhiing chat
hitu co (duong, lipit, protein...) trong sinh vat san xuat (thuc vat), cac hop chat nay la thuc
an cho sinh vat tiéu thu cac cap (C1, C2, C3,...), cudi cling xé&c ba thuc vat, san pham bai
tiét caa sinh vat tiéu thy va xac cua ching dugc sinh vat phan huy (nam, vi khuan) qua
qua trinh phan huy va khoang ho4, tao thanh cac dang C ban phan giai, cac hop chat trung
gian va C trong chat hiru co khong dam va cudi ciing thanh CO, (va H,0), CO, lai di vao
khi quyén rdi lai duoc thuc vat sir dung. Qua day, chiing ta nhan thiy rang & trong moi
truong, C 1a chit vo co nhung khi duoc quan x4 sinh vat sir dung thi da duoc bién doi
thanh C hitu co (tham gia cdu tao nén cac chat hitu co khac nhau cta co thé sinh vat).
Trong qué trinh van dong, cachon & nhém sinh vat san xuat, cac chat hiru co tong hop
duoc, chi mot phan duoc st dung 1am thic an cho sinh vt tiéu thu con phan 16n tich tu &
dang sinh khéi thuc vat (nhu rirng, tham muc rang...).

Trong qué trinh hoat dong séng, cac thanh phan cia quan x& sinh vat s& tra lai
cacbon duéi dang CO, cho khi quyén thdng qua qué trinh hd hap, su chay ring va tham
muc rimg ciing tra lai cacbon cho khi quyén.

O moéi trudong nudc, C & dang hoa tan nhu cacbonat (CO5>) va bicachonat (HCO3)
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la nguén dinh dudng C cho cac sinh vat thuy sinh. C ¢ méi trudng nudc s& chu chuyén
qua chudi thirc an trong thuy vuc, bat dau tir thuc vat thuy sinh dén dong vat thuy sinh co
nho (gidp Xac) roi dén dong vat thuy sinh co 16n (c4, tom, cua...). Nho hoat dong nghé c4,
1 lwong 16n C s& duoc tré lai cho khi quyén, bén canh dé trong chudi thirc dn tu nhién, cac
loai chim (an c4, tom...) ciing phan nao déng gop vao viéc giai phong C vao khi quyén.
Trong chu trinh C ¢ méi trudng nudc, C bi ling dong do xac dong vat thuy sinh c6 Ca
chét tao nén CaCO; (da voi) 1am chu trinh bi gian doan. C4c trim tich nay khi dwoc con
ngudi khai thac thi C tré vé chu trinh.

Trong khi quyén, cacbon luan chuyén nhanh hon, khoang 0,1 nim di véi Cacbon
monooxyt (CO), 3,6 nam d6i voi Metan (CH,) va 4 nam d6i véi Cacbon dioxyt (CO,).
Tuy vay trong chu trinh C, vin c6 nhitng giai doan C bi gitr lai mot thoi gian rat dai

(nguoi ta goi d6 la cac chu trinh phu khong kin).

oV trén can
Cha 705

Vit chat HC

trong dat: 2.8340
¢ IV hitn 4.I Chit vd cohdatan
% 34200

Vit chat HC hoa thach

6.000

Tram tich cachonat nhe: 4900

/

|
Carbonate trong tram tich d4> 10.000.000

Hinh 4.3. Chu trinh Carbon (don vi: 15g Carbon, I. Desmukh)
Trong 100 nam qua, ham lugng khi CO, tiang 1én 1a do tang st dung nhién liéu hoa

thach, huy hoai ring (1am dién tich ring bi thu hep) va canh tac nong nghiép. Nong do
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CO, khi quyén gia tang tir 290 ppmv (0,029%) (¢ thé ky 19) 1én dén 325 ppmv (0,0325%)
(ngay nay). Pidu ndy ching té con ngudi da can thiép qua manh vao chu trinh CO,.. Ciing
nén biét rang CO, la 1 trong 5 khi nha kinh (CO,, CFC, CH,, O3, NO,) gay nén hiéu ung
nha kinh (Greenhouse effect), lam cho trai dat néng 1&n. Trong hdn hop khi nha kinh, CO,
la thanh phan chinh caa hén hop khi nay va chiém ty Ié twong ddi cao: 47%, CFC 19%,
CH, 15%, O3 7%, NO, 12%. Theo tinh toan cua cac nha khoa hoc, khi ndng do CO, trong
khi quyén ting gip doi, thi nhiét do6 bé mat trai dit ting 1én khoang 3°C. Cac sé liéu quan
trac cho thay, nhiét do trai dat da tang 1én 0,5°C trong khoang thoi gian tir 1885 dén 1940
do thay doi ndong d6 CO,. Dy béo, néu khong cé bién phap khic phuc hiéu ¢ng nha kinh,
nhiét do trai dét sé& tang 1én 1,5 - 4,5° C vao nim 2050 va s& gay ra nhiéu hau qua nghiém
trong, tac dong manh mé t&i nhiéu mit ciia méi trudng trai dat, c6 thé néu 1én nhu sau:

- Nhiét d6 trai dat ting s& 1am tan bang ¢ 2 cuc va dang cao myuc nudc bién. Nhu
vay nhiéu viing san xuat luong thue tri phi, cac khu déng dan cu, cac ddng bang Ion, cac
thanh phd 16n, nhiéu dao thap c6 thé bi chim trong nudc bién.

- Sy néng Ién cua trai dat s& 1am thay d6i diéu kién song binh thudng cua céc loai
sinh vt trén trai dat. Mot sé loai thich nghi véi diéu kién séng méi sé thuan loi phat trién.
Trong khi d6 nhiéu lodi s& bi thu hep mai truong séng hoac bj tiéu diét do khdng kip thich
nghi véi cac bién d6i cua moi truong séng.

- Khi hau trai dat s& bi bién d6i sau sac, cac ddi khi hau c6 xu huéng di chuyén vé
phia hai cuc cua trai dat. Toan bo diéu kién sdng cua tat ca qudc gia bi xao dong. Hoat
dong san xuat ndng nghiép, 1am nghiép, thuy hai san ...bi anh huéng nghiém trong.

- Nhiéu loai bénh tat méi d6i véi con ngudi xuat hién, cac loai bénh dich lan tran,
suc kho¢ cua con nguoi bi suy giam.

¢. Chu trinh nito’ (N)

Nito 12 mét nguyén t c6 ngudn dur trit kha giau trong khi quyén, chiém gan 80% thé
tich, gip gan 4 1an thé tich khi oxy. Nito 13 thanh phan quan trong cau thanh nguyén sinh
chat té bao, 1a ciu tric caa protein... Nito phan tir (Nito ty do - Ny) ¢ nhiéu trong khi
quyén, nhung ching khong c6 hoat tinh sinh hoc d6i véi phan Ién cac loai sinh vat, chi
mot s6 rat it cac loai sinh vat c6 kha ning dong hod duoc nito & dang nay. Céc loai thuc
vat ¢ thé st dung duoc nito & dang mudi nhu nitrat - dam dé tiéu (NO3") hodc ¢ dang ion
amon (NH;"), NO,....
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Chu trinh nito vé co ban ciing twong tu nhu cac chu trinh khi khac, dwoc sinh vat san
xuat hap thu va dong ho rdi dugc chu chuyén qua cac nhém sinh vat tiéu thu, cudi clng
bi sinh vat phan huy tra lai nito phan tr cho méi truong. Tuy nhién qua trinh nay dién ra
phtic tap hon nhiéu, tuy vay chu trinh nito 13 chu trinh xay ra nhanh va lién tuc. Do tinh
chat phuc tap cua chu trinh bao gdm nhiéu céng doan theo tirng budéc: sy ¢d dinh dam, su
amon hoa, nitit hoa, nitrat hod va phan nitrat.

+ Sy ¢6 dinh dam (Nitrogen fixation)

C6 dinh dam truée hét doi hoi su hoat hod phan tir nito dé tach né thanh 2 nguyén tir
(N, — 2N), trong ¢6 dinh nito sinh hoc thi d6 1a buédc doi hoi nang luong 1a 160 Cal/mol.
Khi két hop nito véi hydro tao thanh amoniac (N +H — NH3). Tat ca cac sinh vat ¢ dinh
nito déu can ning luong tir bén ngoai, ma cac hop chit cacbon dong vai tro d6 dé thuc
hién nhitng phan wng noi nhiét (Endothermic). Trong qué trinh ¢é dinh dam, vai tro diéu
hoa chinh 12 2 loai enzym: nitrogenase va hydrogenase; chiing doi hoi ngudn ning lwong
rat thap.

Trong tu nhién, ¢ dinh dam xay ra bang con dudng hoé - ly va sinh hoc, trong d6
con duong sinh hoc ¢ ¥ nghia nhat va cung cap 1 khéi luong 16n dam dé tiéu cho mai
truong dat. Sy ¢b dinh dam bang dién hoa va quang hoa trung binh hang nim tao ra 7,6
triéu tn (4-10kg/ha/nam), con bang con dudng sinh hoc khoang 54 triéu tan .

Nhitng sinh vat ¢ kha nang c¢6 dinh dam 1a vi khuan va tao. Ching gém 2 nhom
chinh: Nhém séng cong sinh (phan Ién 1a vi khuan, mét sé it tao va ndm) va nhom séng
tu do (chi yéu 1 vi khuan va tao).

Ngoai nhitng vi khuan ¢ dinh dam cin ning luong Iy tir ngudn cachon bén ngoai,
con c6 loai vi khuan tia (Rhodopseudomonas capsulata) ¢ thé sinh song bang nito phan
tir trong diéu kién Ky khi ma anh sang duoc sir dung nhu mot ngudn nang luong (Madigan
va nnk, 1979).

Nhitng vi khuan c6 kha niang cb dinh nito gom céc loai cia chi Rhizobium séng cong
sinh vai céc cay ho Pau dé tao nén cac ndt san & ré, ¢6 dinh duoc mét lwong 16n nito. Vi
du, co 3 14 (Trifolium sp.) va dau cham (Medicago sp.) ¢b dinh dugc 150 - 400kg/ha/nam.
Dén nay, nguoi ta da biét dugc xa khuan séng cong sinh trong ré cua 160 loai cay thuoc 8
chi caa 8 ho thuc vat khac nhau. Ngoai cac loai cua chi Alnus, cac loai khac déu thudc cac

chi Ceanothus, Comptonia, Eleagnus, Myrica, Casuarina, Coriaria, Araucaria va Ginkgo
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(Torrey, 1978) va chling séng tap trung & ving 6n déi.

Trong mdi trudng nudc, Vi sinh vat ¢d dinh nito kha phong phu. O day thudng gap
nhitng loai vi khuan ky khi thuéc cac chi Clostridium, Methano, Bacterium,
Methanococcus, Desulfovibrio va mét sé vi sinh vat quang hop khac. O nhiing noi thoang
khi thuong gap cac dai dién ctia Azotobacteriaceae (nhu Azotobacter) va cac loai tao lam
(vi khuan lam Cyanobacteria) thuéc céc chi Anabaena, Aphanozinemon, Nostoc,
Microcystis, Nodularia, Gloeocapsa ... Dé hoat hod nito, nhitng sinh vat tu dudng sir
dung ning lwong cua qua trinh quang hoé hoic hoé tong hop, con céc vi sinh vat di dudng
sir dung ning luong chira trong cac hop chat hitu co ¢6 sin trong moi trudng.

- Qua trinh amon hod (Ammoniafication) hay khoang hoa (Mineralization).

Sau khi gin két hgp chat nito vo co (NO3) thanh dang hitu co (thuong 1a nhém
amin- NH,) théng qua su tong hop protein va acid nucleic thi phan 16n ching lai quay tro
vé chu trinh nhu cac chat thai cua qua trinh trao ddi chét (uré, acid uric...) hoic chit séng
(protoplasma) trong co thé chét. Rat nhiéu vi khuan di dudng, Actinomycetes va nam
trong dat, trong nudc lai sir dung cac hop chat hitu co giau dam, cudi ciing ching thai ra
moi truong cac dang nito vo co (NO,', NO3™ va NHs). Qua trinh d6 dugc goi la amén hod
hay khoang hod. Qua trinh nay la cic phan tng giai phong nang luong hay phan (ng
ngoai nhiét.

- Qua trinh nitrat hoa (Nitrification)

Qua trinh bién d6i cua NHz, NH,* thanh NO,", NO;3™ duoc goi la qué trinh nitrit hoa
va nitrat hod hay goi chung la qué trinh nitrat hoa. Qué trinh nay phu thuoc vao pH cua
moi trudng va xay ra cham chap, Trong diéu kién pH thap, tuy khong phai tat ca, qua
trinh nitrat trai qua hai budc:

- Bu6c dau: Bién d¢6i amon hay amoniac thanh nitrit

2NH," + 30, — 2% | 2NO, + 4H" + Nang lugng

- Tiép theo: Bién d6i nitrit thanh nitrat

2NO2 +0, — iM%, 9NO, + Nang luong

Nhitng dai dién caa ching vi sinh vat Nitrosomonas c6 thé bién d6i amoniac thanh

nitrit, mot chat doc tham chi véi ham lwong rat nho. Nhitng vi sinh vat khac nhu
Nitrobacter lai dinh dudng bang nitrit, tiép tuc bién d6i n6 thanh nitrat. Nhitng vi sinh vat

nitrit hod déu 1a nhirng sinh vat tu dudng hod tong hop, 1y nang luong tir qua trinh oxy
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hod. Chang han, Nitrosomonas khi chuyén hda amoniac thanh NO,™ sinh ra ning lwong 65
Cal/mol, con Nitrobacter tao ra nang luong 17 Cal/mol. Ching st dung mét phan ning
lwong nay dé kiém ngudn cacbon tir viéc khir CO, hay HCO;3. Nhu vay, khi thuc hién
diéu nay dé ty ting truong, ching da san sinh ra mot luong dang ké nitrit hodc nitrat cho
moi trudng.

Nitrat (ciing nhu nitrit) d& dang loc khoi dat, dic biét trong dat chua. Néu khéng
dugc thuc vat dong hod, ching co thé thoat ra khoi hé sinh thai nay dé dén hé sinh théi
khac qua su chu chuyén cua nudc ngam.

- Qué trinh phan nitrat hoa (Denitrification)

Do qué trinh phan nitrat dén nito phéan tr chi xay ra trong diéu kién ky khi hay ky
khi mot phan, nén qué trinh nay thuong gip trong dat yém khi va trong day sau cua Cac
ho, cac bién...khdng c6 oxy hoic giau cac chat hiru co dang bi phan huy.

Nho chu trinh ndy ma nito phan b dudi nhiéu dang va nhiéu khu vuc khac nhau
trén trai dat.

Bing 4.3. Nito trong sinh quyén

Pon vi: triéu tan

+ Khi quyen: 3.800.000
Chét hitu co 772
- Trong co thé 12
- Khéng song 760
Nito vo co clia dat 140
Trong Vo trai dat 14.000.000
+ Hoa tan trong dai duong: 20.000
Dang hiru co: 901
- Trong co thé 1
- Khéng sbng 900
Nito vo co (trong nudcC) 100
Trong tram tich 4.000.000
Tong nito hitu co: 1.673
Tong nito vo co: 21.820.240

Nguén: Delwich, 1970
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Huat dﬁng N, cia

cua ndi lda//v khi qu}rﬁn -ﬁ
Vi1 khudn khif nitrat Quang héa

- : Dién héa Vikhuin
(NO , = Ny} &n hon o5 dinh  Cong nghiép

L -NHEND 4—‘-"/ dam phin dam
nitrat ( 'J“\t_—/

Vi khuéi \ Chm:%

khit nitrat Trim tich
(NO ;=NO ;) bién ndén
Vi khuédn Péng hﬁ“ &
nitrat héa N Tedim tich

NO - NO) Sinh v&t sdn xuﬂft—-\ bién sdu

Vi khuén Manh van Sinh vat &n od
khii nitrat va r:hﬁt. thai N,
(NO =NH,) _ Binh vat
Sinh vat phi‘n huy =<=— tiédu thua 2,3,...

At a.l:mn, uré '/’I)
Vikhuin uric, cic chiit
Nitrit héa hi‘tu cd khac
{NH,_... NO ) *

Vi khudn phin hiyv
axit amin hay amin héa

{-NH, —=-NH, )

Hinh 4.4. Chu trinh nito trong tw nhién

d. Chu trinh photpho (P)

Nhu mét thanh phan cau tric cua axit nucleic, lipitphotpho va nhiéu hop chét c6 lién
quan véi phét pho, phét pho 1a mot trong nhiing chat dinh dudng quan trong bac nhat
trong hé thdng sinh hoc. Ty Ié phét pho so véi cac chat khac trong co thé thuong 16n hon
ty 18 nhu thé bén ngoai ma co thé cd thé kiém duoc va & ngudn cua ching. Do vay,
photpho tro thanh yéu té sinh thai vira mang tinh gidi han, vira mang tinh diéu chinh.

Thuyc vat doi hoi photpho vé co cho dinh dudng. D6 14 orthophotphat (PO,). Trong
chu trinh khoang dién hinh, photphat s& duoc chuyén cho sinh vat sir dung va sau lai dugc
giai phong do qué trinh phan huy. Tuy nhién, d6i voi photpho trén con dudng van chuyén
cua minh bj lang dong rat 16n. D.R. Lean (1973) nhan ra rang, sy “bai tiét” phét pho hiru
co cua thuc vat phu du ciing dan dén su tao thanh cac chét keo ngoai té bao ma ching
xem nhur cac phan tir vo dinh hinh chaa phét pho trong nuéc hé. O bién, sy phan huy sinh
hoc dién ra rit cham, kho dé phét pho som tr lai tuan hoan. Tham gia vao su tai tao nay
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cha yéu 13 nguyén sinh dong vat (Protozoa) va dong vat da bao (Metazoa) c6 kich thudc
nho.

Sy mét phédt pho gay ra bai 2 qué trinh dién ra khac nhau. Su hap thu vat ly cua tram
tich va dat co vai trd quan trong trong viéc kiém tra ham luong photpho hoa tan trong dat
va cac hd. Nguoc lai, sy ling dong, thuong két hop photpho véi nhiéu cation khac nhu
nhém, canxi, sit, mangan... do do, tao nén két tua ling xubng.

Sy lang chim caa phdt pho con gan vai cac hop chét cua luu huynh nhu FeS, Fe,Ss
trong chu trinh Ivu huynh va ca vai qua trinh phan nitrat.

Xuong, ring dong vat chim xudng day sau dai duong cling mang di mot lugng phét
pho dang ké. Song su tao thanh guano (chat thai cua chim bién) hang nghin nim doc bo
tdy cua Nam My (Chi 1&, Peru) lai la mo phan photphat cuc lI6n. Trén dao Hoang Sa,
Truong Sa, phan chim tron véi da voi san ho trong diéu kién “dam” mua nhiét doi ciing

d3 hinh thanh mo phan 1an quan trong nhu thé.

[}nng vat

Th At
uclvcl'-VI khuﬁun‘-“)
thnhuyhﬁm
vi khufin
: Quing photpho,
Guano, héa thach xuong

Chat
bai tiét
Phung hoéa, )
Cong nghiép
phﬁn 1an
Xudng, ring

diéng vat
. . l:'hotphn hoa tan
Chim, c4a,...

k_,Trﬁm tich bién néng

Trim tich bi&n sau

Hinh 4.5. Chu trinh caa Photpho
e. Chu trinh lwu huynh (S)
Luu huynh, mot nguyén té giau thi 14 trong vo Trai Dét, 1a thanh phan rat quan
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trong trong cau tric sinh hoc nhu cac axit amin, cystein, metionin va chu trinh cua nd
dong vai tro thiét yéu trong viéc diéu hoa cac mudi dinh dudng khac nhu oxy, phdt pho...
Trung tdm cua chu trinh lwu huynh c6 lién quan véi su thu héi sunphat (SO, cua sinh vat
san xuat qua ré caa chlng va su giai phong va bién ddi caa luu huynh ¢ nhiéu cong doan
khac nhau, ciing nhu nhitng bién d6i dang cua n6, bao gém sunphua hydryl (-SH),
sunphua hydro (H,S), thiosunphat (SO,") va luu huynh nguyén t6. Tuong ty nhu chu trinh
nito, chu trinh lwu huynh rat phac tap, song lai khac véi chu trinh ni to & chd né khéng
ling dong vao nhitng budc "dong goi" riéng biét nhu sy ¢b dinh dam, amon héa...

Cd thé sinh vt ——

- {-8H, ..) Bt chdy Oxyt lwu hugnh trong khi quyén

f (80,
Dglng héa 1 /'

true ti it amin, ... :

FUC tEp axit amin Dot nhién ligu

Khi sunphua

k- Cd thé chét, nhién ligu khi quyén (H,S, ...)
1] 2 3 rre

héa thach, chit bai tiét,, —

(-8H, ...}
e |

Phén hi
“ Khodnghda Phin hily

:

Dét nhién ligu

/7 ™Sunphat {SDE;)H hoa thach
Owhoo  gpave | Owhéa
k hoa tan Khit )
uu hu;}nhi——-”) \ £\
Sunphua Hiéu khi Dai duon
() HS,..) \ e
Oxy hia % khi Cac dang i lia

Sorsresy
Hinh 4.6. Chu trinh Lwu huynh trong tw nhién

+ Su dong hoa va giai phong luu huynh boi thuc vat

Luu huynh di vao xich dinh dudng cta thuc vat trén can qua su hap thu caa ré dudi
dang sunphat (CaSO,, Na,SO,) hoic su dong hda truc tiép cac axit amin dwgc giai phong
do su phan hay cua xac chét hay cac chat bai tiét.

Trong diéu kién yém khi, axit sunphuric (H,SO,) cd thé truc tiép bi khir cho sunphit,
bao gdm hydrosunphit do c4c vi khuin Escherichia va Proteus (SO,%* + 2H* = H,S +
20,).
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Sunphat ciing bi khir trong diéu kién ky khi dé cho luu huynh nguyén té hay sunphit,
bao gém hydrosunphit, do cac vi khuan di dudng nhu Desulfovibrio, Escherichia va
Aerobacter. Nhitng vi khuan khir sunphat yém khi 12 nhitng loai di dudng, st dung
sunphat nhu chat nhan hydro trong oxy hoéa trao d6i chat, twong ty nhu vi khuan phan
nitrat sir dung nitrit hay nitrat.

Sy ¢6 mit sé luong 16n cua hydro sunphit ¢ tang sau ky khi trong phan 1én cac hé
sinh thai & nuéc 1a thu dich cua hau hét sy séng. Chang han, & bién Pen do giau sunphat,
vi khuan Desulfovibrio trong qué trinh phan huy da sinh ra mot khéi luong 16n H,S ton tai
rat 1au ¢ ddy, can trd khong cho bat ky mot loai dong vat ndo cd thé séng o day, ké ca
trong tang nuéc dudi do sdu 200m. Su ton tai cua cac loai vi khuan kha sunphat nhu
Methanococcus thermolithotrophicus va Methanobacterium thermautotrophium & nhiét
d6 rat cao (70 - 100°C). C6 thé giai thich dwoc qué trinh hinh thanh H,S trong céc ving
day bién sau (Hydrothermal), céc giéng dau... (Stetter va nnk., 1987). O trang théi can
bang thi chat doc cua loai nay de doa loai khac, hoat dong cua loai nay chéng lai hoat
dong cua loai kia, hoic hd tro cho nhau. Nhitng vi khuan Iuu huynh 1a mét bang chang.
Vi khuan luu huynh khdng mau nhu cac loai cua Beggiatoa oxy hoa hydrosunphit dén luu
huynh nguyén td, cac dai dién cua Thiobacillus, loai thi oxy hoéa luu huynh nguyén té dén
sunphat, loai thi oxy hoa sunphit dén luu huynh. Ngay d6i véi mot s6 loai trong mot
giong, qua trinh oxy hoa chi c6 thé xuat hieén khi c6 mit oxy, con dbi véi loai khac kha
ning kiém oxy cho sy oxy hoa lai khéng thich hop vi ching la vi khuan ty dudng hoa
tong hop, st dung ning luong duoc giai phong trong qua trinh oxy hoa dé khai thac
cacbon bang mot phan wng khir cacbon dioxit.

6CO, +12H,S — (CgH206 + 6 H,O + 125

Céc vi khuan mau xanh rd rang cé thé oxy héa sunphit chi dén luu huynh nguyén td,
trong khi d6, vi khuan mau d6 c6 thé thuc hién oxy héa dén giai doan sunphat:

6CO, + 12H,0 + 3H,S — CgH 1,06 + 6 H,O + 3 SO,* + 6H"

- Luu huynh trong khi quyén

Luu huynh trong khi quyén duoc cung cap tir nhiéu ngudn: sy phan huy hay dét
chéy cac chat hiru co, dét chay nhién liéu hoa thach va sy khuéch tan tir bé mat dai duong
hay hoat dong cua ndi hra. Nhitng dang thuong gap trong khi quyén 1a SO, cing Vi

nhitng dang khac nhu luu huynh nguyén t4, hydro sunphit. Ching bi oxy héa dé cho luu
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huynh trioxit (SO3) ma chat nay két hop véi nudc tao thanh axit sunphuric (H,SO0,).

Luu huynh trong khi quyén phan 16n ¢ dang H,SO, va dugc hoa tan trong mua.

- Luu huynh trong tram tich

Vé phuong dién lang dong, chu trinh luu huynh ¢6 lién quan téi cac “tran mua" luu
huynh khi xuét hién cac cation sét va canxi (calcium) cing nhu st sunphua khéng hoa tan
(FeS, Fe,Ss, FeS, hoic dang kém hoa tan (CaSO,), st sunphua (FeS) duoc tao thanh
trong diéu kién ky khi co y nghia sinh thai dang ké. N6 khong tan trong nuéc ¢ pH trung
tinh hay nudc c6 pH kiém.

Chu trinh luu huynh trong sinh quyén dién ra ca & 3 méi truong: dat, nudc va khdng
khi, trong ca diéu kién yém khi va ky khi. Chia khoa cua qua trinh van dong la sy tham
gia cua céc vi khuan dic trung cho timg cong doan:

- Sy chuyén hoa caa hydro sunphit (H,S) sang luu huynh nguyén td, roi tir d6 sang
sunphat (S0,%) do hoat dong cua vi khuan luu huynh khéng mau hoic mau xanh hay mau
do.

- Sy oxy hda hydro sunphit thanh sunphat lai do su phan giai cia vi khuan
Thiobacillus.

- Sunphat bi phan hay ky khi dé tao thanh hydro sunphit 14 nho hoat dong cua vi
khuan Desulfovibrio.

Chu trinh luu huynh trén pham vi toan cau dugc diéu chinh béi cac mdi twong tac
gitta nudc - khi - tram tich va caa cac qua trinh dia chét - khi hau - sinh hoc.

f. Chu trinh caia cac nguyén té thir yéu

Nhitng nguyén té thir yéu vai nghia rong, gom céc nguyén té hda hoc thuc thy va ca
nhitng hop chat caa ching. Nhitng nguyén té nay cé vai trd quan trong ddi voi su sbng,
song thuong khéng phai 1 nhitng chat tham gia vao thanh phan ciu tric va it co gia tri
d6i voi hé thong séng. Nhitng nguyén té thir yéu thuong di chuyén gitta co thé va moi
truong dé tao nén cac chu trinh nhu cic nguyén t6 dinh dudng khac. Tuy nhién, noi
chung, chding 1a cac chu trinh ling dong.

Rat nhiéu chat khdng thudc cac nguyén té dinh dudng, nhung ciing tap trung trong
nhitng md xac dinh cua co thé do su twong ddng vé mat hda hoc véi cac nguyén té quan
trong cho su séng. Su tap trung nhiéu khi gay hai cho co thé, chang han nhirng chat phéng

Xa, chi, thuy ngan....
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Hién nay, cac nha sinh thai hoc va méi truong rat quan tim dén cc chu trinh nay,
boi vi sau cugc Cach mang Cong nghiép, con nguoi da thai ra méi trudng qua nhiéu cac
chat méi la, doc hai, khdng kiém soat ndi. Khi cac chét tich tu trong co thé, & ham lugng
thap, sinh vat cé thé chiu dung duoc do cac phan ang thich nghi, song ¢ ham lugng vuot
ngudng, sinh vt kho c6 thé tdn tai. Tuy nhién, can hiéu rang, rat nhiéu chat doc hién tai,
ton tai trong dat, trong nudc... voi ham luong rat thap, khong truc tiép gay anh huong tic
thoi dén hoat dong sdng cua sinh vat ¢ cac bac dinh dudng thap, nhung van c6 thé 1am hai
cho nhitng sinh vat & cudi xich thire dn do co ché "khuéch dai sinh hoc", nghia 1a tan sb
tich lily cac chit doc ting theo cac bac dinh dudng.

4.4. Kha ning tu can bang ciaa hé sinh thai

- Hé sinh thai c6 kha nang ty duy tri va tu diéu chinh dé giit tinh 6n dinh, bao gom:

+ Duy tri s6 luogng cac loai sinh vat.

+ Duy tri s lugng ca thé trong quan thé.

+ Duy tri su can bang gitra cac yéu té vo sinh va hitu sinh.

- Kha ning tu duy tri va ty diéu chinh tinh 6n dinh nho 3 co ché:

+ Toc do dong ning luong (ting giam quang hop, hd hap).

+ Toc do chuyén hoa vat chat (phan huy, sinh dia hda).

+ Tinh da dang sinh hoc cua hé (loai thay thé).

Chwong 5. MOT SO HE SINH THAI PIEN HINH

5.1. Hé sinh thai rirng kin thwomg xanh mwa Am nhiét déi
5.1.1. Phan bé

- Nhitng hé sinh thai ring thuoc kiéu tham thyc vat nay rat phong phd va da dang,
phan bd ¢ cac tinh: Quang Ninh, Cao Bang, Lang Son, Phi Tho, Yén Béi, Tuyén Quang,
Lao Cai, Ninh Binh (Cuc Phuong), Thanh Hod, Nghé¢ An, Ha Tinh, Quang Binh, Quang
Tri, Thtra Thién Hué, Quang Nam, Tay Nguyén v.v...

- Phan b theo do cao so vGi muc nuée bién:

O mién Béc: duéi 700m

O mién Nam: dudi 1.000 m
5.1.2. Piéu kién sinh thai

- Khi hgu:
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Nhiét @6 khong khi trung binh hang nam tir 20 - 25 oc, thang lanh nhat tir 15 - 20

°c.

Luong mua trung binh hang nam tir 2.000 mm - 2.500mm, nhiéu ving cé lrong
mua rat cao tir 3.000mm - 4.000mm

Chi sb kho han chung: 3 - 0 - 0 Hang nam khdng c6 thang han, thang kiét, chi c6
3 thang khao.

Do am khong khi tuong dbi trung binh trén 85% Lwgng béc hoi thudng thap.

- Pat:

P4 me: da gnai (gneiss), phién thach mica (micaschiste), phién sa thach (gres
schisteux), vi hoa cuong (microgranit ), luu van (rioolit), hoa cuong (granit), huyén vii
(bazan) v.v...Dat d6 vang Feralit hoan toan thanh thuc, sau, day, khéng c6 ting da ong.
Dat do hung (terra rossa) nhiét d6i phong hoa trén da voi va trén dat bdi tu trong thung
lting dudi chan cac nui da voi.

5.1.3. Cau truc ring
a) Cau truc tang thir

Rung ¢6 5 tang, cao tir 25 - 30 m, tan kin ram bai nhitng loai cay gd 16n 14 rong
thuong xanh.

- Tdang vuwot tan A1: cdy gb cao dén 40 - 50 m, phan I6n thuoc ho Dau
(Dipterocarpaceae), Dau tam (Moraceae), Pau (Leguminosae) V.v..Phan 16n 1 loai cay
thuong xanh nhung ciing ¢6 loai cdy rung 14 trong mua kho rét. Tang nay tan khong lién
tuc, tdn cay xoe rong hinh 6, hinh tan.

- Tdng wu thé sinh thai A2: con goi 1a tang Idp quan, bao gdm cay gd cao trung binh
tir 20 - 30 m, than thang, tan la tron va hep, tang tan lién tuc, phan 16n 1a nhiing loai cay
thuong xanh thugc cac ho D¢ (Fagaceae), Re (Lauraceae), Vang (Cacsalpiniaceae),
Trinh nit (Mimosaceae), Canh buém (Papilionaceae), B6 hon (Sapindaceae), Xoan
(Meliaceae), Moc lan (Magnoliaceae), Tram (Burseraceae) V.v...

- Tang dudi tan A3: cao tir 8 - 15 m, moc rai rac duéi tan ring, tan hinh nén hoic
hinh thap nguoc. T6 thanh loai cay thudc cac ho Bura (Clusiaceae), Du (Ulmaceae), Mau
cho (Myristicaceae), Na (Annonaceae), Mung quan (Flacourtiaceae) v.v... Ngoai ra con

c6 cay con, cay nhd cua cac lodi cay ¢ ting A1 va tang A2 c6 kha nang chiu bong.
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- Tang cay bui B: cao tr 2 - 8 m. T thanh loai cay thuoc cac ho Ca phé
(Rubiaceae), Truc dao (Apocynaceae), Cam quyt (Rutaceae), Na (Annonaceae), Mua
(Melastomaceae), Nhan sam (Araliaceae), Thau dau (Euphorbiaceae) v.v...Ngoai ra con
c6 nhitng "cay gob gia" thuoc ho Dua (Palmae), ho phu Tre nia (Bambusoideae), ho Se
(Scitaminaceae) v.v...Trong tang nay con c6 nhitng loai quyét than gd, chiu duoc béng
rop. Tham gia ting nay con c6 nhitng cay con, cay nhd cua nhitng loai cay gb Ion ¢ tang
A1, A2, A3.

- Tang cé quyét C: cao khdng qua 2m. T6 thanh lodi cay thuoc cac ho O rd
(Acanthaceae), Gai (Urticaceae), Mon ray (Araceae), Gung (Zingiberaceae), Hanh toi
(Liliaceae) va nhitng lodi duong xi v.v...Tham gia tang nay con c6 nhiing cay tai sinh
cua nhitng lodi cay gb 16n & ting A1, A2, A3.

Ngoai 5 tang trén, con c6 nhiéu thuc vdt ngogi tang, ching tham gia vao tat ca cac
tang trong hé sinh thai ring nhu day leo, thuc vat phu sinh, thuc vat ki sinh. Thyc vat
ngoai tang da dang phong phd 1a mot dic diém dién hinh caa rirng mua nhiét doi.

Day leo c6 thé 1a than gd hoic than co thudc cac ho Pau (Leguminosae), Na
(Annonaceae), Tric dao (Apocynaceae), Gam (Gnetaceae) v.v... Ngoai ra con c6 nhiing
loai day leo dién hinh cua ring nhiét dgi dai hang tram mét thuoc cac chi Calamus,
Daemonorops dic hitu cua ving Dong Nam A,

Thuc vat phu sinh (loai thuc vat song nho vao nhitng loai cay khac) gom nhiing loai
cay thuoc ho Phong lan (Orchidaceae), Mon ray (Araceae), nhitng loai quyét thuoc
cac chi Asplenium, Drynaria, Platycerium, dac biét la nhitng loai cay song nho cay ki
chu nhu loai da (Ficus), chan chim (Schefflera) va mot loai Fragraea obovata trong ho
Loganiaceae.

Thue vat ki sinh bao gdm nhitng loai cay thudc chi Loranthus trong ho Tam gi
(Loranthaceae), chi Balanophora trong ho Cu ché (Balanophoraceae) song bam trén
canh la va ré cay.

b) Cdu trdc té thanh loai thuc vat, cac kiéu phu va wu hop

«C4c kiéu phu mién va wu hop:

Kiéu phy mién thuc vdt than thugc véi khu hé thic vdt Malaixia - Indénéxia, wu
hop ho Ddu (Dipterocarpaceae)

Cac uu hop:
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- Uu hop Sao den (Hopea odorata)

- Uu hop Kién kién (Hopea pierrei)

- Uu hop Cho chi ( Parashorea chinensis)

- Uu hop Cho nau (Dipterocarpus tonkinensis)

- Uu hop Dau réi (Dipterocarpus alatus)

- Cdc wu hop tau (Vatica sp)

- Uu hop Tau mat quy (Hopea mollissima)

- Uu hop Tau muoi (Vatica fleuryana)

- Uu hop Vén vén (Anisoptera costata)

Mién Nam & ving thap am, duéi do cao 1.000 m so véi muc nudc bién thuoc day
Trudng Son ¢6 nhiéu wu hop nhu:

- Uu hop ho Re (Lauraceae)

- Uu hop ho D¢ (Fagaceae)

- Uu hop ho Xoan (Meliaceae)

- Uu hop ho Dau tam (Moraceae)

- Uu hop ho Mac lan (Magnoliaceae)

- Uu hop ho Bau (Leguminosae)

- Uu hop ho Xoai (Anacardiaceae)

- Uu hop ho Tram (Burseraceae)

- Uu hop ho Bb hon (Sapindaceae)

- Uu hop ho Hong xiém (Sapotaceae)
5.1.4. Tai sinh va dién thé rirng

Tac dong cua con nguoi dén hé sinh thai riing rat da dang va phuc tap va ¢ nhiing
hinh thirc, mizc d6 khac nhau. Chinh tac dong nay la nguyén nhan dan dén qua trinh dién
thé thiz sinh va tao nén nhitng kiéu phy thiz sinh nhan tac.

Trong qué trinh dién thé tha sinh da hinh thanh nén nhiéu uu hop khéac nhau tuy theo
hinh thirc, muc d6 tac dong ctia con nguoi tiéu cuc hay tich cuc.

a) Tdc dong pha hogi Ciia con nguoi: Sau nirong ray

- Uu hop Mé + Rang rang mit ( Manglietia conifera + Ormosis balansae)

- Uu hop hu day + ba bét + ba soi Mallotus barbatus Muell

- Uu hop Nrra 14 to (Schizostachyum funghomii)
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- Uu hop Giang (Maclurochloa sp.)

b) Tdc dong tich cuc cua con nguoi

Pay la nhitng kiéu phu nudi trong nhan tao. Con ngudi trdng ring méi nhu ring
théng, ma, bach dan, bd @&, ludng, phi lao, dudc v.v...
5.1.5. Y nghia kinh té, phong hé va khoa hoc

Hé sinh thai ring nay phan b rong trén cac tinh trung du va mién ndi Viét Nam.

Trir leong gd & rimg nguyén sinh c6 thé dat dén 400 - 500 m3/ ha, trong do c6 nhidu loai
go quy nhiét d6i va la loai ban dia dic hitu caa Viét Nam co gia tri st dung cao nhu dinh,
lim, sén, tau v.v...va dic biét 1a ¢ nhiéu loai 1am san ngoai gb cé gia tri nhu duoc liéu
quy, nhiéu loai cay cho nhua va tinh dau v.v...Pay la doi twong rung khai thac trong
nhiéu nam qua va da cung cip mot khdi lwgng 16n gd xay dung, nguyén liéu cong
nghiép ché bién 1am san v.v... cho nén kinh té quéc dan. Tuy nhién, do khai thac chay
theo ké hoach trong thoi kinh té bao cap, khai thac khong dung ki thuat, khdng bao dam
tai sinh rirng nén dién tich va trix lwong rieng da bi suy giam. Ti I€ ring thir sinh nghéo
kiét tang I1én. Trong nhiing nim gan day, nganh Iam nghiép da cé cha truong han ché
lwong khai thac gd ring tu nhién, tién ti "dong caa” ring tu nhién. Ngoai ra, nhiéu khu
rung nguyén thuy nhiét déi nhu Cuc Phuong (Ninh Binh), Phong Nha - Ké Bang (Quang
Binh), Bach M4 (Thura Thién - Hué), Cat Tién (Bong Nai) v.v...d3, dang va s& mang lai
ngudn thu nhap Ién tir du lich sinh théi.

Hé sinh thai ring nay phan bb ¢ hau hét cac ving dau nguon cua cac con sdng 16n
& Viét Nam. Day 1a kiéu hé sinh théi ring nhiét d6i dién hinh duoc dic trung boi rung 14
réng thiwong xanh hén giao phitc tap nhiéu tang tan. C6 thé coi nhitng dic trung nay la
mé hinh chuan dap tng téi wu cho yéu cau phong hé dau ngudn & mién ndi va trung
du.Trén thyc té, kiéu hé sinh thai rirng nay da va dang giit vai trd cuc ki quan trong cho
viéc nudi dudng ngudn nudc, bao vé dat, chéng x6i mon, han ché I lut cho ca ving déng
bang, do thi va ven bién Viét Nam.

Hé sinh thai rirng nhiét d6i nay c6 tinh da dang sinh hoc cao ca vé da dang nguon
gen, da dang loai va da dang hé sinh thai. Trong hé sinh thai nay cd nhiéu loai thuc vat
dong vat ring quy hiém, c6 loai dang bi de doa diét chung can dugc bao ton nghiém
ngat va phat trién. Day 1a d6i twong nghién ctiru khoa hoc cua céc vaon quédc gia, khu bao
t6n thién nhién va nhiéu co quan nghién ctu trong va ngoai nganh 1am nghiép. Duéi tim
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man xanh cua nhitng hé sinh théi rirng nhiét doi ndy van con chira nhiéu bi 4n ma cac nha
Iam sinh hoc Viét Nam chua phat hién duoc.
5.2. Hé sinh thai rirng kin nira rung 14 4m nhiét déi
5.2.1. Phan b

Hé sinh thai rung nay phan bé & Quang Ninh, Bic Giang, Bic Kan, Tuyén
Quang, Phu Tho, Yén Bai, Son La, Lai Chau, Thanh Ho4, Nghé An, Tay Nguyén, mién
d6ng Nam Bo v.v... Phan bé theo do cao so véi muc nuéc bién :

O mién Bac : dugi 700 m

O mién Nam : du6i 1.000 m
5.2.2. Pidu kién sinh thai

- Khi hgu:

Nhiét do khong khi trung binh hang nam  20°C - 25°C. Nhiét do khong khi trung

binh thang lanh nh4t15°C - 20°C Luong mua trung binh hang nam 1.200 - 2.500 mm

Chi s6 kho han (1-3) - (0-1) - (0)

Mua han kéo dai tr 1 - 3 thang véi lugng mua dudgi 50 mm va mot thang co
lwong mua dudi 25 mm.

Do am trung binh thap nhat trén 85%

- Ddt:

P4 me: phién thach, sa thach, sa diép thach, badan, phu sa cb, ké ca dat da voi
hung do, dat nau den v.v...Dat do vang Feralit, tang dat day.
5.2.3. CAu tric rirng
a) Tang thir

CAu trdc tang tha gdm 3 tang cay gd (A1, A2, A3). Dién hinh 1 hai loai cay rung
l&: Sang I¢ (Lagerstroemia tomentosa ) va Sau sau (Liquidambar formosana). Ngoai ra
con c6 cac loai cay thuoc ho Dipterocarpaceae,Meliaceae, Leguminosae, Datiscaceae,
Moraceae, Anacardiaceae, Combretaceae, Lauraceae, Burseraceae, Sapindaceae v.v...
Chiéu cao dat ¢én 40 m. Nhiéu loai cay c6 banh ve.

Tang dudi tan va tang cay bui thua.

Tang tham tuoi ram rap c6 cac loai quyét (Pteridophyta) va cay ho Dura (Palmae).
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b) Cau tric té thanh loai thurc vat, cac kiéu phu va wu hop

Céc kiéu phu mién:

Kiéu phu mién thuc vt than thuge véi khu hé Malaixia - Indénéxia va khu hé An Do
- Myanma .

Kiéu phu nay phat hién & Muong Xén, Con Cubng (Nghé An), dién hinh 1a cay
Sang lé (Lagerstroemia tomentosa) moc hdn giao véi Lim xanh (Erythrophoeum fordii),
Lim xet (Peltophorum tonkinensis), Sén mat (Madhuca pasquieri).

Dic trung co ban cua hé sinh thai nay 1a s ca thé rung 1 phai c6 tir 25 - 75% so Vi
tong s6 ca thé trong quan thé.

Kiéu phy mién thuc vdt than thuge véi khu hé ban dia Bac Viét Nam - Nam Trung
Hoa va khu hé di cie An Bé - Myanma

Kiéu phu mién nay c6 cac loai cay rung la thuoc cac ho Meliaceae, Sapindaceae,
Leguminosae, Anacardiaceae, Burseraceae, Verbenaceae Nhitng loai nay rung la dan dan
va kéo dai trong sudt mua khé han. Biéu dang chd y 1a nguyén nhan rung la cia mot sb
loai cay trong hé sinh thai ring nay khong chi la do khi hau. Khi ring bi khai thac
nhiéu 1an hoic ring phuc hoi trén dat dang thoai hoa cé ting d4 ong ngan cach véi muc
nuéc ngam thi han dat da lam cho mot sé loai cay ¢ phan ung rung la trong mua kho
han.

Céc kiéu phu thé nhuéng

Kiéu phu thé nhueeng Kiét nuedc trén niii da voi:
Hé sinh thai ring trén nui da voi 1a mot thi du dién hinh.
Kiéu phu thé nhueéng dng nuéc man:
Hé sinh thai rirng ngap man 1a mét thi du dién hinh.
5.2.4. Tai sinh va dién thé rirng

Dién thé thtr sinh cua hé sinh thai nay hinh thanh dugi tic dong cua con ngudi
nhu phuc hdi ring nwong ray, sau khai thac va tréng lai risng méi. Cac wu hop trinh bay
dué6i day 1a kiéu phu thir sinh nhan tac.

- Tac dong pha hoai ciia con ngudi: Sau nuong ray:

- Uu hop Mé + Bé dé + Xoan ta

- Uu hop nira (Shizostachyum funghomii )

- Uu hop Hu day + Bé dé (Trema angustifolia + Styrax tonkinensis)

98



- Uu hop Lim xanh + Lim xet (Erythrophoeum fordii + Peltophorum tonkinensis)

- Uu hop Sau sau + Lim xanh (Liquidamba formosana + Erythrophoeum fordii)
5.2.5. Y nghia kinh té, phong h¢ va khoa hec

Hé sinh thai rirng nay phan b tuong di rong trén I1anh tho Viét Nam va nam trong

vanh dai ndi thip thuoc ddi twong tac dong cua nganh 1am nghiép. Trir lugng ring

nguyén sinh cé thé dat dén 300 - 400 m3 / ha. T thanh rimng c6 nhiéu loai cay ring nhiét
d6i c6 gia tri trong d6 ¢ nhiéu loai cay ban dia dac hitu cua Viét Nam, c6 nhiéu loai thuc
vat, dong vat ring quy hiém va 1am san nhiét doi ngoai gb Ion nhu dugc liéu quy, nhiéu
loi cdy cho tinh dau, nhua, chat béo, ta nanh v.v...Day ciing la ddi twgng ring khai thac
gd xay dung va cung cap nguyén liéu cho cong nghiép ché bién lam san, dac biét la
nguyén liéu cho cong nghiép gidy sgi. Tuy nhién, trai qua khai thac nhiéu lan, phan 16n
ring hién con 1a ring tha sinh nghéo nén can phai duoc xuc tién tai sinh, nudi dudng
phuc hoi ring.
5.3. Hé sinh thai rirng 14 rong thwong xanh trén nui da voi
5.3.1. Phan bé

Dién tich rirng ndi da (chii yéu 1a nii da véi) o Viét Nam c6 1.152.200 ha, trong d6
dién tich riing che phu 396.200 ha (34,45%), (theo Vién Piéu tra Quy hoach ring, 1999).
NUi da voi phan b trong 24 tinh va thanh phé nhung chu yéu tap trung ¢ cac tinh phia
Bac va Bac Trung Bo. Cac tinh c6 nii da voi 1a: Pién Bién, Lai Chau, Son La, Hoa
Binh, Ha Giang, Cao Béng, Lang Son, Quang Ninh, Hai Phong, Ninh Binh, Thanh Hoa,
Thai Nguyén, Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh.

Nguyén Huy Phdn va cong su (1999) di phan ving nii da voi thanh 5 ving nhu sau:

- Vung Cao Bang - Lang Son

- Vung Tuyén Quang - Ha Giang

- Ving Tay Bic - Tay Hoa Binh - Thanh Hoa

- Ving Trudng Son Bic

- Vung quan dao
Phan bé theo vi d¢: tir Ha Tién dén Cao Bing (23° B), chu yéu tir Quang Binh

(17°B) tré ra.

Phan bé theo dai d6 cao tir vai chuc mét Ién dén 1.200 m so v&i muc nuéc bién
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5.3.2. Piéu kién sinh thai
Khi hdu: ngoai ché do khi hau chung cua khu vuc, do dia hinh ving ndi da voi
phtic tap nén co nhitng dac diém khac biét va tao nén nhiing tiéu vang vi khi hau. Day la

mot qui luat phi dia déi, dac trung cho hé sinh thai nhay cam trén nui da véi ¢ Viét Nam.

Nhiét do khdng khi trung binh nam khoang 20°C. V& tdng thé, nhiét do trung binh
thang cao nhat cia vung ndi da voi Viét Nam la thang 6 va thang 7, trong khi do
thang lanh nhat 14 thang 12 va thang 1.

Ché do mua va do am: theo dai d6 cao thi ving nui da voi cua Viét Nam c6 nhiing
ché d6 mua khac nhau, ¢ d6, dai thip c6 ché d6 mwa am véi lwong mua trung binh
nam tir 1200 - 2500mm, ¢6 am khong khi trung binh 85%. Hién nay chua c6 s6 liéu khi
hau ¢ vanh dai nti cao.

Thé nhwéng: ¢ dai thap, khu vuc nGi da hinh thanh trén nén da me 1a da voi ma
thanh phan co gisi nang 1a dat d6 hung (terra rossa) nhiét dgi. Dia chét dai cao cua khu
vuc ndi da voi ciing gidng nhu ¢ dai thap d6 1a da do hung (terra rossa) nhiét d6i nhung
phong hoéa trén da voi va doldmit. O nhiing noi ¢ hién tuong x6i mon xay ra, thanh phan
tho nhudng la dat den xuong xau trén ndi da voi (rendzina).

5.3.3. Cau tric té thanh thuc vat

Hé thuc vat ving ndi da voi mang tinh chét pha tron cua nhiéu ludng thuc vat dic
trung co ban 1a luong thuc vat ban dia Bac Viét Nam - Nam Trung Hoa, dong thoi
chiu nhiéu anh huong caa cac ludng thuc vat khac. Tham thuc vat trén ndi da voi Viét
Nam phan bé khong lién tuc, tap trung & vanh dai 300 - 1200m so véi mat nude bién.

a). Hé sinh thai rirng kin thwong xanh chan nui da véi:

C4u trlc rung phac tap, ¢ 5 tang:

- Tang vuot tan (Al): Cay cao trén 40 m thudc cac ho: Leguminosae,
Combretaceae, Dipterocarpaceae va céac loai ph bién, dic trung cho ting nay nhu: siu
(Dracontomelum duperreanum), thung (Tetrameles nudiflora), sang (Pometia pinnata),
cho (Anogeissus acuminata).

- Tang wu thé sinh thai (A2): gom nhiing cay gd cao tir 20 dén 30m, than thang, tan
tron giao nhau 1am nén tan ring lién tuc. Cac ho c6 nhiéu loai cay trong tang nay la:
Fagaceae, Lauceae, Caesalpiniaceae, Mimosaceae, Fabaceae, Sapindaceae,

Magnoliaceae, Meliaceae va céc loai Hopea siamensis, Knema sp, Hopea sp.

100



- Tang dudi tan (A3): gébm nhitng cdy cao dudi 15 m, moc rai rac thudc cac ho:
Clusiaceae, Ulmaceae, Annonaceae cung Vvéi Hydnocarpus sp., Sterculia sp.,
Pterospermum sp., Baccaurea ramiflora va cac lodi dic trung c6 thé tim thiy nhu rudi 6
r6 (Streblus ilicifolius), may téo (Streblus macrophyllus) v.v

- Tang bui (B): gém nhiing cay bui, g6 nho cao duéi 8 m thudc cac ho :
Apocynaceae, Rubiaceae, Melastomataceae, Araliaceae, Euphorbiaceae, Acanthaceae
V.V...

- Tang tham tuoi (C): gom cac cay than thao thap (dudi 2 m) thudc cac ho: Araceae,
Acanthaceae, Urticaceae, Zingiberaceae, Begoniaceae, Convallariaceae v.v...

- Thuyc vat ngoai tang gom day leo thudc cac ho: Vitaceae, Fabaceae,
Connaraceae... va cac cay bi sinh, ki sinh thuoc Orchidaceae, Pteridaceae, Araceae,
Loranthaceae...

Pay la kiéu tham thuc vat nguyén sinh ma dién hinh 12 rirng thung liing nai da voi ¢
Cuc Phuong (Ninh Binh). M6t s6 wu hop ¢6 cac loai cay dai dién nhu sau:

- Annamocarya chinensis, Dracontmelum duperreanum, Bischofia javanica, Saraca
dives, Saraca indica v.v...

- Castanopsis symetri, Cryptocaria impressa, Elaeocarpus vigueri, Nephelium
chryseum, Streblus macrophyllus v.v...

- Xerospermum dongnaiensis, Heritiera cucphuongenesis, Heritiera

macrophylla, Clausena excavata, Streblus macrophyllus, Micromelum falcatum
V.V...

C6 nhiéu loai cay trong cac uu hop cua Kiéu rirng nay c6 gia tri kinh té cao nhu: cho
chi (Parashorea sinensis), chd xanh (Terminalia myriocarpa), nghién (Burretiodendron
tonkinensis), trai (Garcinia fagraeoides), dinh (Markhamia stipularis), dinh théi
(Fernandoa spp), vang kiéng (Nauclea purpurea) v.v...

b). Rung thuong xanh swon nui da vo:

Cau trdc ring da voi & suon nli khac han véi dinh ndi vé thanh phan loai cay va
ngoai mao. Rung thuong c6 3 tang: khéng cé tang Al, c6 2 tang cay gb 1a A2, A3 va 1
tang tham tuoi.

Tang A2 : thanh phan loai cay don diéu gom c6: rudi 6 rd (Streblus ilicifolius), may

téo (Streblus macrophyllus), quat hong bi (Clausena lansium), long tong (Walsura sp),
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Arytera sp, séu (Celtis sp.), trai (Garcinia fagraeoides), Phoebe sp, lat (Chukrasia
tabularis), tdo vong Drypetes perreticulata), an phong (Alphonsea sp), mai liéu
(Miliuisa balansae), com ruou (Glycosmis sp), thi (Diospyros sp), bang bang (Arenga
pinnata), mau ché (Knema sp), cach hoa (Cleistanthus sumatranus), nhoc (Polyalthia sp),
binh linh (Vitex sp), goi (Aglaia gigantea), dau da xoan (Spondias lakonensis) v.v...

- Tang A3: gom céc loai cay gé nho chiu bong va cay gd tai sinh cua tang trén nhu
com ngudi (Ardisia spp), man may (Suregada glomerulata), gang (Randia sp.), Sapindus
sp, lau (Psychotria spp), xi huong (Lasianthus spp) v.v...

- Tang C: gém c6 cac loai cay quyén ba (Selaginella spp), sa nhan (Amomum sp),
cac loai duong xi Tectaria sp, Pteris spp, Colysis spp , thu hai duong (Begonia spp ),
bong nuéc (Impatiens spp), cao ciang (Ophiopogon spp), nua (Arisaema sp),
Amorphophalus sp, chooc da voi (Arisaema sp), han (Laportea spp) v.v...

- Day leo va bi sinh: c6 cac loai day leo thuoc ho Bau bi (Cucurbitaceae), Day khé
rung (Connaraceae) va cac loai xoai lra ( Pergia sarmentosa), qua lau (Trichosanthes sp
) va cac loai bi sinh thudc ho Phong lan (Orchidaceae), tim gui (Loranthus spp), duong
xi (Asplenium nidus, Psendodrynaria oronans ) v.v...

c). Rung kin thuwong xanh dinh nii da voi:

C4u trdc rirng don gian thuong chi 1 d&én 2 tang cay gd. Tang trén gdm nhitng cay
cao tu 8 - 15m nhu Schefflera sp., Memecylon sp., Sinosideroxylon sp., Boniodendron sp.,
Pistasia sp., canh kién (Mallotus philippensis) v.v...Thuc vat ting thap 1a nhitng loai cay
bui nhu Melastoma sp., Syzygium spp v.v... va déi khi c6 sy xuat hién cua tre nta (Sasa
japonica) lam thanh rirng hdn giao tre nira trén dinh nai da voi thap.

Tham tuoi ¢ day théng thuong van 1a cac loai dic trung cho nli da voi, nhu duong
xi: Dryopteris, Colysis, Tectaria v.v..., quyén ba (Selaginella sp), riéng (Alpinia
spp), thu hai duong (Begonia sp), bong nuéc (Impatiens spp), thudc bong (Kalanchoe
sp.), V.V...

Thuc vat ngoai ting c6 cac loai cdy thuoc ho Phong lan (Orchidaceae), tam
gui (Loranthus spp), day leo nhu Jasminum sp., manh bat (Coccinia grandis), dai hai
(Hodgsonia macrocarpa) v.v...

5.3.4. T&i sinh va dién thé rirng

Nhin chung t6 thanh loai cay tai sinh & rimg nti da voi khong phong pht nhu ring
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nui dat. Loai cay tai sinh chiém wu thé 1a nhoém lodi cdy dic trung cho ring ndi da voi nhu
nghién (Burretiodendron tonkinensis), sang (Sterculia lancacolata), cac loai cay thudc ho
Dau tam (Moraceae) nhu da tia (Ficus altissima), da 14 hep (Ficus stenophylla), sanh
(Ficus benjanica) v.v...Do vay, dién thé cua ring ndi da voi twong ddi 6n dinh do diéu
kién thé nhudng dic biét ma nhiéu loai cay rimg ndi dat khac khdng thich nghi duoc.

Tai sinh tham thuc vat rieng ndi da véi cé cac loai nhu sau:

Tai sinh rirng ¢ chan nui da voi: ngai (Ficus hispida), va (F.auriculata), Macaranga
denticulata, Balakata baccata, soi (Triadica cochinchinensis),T. rotundifolia,
Endospermum chinense va Nauclea sp. trong vung ban ngap nudc.

T&i sinh & suon nui: may téo, rudi 6 rd, 1ong mang v.v...

Tai sinh thanh trang: chudi (Musa sp), Brouessonetia papyrifera, Pterospermum sp,
Arenga pinnata, Macaranga auriculata, Mallotus paniculatus, Euodia sp, Styrax
tonkinensis v.v...

Tham day leo tai sinh: Quisqualis indica, Combretum sp, Trichosanthes sp,
Entada sp, Merremia spp v.v...

Do diéu kién dat ndi da voi nén sinh truong cia cay rimg nuai da voi rat cham.

5.3.5. Y nghia kinh té, phong h¢ va khoa hoc

Vé kinh té, rimg nti d4 voi c6 nhiéu loai cay cd gia tri kinh té nhu bach vang, hoang
dan, mun soc, nghién, po mu, kim giao, thong Pa Co v.v...Nhiéu loai dong vat ndi da
vOi cd gia tri kinh té va khoa hoc nhu vooc dau tring, vooc méng tring, vooc gay
trang, huou Xa, Vooc ma trang, v.v... Ngoai ra, con c6 nhiéu loai cay lam duoc liéu nhu:
dang sam (Codonopsis javanica), kim ngan (Lonicera dasystyla), cu binh véi (Stephania
rotunda), mot 14 (Nervilia fordii), thuy bon thao (Sedum sp), kim anh (Rosa laevigata),
tho sam (Talinum patens) v.v... Rung nii da voi con c6 nhiéu cdy canh, dic biét 1a cac
loai phong lan nhu lan hoa thao hoa vang, vay réng, hai vé nix v.v.... Canh quan ring nii
d4 vdi tao nén nhiing hang dong noi tiéng nhu dong Huong Tich, dong Phong Nha - Ké
Bang va vinh Ha Long di dugc cong nhan I di san thién nhién cua thé gisi v.v...Hé
théng cac hd Caxto tu nhién ma I6n nhit 1a hé Ba Bé, hd ¢ Thing Hen (Cao Bang),
hang nudc ngot 16 thién & Quang Binh... cung véi nhidu vé dep hing vi, riing ndi da voi
Viét Nam d4, dang va s& 1a nhirng noi ¢6 nhiéu tiém ning dé phét trién du lich sinh théi.

Vé y nghia phong hé, véi dién tich riing, ké ca trang cay bui, trang co trén ndi d& voi
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d3 dong gop phan dang ké vao do che phu rung cua ca nudc. Trong 1ong ndi da voi
chtra dung nhitng dong séng ngam véi luu luong nude 16n gii vai trd diéu tiét ngudn
nuéc. Hang trim nghin con sudi dé ra cac sdng & mién Trung va mién Bic nudc ta dugc
bat ngudn tr nhitng khéi ndi da voi. Do d6, hé sinh thai nay con c6 nhiém vu diéu tiét
nudce va cac ché do thay van, khi hau cho nhiing viing ha leu 1an can.

Vé y nghia khoa hoc: Nhiéu vung riing nui da voi da duoc quy hoach xay dung
thanh vuon quéc gia va khu bao ton thién nhién. Rimng nui da voi tap trung nhiéu loai thuc
vat c6 gia tri vé kinh té va khoa hoc, bao gom céc loai cdy l4 rong nhu : mun soc
(Diospyros dasyphylla), dinh vang, dinh théi, trai i, kién kién, Iat hoa v.v... va cac loai
cay la kim nhu : hoang dan, nghién, po mu, kim giao, théng Pa Co, thiét sam gia, thiét
sam gia la ngan, hoang dan gia v.v... trong d6 c6 nhiéu loai da dugc ghi vao sach do.
Nhiéu loai dong vat quy hiém nhu huou Xa, son duwong, vooc mdng tring, vooc dau
tring, vooc miii héch, vugn den, ga 18i trang, cd lon ring, 4c 13, ga lam dudi tring, ran
ho chda, ria hop tran vang, ria ndi vang v.v...Tham thuc vat trén ndi da voi 1a mot hé
sinh thai dic biét va rat nhay cam, do d6 moi tdc dong ti hé sinh thai nay s& gay ra
nhitng bién ddi khong thé ludng trude dugc, dic biét day con la noi c6 tiém nang da dang
sinh hoc rat cao. Vi thé, nghién ctu tham thuc vat da voi mang y nghia khoa hoc quan
trong. C6 nhiéu loai méi ca dong va thyuc vat trong thoi gian gan day duoc cong bé 1a
thanh phan cua hé sinh thai rimg nui da voi.

5.4. H¢ sinh thai rirng 14 Kim tw nhién
5.4.1. Phan bé

Hé sinh thai rirng 1a kim tu nhién c6 hai loai:

- Hé sinh thai ring 14 kim & nhiét d6i nai thap phan béd chi yéu ¢ ving ndi nhu
Yén Chau, Moc Chau (Son La), Nghé An, Ha Giang, Pa Lat (Lam Dong) v.v...

- Hé sinh théi ring 14 kim 6n d6i ndi cao trung binh phan bd chu yéu & Sa Pa
(Lao Cai), Tuan Gido (Lai Chau) Ha Giang, Tay C6n Linh (Cao Bang), Chu Yang Sinh
(Nam Trung B6), LAm Dong v.v...

Phan bd theo do cao so v&i muc nude bién :

- Phan bé rung 14 kim & nhiét doi

O mién Nam, phan bé thong nhua (Pinus merkusii) & d6 cao tir 600 - 1.000 m. Phan

bd thong ba la (Pinus kesiya ) & do cao trén 1.000 m, & mot sé dia phwong c6 thé xudng
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thip hon. G mién Bic, thong nhya phan b xudng vung thap gan bién nhu Nghé An,
Quang Ninh. Théng ba I& xuat hién & Hoang Su Phi ( Ha Giang ) & d6 cao khoang trén
1.000 m.

- Phan bé ring 14 kim on déi: ¢ mién Bac trén 1.600 m va & mién Nam trén 1.800 m
s0 Vi muc nuée bién.
5.4.2. Piéu kién sinh thai

- Khi hau
a). Vanh dai khi hdu & nhiét déi ndi thap

Day 1a vanh dai khi hau con chiu anh huéng caa ché do gié mua. Vanh dai khi hau
nay & mién Bac tir 700 - 1.600 m va & mién Nam tir 1.000 - 1.800 m so véi muc nuéc
bién.

Nhiét do khdng khi trung binh hang nam 15° - 20°C. Nhiét do khéng khi trung binh

thang lanh nhat dudi 15°C & mién Bic va dusi 20°C & mién Nam.

Nhiét d¢ khong khi trung binh thang trong nam giao dong tr 5° - 20°C Lugng mua
trung binh hang nam : 600 - 1.200 mm. Chi s6 kho han: (4 - 6) (1-2) (1)

Mua kho tir 4 - 6 thAng, mua han tir 1 - 2 thang va co 1 thang kiét.
b). Vanh dai khi hdau 6n doéi nui cao trung binh

Vanh dai khi hau nay ¢ mién bac tir 1.600 - 2.400 m va & mién nam tir 1.800-2.600
m so v&i muc nude bién.

Hién nay chua c6 s6 liéu khi hau vé vanh dai do cao nay.

- Pat

P4 me bao gom sa thach, diép thach, cudi két, badan v.v...Dat caa hé sinh thai
la kim ving nii, cho dén nay, chua duoc nghién ctu nhiéu.
5.4.3. Cac loai hé sinh thai rirng 14 kim tw nhién
a) H¢ sinh thai rieng 14 kim & nhiét doi

- CAu trdc ring

+ & mién Nam, cau tr(c tang thir gdm c6 3 tang: Tang cay gd co théng nhyua hoic
thong ba 14, c6 noi moc 13n vai dau tra beng (Dipterocarpus obtusifolius). Tang cay bui,
chu yéu 1a cac cay thuoc ho Dé (Fagaceae) hoic ho D5 quyén (Ericaceae). Tang tham twoi

la cac cay thudc ho Co lua (Gramineae), ho Cuc (Compositae) v.v...
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O mién Bic, cau tric ring ¢ Moc Chau ( Son La ) cé ting vuot tan dat quéng,
dién hinh 1a cay du sam (Keteleeria davidiana). Tang cay gd la loai théng nhua (Pinus
merkusii). Tang cdy bui gém c6 bd cau vé (Breynia fructicosa ), téc réi (Helicteres
angustifolia), dau (Myrica sapida var tonkinensis) v.v...Tang cé gém c6 co 16ng mi
(Eremochloa ciliaris), co ma (Ichaemum aristatum), co guot (Dicranoteris linearis) v.v...

- Kiéu phy mién than thugc véi khu hé thuc vét Ann B6 - Myanma.

Rung thong nhya (Pinus merkusii) tu nhién

- Kiéu phu mién thuc vdt than thugc véi khu hé thyc vat Himalaya - Van Nam - Qui
Chau. Rerng théng ba la ( Pinus kesiya ) tw nhién
b). Hé sinh thai ring la kim 6n doi ndi cao trung binh

Trong vanh dai nay, ring cdy la& kim moc thuan lodi nhu po mu (Fokienia
hodginsii), sa mu (Cunninghamia lanceolata), thong nang (Podocarpus imbricatus). Moc
Xen vai po mu con c6 thong la dep (Ducampopimus krempfii ), thbng nam la Da lat
(Pinus dalatnensis).

Ngoai ra, ¢ vanh dai 6n déi nai cao thuoc ddy ndi Phan Xi Pang trén d cao 2.400 -
2.900 m con c6 thiét sam (Tsuga yunnanensis ), & do cao trén 2,600 m (Abies pindrow )
V.V...

- Kiéu phu mién thuc vt than thugc véi khu hé thuc vdt Beac Viét Nam - Nam Trung
Hoa.

Uu hop 16 hap (Altingia takhtajanii)

Uu hop nay dugc phat hién & Muong Phiang, ¢ cao 1335 m so vai muc nudc bién.

Cau tric ring:

Tang A1 cao dén 35m. To hap chiém vi tri uu thé ¢ ting A1, than thang, duong kinh

than cay dén 80 cm, khdng cd banh vé nhu nhirng lodi cay ring nhiét doi. Té hap moc

thuan lodi theo dam, tan kin. Trix luong rung trén 400m3 trén ha. Ngoai ra con moc
hon loai véi cac loai cay khac nhu Actinodaphne sinensis, Phoebe sp, Litse abaviensis
v.v... thuoc ho Re (Lauraceae), va dé gai (Castanopsis hickelii).

Tang A2 cao tir 10 - 20 m bao gdm mot sé loai cay thudc ho Re (Lauraceae), ho B
hon (Sapindaceae), ho Myrristicaceae . C4 rat it tai sinh cua lodi cdy td hap. Téi sinh
chu yéu 1a nhiing loai cay thudc ho Re (Lauraceae) va ho Du (Ulmaceae).

Tang B gom mot sd loai cay Blastus sp, cau ring (Pinanga baviensis ), loai
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Lasianthussp, duong xi than gé (Gymnosphoera podophylla ), sit (Arundinaria sp)

Tang C c6 quyén bé (Selaginella), duong xi, 16ng cu li (Cibotium barometz), mot s6
loai cay trong ho Gurng (Zingiberaceae)

Cac thuc vat ngoai tang, dic biét Ia thyc vat phu sinh nhu phong lan ¢6 rét it.

5.4.4. Y nghia kinh té, phong hd va khoa hoc

Hai loai cay cd y nghia kinh té trong hé sinh thai 1a kim tu nhién nay Ia loi théng
nhya va théng ba l4. Ching cung cap gd, nhya va dic biét 1a nguyén liéu cho cong nghiép
gidy soi. Day la hai lodi cdy da duogc tréng ring & nhiéu dia phuong, thdng nhya trong &
vuing thap va théng ba 14 trong & viing cao hon ( xem muc 14. Tréng rirng. Cam nang 1am
nghiép ).

Do hé sinh thai ring & kim tu nhién nay phan bd ¢ vanh dai cao trén 1.000 m dén
1.600 - 1.800 m, dia hinh phuc tap, dc cao hiém tré nén rat c6 y nghia trong viéc phong
ho mdi trudng cho ving ndi thap va dong bang.

5.5 Hé sinh thai rirng thwa ciy ho dau (rirng khép, dry dipterocarp forest)
5.5.1. Phan bé

Rung khop phan bé tap trung & tinh Pac Lic, Gia Lai. Ngoai ra con c6 ¢ Di Linh
(Lam Pong) va nhitng dam ring khop nho phan bé ¢ Ninh Thuan, Binh Thuan, Binh
Phudc, Tay Ninh v.v...

V& vido: rung khop phan bé tir vi do 14° B (Gia Lai) dén vi do 11° B (Tay Ninh).

Vé do cao so voi muc nudc bién : ring khop phan bé tap trung ¢ do cao tir 400 -
800m.

5.5.2. Pidu kién sinh thai

Nhiing nhan t6 sinh thai sau day tham gia vao qua trinh hinh thanh riing khop :

- Khi hdu :

Khi hau nhiét d6i gi6 mua khdng c6 mua dong lanh nhung c6 mot mua kho dién
hinh. Téng tich nhiét hang nam tir 7.500 - 9.000°C. Nhiét do khong khi trung binh hang
nam tr 219 - 279C. Nhiét do khong khi téi cao duai 40°C. Nhiét do khong khi tdi thap
khong dudi 10°C.

Luong mua trung binh hang nam tir 1.200 - 1.800 mm. Ché do mua am rat khac

nghiét. Khi hau c6 hai moa rd rét. Moa mua tir thang 5 dén thang 10, lwong mua chiém
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dén 90% téng lwong mua ca nam. Mua khd khic nghiét kéo dai tir thang 11 dén thang 4
nam sau. Hang nam cé 4 - 6 thang kho, 1 - 2 thang han, 1 thang kiét.

Diéu kién thuy vian ciing gay anh huéng dén ché do nuéc cua ring khop. Trong mua
khé, nudc mit va nudc ngam & rieng khop rét can kiét. Hé théng séng sudi & cao nguyén
khong nhiéu nhu dong bang. Nudc 1a van dé quan trong dbi véi Tay Nguyén, nhat 1a
trong mua kh6. Mua mua lai mua tap trung gdy Ung ngap hinh thanh nén nhing nhom
kiéu lap dia rieng khop khéc nhau.

Do am khong khi trung binh nam 80 - 85%, trong mua khoé d6 am khéng khi chi
co 72 - 73%.

- Pat:

Dat ring khop thuoc loai xau, cha yéu 1a cac loai dit xdm do phat trién trén da
bazan, granit c6 tang dat mong, két von manh, c¢é noi dang xuat hién da ong. Do x6i mon
tang dat mat, nhiéu noi cé da 16 trén mat dat. Chay rirng hang nam tiéu huy 16p phu thuc
bi. Do vay, tang dat mat mong va khd cang, tham chi co noi khong co6 tang A, c6 noi
khong c6 tang B, tang C 16 gan mat dat. CAu tuong dat bi pha v&. Mua mua dét két dinh
gay ung nudc, mua khd leong bbc hoi mit dat nhanh, khdng ¢ kha nang gitr ¢6 am, dé
gay han han. Rung khop phan bé trén 7 loai dat nhu sau:

- Pt x4u trén d4 me phién thach sét, thuong xuét hién loai dau dong (Dipterocarpus
tuberculatus ) chiém wu thé.

- P4t Feralit vang nhat trén da me sa phién thach, thach anh, riolit, thuong xuat
hién loai dau tra beng (Dipterocarpus obtusifolius) chiém uu thé.

- Pat xam bac mau trén phu sa cd, thuong xuat hién nhitng loai cay chiu han,
thuong xuat hién loai dau déng (Dipterocarpus tuberculatus)

- Pat nau sim c6 tang dat sét trén phld sa co, thuong xuat hién loai chiéu
litu 16ng (Terminalia citrina), dau dong, ca chit (Shorea obtusa) v.v...

- Pt phu sa bac mau glay, thuong xuat hién loai dau tra beng, dau dong v.v...

- Pat x4m bac mau trén san pham dbc tu, thuong xuat hién loai dau dong, dau
tra beng v.v...

- Dat do bazan tang dat mong, thuong xuat hién loai dau tra beng.

Ché d6 ngap nuéc trong mua mua la mot trong nhitng nhan té chu dao tham gia

vao qua trinh phat sinh rieng khop. Nhitng loai cay thuong xanh khac khéng thich nghi
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duoc voi diéu kién ngap nudc thi khéng thé chung sbng duoc véi cac loai cay cua ring
khop. Can ctr vao ché do ngap nudc trong mia mua, c6 thé chia kiéu lap dia ring khop
thanh 4 nhém lap dia sau day:

- Nhém I: ngap Gng kéo dai trong mua mua va thiéu nude trong moa khé. Nhing
loai cay khong thich nghi duoc véi ngap dng va chiu han thi s& khong thé xuét hién duoc.

- Nhom 11: ngap nudce trung binh, ting glay sau hon, dat 1an nhiéu soi ¢4 anh hudng
dén su phat trién cua bo ré.

- Nhom I111: Dét thoat nuéc, tang dat day, khéng cé hién twong glay. Céc loai cay
rieng khop sinh truong thuan loi.

- Nhém 1V: Pat thoat nudc nhung tang dat mong, luén thiéu nudc va nghéo dinh
dudng nén cay rung sinh truong kém.

- Lua rung

Do diéu kién khd han trong mua khé va tac dong caa con nguoi, dic biét 12 lua rung,
cac loai cay riung thuong xanh khéng thich nghi dugc véi diéu kien mdi truong nay sé
khong thé xuat hién trong t6 thanh riing khop. Co thé coi day 1a mét "cao dinh do lua".
Hau hét nhirng loai cay trong rirng khop déu c6 kha nang chiu lia cao, ¢6 16p vo cay chiu
ltra, dac biét 1a ré cay van duy tri duoc kha nang tai sinh chdi ré manh sau khi bi chay.
5.5.3. Cau tric ring

Khu hé thyc vat rirng khop c6 lién quan dén khu hé thuc vat Malaixia - Indonéxia
véi to thanh loai cay ho Dau (Dipterocarpaceae) chiém wu thé. Khu hé thuc vat ring
khop bao gom 309 loai cay thudc 204 chi, 68 ho, trong d6 c6 hon 90 loai cay g véi 54
loai ciy go 16n, go trung

binh.

C6 4 wu hop cay ho dau pho bién:

- Uu hop cam lién (Shorea siamensis)

- Uu hop ca chit (Shorea obtusa)

- Uu hop dau dong ( Dipterocarpus tuberculatus)

- Uu hop dau tra beng (Dipterocarpus obtusifolius)
5.5.4. T&i sinh va dién thé ring

Rung khop c6 kha nang tai sinh manh mic do séng & méi truong cd mua khod khic

nghiét va lira rieng xay ra thuong xuyén hang nam. Nguyén nhan 1a do lugng hoa qua cua
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ring khop rat phong phd. Thai ki ra hoa két qua thuong vao moa khé. Khi qua chin va
phét tan hat giéng thi dung vao dau mia mua. Phan Ién qua cdy ho dau lai c6 canh nén
cd kha niang phat tan hat giéng di xa. Do vay, tai sinh caa rieng khop xay ra dong thoi va
theo dam. Tuy nhién, hat cay ho dau c6 han ché 1a kha nang giit stc ndy mam ngan va
dé bi sau bénh hai. Tai sinh ring con phu thudc vao tham tuoi cay bui, tinh trang ngap
nugc va dat ring. Noi nao cdy bui tham tuoi day dic thi tai sinh khd khan vi qua hat
rung khong tiép xdc duoc voi dat. Néu ngap nudc 1au s& 1am hat thdi va cdy mam bj chét.
Noi dét toi x4p, it cdy bui tham tuoi, it ngap nuéce thi tai sinh tét.

5.5.5. Y nghia kinh té, phong h¢ va khoa hec

Véi dién tich khoang hon nira triéu hécta. Ring khop 1a mot nguon tai nguyén ring
dac biét caa Tay Nguyén noi riéng va cua ca nudc ndi chung. Rung khop cd nhitng loai
cay gd 16n co gia tri, tai nguyén 1am san ngoai gd nhu dau nhua, tananh, dugc liéu
v.v...va tai nguyén dong vat khac. Cac loai cay ring khop c6 tinh thich nghi cao vai khé
han va lia ring, kho co thé tim ra loai cay nao khac thay thé. Pay la san pham cua ty
nhién da duoc chon loc qua mot qua trinh lich sur 1au dai.

Rung khop gitr vai trd phong ho mai truong va bao vé dat Tay Nguyén.

Vé y nghia khoa hoc, ring khop 1a mot hé sinh thai ring doc déo chi c6 ¢ Tay
Nguyén va lam phong phua thém tinh da dang sinh hoc cua hé sinh thai rieng nhiét doi Viét
Nam.

V& y nghia khoa hoc, hé sinh thai rirng 14 kim tu nhién & nhiét dgi va 6n déi ving
ndi da 1am tang tinh da dang sinh hoc cho hé sinh théi rirng nhiét doi Viét Nam. Rat tiéc
la cho dén nay van con thiéu nhiéu nhitng cong trinh nghién cttu vé hé sinh thai ring tu
nhién nay.

5.6. Hé sinh thai rirng ngap man
5.6.1. Phan bé

Hé sinh thai rirng ngap man phan bé doc bd bién Viét Nam thudc 28 tinh va thanh
phd. Phan Nguyén Hong (1999) da chia viing phan bé rirng ngap man Viét Nam thanh 4
khu vuc véi 12 tiéu khu va xé&c dinh diéu kién sinh thai cho ting tiéu khu :

a) Khu vyc I: ven bién bong Bdc

b) Khu vuec 1l: ven bién dong bang Bdc Bg

c¢) Khu veee H1: ven bién Trung Bé tir mai Lach Truong dén mai Viing Tau.

110



d) Khuviec IV: ven bién Nam Bg
5.6.2. Piéu kién sinh thai va quan thé cay ngap min

Hé sinh thai ring ngap man phan b sat ngay ven bién va chiu anh huéng nhiéu basi
cac nhan t6 sinh thai nhu: khi hau, thuy van (dong nudc, d6 man v.v...), dia hinh, san
pham bdi tu v.v...

5.6.3. Khu hé thuc vat rirng ngap man

Thanh phan thuc vat cua cac hé sinh thai rirng ngap man.Té thanh lodi cay ngap
man thay doi theo méi trudng sinh thai. Theo Phan Nguyén Hong (1999), khu hé thuc vat
ring ngap man Viét Nam bao gom 47 ho thuc vat. Sé luong loai cay bién dong theo ting
vung khac nhau: ving ven bién bac Bo c6 52 loai, ving ven bién Trung Bo c6 69 loai,
vung ven bién Nam Bo c6 100 loai. Vung ven bién Ca Mau c¢6 hé sinh thai ring ngap
man phong phi nhat vé to thanh loai cay, sinh truang phat trién tét nhat va dat kich thuéc
I6n nhat. Noi day gan vai trung tdm hinh thanh va phan bé rirng ngap min & Béng Nam
A 1a Indonesia va Malaysia (Chapman, 1975). Trong khu hé thuc vat ring ngap man co
5 ho thuc vat giitr vai trd quan trong 1a ho Puéc (Rhizophoraceae), ho Mam
(Avicemiaceae), ho Ban (Sounerratiaceae), ho Pon nem (Myrsinaceae) va ho Dua
(Palmae). Nhiing vat roi rung phong phu va da dang cua tham thyc vat cdy ngap man tao
ra mot moi truong sinh thai vo cung thuan loi cho khu hé dong vat rirng ngap man phat
trién.

5.6.4. Khu h¢ dgng vat rirng ngap man

Cho dén nay van chua c6 mét cong trinh nghién ctiu tong hop vé khu hé dong
vat cua riing ngap man Viét Nam. Nghién cau vé dong vat ring ngap man moéi chi
ding lai & ting hé sinh thai riing dia phwong. Thi du : Két qua nghién ciu ¢ rirng ngap
man Can Gid (Thanh phé H6 Chi Minh) chi cho thdy c6 22 loai dong vat song noi trén
mat nuée; 114 loadi dong vat day bao gom 34 loai giun, 51 loai giap sat, 29 lodi than
mém:; 137 loai c4, 9 loai ludng cu, 31 loai bo sat,

130 loai chim, 19 loai dong vat co vu. ( theo Vi Trung Tan, 1994; Pham Dinh
Trong, 1995; L& bac Tuin,1997). ¢ khu rirng cam Nam Cian (Ca Mau ) phat hién c6 15
loai dong vat cd vu, trong d6 c6 nhitng loai thd I6n nhu lon ring (Suscrofa), vuon
(Hylobates sp), hd (Panthera tigris), nai (Cervus unicolor), bao gim (Neofelis nabulosa),

khi vang dudi dai (Macaca mulatta) v.v...(Lé Dién Duc,1986). Sé loai chim bién dong tur
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121 - 147 loai hinh thanh nén nhitng san chim nhu Ngoc Hién, Ba Lat, Cu Lao Dét, dic
biét 12 san chim Tan Khanh rong 130 ha véi hang van cé thé, dugc xem I san chim
I6n nhat Béng Nam A. O day cé nhiéu loai chim quy hiém cua thé gii nhu gia day
(Leptotilos javanicus), hac c6 trang, co thia, séu c6 d6 & Tam Noéng (Pong Thap)
v.v...Tém la loai déng vat c6 mdi quan hé hitu co chat ché vai ring ngap man. Méi quan
hé dic biét d6 da dugc nhan dan ta thé hién qua cau tuc ngir " Cay dudc rudc con tom,
con tdm dm cay dudc” Nhitng xac chét caa khu hé dong vat rirng ngap man tham gia vao
qua trinh trao d6i vat chat va niang luong cua hé sinh thai véi quy md va cuong do rat
nhanh, nhanh nhat trong céc hé sinh théi ring.
5.6.5. T&i sinh va dién thé rirng

Rung ngap man ¢é nhiéu tiém nang tai sinh tw nhién do c6 nhiéu ngudn gibng tai
chd va diéu kién tai sinh thuan loi. Mot dac diém sinh vat hoc Ii thi caa mot sé loai cay
ring ngap man 1 hién twong hat giéng nay mam trén cay. Khi hat rung xudng thi ré cay
mam bam ngay vao dat lay mai boi khong bi song cudn trdi ra ngoai bién. Pay la
phuong thac thich nghi dac biét cua cady rirng ngap man vai méi treong sinh thai ven
bién. Pic diém nay da dugc chon loc tu nhién va hinh thanh trong mét qué trinh lich sir
lau dai. Hién tuong ndy khong chi thé hién ¢ loai cdy dudc ma ca mot sb loai thudc chi
mam va st. Dé thich nghi voi méi treong dat 1ay ven bién thuong xuyén

bi ngap nudc nén ré cay phai co dang hinh nom cam chat vao dat lay va vo cay, vo
ré c6 rat nhiéu khi khong dé trao doi khi.

Qua trinh dién thé tu nhién cua riing ngap man rat da dang. Tuy theo ting ving
phan bé khac nhau ma dién thé rirng ngap man khéac nhau. So d6 hai qué trinh dién thé ty

nhién dic trueng cho mién Béac (Quang Ninh) va mién Nam (Ca Mau).
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