LOI NOI PAU

Pé nhanh chong phat trién cong nghé vil tru phuc vu cho phat trién kinh té cua dat nudc,
Nha nuéc di xay dung dé an: “Ké hoach tong thé vé iing dung va phdt trién cong nghé vién
tham ¢ Viét Nam” nham huéng dén sy phat trién bén viing trén co so str dung hop 1y tai nguyén
thién nhién va bao v¢€ moi truong.

Nham gop phan gi6i thiéu nguyén 1y va ky thuat co ban lién quan dén cong nghé vién
tham gitp cho sinh vién, hoc vién sau dai hoc nganh Quan 1y dat dai, nganh Khoa hoc dit, nganh
Moi trudng ciing nhu can bo quan tdm dén linh vuc nay ching t6i bién soan gido trinh VIEN
THAM.

Gido trinh nay dugc bién soan theo dé cuong mon hoc VIEN THAM cuta khoa Tai
nguyén va Moi truong, truong dai hoc Nong nghiép Ha Noi. Giao trinh VIEN THAM nay do
PGS. TS Nguyén Khic Thoi pho truong khoa Tai nguyén va Mai truong 1am cha bién va bién
soan chuong 1; PGS. TS Pham Vong Thanh bién soan chuong 3, ThS Tran Quéc Vinh bién soan
chuong 2, chwong 5 va ThS Nguyén Thi Thu Hién bién soan chuong 4. Gido trinh dugc xiy
dung trén nguyén tac co ban, hién dai va Viét Nam gi61 thi€u nhitng kién thirc co ban vé linh vuc
vién tham trén thé gii va nhimng tmg dung cu thé trong diéu kién nudc ta. Trong qua trinh bién
soan, cac tac gia da nhan duoc nhiéu y kién déng gop quy bau cua cic chuyén gia hoat dong
trong linh vic nay, hy vong gido trinh nay sé& 1a tai liéu hoc tip va tham khao tot cho sinh vién,

hoc vién cao hoc nganh quan 1y dét dai va khoa hoc dat.

Tap thé tac gia xin chan thanh cam on Ban gidm hi¢u truong Pai hoc Nong nghiép Ha
Noi, khoa Tai nguyén va Maéi trudong va bd mon Tric dia, Ban dd va GIS di tao diéu kién cho
cudn gido trinh nay sém ra mét ban doc. Mic du da c6 nhiéu cd gang nhung gido trinh nay kho
tranh khoi nhimg khiém khuyét, rat mong cac dong nghiép dong gop ¥ kién bd sung dé lan tai

ban sau gido trinh dugc hoan thién hon.

Moi ¥ kién déng gop xin giri vé phong Pao tao truong dai hoc Nong nghiép Ha Noi.

Xin chan thanh cam on!
T/m nhém bién soan

PGS. TS Nguyén Khic Thoi



Chuong 1
KHAI NIEM CO’ BAN VE VIEN THAM

Noi dung chinh cua chuong trinh bay nhiing kién thirc co ban vé vién tham, bic xa dién
tur, cac hé théng phan loai anh vién tham, phan loai b cam. Cac tu liéu su dung trong vién tham
va mot s6 hé théng vé tinh vién tham.

Muc dich ciia chwong gitp cho ngudi doc tiép can duoc co sé khoa hoc vé vién tham, qua
trinh hinh thanh va phat trién cta vién tham. Cac hé thong vé tinh va kha ning Gmg dung cta cac
tu liéu v¢€ tinh trong nghién ctru tai nguyén moi truong.

1.1. LICH SU PHAT TRIEN CUA VIEN THAM

Vién tham 12 mot khoa hoc, thuc sy phat trién manh mé& qua hon ba thap ky gan day, khi
ma cong nghé vii try di cho ra cac anh s6, bat dau duoc thu nhan tir cac vé tinh trén qui dao cua
trai dat vao nam 1960. Tuy nhién, vién tham co lich st phat trién lau doi, bat dau bang viéc chup
anh sir dung phim va gidy anh. Tir thé ky XIX, vao nim 1839, Louis Daguerre (1789 - 1881) da
dua ra bao céo cong trinh nghién ctru vé hoa anh, khoi dau cho nganh chup anh. Buic dnh dau
tién, chup bé mat trai dat tir khinh khi cau, duge thuc hién vao nam 1858 do Gaspard Felix
Tournachon - nha nhiép anh ngudi Phap. Tac gia da st dung khinh khi cau dé dat toi do cao 80m,
chup anh ving Bievre, Phép. Mot trong nhitng birc anh tiép theo chup bé mit trai dat tir khinh khi
cau 1a anh viing Bostom ciia tac gia James Wallace Black, 1860.

Viéc ra doi cua nganh hang khong di thuc ddy nhanh su phat trién manh m& nganh chup
anh str dung may anh quang hoc véi phim va gidy anh, 1 cac nguyén liéu nhay cam véi anh sang
(photo). Cong nghé chup anh tir may bay tao diéu kién cho nghién ctru mit dat bang cac anh
chup chdng phu ké tiép nhau va cho kha ning nhin anh néi (stereo). Kha ning d6 gitp cho viéc
chinh ly, do dac anh, tach loc thong tin tir &nh c¢6 hiéu qua cao. Mot nganh chyp anh, duoc thuc
hién trén cac phuong tién hang khong nhu may bay, khinh khi ciu va tau luon hodc mot phuong
tién trén khong khac, goi la nganh chup anh hang khong. Cac anh thu dugc tr nganh chup anh
hang khong goi 1a khong anh. Birc anh dau tién chup tir may bay, dugc thyc hién vao nam 1910,
do Wilbur Wright, mot nha nhiép anh ngudi Y, bang viéc thu nhan anh di dong trén ving gan
Centoceli thugc nudc Y (bang 1-1).

Chién tranh thé giéi thi nhat (1914 - 1918) danh dau giai doan khdi dau cua cong nghé
chup anh tir may bay cho muc dich quan sy. Céng nghé chup anh tir may bay da kéo theo nhiéu
nguoi hoat dong trong linh vuc nay, dac biét trong vi¢c lam anh va do dac anh. Nhiing ndm sau
d6, céc thiét ké khac nhau vé cac loai may chup anh dugc phat trién manh ma. Déng tho1i, nghé¢
thuat giai doan khong anh va do dac tir anh da phat trién manh, 13 co s& hinh thanh mot nganh
khoa hoc méi 1a do dac dnh (photogrametry). Pay 1a nganh tng dung thuc té trong viéc do dac
chinh xac cic dbi twong tir dir liéu anh chup. Yéu cau trén doi hoi viéc phat trién cac thiét bi

chinh xac cao, dap tmg cho viéc phan tich khong anh. Trong chién tranh thé gidi thir hai (1939 -



1945) khong anh da dung chu yéu cho muc dich quan su. Trong thoi ky nay, ngoai viéc phat
trién cong nghé radar, con danh dau béi su phat trién anh chup sir dung phd hong ngoai. Cac b
anh thu duoc tu nguén nang lugng nhan tao la radar, da dugc st dung rong rai trong quan su.
Céc anh chup véi kénh phd hong ngoai cho ra kha nang triét loc thong tin nhiéu hon. Anh mau,
chup bang may anh, da dugc dung trong chién tranh thé gi6i thir hai. Viéc chay dua vao vil try
giita Lién X0 cii va Hoa Ky da thuc day viéc nghién ctru trai dat bang vién tham voi cac phuong
tién k¥ thuat hién dai. Cac trung tdm nghién ctiru mat dét duoc ra doi, nhu co quan vi tru chau
Au ESA (Aeropian Remote sensing Agency), Chuong trinh Vii truy NASA (Nationmal
Aeromautics and Space Administration) My.
Ngoai cac thong ké & trén, ¢ thé ké dén cac chuong trinh nghién ctru trai dit bang vién tham tai
cac nudc nhu Canada, Nhat, Phép, An bo va Trung Quéc.

Buc anh dau tién, chup vé trai dat tir v try, duoc cung cép tur tau Explorer-6 vao nam
1959. Tiép theo 1a chwong trinh vii tru Mercury (1960), cho ra cac san pham anh chup tir quy dao
trai dat co chat lugng cao, anh mau co6 kich thudéc 70mm, dugc chup tr mot may ty dong. VE tinh
khi twong dau tién (TIR0S-1), dugc phong 1én qui dao trai dat vao thang 4 nim 1960, mé dau cho
vi€c quan sat va du bao khi twong. V¢ tinh khi tugng NOAA, da hoat dong tir sau nam 1972, cho
ra dit liéu anh c6 d6 phan giai thoi gian cao nhat, danh déu cho viéc nghién ciru khi tuong trai dat
tir vil try mot cach tong thé va cap nhat timg ngay.

Bang 1-1. Tém tit sy phit trién ciia vién tham qua cac sy kién

Thoi gian ‘A

(Niim) Sw kién
1800 Phat hién ra tia hong ngoai
1839 Bit dau phat minh ky thuét chup anh den trang
1847 Phat hién ca dai phd hong ngoai va phd nhin thay
1850-1860 Chup anh tr khinh khi cau
1873 Xay dung hoc thuyét vé& phd dién tir
1909 Chup anh tir may bay
1910-1920 Giai doan tur khong trung
1920-1930 Phat trién nganh chup va do anh hang khong
1930-1940 Phat trién k§ thuat radar (Pc, My, Anh)
1940 Phan tich va tng dung anh chup tir may bay
1950 Xéc dinh dai pho tir ving nhin thiy dén khong nhin thiy
1950-1960 Nghién ctru siu vé anh cho muc dich quan sy
12-4-1961 Lién X0 phong tau vi try 6 nguoi lai va chup anh trai dat tir ngoai vil tru.
1960-1970 Lan dau tién st dung thuat ngir vién tham
1972 My phéng v¢ tinh Landsat-1
1970-1980 Phat trién manh m& phuong phap xur Iy anh sO
1980-1990 MjF phat trién thé hé méi cta vé tinh Landsat
1986 Phap phong v¢ tinh SPOT vao qui dao
1990 dén nay | Phat trién bo cam thu da phd, ting dai phd va kénh phd,

tang d6 phan giai bd bo cam. Phat trién nhidu k¥ thuat xtr Iy méi.




Sy phat trién cua vién tham, di lién v6i sy phét trién cta cong nghé nghién ctru vil try,
phuc vu cho nghién ctru trai dat va cic hanh tinh va quyén khi. Cac anh chup ndi (stereo), thuc
hién theo phwong dimg va xién, cung cép tir vé tinh Gemini (1965), d thé hién wu thé cta cong
viéc nghién ctru trai dét. Tiép theo, tau Apolo cho ra san pham anh chup ndi va da phd, c6 kich
thudc anh 70mm, chup vé trai dat, da cho ra cac thong tin vo ciing hiru ich trong nghién ciru mat
dat. Nganh hang khong vii try Nga di déng vai trd tién phong trong nghién ciru Trai DAt tir vii tru.

Viéc nghién ctru trai dat da duoc thuc hién trén cac con tau vil tru ¢ nguoi nhu Soyuz,
cac tau Meteor va Cosmos (tir ndm 1961), hodc trén cac tram chao mimg Salyut. San pham thu duoc
1a cac anh chup trén cac thiét bi quét da phd phan giai cao, nhw MSU-E (trén Meteor - priroda). Cac
buc anh chyp tir vé tinh Cosmos c6 dai phd nam trén 5 kénh khac nhau, véi kich thudc anh 18 x
18cm. Ngoai ra, cac anh chup tir thiét bj chup KATE-140, MKF-6M trén tram quy dao Salyut, cho ra
6 kénh anh thudc dai phd 0.40 dén 0.89um. Do phan giai mat dat tai tim anh dat 20 x 20m.

Tiép theo v¢ tinh nghién cuu trai dat ERTS(sau déi tén 1a Landsat-1), 1a cac v€ tinh thé hé
méi hon nhu Landsat-2, Landsat-3, Landsat-4 va Landsat-5. Ngay tir dau, ERTS-1 mang theo bd cam
quét da phd MSS véi bdn kénh phd khac nhau, va bd cam RBV (Return Beam Vidicon) véi ba kénh
phé) khac nhau. Ngoai cac vé€ tinh Landsat-2, Landsat-3, con c6 céc vé tinh khac 1a SKYLAB (1973) va
HCMM (1978). Ttr 1982, cé4c anh chuyén dé duoc thyc hién trén cac vé tinh Landsat TM-4 va Landsat
TM-5 véi 7 kénh phd tir dai song nhin thiy dén hong ngoai nhiét. Piéu ndy tao nén mét uu thé méi
trong nghién ctru trai dat tir nhiéu dai phd khac nhau. Ngay nay, anh vé tinh chuyén dé tir Landsat-7 da
duoc phé bién voi gia ré hon cac anh vé tinh Landsat TM-5, cho phép ngudi str dung ngay cang co diéu

kién dé tiép can véi phuong phap nghién ctru méi trudng qua cac dit liéu vé tinh (hinh 1.1).
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Hinh 1.1. Vién tham tir viéc thu nhan thong tin dén nguoi sir dung (Theo Ravi Gupta, 1991)



Dit lidu anh vé tinh SPOT ctia Phap khoi dau tir nim 1986, trai qua cac thé hé SPOT-1,
SPOT-2, SPOT-3, SPOT-4 va SPOT-5, d4 dua ra san pham anh s6 thudc hai kiéu pho, don kénh
(panchoromatic) v6i 6 phan dai khong gian tir 10 x 10m dén 2,5 x 2,5m, va da kénh SPOT- XS
(hai kénh thudc dai phd nhin thiy, mot kénh thudc dai phd hong ngoai) véi do phan giai khong
gian 20 x 20m. Dic tinh ciia anh vé tinh SPOT 14 cho ra cac cip anh phii chong cho phép nhin
dbi tuong ndi (stereo) trong khong gian ba chidu. Diéu nay giup cho viéc nghién ctru bé mit trai
dat dat két qua cao, nhét 1a trong viéc phan tich cac yéu td dja hinh. Cac anh vé tinh cua Nhat,
nhu MOS-1, phuc vu cho quan sat bién (Marine Observation Satellite). Cong nghé thu anh vé
tinh cling dugc thuc hién trén cac vé€ tinh cua An Do IRS-1A, tao ra cac anh vé tinh nhu LISS
thudc nhiéu hé khac nhau.

Trong nghién ciru moi trudng va khi hau trai dat, cac anh vé tinh NOAA c6 d6 phu 16n va
c¢6 su 1ap lai hang ngay, da cho phép nghién ctru cac hién tugng khi hau xay ra trong quyén khi
nhu nhiét do, 4p suit nhiét d6i hodc du bao bio.

Su phat trién trong linh vyc nghién ctru trai dt bang vién thim dwoc diy manh do ap
dung tién bo khoa hoc k¥ thuat mai véi viée st dung cac anh radar. Vién tham radar tich cuc, thu
nhan anh bang viéc phat song dai siéu tan va thu tia phan hdi, cho phép thuc hién cac nghién ctru
doc 1ap, khong phu thudc vao may. Song radar co dic tinh xuyén qua may, 16p dat mong va thuc
vat va 12 ngudn song nhan tao, nén né c6 kha ning hoat dong ca ngay va dém, khong phu thudc
vao nguén nang luong mat troi. Cac birc anh tao nén boi hé radar kiéu SLAR dugc ghi nhan dau
tién trén bd cam Seasat. Pic tinh cua song radar 13 thu tia phan hoi tir ngudn phat v6i goc xién rat
da dang. Song nay hét stre nhay cam véi do gh6 ghé ctia bé mit vat, dugc chum tia radar phat tdi,
vi vay n6 dugc img dung cho nghién ctru cdu trac mot khu vire nao do.

Cong nghé may tinh ngay nay di phat trién manh mé cing véi cac san pham phan mém
chuyén dung, tao diéu kién cho phan tich anh vé tinh dang s hodc anh radar. Thoi dai bung nd
cua Internet, cong ngh¢ tin hoc véi ky thuat xur 1y anh s6, két hop v6i HE thong tin Pia 1y (GIS),

cho kha ning nghién ctru trai dat bang vién tham ngay cang thuan loi va dat hiéu qua cao hon.

1.2. KHAI NIEM CO BAN CUA VIEN THAM
1.2.1. Dinh nghia

Vién tham (Remote sensing - tiéng Anh) dugc hiéu 1a mot khoa hoc va nghé thuat dé thu
nhan thong tin vé mot ddi tuong, mot khu vuc hodc moét hién tugng thong qua vi¢e phan tich tai
liéu thu nhan dugc bang cac phuong tién. Nhitng phuong tién nay khong c6 sy tiép xuc truc tiép
véi doi tuong, khu vuc hodc vai hién tugng dugce nghién ctru.
Thuc hién dugc nhitng cong viéc do6 chinh 1a thuc hién vién tham - hay hiéu don gian: Vién tham
la tham do tir xa vé mot doi twong hodc mot hién twong ma khong co sy tié'p Xxuc truc tié'p véi doi

twong hodc hién twong do.



Mic du c6 rat nhiéu dinh nghia khac nhau vé vién tham, nhung moi dinh nghia déu c6 nét chung,
nhan manh "vién tham la khoa hoc thu nhdn tir xa cdc thong tin vé cac doi twong, hién twong trén
trdi dar". Duéi day 1a dinh nghia vé vién tham theo quan niém ciia cac tac gia khac nhau.

*Vién tham 1a mot nghé thuat, khoa hoc, noéi it nhiéu vé mot vat khong can phai cham vao
vat d6 (Ficher va nnk, 1976).

*Vién tham 1a quan sat vé mot doi tuong b?mg mdt phuong tién cach xa vat trén mat
khoang cach nhat dinh (Barret va Curtis, 1976).

*Vién tham 12 mot khoa hoc vé léy thong tin tir mot ddi tuong, dugc do tor mdt khoang
cach cach xa vat khong can tiép xuc v6i nd. Ning lugng duge do trong cac hé vién tham hién nay
la nang Iuwgng dién tir phat ra tir vat quan tam... (D. A. Land Grete, 1978).

*Vién tham 1a Gmg dung vao viéc lay thong tin vé mat dat va mat nude cia trai dt, bang
viée str dung cac anh thu duoc tir mot dau chup anh str dung bire xa phd dién tir, don kénh hoic
da phé, birc xa hodc phan xa tir bé mit trai dat (Janes B. Capbell, 1996).

*Vién tham 1a "khoa hoc va nghé thuat thu nhan thong tin vé mot vat thé, mdt vung, hodc
mot hién tugng, qua phan tich dir li¢u thu dugc boi phuong tién khong tiép xUc véi vat, vung,
hodc hién tugng khi khao sat ".( Lillesand va Kiefer, 1986)

*Phuong phap vién tham la phuong phap sir dung ning luong dién tir nhu anh sang, nhiét,
song cuc ngan nhu mot phuong tién dé diéu tra va do dac nhimg dic tinh cua dbi tuong (Theo
Floy Sabin 1987).

1.2.2. Nguyén ly co ban ciia vién tham

Song dién tir dugce phan xa hodc birc xa tir vt thé 1a ngudn cung cp thong tin chu yéu vé
ddc tinh cta d6i twong. Anh vién tham cung cip thong tin vé cac vat thé tuong ng véi ning
luong buric xa tng voi tung budc song da xac dinh. Po ludong va phan tich nang lugng phan xa
phd ghi nhan béi anh vién tham, cho phép tach thong tin hiru ich vé timg 16p phii mat dat khac
nhau do sy tuong tac gitra buc xa dién tir va vat thé.

Thiét bi dung dé cam nhan song dién tir phan xa hay birc xa tur vat thé duge goi la by cam
bién.Bo cam bién c6 thé 1a cac may chup anh hodc may quét.Phuwong tién mang cac b cam bién
duoc goi 1a vat mang (mdy bay, khinh khi cAu, tau con thoi hodc vé tinh.. .). Hinh 1.2 thé hién so
d6 nguyén 1y thu nhan anh vién tham.

Ngudn ning lugng chinh thuong sir dung trong vién tham 13 birc xa mit troi, nang luong
cua song dién tur do cac vat thé phan xa hay buc xa dugc by cam bién dit trén vat mang thu nhan.

Thong tin vé nang lugng phan xa cua céac vat thé duoc anh vién tham thu nhan va xt i tu
dong trén may hodc giai doan truc tiép tir anh dua trén kinh nghiém cta chuyén gia. Cudi cung,
cac dir liéu hodc thong tin lién quan dén cac vat thé va hién thuong khac nhau trén mat dat s&
duoc tmg dung vao trong nhiéu linh vyc khic nhau nhu: nong 1am nghiép, dia chét, khi tuong,

moi truong...
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Hinh 1.2. Nguyén ly thu nhin dit li¢u vién tham
Toan b qua trinh thu nhan va xu 1i anh vién tham cé thé chia thanh 5 phé‘ln co ban nhu sau:
- Nguén cung cép nang lugng.
- Sy twong tc ctia nang lugng véi khi quyén
- Su tuong tac véi cac vat thé trén bé mat dat
- Chuyén d6i ning luong phan xa tir vat thé thanh dit liéu anh
- Hién thi anh s cho viéc giai doan va xu 1.

Ning luong ctia song dién tir khi lan truyén qua mdi truong khi quyén sé bi cac phan tir
khi hap thu dudi cac hinh thic khac nhau tuy thudc vao timg budc song cu thé. Trong vién tham,
nguoi ta thuong quan tdm dén kha ning truyén song dién tir trong khi quyén, vi cac hién tuong
va co ché tuong tac giita song dién tir voi khi quyén sé& co tac dong manh dén thong tin do bo
cam bién thu nhan duoc. Khi quyén c6 dac diém quan trong d6 la tuong tdc khac nhau ddi véi
birc xa dién tir ¢6 bude song khac nhau. D6i véi vién tham quang hoc, ngudn ning lugng cung
cip chu yéu 1a do mat troi va sy c6 mat ciing nhu thay doi cac cac phan tir nudc va khi (theo
khong gian va thoi gian) co trong 16p khi quyén 1a nguyén nhan gy cha yéu gay nén su bién doi
nang luong phan xa tir mat déat dén bd cam bién. Khoang 75% nang lugng mat troi khi cham dén
16p ngoai ciia khi quyén duoc truyén xudng mat dat va trong qué trinh lan truyén song dién tir
ludn bi khi quyén hép thu, tan xa va khic xa truée khi dén b cam bién. Cac loai khi nhu oxy,
nito, cacbonic, 6z0n, hoinude... va cac phan tir lo limg trong khi quyén 13 tac nhan chinh anh
huong dén su suy giam ning luong song dién tir trong qua trinh lan truyén.

Dé hiéu 18 co ché tuwong tac gitta song dién tir va khi quyén va viéc chon pho dién tir dé
stt dung cho viéc thu nhan anh vién tham, bang 1-2 thé hién dic diém cua dai pho dién tir thudng

duoc st dung trong k¥ thuat vién tham.



Bang 1-2 Pic diém ciia dai phd dién tir sit dung trong ky thuat vién tham

Dai pho dién tir | Budc song Dic diém

Hap thu manh boi 16p khi quyén & tang cao (ting 6z6n), khong
Tia cuc tim 0,3+ 0,4um | thé thu nhan ning luong do dai song nay cung cap nhung hién
tuong nay lai bao vé con nguoi tranh tac dong cua tia cyc tim.

Rét it bi hép thu boi oxy, hoi nude va nang lugng phan xa cuc
Tia nhin thdy | 0,4+ 0,76pm | dai ing voi bude song 0,5um trong khi quyén. Ning luong do
dai song nay cung cap giit vai tro trong vién tham.

Canhongngoai | 0,77+1,34um | Ning lugng phan xa manh tng véi cac bude song cin hong
Hong ngoai 1,55+ 2,4um | ngoai tir 0,77 = 0,9um. St dung trong chup anh hong ngoai

trung theo doi su bién dbi thuc vat tir 1,55 + 2,4um
Hong ngoai 3+22um | Mot sb ving bi hoi nuéc hap thy manh,dai song nay giit vai trd
nhiét trong phat hién chdy rung va hoat dong nui lira. Buc xa nhiét
clia trai dét clia ning luong cao nhét tai bude song 10pm
V6 tuyén Imm = 30cm | Khi quyén khong hap thy manh ning luong cac budc séng 16n
(rada) hon 2cm, cho phép thu nhan ning lugng ca ngay l1an dém,

khong bi &nh huong cua may, swong mu hay mua.

1.2.3. Khai niém co ban vé birc xa dién tir

Burc xa dién tur 1a qué trinh truyén nang lugng dién tu trén co s& cac dao dong cua di¢n
truong va tur truong trong khong gian.

Buc xa dién tir vira ¢6 ca tinh chit song cling nhu tinh chét hat. Tinh chét song dugc xac dinh
boi bude song A, tan s6 v va tde do lan truyén C, méi lién quan giita chiing thé hién theo cong thic:
A=C/v (C=299,793km/s trong mdi trudng chan khong)

Tinh chat hat dugc mé ta theo tinh chat cta photon hay quang lugng tir va niang luong E

duoc thé hién nhu sau:
E=h.v (hla hiang s} Plank)
Qua trinh lan truyén cua song dién tir qua mdi trudng vat chét s& tao ra phan xa, hép thu,

tan xa va btrc xa song dién tir dudi cac hinh thue khac nhau tuy thudc vao budce song.

- “ x:'"'--.
T trwong (M) ™|
Mo,

Mat phan Cl_l‘(“) ™

Hinh 1.3. Birc xa séng dién tir



Pho trong toan bo dai song dién tir dwoc mang té€n khac nhau bat dau tur tia gama, tia X,
tia cuc tim, song nhin thiy, tia hdng ngoai va séng cuc ngin. Hinh 1.4 cho thdy bang phén loai
song dién tir va cac kénh pho dung trong vién tham bat dau tir ving cuc tim (0,3+0,4um), song
anh sang (0,4+0,7um), hong ngoai nhiét (8,0+10,0um). Cac song hong ngoai ngan méi day duoc
su dung rong rai trong phan loai thach hoc. Séng héng ngoai nhi¢t dugc st dung trong do nhiét,
song microwave dugc su dung trong ky thuat radar.

Vién tham thuong sir dung 4 tinh chit co ban cuia buc xa dién tir d6 1a tan s hay budc
song, hudng lan truyén, bién d6 va mit phang phan cuc dé thu nhan thong tin tir cac déi twong.
Vi dy, tan sé hay budc song lién quan téi mau sic ctia vat thé trong ving 4nh sang nhin thay.

Trong ving hong ngoai (infrared-IR) c6 budc séng cé tir (0.7+-10,0um), k¥ thuat vién
tham thuong st dung song hong ngoai phan xa (0,7+3,0pm)

K K
Kénh song ngan C P

Budc song  (cm) 03\1 10 30 100
A0NM A N4 ™y

\I-?O cuc tim /| hong ugoai \soug ugin

Jang o : . _

Xaoh la cay...., w?[fqlxl'hm can hong ngoai bude song ngan

Xanh lye oy | bong ngoai hong ngoai bude song trung
Tim -

Cructim 04 06 08 1 5 7 10 Hong ngoai nhiét

Hinh 1.4 Dai tan sé dwoc sir dung trong vién tham

Trong ving hong ngoai (infrared-IR) c¢6 budc séng co tir (0.7+10,0um), k§ thuat vién
tham thuong st dung song hong ngoai phan xa (0,7+3,0pm)

Tuy thudc vao budc song dién tir phan xa hay birc xa tir cac vat thé dugc thu nhan boi bd
cam bién s& tao ra cac anh vién tham c6 mau sic khac nhau. Thé hién mau tu liéu anh vé tinh gitr
vai tro rat quan trong trong viéc giai doan anh bang mét, néu anh da phd gom 3 kénh duoc ghi
nhan tuong Gng cing ving phd cua do, luc va xanh cham s& cho phép tai tao mau ty nhién trén
man hinh hién thi anh. Vi du, 14 cay s€ c6 mau luc trén dnh nhu sy cdm nhan cia con nguoi
ngoai thuc té, vi chat di¢p luc hép thu anh sang c6 budc song luc. Ngugc lai, néu thong tin ghi
nhan trén ving phd thong khong nhin thay (séng hong ngoai) su té hop mau véi kénh phd hong
ngoai s& khéng cho mau ty nhién, truong hop nay duoc goi 1 t6 hop mau hdng ngoai. Trén t6

hop mau nay, cac ddi tugng duogc thé hién trén film hong ngoai.



Anh vién tham s& cung cp thong tin vé cac vat thé twong tmg véi ning luong birc xa véi ting
budc song do bo cam bién nhan duogc trong dai phd di xac dinh. Cac dic trung nay cia vat thé
thuong goi 1a dic trung pho.

Phan xa phd tng véi ting 16p pha mit dat cho thiy c6 su khac nhau do su twong tac
giita cac birc xa dién tir va vat thé, didu nay cho phép vién tham co thé xac dinh hodc phan
tich duoc dic diém cua 16p phu thong qua viée do ludng phan xa phd. Hinh 1.4 cho thay
phan xa phé tung véi 1 s 16p phu ddc trung ciia mat dat (truc ngang thé hién budc song,
truc ding thé hién phén trdm nang luong dién tur phan xa), trong do6 thuc vat co6 sy phan xa
rdt cao trong ving gan hong ngoai (ba vi tri thip nhét ctia dudng cong phan xa phd tng vai
3 budc séng bi thuc vat hép thu manh nhét). DAt cho su phan xa kha cao ddi véi hau hét
cac vung phd nhung nuéc hau nhu khéng phan xa trong viung hong ngoai (hip thu hoan
toan ning luong séng hdng ngoai).

Séng dién tir khi lan truyén téi bé mit cua vat thé, ning luong song dién tir s& twong
tac v6i vat thé d6 dudi dang hap thu (A), phan xa (R) va truyén qua vat thé (T), phan trim

ning luong dién tir phan xa phu thudc vao chat liéu va diéu kién twong tac véi vat thé do.

ﬂ\llrc’ic Nudc \ % phan xa
trong duc

wac song trong
woc song duc

;
s e Y 04 08 12 16 20 24
\EIII_IC vat Dat / Budc song (pm)

Hinh 1.5 Pho phin xa ciia thye vét , dit va nuéc
Ning luong phan xa tir cac vat thé thuong c6 2 dang:
Phan chiéu khi toan b nang lugng dién tr phan xa truc tiép tr bé mat vat thé theo 1
hudng nao do.
Phan xa khuéch tan khi bé mat vat thé gd gé 1am cho ning luong song dién tir khuyéch

tan theo nhiéu phuong, hién tuong khuyéch tan ning luong sé xay ra.
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Ning luong song dién tir bi vat thé hap thu nhiéu hay it tuy thudc vao budc song va loai vat
thé. Nudc hip thu ning lugng anh sang nhin thay c6 budc song dai va hong ngoai nhiéu hon
s0 voi anh sang nhin thay c6 budc song ngin. Do dé, nudc trong thuong cé mau xanh hay
xanh cham do phan xa manh ving c6 budc song ngin hon, & ving anh sang d6 va hong
ngoai nudc cé tap chat trén 16p mit (phu sa) s& phan xa t6t hon nhung ciing d& gy nham lan
dbi voi ving can nhung nudc trong. Ngoai ra, chit diép lyc trong tdo lai hap thu manh ning
luong c6 budc séng mau cham so véi luc nén ving tao s& xanh hon. Mau sic va do sang cia
nudc con tuy thudc vao trang thai bé mit do anh huong cua phan chiéu hay tan xa tai bé mat
nudce.

Tém lai, ning luong cta birc xa dién tir E phy thudc vao budc song. Dé giai thich vi sao
anh sang cham cung cap nhiéu ning luong hon anh sang do, ta sir dung cong thirc sau:

E =hc/A
trong d6 A cham = 0,42 pm; Ags = 0,66 pm
h=6,6x10"Is ; ¢ =3 x 10° m/s

Echam = 6,6 x 107%Ts (3 x 10°*m/s)/ 0,425um = 4,66 x 10>'J

Egs = 6,6 x 107*Ts (3 x 10°m/s)/ 0,66pm =3 x 10>'J

Két qua cho thdy ning luong ciia nh sang cham 1a 4,66 x107*J 16n hon ning lugng cia
anh sang do. Nang luong cta bic xa dién tu E khi tuong tac vai vat thé s& bj hép thu (EA), phan
xa ( Eg) va thiu quang (Er).

E= EA + ER+ ET

Dic trung ciia bé mat dat co thé phan biét bang cach so sanh niang luong phan xa Eg
cuia timg vat thé khac nhau tmg véi timg budc séng va phan xa phd duoc xac dinh boi Er/E.

Ning lugng song dién tir do ngudn cung cip 1a mat trdi , khi truyén dén mat dét sé& bi
hép thu hodc tan xa boi cac phan tr nude va khi co trong 16p khi quyén. Tuy thudc vao bude
song, anh hudng cua khi quyén dén phan xa phd tung véi timg loai 16p phi mat dat cho thiy
co su khac nhau theo vi tri cling nhu thoi gian trong nam.

Do tinh chit cta vat thé c6 thé dugce xac dinh théng qua ning lwong birc xa tir vat thé
hay phan xa ctia vat thé ddi voi niang luong buc xa do mat trdi cung cip, néu ning lugng cua
song dién tur do cac vat thé phan xa hay buc xa dugc thu nhan bdi bd cam dit trén vat mang
(vé tinh), ta c6 thé nhan biét ddi twong hodc cac diéu kién méi truong khi quyén xung quanh

trai dat thong qua nhimng dic trung riéng vé sy phan xa séng dién tir.
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1.3. PHAN LOAI VIEN THAM
Su phan biét cac loai vién tham cin ¢t vao cac yéu td sau:
- Hinh dang quy dao cua v¢ tinh.
- D cao bay cua vé tinh, thoi gian con lai cua mot quy dao.
- Dai phd cua céc thiét b thu.
- Loai nguén phat va tin hi€u thu nhan.
C6 hai phurong thirc phan loai vién thidm chinh 1a:
a. Phan loai theo nguén tin hiéu

Can ctr vao nguodn cua tia tdi ma vien tham dugce chia lam hai loai (hinh 1.6):

\y ¥
L. N

Passive sensors Active sensors

Hinh 1.6. Vién thim chii dong va vién tham bi dong

- Vién tham chu dong (active): ngudn tia t6i 14 tia sang phat ra tir cac thiét bi nhan tao,
thuong 13 cac may phat dat trén céc thiét bi bay.

- Vién tham bi dong (passive): nguén phéat buc xa 1a mat troi hodc tir cac vat chét ty nhién.

Hién nay, viéc Gmg dung phdi hop giita vién tham va cac cong nghé vii tru da tré nén phd
bién trén pham vi toan cau. Cac nudc cd nén cong nghé vii tru phét trién da phong nhiéu vé tinh
1én quy dao, trén d6 c6 mang nhiéu thiét bi vién tham khac nhau. Céc tram thu mat dat phan b
déu trén toan cu c6 kha nang thu nhan nhiéu loai tu lidu vién tham do vé tinh truyén xudng.

b. Phadn logi theo ddc diém quy dao: c¢6 hai nhom chinh la vién tham v¢é tinh dia tinh va
vién tham vé tinh quy dao cuc (hay gan cyc) (hinh 1.7).

Can clr vao dic diém quy dao vé tinh, c6 thé chia ra hai nhom vé tinh la:

+ V& tinh dia tinh 1a vé tinh c6 toc d6 goc quay bang tdc do goc quay cua trai dat, nghia
1a vi tri twong ddi ctia vé tinh so véi trai dat 1a dimg yén.

+ Vé tinh quy dao cuc (hay gan cuc) 1a vé tinh c6 mat phang quy dao vudng goc hodc gan
vudng goc so voi mit phang xich dao ctia Trai Dat. Toc d6 quay cua vé tinh khac véi tbe do quay

ctia trai dat va duogc thiét ké riéng sao cho thoi gian thu anh trén mdi ving lanh tho trén mat dat 1a
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cung gio dia phuwong va thoi gian thu 1ap lai 1a ¢6 dinh d6i voi 1 vé tinh (vi du LANDSAT 1a 18
ngay, SPOT la 26 ngay...).
Trén hai nhom vé tinh noi trén déu c6 thé ap dung nhiéu phuong phap thu nhan thong tin

khac nhau tiy theo su thiét ké cta noi ché tao.

Hinh 1.7. V¢ tinh dia tinh (trai) va V¢ tinh quy dao gin cuc (phai)

¢. Phan logi theo dai song thu nhan

Theo budc song str dung, vién tham c6 thé duoc phan ra thanh 3 loai co ban (hinh 1.8)

a. Vién tham trong dai séng nhin thay va hong ngoai.

b. Vién tham hdng ngoai nhiét.

c. Vién tham siéu cao tan.

Mit troi 14 ngudn ning luong chil yéu ddi véi nhom vién tham trong dai song nhin thdy va
hdng ngoai. Mit troi cung cap mot birc xa ¢ budc song wu thé ¢ 0,5um. Tu liéu vién tham thu
duoc trong dai song nhin thay phu thudc cha yéu vao sy phan xa tir bé mat vat thé va bé mat Trai
dat. Cac thong tin vé vat thé dugc xac dinh tir cac phd phan xa.

MG&i vat thé & nhiét @6 binh thudng déu tu phat ra mot birc xa c6 dinh tai budc song 10pm.
Nguon ning luong st dung dbi voi vién tham hong ngoai nhiét do chinh vat thé san sinh ra.

Vién tham siéu cao tan st dung buc xa siéu cao tan co budc song tr mot dén vai chuc
centimet. Ngudn ning luong sir dung ddi voi vién tham siéu cao tan chu dong dwoc cha dong
phat ra tir may phat. Ky thuat ra da thudc vién tham siéu cao tan chi dong. Ra da chu dong
phat ra ngué)n nang lugng to1 cac vat thé, sau d6 thu lai duoc nhiing buc xa, tdn xa hodc phan
xa tir vat thé.

Ngudn ning luong sir dung d6i voi vién tham siéu cao tin bi dong do chinh vét thé phat ra.

Buc xa ké siéu cao tan 1a bd cam thu nhéan va phan tich birc xa si€u cao tan cua vat the.
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Vitnthém trong ddiséng  Vitnthdémhéng Vién tham siéu
tibity thiy vi hingngoad tigoal nihidt cao tén
oLt trid
B cim B cam Bfciam B4 cam
Bbi tiromg ; S ASSSS - AELEESL
Ngudn i - Brgi T:w;nng Eflﬁi tw;mﬁ Brdi tuong Fada
phan xa B xa niuét Bir xa siéu  HE sd phin
cao tin tan lad
Bt xa phan xa Bt xg phit xa
B xa phé
0.5 pum 3 pm 10 pm Chifu dad sing
Phi difntir | UV | Nhinthdy | Héngngosi Héngngoainhidt | Siducaotin
0,4 pm 0.7 pm | mm
May inh 0.3 pum 0.7 hm
14 pm
Fhoto detector * *
Ed cam sigu 1 mim 30 o
cao tin =

Hinh 1.8. So' dd phan loai vién tham theo bwéc song.
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1.4. BQ CAM VA PHAN LOAI BQ CAM
1.4.1. Khai niém chung vé bd cam

B§ cam gilt nhiém vy thu nhan céc nang lugng biic xa do vat thé phan xa tu ngué)n cung
cép tu nhién (mat tro1) hodc nhan tao do (do chinh v¢ tinh phat). Nang lugng nay duogc chuyén
thanh tin hiéu s (bién d6i quang nang thanh dién ning va chuyén dbi tin hiéu dién thanh 1 sb
nguyén hiru han goi 1a gié tri cta pixel) tuong tng véi nang luong buc xa ung voi tirng budce
song do bd cam nhan duogc trong dai phé da duoc xac dinh . Bé hiéu rd nguyén tac hoat dong cua
bd cam, cach don gian nhét 1a xét kha ning phan xa phd cua thuc vat di voi song dién tir co
budc séng nam trong ving nhin thiy. Nhin thay hay cam nhan dugc dbi voi bl xa dién tir 1a
kha ning dic biét quan trong khong chi dbi véi cac bd cam ma con dbi voi mit ciia con
ngudi,nhd d6 hinh anh cua vat thé va mau sic c¢6 thé duoc tao ra tir viée thu nang lugng do vt
thé phan xa tir 1 ngudn cung cip nao do.

Trong 5 gi4c quan cta con ngudi, mét 13 gidc quan c6 cam nhan t6t nhat dbi véi song dién
tir; mat ctia con nguoi gitr chirc nang gidng nhu b cam trong hé thdng vién tham. Anh sang di
vao mit qua giac mac va hoi tu & vong mac (con ngudi giit vai tro 1a thiu kinh), cac té bao than
kinh (hinh que va hinh ndn) & vdng mac bién d6i nang luong ctia anh sang manh hay yéu tng voi
timg budc song khac nhau thanh cac xung dién truyén vé ndo (b xir 1y tin hiéu). Ndo ciia ngudi
s€ phan tich cac gia tri khac nhau cua xung dién dé cam nhan dugc mau sic hodc hinh anh.

Trong ving anh sang nhin thiy, cac sic tb cta 14 cdy anh huong dén dic tinh phan xa
phd cuia né, dic biét 1a chét diép luc (con 1 sb yéu td khac ciing anh hudng dén ning luong phan
xa pho cua 14 cay) hdp thu anh sang c6 budc song xanh va do dong thoi phan xa manh anh sang
¢ bude song xanh 14 ciy tuong Gmg bude song 0,55um. Do d6, khi cdy twoi tot, mat con nguoi
cam nhén 14 cdy c¢6 mau xanh; khi 14 Ga sdp rung hodc cdy bi bénh ham luong diép luc giam dan
dén phan xa pho bj thay d6i va 14 cdy s& c6 mau vang do.

Dbi voi bd cam, kinh loc phd duogc st dung dé tach ning luong buc xa ing voi timg budce
song khac nhau, va ning luong nay dugc dan dén cac té bao quang dién dé bién d6i quang nang
thanh dién ning. Tuy thudc vao sd bit ding dé ghi nhan thong tin, viéc chuyén ddi tin hi¢u thanh
1s6 nguyén hitu han thé hién su thay ddi cua cuong do phan xa song tur cac vat thé duoc bod cam
xéc dinh. Trong vién tham, ning lugng nay tmg voi 1 don vi nhd nhat trén mat dat tuong ing voi
mot pixel trén anh va bang ky thut phdi hop van hanh giira vé tinh va bo cam dé tao anh 2 chiéu
ctia bé mat dat.

Té bao quang dién 1a thiét bi st dung hiéu ung quang dién dé bién ddi quang ning thanh
dién nang. Do 16n ctia dong dién tao ra ty 1€ thuan vdi voi cuong do cud song phan xa tur vat thé,
do d6 su thay d6i cua dong dién c6 thé duoc sir dung dé do luong sy thay doi ning lugng ctia anh
sang manh hay yéu Gmg v6i timg budc song khac nhau. Nang lugng song dién tir sau khi t6i té

bao quang dién, duoc chuyén thanh tin hiéu ¢ gia trj thay d6i lién tuc theo thoi gian (s6 thuc) va
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dé ghi nhan thong tin, viéc chuyén doi tin hiéu dién lién tuc thanh 1 s6 nguyén hitu han dugc goi
1a s6 hoa. Gi4 tri d sang ghi nhan dugc phu thudce vao sb bit dung trong qué trinh sé hoa va toan
bd ning luong cia song dién tir thu duge (tin hiéu nhip) chuyén sang tin hiéu s (tin hiéu xuét)
chi sir dung phan bién d6i tuyén tinh ctia bo cam.

B§ cam chi thu nhan nang lugng séng dién tir phan xa hay buc xa tir vat thé theo tung
budc song xac dinh. Nang lugng song dién tur sau khi té1 duge by cam duogc chuyén thanh tin
hiéu sd (chuyén d6i tin hiéu dién thanh 1 sé nguyén hiru han goi 14 gia trj cua pixel) twong Gng
v6i nang luong buc xa tng véi timg budce song do bo cam nhan dugce trong dai phd di xac dinh.

M4y quét voi truong nhin khong ddi (goc nhin khong gian twong tmg gitra 1 pixel véi 1
don vi chia miu trén mat dat) dugc st dung dé tao anh 2 chiéu cua bé mit dat dya trén su phdi
hop chuyén dong gitra vat mang va hé thdng quét vudng goc v6i huéng bay. Luong thong tin vé
nang lugng birc xa dugc ghi trong IFOV s& dugce bd cam ddi thanh gia tri cta pixel. Hé thong
quét sir dung dé ghi nhan ning lugng bic xa timg v6i cac budce song khac nhau trong dai tan da
xéc dinh (tir cyc tim dén hong ngoai) duoc goi 1a hé théng quét da phd.

1.4.2. Phan loai by cam

a. Binh nghia

Mot thiét bi dung dé cam nhan song dién tir phan xa hodc blrc xa tir vat thé duoc goi la bo
vién cam, thuong goi tit 13 bd cam. May chup anh hodc may quét 1a nhimg bo vién cam.

b. Phan loai bo cam

Viéc phan loai cac b cam cé nhiéu cach khac nhau, c6 thé theo dai song thu nhan, cling co
thé theo két cdu. Cac bo cam chi dong thu nhan ning luong do vat thé phan xa tir ngudn ning
lugng nhan tao. Cac bd cam bi dong thu nhan cac b xa do vat thé phan xa hoic phat xa.

Mdi loai bd cam thudc nhom chu dong hodc bi dong dugc chia thanh hé thong quét va hé
théng khong quét. Sau d6 chiing lai tiép tuc duoc chia thanh loai tao anh va khong tao anh.

Cac loai may chup anh, may quét quang co, may quét dién tir 1a nhiing by cam dugc sir
dung rong rdi trong vién thiam hién nay.

Céac bd cam quang hoc dugc dac trung bdi tinh chét phé, déc trung hinh hoc, dac trung birc xa.

Tinh chit ph6 duoc thé hién qua sé lugng kénh phd va bé rong kénh. Cac thiét bi ding
phim dugc déc trung bdi do nhay cua phim, kha nang loc ctua céc kinh loc phé, cac tinh chat
quang hoc ctia hé théng thau kinh.

Céc dic trung hinh hoc duoc thé hién qua cac thong sé nhu truong nhin, trudng nhin khong
doi, do trung khop gitra cac kénh, bién dang hinh hoc.

Céc dac trung buc xa dugc xac dinh dya theo sy thay ddi cta bire xa dién tr trude va sau
khi di qua hé thdng quang hoc.

Ving anh sang duoc bd tri theo thtr ty budc song duge goi 1a phd. Chum 4nh sang tring

dugc tach thanh pho thong qua thiét bi quang hoc nhu ling kinh, hé thong ling kinh.
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Ngoai viéc st dung lang kinh dé tach phd, ngudi ta con dung kinh loc phd. C6 3 loai kinh
loc pho 1a kinh loc séng dai, kinh loc song ngén, kinh loc don phé.
1.4.3. May chup anh

a. May chup anh

Céc loai may chup 4nh sir dung thong dung trong vién thdm 1a may chup anh hang khong,
méy chup anh da phd, may chup toan canh.

Céc may chup anh hang khong duoc lap trén may bay, trén tiu vé tinh ding vao muc dich
chup anh do dac dia hinh.

Nhitng mdy chup anh st dung trong vién thdm vé tinh c6 METRIC CAMERA, may chup
LFC dat trén tau v¢ tinh con thoi. May chup anh MKF-6 dat trén tau vé tinh "Sayuz-22". May
chup anh KFA-1000 dit trén vé tinh Cosmos. M6t s6 loai may chup anh tiéu biéu 1a may RMK
do hiang CARLZEISS, may RC do hiang LEICA Thuy si ché tao.

Céc tu li¢u cua may chup anh str dung vao muc dich do dac nén cAu tao cua may chup anh
phai thoa min céc diéu kién quang hoc va hinh hoc co ban nhu sau:

+ Quang sai cia may chup anh phai nho.

+ DJ phan giai kinh vat phai cao va d¢ nét anh phai dugc bao dam trong toan bd truong anh.

+ Céc yéu t6 dinh hudng trong nhu chiéu dai tiéu cu, toa do diém chinh anh phai dugc xac
dinh chinh xac.

+ Truc quang cta dng kinh phai vudng goc véi mit phiang phim.

+ Hé théng chéng nhoé phai dii kha niang loai trir anh hudng ciia chuyén dong twong ddi
gilra vat mang va Trai d4t, nhat 1a khi chup anh tir v¢ tinh.

b. Bdc diém cia hé thé'ng ghi anh b&ng vat liéu anh.

+ Trén phim anh chura dugc lugng thong tin 16m.

+ Luc phan gidi cao va kha nang khai quat 16n.

+ Str dung rong rai trong khoa hoc va san xuét trén cac loai may truyén thong.

+ Kha nang hién thi dé quan sat rd rang.

+ Trén phim anh c6 kha nang ghi nhan ciing mot lac nhiéu dai lugng vat 1y khac nhau nhu:
Mait do quang hoc, quang lugng, hinh hoc, dinh tinh va dinh lugng cua céac ddi tuong.

+ Tinh 6n dinh ghi anh cta hé théng rat cao, c6 kha nang tinh dugc cac bién dang nhu sai
s6 méo hinh kinh vat, khir nhoé trong qua trinh tao anh.

¢. Mot s6 nhuoc diém ciia hé théng ghi anh bc%ng vat lieu dnh

+ Théng tin anh khong st dung truc tiép duoc trong cic hé théng may tinh khi chua bién
thanh tin hiéu dién.

+ Thong tin trén anh khong van chuyén dugc trén khoang cach tir vé tinh vé Trai dat khi

tién hanh chup anh, can phai dem phim anh vé Trai dat dé xur Iy.
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1.4.4. May quét

a. May quét quang co

May quét quang co vé co ban 1a mot birc xa ké da phd. Buc xa ké nay tao nén birc anh hai
chiéu dua trén su phdi hop chuyén dong giira vat mang va hé théng guong quay hoidc guong lic
vuodng goc voi qui dao chuyén dong.

May quét da phd quang co c6 thé dit trén may bay hodc vé tinh.

May quét da phd MSS (Multispectral Scanner) va TM (Thematic mapper) cua vé tinh
Landsat 14 loai may quét da phd quang co.

Nhitng bd phan chinh cia may quét da phd quang co:

* Hé théng quang hoc: Hé thong kinh vién vong phan xa kiéu Newton, Casegrain hodc
Ritchey-Chretien nham han ché sy 1éch mau dén mirc t6i thiéu.

* Hé thong tach phd: Cac hé thong guong, ling kinh hoc kinh loc don phé thudng duoc sir dung.

* Hé thong quét: Cac guong quay hodc lic trong miat phiang vudng goc v6i dudng bay la
phan tir quét co ban.

* Bo do: BO do quang dién tur chuyén nang lugng dién tr thanh tin hi¢u dién. Cac bd
khuéch dai quang hoc thudng dugc sir dung cho dai song nhin thiy va ving tia cuc tim. Di 6t
Silicon dugc dung ddi véi ving hong ngoai nhin thay. Di 6t Ingium antimony duoc ding cho
viing song ngan. Dé do birc xa nhiét nguoi ta dung di 6t HqCdTe.

* Hé thong kiém dinh: Céc tin hiéu dién do dugc ludn bi anh hudng boi sy bién dong do
nhay cua hé thong do, do viy can phai duy tri thuong xuyén mot ngudn anh sang hodc nhiét c6
cudng do 6n dinh 1am ngudn ning lugng chuan kiém dinh thong sé bo cam.

b. May quét da phé dién tir

Cac hé thong quét dién tir hodc bd cam mang tuyén tinh 1a hé théng quét, trong d6 khong
¢6 bd phan co hoc nhu quong quay. Bo phan ghi nhan tin hiéu chu yéu 13 mang tuyén tinh. Cac
b6 do ban dan cho phép ghi lai dong thoi timg hang anh.

Cac hé théng quét dién tir khong c¢6 bo phan co hoc nén do 6n dinh hoat dong rat cao. Tuy
vay thuong xuét hién nhidu trén mot hang anh do su chénh 1é€ch d nhay giira cac bo do.

Trén hinh 1.9 13 so d6 cua dit liéu thu dugc boi hé thong quét dién tir.

Cip thiét bi nap (CCD) thuong duge dung trong b cam mang tuyén tinh, do viy ngudi ta
thuong goi bo cam nay 1a bo cam tuyén tinh CCD.

Hé thdng ghi anh bang may quét da phd c6 cac dic diém sau day:

+ C6 kha nang ghi nhan anh theo chu ky thoi gian, thong tin mang tinh thoi su.

+ Luc phan giai cao, do khai quat 1on.

+ Co thé xir Iy cac thong tin bang phuong phép tinh toan, cong trir cic kénh phd nén san
pham da dang hon anh chup.

+ C6 thé dua thong tin ghi nhan vé cac ludi chiéu.
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Tuy nhién, h¢ théng quét da phé dat trén v¢ tinh cling c6 mot s6 nhuoc diém nhu: Luc
phan giai ciia anh quét thip hon anh chup, qua trinh truyén thong tin vé mit dat s& bi nhiéu, xtr Iy
thong tin phai sir dung hé théng may tinh dién tir phtc tap.

May quét da phd MSS cia vé tinh Landsat ¢6 b phan quét bang guong xoay, sau d6 dua
thong tin qua dng kinh quang hoc vao may. May quét dién tir CD.HRV cua vé tinh Spot quét

bang mot diy Detector

B§ cdm mang tuyén tinh

B0 phéan

ang hoc
quang ¢ Puong bay ctua vat mang

Dong quét

Hinh 1.9. So do ciia dir liéu thu dwogc béi hé théng quét dién tir

1.5. VAT MANG VA QUY PAO BAY
1.5.1. Phan loai vat mang

Mot phuong tién dung dé mang cac bd cam goi 1a vat mang. Vé tinh, may bay 13 nhiing
vat mang co ban. Co nhiéu loai vat mang c6 dJ cao hoat dong tir vai chuc mét trg 1én.

Vat mang dugc chia ra cac nhom sau day (bang 1-3):

+ V¢ tinh dia tinh.

+ V¢ tinh tai nguyén.

+ Vat mang qui dao thap.

+ Vat mang ting may bay.

+ Vat mang tang thap.
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Khi vat mang chuyén dong trong vé tinh, trong khi quyén chiu nhiéu tic dong ctia moi
truong xung quanh. Do 1a tac dong nhu ap suat, mat d6 khong khi va nhiét 6. Nhimg tac dong

nay din dén sy mét 6n dinh thé cua vat mang khi chuyén dong trén qui dao.

Bang 1-3. Phin loai vat mang theo d¢ cao

Vat mang Chiéu cao Hinh thirc quan sat Ghi chua
Vé tinh dia tinh 36.000km Quan sat tir mot diém cd dinh GMS
V¢ tinh qui dao tron 500km - 1000km | Quan sat déu dan theo chu ky LANDSAT
Tau v¢ tinh con thoi 240km - 350km Quan sat khong déu, theo ting
cudc thi nghiém
Bong tham khong 100m - 100km Nghién ctru nhiéu dbi tugng khac nhau
May bay phan lyc cao 10km - 12km Nghién ctru nhiéu d6i tugng khac nhau

téng
May bay tang thap hodc | 500m - 8000m Nghién ctru nhiéu doi tugng khac nhau
trung binh

May bay 1én thang 100m - 2000m Nghién ctru nhiéu ddi tugng khac nhau
May bay khong nguoi 14i | Dudi 500m Nghién ciru nhiéu d6i tuong khac nhau
diéu khién bang vo tuyén

Do dac mit dat 0-30m Thu thap s6 liéu thyuc dia

1.5.2. Qui dao bay va céc thong sé co béan
a.Cdc phan tir quy dao ciia vé tinh
Tap hop cac thong sb co ban mé ta quy dao chuyén dong cta vat mang duoc goi 1a cac
phan tir quy dao ctia vé tinh. Vé tinh chuyén dong trong vii tru dugc xac dinh bang 6 thong s co
ban cta dinh luat Kepler 4p dung chp céac vat thé chuyén dong trong vil tru. Theo dinh ludt nay
thi vé tinh c6 thé dugc coi nhu mot vat thé quay xung quanh trai dat trong mot mit phang quy
dao khong bi tic dong do luc hap din cta mit trang va mat troi. Thuc ra thi van ton tai twong tac
giita céc truong hip dan cia trai dat, mit tring va mit troi. Nhung trong nhidu bai toan thyc té
thi anh huéng cta mit tring va mat troi dén vé tinh ¢6 thé bo qua vi khong déng ké so véi tac
dong cua trong trudng trai dat. Hinh 2.5 mo ta cac thong s6 quy dao bay cua vé tinh theo dinh
luat Kepler
Nhu vy, mdi loai vé tinh khac nhau s& chuyén dong xung quanh trai dat theo mot quy
dao xéc dinh duoc thiét ké theo sau tham sb quy dao co ban, do la:
- Bén truc 16n A cta quy dao,
- Do det quy dao e (I1éch tam quy dao),
- Goc nghiéng i (so v6i mit phang xich dao),
- Goc lén bén phai h,
- Biém gan nhat g (goc cuc cua can diém),

- Thoi gian V qua diém gan nhat (can diém).
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Cac vé tinh quan sat mit dat doi hoi diéu kién chiéu sang 6n dinh, nghia 13 goc toi cua
anh sang mat troi d6i v6i mat phiang quy dao ludn khong thay doi theo thoi gian (trong mot ngay
hay giita cac mua). Do d6, quy dao dugc tinh toan theo sau tham sb tdi wu nhat sao cho gia tri
nang lugng phan xa thu dugc trén anh v¢ tinh khong bi thay ddi do vi tri cuia mat troi. Loai quy
dao duoc thiét ké nham dam bao diéu kién nay dugc goi la quy dao déng bd madt troi, loai nay
dugc ap dung kha phd bién cho cac vé tinh quan sat mat dat (vé tinh tai nguyén) vi c6 uu diém

ludn tao dugc mot di¢u kién chiéu sang 6n dinh.

24 Huéng bic

ta "Hinh dang quy dao: tron, elip, ...
Bémevecin  wp)) nghiéng: nghiéng, ctrc

) =Kiéu: dia tinh, dong bd mat troi

»Tan suét [ap: 1ap, ban lap

M3t phing -/'-?rc
xich dao

Huéngtsi -7

diem xuin phan®
Piem 3

cucvien  Mitphing quf dao

"A: Ban truc chinh

me: PO léch tam quy dao

"i: Géc nghieng quy dao

®h: D kinh phai

=g Diém cic cin

=y: Thoi gian tinh tir diém cuc cén

Hinh 1.10. Vé tinh chuyén dong theo quy dao xac dinh

Khi vé tinh chuyén dong theo quy dao déng bo mit trdi va co chu ky lip, anh ghi nhan
trong ving anh sang nhin thiy s& khong thé thuc hién duogc trong khoang thoi gian vé tinh di
chuyén tir cuc nam 1én cuc bic do phan miat dat ma vé tinh bay qua trong khoang thoi gian d6
khong dugc mat troi chiéu sang (ban dém). Nguoc lai, khi v¢ tinh di chuyén tir cuc béac xuéng
cuc nam, mat dat dugc v¢ tinh quan sat trong diéu kién chiéu sang tdt (ban ngay), nén hau hét
cac v¢ tinh quan sat mat dét hoat dong theo hinh thic nay.

Pic trung chuyén dong cia vé tinh theo quy dao khéng chi dugc phan biét theo hinh
dang va goc nghiéng cua quy dao ma con theo chu ky 1ap lai cua v¢ tinh tai vi tri quan sat. Vi tréi
dat quay mot vong quay truc mat 24 gio va vé tinh chuyén dong véi van téc nhét dinh nén thoi
gian dé vé tinh hoan tit quy dao trd lai vi tri ban dau c6 thé xac dinh dugc. Néu thiét ké quy dao

dé vé tinh tro lai diém thién dinh trong mot ngay thi duoc goi 1a quy dao c6 chu ky lip mot ngay.
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Nguoc lai, sau khoang thoi gian ¢6 dinh (nhiéu ngay) vé tinh tro lai diém thién dinh nhu duoc
minh hoa trén hinh 1.10 dugc goi 1a quy dao ¢ chu ky lap lai nhiéu ngay. Vé tinh quan sat mat
dat thuong st dung quy dao c6 chu ky lap lai nhiéu ngay vi n6 cho phép bd cam bién nhin bao
phit hau hét cac phan trén mat dat dya trén sy két hop chuyén dong quay twong dbi gitra mat dat
va v¢ tinh. Khoang thoi gian twong ung vdi chu ky quy dao s€ khac nhau tng véi tung loai vé
tinh, va khoang thoi gian ma vé tinh hoan tat chu ky quy dao cua né ciing khong giéng voi thoi
gian 1ap lai vi tri chyp ban dau cua no. Vi mot sd vé tinh (nhu SPOT) c6 thé st dung k¥ thuat
chup anh véi géc nhin nghiéng cho phép rut ngin thoi gian chup lai anh trén ciing mot khu vuc
so voi thoi gian hoan tat chu ky quy dao.

Khi chon dir liéu anh vé tinh phuc vu cho cong tac quan sat hay phan tich bién dong can

phai xem xét vé tinh c6 chu ky 1ap (chup anh) va chu ky quy dao thich hop nhét cho nhu cau sir dung.

Bing 1-4. thong ké chu ky 1ip va chu ky quy dao ciia vé tinh Landsat, SPOT, va ADEOS

Chu ky | 18 ngay (Landsat-1-3) 26 ngay (SPOT-1-4) | 41 ngay (ADEOS)
1ap 16 ngay (Landsat-4,5,7)

Chu ky | Khoang 103 phuat (Landsat -1-3) Khoang 101 phut Khoang 101 phut

quy dao | Khoang 99 phut (Landsat) (SPOT -1-4) (ADEOS)

1.6. MOT SO VE TINH VIEN THAM
1.6.1. V¢ tinh Landsat

Vao nim 1967, t6 chirc hang khong va vé tinh qudc gia (NASA) duoc sy hd tro cia Bo
ndéi vu My da tién hanh chuong trinh nghién ctru tham do tai nguyén trai dat ERTS (ERTS -
Earth Resources Technology Satellite: V¢ tinh k¥ thuat tham do tai nguyén trai dat). Vé tinh
ERTS-1 duoc phong vao ngay 23/6/1972. Sau d6 NASA d6i tén chwong trinh ERTS thanh
Landsat, ERTS -1 duoc dbi tén thanh Landsat 1. V& tinh Landsat bay qua xich dao lic 9h39 phut
sang. Cho dén nay, NASA da phong dugc 7 vé tinh trong hé thong Landsat (bang 1-5)

Bang 1-5. Cac thé h¢ v¢ tinh Landsat

V¢ tinh Ngay phong Ngay ngung hoat dong B0 cim
Landsat 1 23/6/1972 6/1/1978 MSS
Landsat 2 22/1/1975 25/2/1982 MSS
Landsat 3 05/3/1978 31/3/1983 MSS
Landsat 4 16/7/1982 15/6/2001 T™, MSS
Landsat 5 01/3/1984 Pang hoat dong ™™, MSS
Landsat 6 05/3/1993 Bi hong ngay khi phong ETM
Landsat 7 15/4/1999 Pang hoat dong ETM+

- Landsat MSS ( Landsat Multispectral Scanner)
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B6 cam nay dugc dit trén cac vé tinh Landsat tir 1 dén 3 & do cao so voi mat dat 1a
919km va Landsat 4,5 ¢ do cao 705 km, chu ky 13p 1a 18 ngay. Cac b cam MSS 14 nhitng hé
théng may quang hoc ma trong dé cac yéu td tach song riéng biét duoc quét qua bé mit Trai dat
theo hudng vudng goc véi hudng bay. MSS c6 4 bd loc va tach song trong khi TM cé 7 bg.

Landsat MSS c6 d¢ phan giai la 79m x79m, va gém 4 kénh 1,2,3 va 4, trong d6 kénh 1
va kénh 2 nam trong ving nhin thiy con kénh 3 va kénh 4 ndm trong viing cin hdng ngoai.

- Landsat TM, ETM (Landsat Thematic Mapper)

Tir ndm 1982 vé tinh Landsat 4 duoc phong va mang thém bd cam chuyén ding dé thanh
1ap ban dd chuyén dé goi 1a bo cam TM (Thematic Mapper). Vé tinh Landsat 7 méi duoc phong
vao quy dao thang 4/1999 véi bd cam TM cai tién goi 1 ETM (Enhanced Thematic Mapper). Hé
théng nay 1a mot bo cam quang hoc ghi lai ning lugng trong ving nhin thiy: hong ngoai phan
xa, trung hong ngoai va hong ngoai nhiét cia quang phd. '
N6 thu thap nhitng anh da phd ma c6 d phan giai khong
gian, phan giai pho, chu ky va su phan xa cao hon Landsat
MSS. Landsat TM, ETM c¢6 d phan gidi khong gian la
30x30 m cho 6 kénh (1, 2, 3, 4, 5, 7) va kénh 6 hong ngoai
nhiét c6 do phan giai khong gian la 120x120 m.

Trén vé tinh Landsat bd cam cé y nghia quan trong #

nhét va duoc st dung nhiéu nhit 14 TM. B cam TM c6 cac |

thong s6 chinh duoc néu trong bang 1-6.

Hinh 1.11. V¢ tinh Landsat

Vé tinh Landsat TM, ETM bay ¢ d6 cao 705 km, mdi canh TM c6 do phu la 185x170
(km), chu ky 1ap 1a 16 ngay. C6 thé n6i TM, ETM 1a bd cam quan trong nhat trong viéc nghién
cuu tai nguyén va moi truong.

Béang 1-6. Pac trung chinh ciia by cdm va d¢ phan giidi khong gian

Do phan

Loai b cam Kénh Budc song (um) Loai giai khong
gian
Kénh 1 0,45+ 0,52 Cham 30 m
™ Kénh 2 0,52 + 0,60 Luc do 30 m
Thematic Ke::nh 3 0,63 + 0,69 A Pé ' 30 m
Mapper K(Enh 4 0,76 ~ 0,90 CAan hong ngoai 30 m
(Landsat-1-5) Kénh 5 1.55+1,75 Hong ngoai trung 30 m
Kénh 6 10,4 +12,5 Hong ngoai nhi¢t 120 m
Kénh 7 2,08 ~2,35 Hong ngoai trung 30 m
MSS Kénh 4 0,5+0,6 Luc 80 m
Multi Spectral Kénh 5 0,6 0,7 bo 80 m
Scanner Kénh 6 0,7+ 0,8 Can hong ngoai 80 m
(Landsat-1-5) Kénh 7 0,8+1,1 Can héng ngoai 80 m
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Kénh 1 0.45 + 0,52 LCuhCag:S 30m

Kénh 2 0,53 + 0,61 B 30 m

Kénh 3 0,63 + 0,69 CAn Bone no0ai 30 m

™ Kénh 4 0,75 + 0,90 . Oi i tgmh 30 m
Thematic Kénh 5 1.55+ 1,75 Héng ngoéi nhié% 30 m
Mapper Kénh 6 10,4+ 12,5 Héng ngoéi . 60 m
(Landsat-1-5) Kénh 7 2,09 + 2,35 Lo gé ngcén héng 30 m
Kénh 8 (Pan) 0,52 + 0,9 i & 15m

1.6.2. V¢ tinh Spot

Trén mdi vé tinh Spot dugc trang bi mdt hé théng tao anh nhin théy c6 do phan giai cao
HRYV (High Resolution Visible imaging system).

Céc thé hé vé tinh SPOT 1 dén 3 ¢ 3 kénh phd phan bd trong ving séng nhin thdy & cac
budc song xanh luc, d6 va gan héng ngoai. Nam 1998 Phap phong vé tinh SPOT 4 véi hai bd
cam HRVIR va thue vat (Vegetation Instrument). Ba kénh phé dau cia HRVIR tuong duong véi
3 kénh phd truyén théng cia HRV. Nam 2002 Phap da phong thanh cong vé tinh SPOT 5 véi do
phan giai cao hon: 2,5 m; S5m; 10m.

V¢ tinh SPOT bay ¢ do cao 832 km, nghiéng so
v6i mat phing quy dao 98°7, bay qua xich dao luc
10h30' sang véi chu ky lap lai 1a 23 ngay. Mdi canh cé
dd phu 1a 60 km x 60 km. Tu liéu SPOT dugc sir dung
nhiéu khong chi cho viéc nghién ctru tai nguyén ma con
sir dung cho cong tac xay dung, hiéu chinh ban do va
quy hoach sir dung dat. B cam HRV 1a may quét dién |
tr CCD - HRV c6 thé thay ddi goc quan sat nhd mot

guong dinh hudng. Guong nay cho phép thay doi
huéng quan sat = 27° so v6i truc thing dimg nén dé Hinh1.12. V¢ tinh SPOT 5
dang thu duoc anh lap thé. Cac thong sb cta anh vé tinh

Spot nhu & bang 1-7.

Bang 1-7. Céac thong sb 4anh cia vé tinh Spot.

B0 cam Pho dién tir D6 phan giai Budc song
Panchromatic (Toan sic) 25morS5Sm 0.48 -0.71 pm
B1 : green (Xanh luc) 10 m 0.50 - 0.59 pm
SPOT 5 | B2 :red (b9) 10 m 0.61 - 0.68 pm
B3 : near infrared (Can HNgoai) 10 m 0.78 - 0.89 pm
B4 : mid infrared (MIR) (Gitra HN) 20 m 1.58 - 1.75 um
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Monospectral 10 m 0.61 - 0.68 um
B1 : green 20 m 0.50 - 0.59 um
SPOT4 | B2 :red 20 m 0.61 - 0.68 um
B3 : near infrared 20 m 0.78 - 0.89 um
B4 : mid infrared (MIR) 20 m 1.58 - 1.75 um
SPOT 1 Panchromatic 10 m 0.50 - 0.73 um
B1 : green 20 m 0.50 - 0.59 pum
SPOT 2
SPOT 3 B2 : red 20 m 0.61 - 0.68 um
B3 : near infrared 20 m 0.78 - 0.89 um

1.6.3. Vé tinh MOS (Marine Obersevation Satellite)
Vé tinh MOS-1 14 thé hé dau tién dugc Nhat ban phong vao quy dao thang 2 niam 1987

dé quan sat dai duong va nghién ctru méi trudng bién, sau d6 MOS-1b (thang 2/1990) v&i 3 thiét

bi do pho chinh c¢6 pham vi viing pho twong ty nhu bo cam bién da pho ciia vé tinh Landsat. Cac

thong sd k¥ thuat chinh cta bo cam bién va do phan giai khong gian cua anh vé tinh MOS duoc

li¢t ké & bang 1-8 va bang 1-9

Bang 1-8. Pac trung chinh ctia bd ciAm va d¢ phan giai khong gian

Loai b0 cam Kénh Buwéc séng (um) Loai D¢ phan giai
MESSR Kénh 1 0,51 +0,59 Luc 50 m
Birc xa ké tu quét Kénh 2 0,61 + 0,69 Do 50 m
Pa phd Kénh 3 0,72 + 0,80 Can hong ngoai 50 m

Kénh 4 0,80 ~ 1,10 Can hong ngoai 50 m
MSR Bic xa ké quét 23 £0,2 GHz V6 tuyén cao tan 32 km
Vo tuyén tan cao 31,4+ 0,25 GHz | Vo tuyén cao tan 23 km
VTIR Kénh 1 0,5+0,7 Nhin thay 900 km
Nhin théyvé nhiét Kénh 2 6,0+17,0 H@)ng ngoai nhiét 2700 km
Burc xa ké héng ngoai | Kénh 3 10,5+11,5 Hé)ng ngoai nhiét 2700 km
Kénh 4 11,5+ 12,5 Hong ngoai nhiét 2700 km
Bang 1-9. Piac trung chinh cia quy dao va vé tinh MOS
Do cao 909 km Thoi gian hoan tat Khoang 103 phut
bay chu ky quy dao
Quy dao | Pong bd mit troi | Nam phong vao quy dao | 1987 ( MOS -1) 1990( MOS -1b)
Chu ky lap 17 ngay

1.6.4. V¢ tinh IRS (Indian Remote Sensing Satellite)

Mot loat cac vé tinh vién tham cia An do duogc phoéng 1én quy dao dé thuc hién viéc

nghién ctru toan bd phﬁn luc dia ctia bé mat trai dat, bao gém v¢ tinh IRS-1 phong vao dau nam
1988 va dén thang 12/1995 vé tinh thé hé thir ba IRS-1C duoc dua vao quy dao véi ba bo cam
chinh PAN (Panchromatic) kénh don véi d¢ phan giai cao, LISS-3 (Linear Imaging Self-

scanning sensor) v&i dd phan giai trung binh cho ca bon kénh phd va WiFS(Wide Field Sensor)
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g voi hai kénh pho c6 do phan giai thap. Ngoai ra, vé tinh IRS c6 thé tao anh lap thé tmg véi
kénh toan sic (PAN) giéng nhu anh SPOT nhung gdc quan sat nghiéng cta vé tinh IRS 13 26 db.

Béang 1-10. Dic trung chinh ciia cac by cdm va do phan gidi khéng gian ciia chiing

Do phan Do phan
Loai b0 cam Kénh | Budc song Loai gidi giai
(1um) (IRS -1C) | (IRS-1D)
PAN P | 0,50+0,75 | Nhin thay (luc dén can| 58m |352+58m
B0 cam toan sic hong ngoai)
LISS -3 Kénh2 | 0,52 = 0,59 | Nhin thay (luc d&én vang) 24 m 21+23
Bo cam tro quét | Kénh3 | 0,62 + 0,68 | Nhin thay (luc dén do ) 24 m 21+23
anh tuyén tinh | Kénh4 | 0,77 + 0,86 | Can hong ngoai 24 m 21 23
Kénh5 | 1,55+ 1,70 Héng ngoai trung 70 m 63 70

Anh IRS c6 d6 phan giai cao st dung rat tét trong viéc thanh 1ap ban d6 va quy hoach
thanh phé, anh da phé do LISS-3 thu nhan c6 dac tinh tuong ty nhu Landsat TM tir kénh 1 dén
kénh 4 nén st dung tt cho viéc phan biét thyc vat, thanh 1ap ban dd hién trang st dung dét va
quy hoach tai nguyén thién nhién. Céc théng sb ky thuat chinh ctia bd cam bién va do phan giai
khong gian cua anh vé tinh IRS duoc liét ké & bang 1-10 va bang 1-11 cho thdy cac dic trung
chinh cud v¢ tinh va quy dao timg v4i IRS-1C va IRS-1D (phong nam 1997).

Béang 1-11. Dic trung chinh cia quy dao va v¢ tinh IRS

Théng so quy dao IRS -1C IRS -1D

Do cao bay 817 km 780 km (trén xich dao)
Quy dao Déng b0 mat troi Déng bd mat troi
Chu ky lap 24 ngay 25 ngay

Thoi gian hoan tat chu ky quy dao - -

Nam phéng v¢ tinh 1995 1997

1.6.5. V¢ tinh IKONOS

IKONOS 1a loai vé tinh thuong mai dau tién co6 d6 phan giai cao (1m) duoc dua vao
khéng gian thang 9/1999 do Céng ty Space Imaging (Hoa Ky) va bat dau phd bién anh do phan
giai cao tir thang 3/2000. Bo cam bién OSA (Optical sensor assembly) ctia vé tinh IKONOS st
dung nguyén 1y quét dién tir va c6 kha ning thu dong thoi anh toan sic va da phd. Ngoai kha
ning tao anh c6 do phan giai cao nhat vao thoi diém nim 2000, anh IKONOS con c6 d6 phan
giai buc xa rat cao vi sit dung dén 11bit dé ghi nhan ning lugng phan xa. Nhiéu tmg dung cho
viéc quan 1y do thi va quy hoach tai cac thanh phd 16n trén thé gii da chimg minh cho vu thé
ctua anh IKONOS d¢ phan giai cao, trong twong lai anh d9 phan gidi cao s€ giilt vai trd quan trong
trong viéc thanh lap ban d6 va quan sat thanh ph.

IKONOS chuyén dong theo quy dao dong bd mit trdi & do cao 680km va goc nghiéng
clia mit phang quy dao 14 98,2 d6. Vé tinh IKONOS c¢6 chu ky ldp lai 1a 14 ngay (thoi gian chup
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lai trén cung vung dat chi tir 1 dén 3 ngdy) va thoi gian di qua xich dao 1a 10h30 sang, voi bé
rong tuyén chup 1a 11km. Cac thong sb co ban ciia bd cam bién va do phan giai khong gian cua
anh v¢ tinh IKONOS duogc ké ra ¢ bang 1-12

Bang 1-12. Pic trung chinh cia quy dao va vé tinh IKONOS

Tén ciia cim bién Kénh Buéc song (um) D¢ phan giai
OSA
Bo cam toan sic P 0,45 + 0,90 1 m
B6 cam da phd Kénh 1 0,45+ 0,52 4m
Kénh 2 0,52+ 0,60
Kénh 3 0,63 + 0,69
Kénh 4 0,76 + 0,90

Anh IKONOS duoc st dung khong chi dé thanh 1ap va cap nhat ban d6 dia hinh ty 1¢
trung binh, giam sat phan tich bién dong ma con co thé tao ra hinh anh thuc cho khu vyc phuc vu
dich vu kinh doanh va du lich. Céc loai 4nh v¢ tinh thuwong mai c6 d¢ phan giai cao khac c6 thé
su dung hién nay nhu: Orbvieww-3, Quickbird, va EROS-A1.

1.6.6. V¢ tinh WorldWiew-2

Duogc phong 1én quy dao ngay 8 thang 10 ndm 2009 tai Vandenberg, California, Hoa
Ky.

-Thu nhén anh c6 d¢ phan gidi: 0,46 m (toan séc); 1,8 m (da phé); 0,52m (toan séc) ;
2.4 m (da phd) (tai goc chup 20°) hinh 1.13 va hinh 1.14.

Red Edge [ |
My
MNIRZ |
350 &50 550 a50 T B30 ¥i0 1050
Wavelength (nm)

Hinh 1.13. V¢ tinh World Wiew 2 Hinh 1.14. Cac kénh pho ciia bd cam vé tinh World
- Dién tich thu nhan/1 anh: 16,4 km x 16,4 km
- Chuky: 1,1 ngay (6 lm GSD) hodc it hon va 3,7 ngay & 20° (0,52 m GSD)

27



- Cac kénh pho: toan sic; 8 kénh da phd (4 kénh mau chuan: do, luc, cham, cin hong

ngoai-1 va 4 kénh mau méi: dé dam, cham tim, vang, can hong ngoai-2)

1.6.7. V¢ tinh Cosmos

Anh cta Lién X6 c6 hai loai:

a. anh co do phan giai cao

+ D¢ cao bay chup 270km

+ Tiéu cy may chup anh f = 1000mm

+ Kich thudc anh 30 x 30cm

+ D6 phan giai mit dat 6 -7m

+ DJ phu doc > 60%

b. Anh ¢6 d phan gidi trung binh

+ Do cao bay chup 250km

+ Tiéu cu may chup anh f = 200mm

+ Kich thudc anh 18 x18cm

+ Do phan giai mat dat: 30m

+ Chup ¢ 3 kénh phé: 510 - 600um; 600 - 700pm; 700 - 850um

+ D9 phu doc > 60%

Tu liéu anh vé tinh Cosmos, Landsat, Spot dugc str dung rong rai trén thé gioi va &
Viét Nam.

Hién nay mot thé hé vat mang mai dang duge nghién ciru va phat trién cho muc dich tao
dugc vat mang c6 thoi gian tdn tai lau trong v¢ tinh, mang dugc nhiéu bo cam va sit dung da muc
dich, do6 la vat mang qui dao cuc POP (Polar orbit Platform). POP duogc cAu tao tir cdc md dun
chinh nhu tram v¢€ tinh chinh, tau con thoi va phuong ti¢n giao luu gitra cac tram vé tinh. POP
duoc thiét ké theo nguyén 1y ciac md dun cé thé thay thé duoc, nhu viy POP c6 kich thude 16n

nhung thoi gian ton tai trong vé tinh dugc tang 1én rat nhiéu.

1.7. TU LIEU SU DUNG TRONG VIEN THAM
Két qua cuia viéc thu nhan anh tir vé tinh hay may bay ta s& c6 nhiing tim anh & dang tuong

tu hay dang sd, luu trir trén phim anh hogc trén bang tir.
1.7.1. Anh twong tu

Anh tuong tu 1a anh chup trén co s& ciia 16p cam quang halogen bac, anh twong tu
thu dugc tir cdc bo cam tuwong tu dung phim chir khong sir dung cac hé thong quang dién tu.

Nhing tu liéu nay c6 d6 phan giai khong gian cao nhung kém vé do phan giai phd. Noi chung
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loai anh nay thuong c6 d6 méo hinh 16n do anh hudng ctua do cong bé mit trai dat. Vé tinh

Cosmos cua Nga thuong st dung loai by cam nay.

1.7.2. Anh sb

Anh s6 1a dang tu liéu anh khong luu trén gidy anh hodc phim. N6 duoc chia thanh
nhiéu phan tir nho thuong duoc goi 1a pixel. Mdi pixel tuong tmg vi mot don vi khong gian.
Qua trinh chia mdi anh twong tu thanh cac pixel duoc goi 1a chia miu (Sampling) va qua trinh
chia cac d6 xam lién tuc thanh mot s6 nguyén hiru han goi 1a lugng tir héa. Céc pixel thuong c6
dang hinh vudng. Méi pixel dugc xac dinh br:ing toa do hang va cot. H¢ toa do anh thuong céd
diém 0 & goc trén bén trai va tang dan tir trai sang phai dbi voi chi sé cot va tir trén xubng ddi véi
chi s6 hang. Trong truong hop chia miu mot anh twong tu thanh mot anh sb thi do 16n cua pixel
hay tan sd chia mau phai dugc chon téi wu. Do 16n cua pixel qua 16n thi chat lugng anh sé& i,
con trong truong hop nguoc lai thi dung luong thong tin lai qua 16n. Hinh 1.15 chi ra so d6

nguyén 1y chia mau va luong tir hoa.
Anh s6 duoc dic trung bdi mot $6 thong s6 co ban vé hinh hoc btic xa bao gém:

- Truong nhin khong d6i 1a goc khong gian twong g voi mot don vi chia miu trén mat

dat. Luong thong tin ghi dugc trong truong hinh khong ddi tuong tmg véi gid tri pixel.

- Géc nhin tdi da ma bd cam c6 thé thu duoc song dién tir goi 1a truong nhin. Khoang

khong gian trén mit dat do truong nhin tao nén chinh 1a bé rong tuyén bay.

- Vung bé nhét trén mat dat ma bd cam nhan dugc goi la do phan giai mat dét. Poi khi
hinh chiéu cia mot pixel 1én mat dat duogc goi la do phan giai. B&i vi anh s6 duoc ghi lai theo

nhimg dai phd khac nhau nén ngudi ta goi 1a tu liéu da phd (hinh 1.16).

Ning lugng séng dién tir sau khi toi bd do duoc chuyén thanh tin hiéu dién va sau khi
luong tir hoa trd thanh anh sé. Trong toan bd dai song twong tu thu dugc chi c6 phan bién doi
tuyén tinh duoc lugng tr hoa. Hai phan bién cia tin hiéu khong dugce xét dén vi chang chira
nhiéu nhidu va khong giir dwoc quan hé tuyén tinh giira thong tin va tin hiéu. Xac dinh ngudng
nhiéu 1a mot viéc hét strc can than. Chat lugng cua tu li¢u duge danh gié qua ty s6 tin hiéu/nhiéu.

Ty s6 tin hiéu/nhidu duoc dinh nghia thong qua biéu thirc sau:
S =20*Ig (S/N)[dB]. Nratio

Thong tin duoc ghi theo don vi bit. Trong xr 1y s6, don vi xir 1y thudng 1a byte. Do viy
dbi voi tur liéu o sd bit nhd hon hodc bang 8 thi dugc luu ¢ dang 1 byte (vi 1 byte bing 8 bit) va
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tu liéu s6 c6 s6 bit 16n hon 8 dugc luu & dang 2 byte hay trong 1 tir. Trong 1 byte c6 thé luu dugc

256 cép dd xam, con trong 1 tir c6 thé Iuu duoc 65536 cép do xam.

Ngoai cac thong tin anh, trong mdi lan luu trit ngudi ta phai luu thém nhiéu thong tin bd

trg khac nhu : s6 hi¢u cta dnh, ngay, thang, ndm, cac chi ti€u chat lugng.

—» S8 pixel

Bu phén bé 1ién tue

28 dong

L

Aa cip 46 x4 1zel
clia cip do}\ xam hay Chia du P
mau
Anh tirong tiy Anhsd — T6c dd chia méu
a. Khai niém chia mau
fq
A
. f: Do tuong tu
— fa: DO luong tir hoa
| V: Don vi cudng do
n: S6 nguyén
. (n-0,5)V £ £<(n+0,5)V — f4=n
' V> Sai s6 luong tir hoa: f-fy (Phan bong)
> f . .
b. Khai niém lugng tir hod
Ra
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c. Lugng tir hoa trong trudng hop tin higu ¢6 chira nhiéu

Hinh 1.15. So d6 nguyén 1y chia miu va lwgng tir héa

12
10O
L] [

] O] =

4
Eo kénh tich séng I

]

[]

B kénh tich séng J

He théng quang hoc

B¢ phin gidymar dar 2/
/o = Chidy réng chuyén bay

Hinh 1.16. So' 46 mé ta mdi twong quan giira cic khai ni¢m
1.7.3. SO liéu mat dat.

S6 liéu mat dat 1a tap hop cac quan sat mo ta, do dac vé cac diéu kién thuc té trén mat
dat cua cac vat thé can nghién ciru nham xac dinh méi twong quan giira tin hiéu thu duoc va ban
than cac ddi twong. N6i chung cac sd liéu mit dit can phai duoc thu thap dong thoi trong cling
mot thoi diém véi s6 lidu vé tinh hodc trong mot khoang thoi gian sao cho cac su thay ddi cua

cac dbi trong nghién ctru trong thoi gian d6 khong anh hudng t6i viée xac dinh mdi quan hé can tim.
S6 liéu mat dat duoc sir dung cho cac muc dich sau:
- Thiét ké cac bd cam
- Kiém dinh céc thong s k§ thuat cua bd cam.
- Thu thap céc thong tin bd trg cho qua trinh phan tich va hiéu chinh s liéu.
Khi khao sat thuc dia ta can thu thap cac s6 lidu :

a. Céc thong tin tong quan va thong tin chi tiét vé ddi tuong nghién ctru nhu chung loai,

trang thai, tinh chét phan xa va hép thu phé, hinh déng bé mat, nhiét do...
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b. Céc thong tin vé moi truong xung quanh, goc chiéu va do cao mat troi, cuong do

chiéu sang, trang thai khi quyén, nhiét do, do 4m khong khi, huong va tbe do gio.
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Do viéc thu thap sb liéu mat dat 1a cong viéc ton kém thoi gian va kinh phi cho nén ngudi
ta thuong thanh 1ap cac khu vuc thir nghiém trong d6 c6 day du cac ddi twong can theo dai va do
dac.

1.7.4. S6 liéu dinh vi m3t dat

Dé c6 thé dat duoc do chinh xac trong qua trinh hiéu chinh hinh hoc can phai c6 cac diém
dinh vi trén mat dat co toa do dia ly da biét. Nhiing diém nay thuong dugc b tri tai nhirng noi
ma vi tri cia né co thé théy dugc dé dang trén anh va ban dd.

Hién nay nguoi ta str dung hé théng dinh vi toan cau GPS vao muyc dich nay.
1.7.5. Bén d6 va s6 li¢u dia hinh

Dé phuc vu cho céc cong tic nghién ctru ctia vién tham can phai ¢ nhimg tai lidu dia
hinh va chuyén dé sau :

- Bdn do dia hinh ty 1¢ 1/25.000 hodc 1/50.000.

Trén ban d6 dia hinh c6 thé léy duoc toa do cac kiém tra phuc vu vi¢c hi€u chinh hinh hoc
hoidc cac thong s6 do cao nham khoéi phuc lai mé hinh thyc dia.

- Ban dé chuyén dé

Cac ban d6 chuyén dé sir dung dat, rimg, dia chat... ty 1¢ khoang 1/5.000 dén 1/25.000
rdt can cho viéc nghién ctiru chuyén dé,chon viing mau va phén loai. Néu cac ban d6 nay duoc
s6 hoa va luu trong mdy tinh thi c6 thé duoc st dung dé xay dung co sé dit lidu hé thong tin
dia ly.

- Ban do kinh té xa hoi

Céc ranh giéi hanh chinh, hé thdng giao thong, cac chi sé thong ké cong nong nghiép...
cling 1a cac thong tin quan trong c6 thé duoc khai thac trong vién tham.

- M6 hinh s6 dia hinh

Bén canh cac dang ban dd truyén théng, trong vién tham con st dung mot dang sb
liéu khac d6 1a mo hinh sé dia hinh hay mé hinh sé d6 cao duoc tao ra tir duong binh do,

ludi so liéu d6 cao phan bo déu, ludi so liéu dd cao phan bo ngau nhién hay cac ham mo ta

bé mat
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1.8. TRUYEN VA THU SO LIEU VE TINH

Khéc v6i phuong phap chup anh hang khong, anh vién tham duoc truyén tir vé tinh vé cac
tram thu trén mat dat thong qua viéc st dung anten phat song di€n tir co tan s rat cao, tir vai GHz
dén vai chuc GHz dé 1am séng tai (do dir liéu can truyén rat 16n) chuyén anh va cac thong tin b trg
vé cac tram thu (vi v¢ tinh luén luén chuyén dong trén quy dao dén khi két thac nhiém vy, nd khong
ha xudng mit dat dé chuyén anh nhu may bay). Dir liéu truyén tir vé tinh khong chi anh vién tham
don thudn ma con chira nhiéu thong tin bo tro khac (nhiét do, thong sb ki thuat ctia vé tinh...). TAt ca
cac dit lidu duoc truyén dudi dang s6 PCM (Pulse Code Modulation- diéu bién ma xung) nén c6 uu
thé hon hin cac phuong phép truyén khac vi né cho phép loai bé cic nhifu ma ning luong tiéu thu
cho viéc phat séng ciing rat nho. Thong thudng dit liéu truyén tir vé tinh vién tham co thé nhan truc
tiép tir cac tram thu trén mat dat. Tuy nhién, viéc thiét 1ap hé théng truyén va thu thong tin nhu vay co6

nhuoc diém 1a chi thuc hién duoc khi tram thu va vé tinh vién thAm nam trong tam nhin ctia nhau.

Tuy theo loai vé tinh, nguoi ta st dung mot trong ba phuong phap co ban dé truyén tin
hi€u cua nang lugng song dién tir sau khi t&1 duge by cam dugce chuyén thanh tin hiéu sb va duogc
anten cua v€ tinh tuyén vé tram thu trén mat dat. Anh vé tinh, sau khi xir ly tai tram thu s€ cung

cap cho nguoi st dung ¢ nhiéu cap do khac nhau.

- Dit liéu anh vién tham dugc truyén truc tiép néu tram thu mat dat nam trong tdm nhin
cua v¢ tinh (A)

- Trong trudng hop nguoc lai, dit lidu s& dugc vé tinh luu trit va s& phat vé tram thu trén mat dat
vao thoi diém ma tam nhin giita vé tinh va tram thu duoc dam bao (B). Phuong phép truyén di liéu
vién tham co ban nay duoc goi 1a MDR (Mission Data Recorder- truyén dit liéu ghi lai). MDR cho
phép thu nhan thong tin tai nhitng ving ma tram thu tai mat dat khong bao pht va sau d6 c6 thé truyén
lai thong tin nay khi v¢ tinh bay qua tram thu. V¢ tinh NOAA, SPOT déu co trang bi h¢ théng MDR.

(TDRS) &y
«,_'} (TDRS) o O
< s
~% &) L F 3
R e IR
IS, g )
._ gl
- (Landsat)

\\ /
g
|
- Tram mat dat 7\\\_\
"/\ '\-’ )

Hinh1.17. So d6 nguyén Iy hoat dong truyén dir liéu tir vé tinh
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- Dit liéu duogc chuyén tryc tiép qua hé thong vé tinh TDRS (Tracking and Data Relay
Satellite- hé thong vé tinh dan dudng va tiép song dit liéu) dé truyén vé mit dat. Vé tinh (C) do
NASA phong dung dé truyén dit liéu cua vé tinh Landsat bao gdm mot s vé tinh vién théng van
hanh trén quy dao dia tinh, phuong phap nay cho phép chuyén dit liéu vién tham tir vé tinh nay
sang v¢ tinh khéc cho dén khi thuc hién duogc viée tmyén dit liéu dén tram thu trén mat dat thich
hop (Hinh 1.17)

Théng s6 kiém dinh
bo cam

Hiéu chinh khi quyén

Hiéu chinh dia hinh va
sang toi

e Burc xa tai bo cam

A

Birc xa be mit

Téan xa bé mat

Hinh1.18. Quy trinh xit Iy &nh vé tinh

Dit liéu thu nhan dugc tir tram thu trén mat dat 1a dit liéu sd can phai loai bo cac nhiéu,

hiéu chinh khi quyén, bién dang hinh hoc va chuyén d6i vé khuon dang chuan cua anh vién tham.
Hinh 1.18 thé hién quy trinh xtr 1y anh vé tinh trude khi cung cip cho ngudi giai doan.

Sau d6 anh v¢ tinh dugc ghi vao bang tir hoac dia CD cung véi cac tham s6 bd tro ciia anh

vé tinh. Vi duy, anh Landsat khi cap cho nguoi dung nguoi ta con cap ca cac tham so6 bo trg sau:

Satellite: SPOT- 5 Sensor : TM

Obs. Date: 1997/09/24 Orbital direction: D
Path-row: 112-28 Cloud coverage: 01
Processing level: BK Map projection: UTM
Resampling methoth: CC Logical format: CEOS-BSQ
Center latitude: N45.982 Center longitude: E135.733
Number of pixels: 6920 Number of lines: 5965
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Chuong 2
LY THUYET PHAN XA PHO CUA POI TUONG TU NHIEN

Nbi dung chinh cta chuong trinh bay 1y thuyét vé ning luong buc xa mit troi, nhitng dic
tinh phan xa phd cua cac ddi tugng tw nhién va nhimg yéu t6 anh huong dén kha ning phan xa

pho cia cac doi tugng tu nhién.

Muc dich 13 gitp sinh vién nim dugc dic tinh phan xa phd cia ting d6i tugng ty nhién va
su anh huong cua cac yéu to khong gian, thoi gian va khi quyén dén kha ning phan xa phd cua
cac dbi tuong. Tir d6 co thé ap dung vao thuc tién trong viéc lwa chon cac kénh phd thich hop khi

nghién ctru cac dbi twong cu thé.
2.1. NANG LUQNG BUC XA MAT TROI

Ta biét rang moi ddi twong tu nhién déu phan xa ning lwong mat troi chiéu 1én ching
mot cach xéac dinh, dic trung cho trang thai va ban chat cac ddi tuong do.

Phuong phap thy dong ghi nhan anh 13 thu nhan 4nh sang phan xa tir dbi twong do mat troi
chiéu xubng. Hién nay da s6 cac hé thong thu nhan anh vii tru (trir hé thong rada) hoat dong theo phuong
phap thu dong. Vi vay khi nghién ctru ngudn sang trong hé thong vién tham ta chii yéu xét dén mat troi.

Céc nghién ctru vé vét 1y cho thdy: mét d phd cta ning lugng anh sang mit troi 1 mot hang
sb ciia bude song. Trén db thi hinh 2.1 cho thiy duong dic trung phd cua vat den tuyét ddi & 6000°K.

M(W/m’p)
A CoTTTTTTTTTTTTT T \
| ..... Dudng birc xa phd cua vat den tuyét dbi. i
1
1 Y 1
[ Pudng bire xa phd ctia mit trdi & 6000°K !
HEY ' Dudng biic xa pho clia mit trdi quan sat & mat dat '
H ‘-,‘ 1 |
2000 . |
1500
1000
500

i LJ [ J L J LJ [ J LJ =}\4
0 os 10 15 20 25 30 W

Hinh 2.1. Pwong dic trung pho cia vat den tuyét doi

Qua dd thi hinh 2.1 cling théy duoc mat do phé ciia mat troi bi bién dang khi di qua khi

quyén va tré thanh mot duong cong phtc tap.
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2.2. PAC PIEM PHO CUA CAC POI TUQONG TU NHIEN

béac tinh phan xa phé cua cac dbi tuong tu nhién la ham cua nhiéu yéu td. Cac dic tinh
nay phu thudc vao diéu kién chiéu sang, méi truong khi quyén va bé mat ddi twong ciing nhu ban
than cac ddi twong.

Soéng dién tur chiéu t6i mat dat, nang lugng cua nd sé& tac dong lén bé mat trai dat va s&
xay ra cac hién tuong sau:

- Phan xa nang lugng.

- Hap thu nang lugng.

- Thau quang nang luong.

Ning luong birc xa s& chuyén d6i thanh ba dang khac nhau nhu trén. Gia sir coi ning
luong ban dau birc xa 1a Eo thi khi chiéu xudng cac ddi twong né sé chuyén thanh ning luong
phan xa Ep, hip thu E, va thau quang Er. C6 thé mé ta qua trinh trén theo cong thic:

E,=E,+E.+Er (a)

Trong qué trinh nay ta phai luu ¥ hai diém:

Thir nhdt la: khi bé mat dbi twong tiép nhan ning lwong chiéu t6i, tiy thudc vao cau tric
cac thanh phﬁn, cAu tao vat chét hodc diéu kién chiéu sang ma cac thanh phﬁn E,, Eq, E sé co
nhitng gia tri khac nhau dbi voi cac ddi tuong khac nhau. Do vay ta s€ nhan dugc cac tdm anh
cta céac ddi tugng khéac nhau do thu nhén nang lugng phan xa khac nhau. Phu thudc vao cAu trac
bé mit ddi tugng, ning lugng phan xa phd co thé phan xa toan phan, phan xa mot phan, khong

phan xa vé mot huéng hay phan xa mot phan c6 dinh hudng (hinh 2.2)

a - Phan xa toan phan

b - Phan xa mot phan

¢ - Tan xa toan phan

(Khong phan xa vé mot hudng)

d - Tan xa mot ph'?ln

FER

(Phan xa mot phﬁn c6 dinh hudng)

Hinh 2.2. Mét s6 phén xa
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Céc dang phén xa tir cac bé mit nhu trén can duoc luu v khi doadn doc diéu v& céc anh vil
tru va cac anh may bay nhat 1a khi xir Iy hinh anh thiéu cac thong tin vé cac khu vuc dang khéo sat.
Diéu d6 c6 nghia 1a phai biét 16 cac thong sd k¥ thuat cua thiét bi duoc sir dung, cac phan chup,
diéu kién chup anh, vi nhimng yéu t6 ndy c6 vai trd nhat dinh trong viéc doan doc diéu v& anh.

Thit hai la: nang lugng chiéu téi dbi twong dugc phan xa khéng nhitng phu thudc vao
cAu trac bé mit dbi tuong ma con phu thude vao budce song cua nang lugng chiéu téi. Do vy ma
trén anh ta thay hinh anh d6i tugng do ghi nhan dugc kha ning phan xa pho ctia cac budc song
khac nhau s€ khac nhau.

Céc hé théng vién tham chu yéu ghi nhan ning luong phan xa phd nén cong thirc (a) co
thé viét lai la:

E,= E, - (E« + Er) (b)

Ning lugng phan xa bang tong ning luong birc xa trir ning lwong hip thy va niang luong
thiu quang.

Pé nghién ctru su phu thudc cia ning lugng phan xa phd vao budc song dién tir ta dua ra
khai niém kha ning phan xa phd. Kha ning phan xa phd r ctia budc song duoc dinh nghia bang

cong thuc :

E (A)
r, =
Ey(4)

100%) ©
Pé thay rd dic tinh phan xa phd phu thudc vao budc song ta xét d6 thi sau (hinh 2.3)

1.(%)
A

0 06 08 1,0 12 14 1.6 18 20 22 24 26

Hinh 2.3. Pic tinh phin xa pho ciia mdt s6 doi twong ty nhién

()

1 - Pudng dic trung phan xa phé cua thuc vat.
2 - Pudng dic trung phan xa phd cua dit kho.

3 - Pudng dic trung phan xa phd cta nude.
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2.2.1. Pic tinh phan xa phd ciia thue vat

Kha niang phan xa phd cta thuc vat xanh thay d6i theo d¢ dai budc song. Trén do thi

(H.2.4) thé hién duong dic trung phan xa phd thuc vat xanh va cac ving phan xa phd chinh.

Trong vung song anh sang nhin thdy cac sac to cua 14 cay anh huong dén dic tinh phan
xa pho cia nd, dac bi¢t 1a chat clorophin trong 14 cdy, ngoai ra con mot so chat sac td khac ciing

dong vai trd quan trong trong viéc phan xa phd cua thyc vat.

Theo db thi trén ta thdy sic t6 hip thu burc xa ving song anh sang nhin thiy va & ving
can hong ngoai, do trong 14 cay c6 nudc nén hap thu birc xa ving hong ngoai. Ciing tir d6 thi trén
ta c6 thé thdy kha ning phan xa phd cua 14 xanh & ving song ngan va ving anh sang do 1a thap.
Hai ving suy giam kha ning phan xa phd nay tuong tng v6i hai dai song bi clorophin hap thu. O
hai dai séng ndy, clorophin hap thu phan 16n ning luong chiéu tdi, do vay ning luong phan xa
ctia 14 cay khong 16n. Ving song bi phan xa manh nhit tuong tng vé6i song 0,54, tic 1a ving
song anh sang luc. Do d6 14 cdy tuoi duge mét ta cam nhan c6 mau luc. Khi 14 ta hodc c6 bénh,
ham luogng clorophin trong 14 giam di lic d6 kha ning phan xa phd ciing s& bi thay doi va 14 cay

s€ c6 mau vang do.

o Can tric Thanh ohd Céc yéu té chinh anh
Z Al £ 1 x > 2 u’(’)' ,
(_)Sac G b0 o P et > hudng dén kha nang
phan xa pho cua 1a cay
(%) A r
Séq t6 hp thy Nu6c hp thy } Nhimg dai pho hap thy
60
40
20 /\

v ————+———+——————~——+—— ()
0 06:08 1,0 12 1.4 16 1,8 2,0 22 24 26

Nhin thdy

Céan hong ngoai

Hdng ngoai

Ny, i N
ZN 7

&

Y.

Phan xa pho hong ngoai

Hinh 2.4. Dic tinh phan xa pho cia thye vat.
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O vung hdng ngoai anh hudng chu yéu 1én kha nang phan xa pho cua 1a cdy 1a ham lugng
nude trong 1a. Kha nang hip thy ning lugng (r,) manh nhat & cac bude song 1,4p; 1,9u va 2,7p.
Budc song 2,7p hdp thu manh nhat goi 1a dai séng cong hudng hip thy, ¢ ddy su hdp thy manh
dién ra d6i v6i song trong khoang tir 2,66 - 2,73 .

Trén hinh 2.5 cho thay & dai hong ngoai kha ning phan xa phd cia 14 manh nhit & budc

song 1,6p va 2,2 - twong tmg voi ving it hdp thu cia nudc.

Tém lai: Kha ndng phéan xa phé cua moi loai thuc vat 1a khac nhau va dic tinh chung nhét

vé kha niang phan xa phd cua thuc vat 1a:

- O ving anh sang nhin thdy, can hong ngoai va hong ngoai kha nang phan xa phd khac
biét 10 rét.

- O ving 4nh sang nhin thdy phan 16n ning luong bi hap thu boi clorophin co trong 1a

ciy, mot phan nho thdu qua 14 con lai bi phan xa.

O vung hdng ngoai nhan t6 anh huong 16n dén kha nang phan xa pho cta 14 1a ham lugng
nudce, & ving nay khi dé am trong 14 cao, ning luong hap thy 1a cuc dai. Anh hudng ciia cac cau
trac t& bao 1a & ving hong ngoai ddi voi kha niang phan xa phd 1a khong 16n bang ham lugng

nudc trong 1a.

(%) r

............... Hap thu ciia nuée
100 ."~... Phan xa cua 14 cay
80

»
L g L4 L g »

0 05 09 13 1,7 21 25 W)

Hinh 2.5. Pic tinh hip thu cia la cdy va ciia nuwée
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Khi ham luong nudc trong 14 giam di thi kha ning phan xa phd cta 1a cdy ciing ting 1én
dang ké (hinh 2.6).

r(% ) 1. Dé) am < 40%

o~ , A A ~5A0
0 RN 2. Do am 40 +54%

;o 73.D0 Am 54 +66%

- - . v - e - - . :7\,
0,5 0,7 09 1,11,31,51,71,92,1 2,3 2,5 W

Hinh 2.6. Pic tinh phin xa phd ciia thue vat.
2.2.2. Pic tinh phan xa phd ciia thé nhudng

Puong dic trung phan xa phd cua da s thd nhudng khong phuc tap nhu cua thyuc vat.

Hinh 2.7 thé hién kha niang phan xa pho cua ba loai dat ¢ trang thai kho.

Dic tinh chung nhét cta chung 1a kha ning phan xa phd ting theo do dai budc séng, dic
biét 1a & ving can hong ngoai va hong ngoai. O day chi c6 ning lwong hap thu va ning lugng
phan xa, ma khong c6 ning lugng thiu quang. Tuy nhién véi cac loai dit cat co thanh phan céu
tao, cac chat hiru co va vo co khac nhau, kha ning phan xa pho s& khac nhau. Tuy thudc vao
thanh phan hop chit ma bién do cua d6 thi phan xa phd s& khac nhau. Cac yéu t6 chu yéu anh

hudng dén phan xa pho cua dat 1a cau truc bé mat cua dat, d§ am cua dat, hop chat hiru co, vo co.

0
I‘( A)A Dit bin
80 e ST
60 ¢
40 1 Dit buyi
20—

APV ()
05 09 13 1,7 2,1 25

Hinh 2.7. Dic tinh phan xa phd ciia thé nhuéng
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CAu trac cua dat phu thudc vao ty 1& sét, bui, cat. Sét 1a hat min dudng kinh nho hon
0,002mm, bui ¢6 duong kinh 0,002mm - 0,05mm, cat c6 duong kinh 0,05mm - 2mm. Tuy thudc
ty 1€ thanh phﬁn cta ba loai dit co ban trén ma tao nén cac loai dit c¢6 tén khac nhau.

Vé6i dat hat min thi khoang cach gitta cac hat ciing nho vi chiing ¢ sit gan nhau hon. Véi
hat 16n khoang cach gitta chung 16n hon, do vy kha niang van chuyén khong khi va do 4m ciing
dé dang hon. Khi am u6t, trén mdi hat cat s& boc mdt mang mong nude, do vay d6 am va luong
nudc trong loai dat ndy s& cao hon va do d6 do am ciing s& anh huéng 16n dén kha ning phan xa

phé ctia chung.

A

100
Lo oo, Do 4m 0+4%
80
...................................................... 3 e B 5+12%

60

,,,,,,, 3. D6 Am 22+32%
400¢ TTTTTEmTeT
20 /\_ji_‘

Rt . . . . . > 2

0 05 09 13 1,7 21 25 ®)

Hinh 2.8. Kha ning phén xa phd ciia dit phu thudc vao do Am

Khi d6 am tang kha ning phan xa phd ciing s& bi giam (hinh 2.8). Do vay khi hat nuéc
roi vao cat kho ta sé théy cat bi thAm hon, d6 1a do sy chénh 1éch 16 rét gitra cac duong dac trung
1,2, 3. Tuy nhién néu cat dd 4m ma c6 thém nude ciing s& khong thim mau di may (do sy chénh
1€ch it gitra duong 2 va duong 3).

Mot yéu té nira anh huong dén kha ning phan xa phd 1a hop chat hitu co trong dat. Véi
ham luong chat hitu co tir 0,5 - 5,0% dat c6 mau ndu xam. Néu ham luong hitu co thip hon dat
s& c6 mau nau sang.

O xit sit cling anh hudng t6i kha niang phan xa phd cua dat. Kha ning phan xa phd ting
khi ham luong 6 xit st trong dat giam xudng, nhit 13 & ving phd nhin thiy (c6 thé lam giam t&i
40% kha niang phan xa pho khi ham lugng 6 xit sat ting 1én).

Khi bo 6 xit st ra khoi dat, thi kha ning phan xa phd cua dat ting 1én rd rét ¢ dai song tir

0,5u - 1,1p nhung voi budce song 16n hon 1,0p hau nhu khéng 6 tac dung.
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Nhu trén da noi ¢6 nhiéu yéu to anh hudng dén kha ning phan xa phd cua dét, tuy nhién
ching c6 lién quan chit ché v6i nhau. Cau tric, d6 am, d6 min bé mat, ham luong chét hiru co va 6
Xit sit 14 nhing yéu t6 quan trong. Viing phan xa va biic xa phd co thé sir dung dé ghi nhan thong tin
hitu ich vé dat con hinh dnh 6 hai ving phé nay la diu hiéu dé doan doc diéu vé céc ddc tinh cla dét.

Mot diém quan trong can luu y 14 mic du bién d6 d6 thi kha ning phan xa phd cua cac
loai dat co thé khic xa nhau nhung nhin chung nhiing khac nhau nay 6n dinh & nhiéu dai song
khac nhau. Déi v6i thuc vat chiing ta phai nho kha ning phan xa phd phu thudc bude song (tic
1a doan doc diéu v& & cac kénh khac nhau), nhung véi thd nhudng khong thé 1am dugc nhu vay,
mic du sy khac biét vé kha ning phan xa phd 14 quan trong nhung nhiéu ddc tinh phan xa phd
ctia chung phai doan doc diéu vé ¢ cac dai song nhin théy.
2.2.3. Piic tinh phan xa pho ciia nwéc

Ciing nhu trén, kha ning phan xa pho ctia nudc thay doi theo budc song cia birc xa chiéu
t6i va thanh phan vat chat ¢ trong nudc. Kha ning phan xa phd & day con phu thudc vao bé mit
nude va trang thai ciia nude. Trén kénh hong ngoai va can hong ngoai dudng b nudce duge phat

hién rat dé dang, con mdt s6 dac tinh cua nudc can phai st dung dai song nhin thay dé nhan biet.
A

(%)
50
40
30

20

10

. . > M
0,4 0,5 0,6 0,7
Hinh 2.9. Kha ning phén xa va hip thu cia nuéc.

Trong diéu kién tuy nhién, mat nudc hodc mot 16p mong nude s& hp thy rat manh ning
luong & dai can hong ngoai va hong ngoai (hinh 2.9) do vay, ning lugng phan xa rat it. Vi kha
ning phan xa phd cia nudc ¢ dai song dai kha nho nén viée str dung cac kénh séng dai dé chup
cho ta kha ning doan doc diéu vé& thuy vin, ao hd... O dai song nhin thay kha ning phan xa pho
ctia nu6e twong ddi phirc tap. Viét phuong trinh can bang ning lwong va nghién ctru kha ning

phan xa pho cua nudc ¢ dai song nhin thay:
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E(A) =E,(A) +En(}) +Ex(})
EA) =E,(A) +Eu(A) +E
Nhu hinh 2.10 nuéc cat bi hdp thy it ning lwong ¢ dai song nhé hon 0,6 va thiu quang
nhiéu niang luong ¢ dai song ngan. Nudc bién, nudc ngot va nude cit co chung dic tinh thau
quang, tuy nhién d¢ thiu quang ctia nudc duc giam rd rét va budc song cang dai c6 do thau

quang cang 16n.

(%)
S0 1- Nudc séng
25 2- Nude dai duong
150 3- Nude gin boy
25 4- Nude & vinh
1
0,5
0.25 N
0,1 n > ()

0,4 0,5 0,6 0,7

Hinh 2.10. Khi ning phin xa pho ciia mjt s6 loai nuéc.

Kha ning thiu quang cao va hip thu it & dai séng nhin thiy chimg t6 ring dbi voi 16p
nuéc mong (ao, hd ndéng) va trong thi hinh anh vién tham ghi nhan duoc ¢ dai séng nhin thay 1a
nhd nang luong phan xa cia chat day: cat, da...

Tuy nhién trong diéu kién ty nhién khong phai luc nao ciing ly tuong nhu nudc cit.
Thong thudng trong nudc chira nhiéu tap chat hitu co va vo co vi vy kha ning phan xa phd cua
nuée phy thude vao thanh phan va trang thai ctia nude. Cac nghién ctru cho thdy nudc duc co
kha ning phan xa phd cao hon nudc trong, nhat 1a nhitng dai song dai. Ngudi ta xac dinh rang
v6i do sau t6i thiéu 1a 30m, ndng do tap chat gy duc 1a 10mg/ lit, thi kha ning phan xa pho lac
d6 12 ham s6 ctia thanh phan nude chir khong con 1a anh hudng cua chét day.

D¢ thau quang cua nudc phu thudc vao budce song nhu sau:

Bang 2-1. Méi quan hé giira buéc séng va dd thau quang ciia nuée

Budc song D) thau quang
0,5+0,6 n Pén 10m

0,6 - 0,7 n 3m

0,7+0,8 n Im

0,8+ 1,1 pn Nhoé hon 10cm
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Ngudi ta di chimg minh rang kha ning phan xa phd ctia nudc phu thudc rat nhidu vao do
duc cua nude, ¢ dai song 0,6 + 0,7 u ngudi ta phat hién rang gitta d6 duc ciia nude va kha ning
phan xa ph6 c6 mot mdi lién hé tuyén tinh.

Ham lugng clorophin trong nudc ciing 13 mot yéu té anh hudng t6i kha ning phan xa phd
ctia nuwde. N6 lam giam kha ning phan xa phd ciia nudc & bude song ngan va tang kha ning phan
xa phd ctia nude & bude soéng c6 mau xanh 14 cay.

Ngoai ra con mot sd yéu té khac co anh hudng 16n téi kha ning phan xa phd cia nudc,
nhung ciing c6 nhiéu dic tinh quan trong khac ctia nude khong thé hién duoc rd qua sy khac biét
cua phé nhu d6 man cta nudce bién, ham luong khi métan, 0xi, nito, cacbonic... trong nudc.

2.3. MOT SO YEU TO ANH HUONG DPEN PHAN XA PHO CUA CAC POI TUQONG TU
NHIEN

Dé doan doc diéu vé& cac ddi twong tu nhién c6 hiéu qua ta phai xac dinh anh huong cua
cac yéu t6 khong gian - thoi gian, khi quyén dén kha ning phan xa phd ciia cac déi tuong tu
nhién trén mat dat.

2.3.1. Anh huéng ciia cac yéu to6 khong gian-thdi gian
1. Yéu t6 khong gian.

Nguoi ta chia thanh hai loai: yéu t6 khong gian cuc bd va yéu t6 khong gian dia 1y. Yéu
t6 cuc bo thé hién khi chup anh cing mot loai ddi twong, vi du cdy trong theo hang, luéng va
cling cdy d6 nhung trong theo mang 16n thi kha nang phan xa phd cua hai loai trong nay s& dem
lai kha ning phan xa phd khéac nhau.

Yéu td dia 1y thé hién khi cung loai thuc vat nhung diéu kién sinh trudng khac nhau theo
vung dia 1y thi kha ning phan xa phd khac nhau. Yéu t thoi gian ciing c6 thé thé hién. Khi goc
mit troi ha thip ta s& c6 hinh anh nai ¢6 bong va cing mot ddi twgng trén hai sudn nai, mot bén
duoc chiéu sang va mot bén khong duoc chiéu sang di tao nén kha ning phan xa phd khac nhau...

Dé c6 thé khéng ché dugc anh hudng cua yéu t6 khong gian, thoi gian dén kha ning phan
xa phé ta can thuc hién theo mot sd phuong an sau:

- Ghi nhan thong tin vao thoi diém ma kha ning phan xa phd ctia mot ddi twong nay khac
xa kha ning phan xa phd ciia mot dbi twong khac.

- Ghi nhan thong tin vao nhitng luc ma kha ning phan xa pho cua mot d6i tuong khong
khac biét may.

- Ghi nhan thong tin thuong xuyén, dinh ky qua mot khoang thoi gian nhat dinh.

- Ghi nhén théng tin trong diéu kién méi truong nhat dinh, vi du goc mit troi ti thiéu,

may it hon 10%, qua mot s6 ngay nhét dinh...
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2. Yéu 16 thoi gian.

Thuc pha mit dat va mot s6 dbi tuong khac thuong hay thay doi theo thoi gian. Do vay
kha ning phan xa pho ciing thay d6i theo thoi gian. Vi du cay rung 14 vao mua dong va xanh tdt
vao mua xuén, mua he, hodc lta c6 mau biéu hién bé mit khac nhau theo thoi vu. Vi vay khi
doan doc diéu vé& anh can biét rd thoi vy, thoi diém ghi nhan anh va dac diém cua ddi tuong can

doéan doc diéu ve.
2.3.2. Anh huéng ciia khi quyén

Khi xem xét hé théng ghi nhan cac s liéu vé thong tin vién tham ta thay rang ning
luong birc xa tir mat troi chiéu xudng cac ddi tuong trén mat dat phai qua tang khi quyén, sau
d6 phan xa tir bé mit trai dat ning luong lai dugc truyén qua khi quyén téi may ghi thong tin
trén vé tinh. Do vdy khi quyén anh huong rat 16n téi kha ning phan xa phd cta cac dbi tuong
tu nhién. Bé day khi quyén (khoang 2.000km) anh hudng tGi nhirng tia sang tir mat troi chiéu
xubng, con ddi véi cac vé tinh vién tham thi bé day ctia khi quyén anh hudng téi sé liéu thong

qua tham sé do cao bay cua vé tinh.

Khi quyén c6 thé anh hudng t6i sb lidu vé tinh vién tham bang hai con dudng tan xa va
hép thu ning luong. Sy bién d6i ning luong buc xa mit troi trong khi quyén 1a tan xa va hip
thu séng dién tir boi cac thanh phan khi quyén va cac hat ion khi. Vi qua trinh nady ma su phan
bd phd, phan bd goc va phan bd khong gian do viée phat xa cia cac ddi tuong dang nghién ciru
yéu di.

Sau ddy chiing ta xem xét anh hudng ctia khi quyén & ca hai con duong tan xa va hap thu.

Hién tugng tan xa chi lam d6i huéng tia chiéu ma khong 1am mét ning luong. Tan xa
(hay phan xa) ¢6 duge 1a do cac thanh phan khong khi hodc cac ion c6 trong khi quyén phan xa
tia chiéu t6i, hodc do 16p khi quyén day ddc c6 mat do khong khi ¢ cac 16p khong ddng nhit nén
khi tia chiéu truyén qua cac 16p nay sé gy ra hién tugng khuc xa.

Hién tuong hip thu dién ra khi tia sang khong dugc tan xa ma ning luong duoc truyén
qua cac nguyén tr khong khi trong khi quyén va nung néng 16p khi quyén. Hién twong tan xa
tuyét dbi xay ra khi khong c6 sy hdp thu ning luong. Trong hé théng vién tham khi ning lugng
tia sang bi tan xa vé cac hudng, néu truong thu cua éng kinh may ghi thong tin that rong thi s&
thu duoc toan bg nang luong tan xa, nguoc lai néu truong thu nho qua thi s€ thu dugc mot phﬁn
nang lugng.

Céc nguyén nhan chinh gy ra hién tugng tan xa va hap thu nang luong anh sang mit troi 1a:

- Do sy hép thy, khiic xa nang lugng mit trdi ctia cac phan tir trong khi quyén.
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- Do sy hap thu c6 chon loc budc song cia hoi nude, ozon va cac hop chat khong khi

trong khi quyén.

- Do su phan xa (tan xa ning luong chiéu t6i, do su khong ddng nhat cua khi quyén va

cac hat nho trong khi quyén).

Néu goi E, 13 ning lugng blic xa toan phan chiéu t6i, E, 14 ning luong bi hap thy, E, la
nang luong tan xa, E 13 ning luong con lai lot qua dugce anh hudng cua ting khi quyén thi ta co
thé xac dinh duoc hé s6 hap thy hé sb phan xa p va do trong sudt T ciia do day 16p khi quyén
theo cong thic :

a:& ; p:EP ; T:Ei
E, 0 EJ
at+tp+T=1
Déi véi vt thé trong subt : T=0; at+tp=1
Déi véi vt thé it hip thy: p+T=1

Hi¢n tugng tan xa, blrc xa trong khi quyén con phu thudc kich thudc hat gay tan xa. Khi
ning luong tir ngudn chiéu qua khi quyén vao nhitng ving ma kich thude hat nho va gan bang

budc song thi hién tugng tan xa con phu thudc budce song.

Néu nhiing ving kich thudc hat 16n hon budc séng rat nhiéu nhu hat mua thi anh sang

tan xa bao gom:
- Phan xa trén bé mat hat nudc.
- Xuyén qua hat nuéc hodc phan xa nhiéu lan trong hat nuéc.
- Khuc xa qua hat nude.

Trong trudng hop nay hién twong phan xa phd khong phu thudc vao budc song ciia birc
xa ma phu thudc vao thanh phan khong khi, nén swong mu day dic ta s& lam cho ning luong bi
tan xa hét cho nén anh c6 mau tring (ning luong khong 16i dugc may thu thong tin). Do do trén

anh t6 hop mau may luén c6 mau trang.

Khi quyén tac dong dén blrc xa mit trdi qua 3 con duong phan xa, hip thu va cho ning

lwong truyén qua. P6i voi vién tham phan ning luong truyén qua 1a rat quan trong.

Sau day ta xét d0 thi dic trung cho sy tic dong cua khi quyén dén btc xa ning luong
(hinh 2.11).
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«—> «—>
Quét da phod Radio va séng ngan
< > < ,
® L] L] [] /\ [J [J :
0,3u  1,0n 10u 100p Imm Im

Hinh 2.11. Cira s6 khi quyén

Trén d6 thi truc hoanh biéu thi do dai budc séng A, mdt truc biéu thi hé s6 phan xa ning

luong ngudn theo phan tram (%).

Ep
n=p=—=—x100%
EO
O vung anh sang nhin thay ning luong phan xa phd 16n nhét ¢& gan 60% ning luong
chiéu t6i dugc phan xa. DO thi cho thiy ring & mdi dai song khac nhau ning luong biic xa c6
murc d6 phan xa va hép thu khac nhau: mét sé budc song bi hép thu it, mot s6 vung khac nang

luong bi hap thy nhiéu. Day 1a "ctra s6 khi quyén".

Hé théng chup anh vii tru thu dong s€ st dung hiru hiéu "cua s6 khi quyén”, con cac hé
théng chup anh vil try chi dong sé& sir dung cac ctra sd & ving séng lmm + 1m. Cira s6 cta khi
quyén burc xa mit troi gdm (bang 2-2).

Céc cira s6 nay tinh cho 16p khi quyén ndm ngang day nhu mét 16p c6 hai mit song song.
Khi tia chiéu xién, hodc dng kinh goc rong dic tinh cta cac cira s6 khi quyén ciing s& thay doi.

Céc kénh song cta hé thong vién tham 1a cac dai séng phu hop, co nghia 1a chon céc

kénh sao cho c6 thé thu dugc cac song ¢ nhitng ctra s6 noéi trén.
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Béang 2-2

S6 cira so Budc song (1)
1 03+1,3
2 1,5+1,8
3 2,0+2,6
4 3,0+3,6
5 42+5,0
6 7,0 + 15,0

Hé thdéng vién tham da phd thuong sir dung céc ctra sO 1, 2, 3 va 6 vi & d6 anh huong

phan xa va btrc xa rat rd rang.
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Chuong 3
GIAI POAN ANH VIEN THAM

Noi dung chinh ctia chuong trinh bay nhitng van dé vé xir Iy anh va giai doan anh. Bao
gdm céac khai niém vé giai doan anh, cac budc xtr 1y anh, phuong phép giai doan anh bang mét
va phuong phép giai doan anh bang xr 1y sd.

Muc dich ctia chuong gitp sinh vién nim duogc khai niém vé giai doan anh, phuong phap
giai doan anh bang mit va phuong phap giai doan anh theo phuong phép sé dé tir d6 c6 thé ap
dung hai phuong phap giai doan anh nay trong ting trudng hop cu thé phuc vu cho cac myc dich
cua nganh.

3.1. KHAI NIEM

Giai doan anh vién tham 1a qua trinh tach thong tin dinh tinh ciing nhu dinh luong tir anh
dua trén cac tri thuc chuyén nganh hoac kinh nghiém cta nguoi doan doc diéu v&. Viéc tach
thong tin trong vién tham co thé phan thanh 5 loai:

- Phan loai da pho.

- Phat hién bién dong.

- Chiét tach céac thong tin ty nhién.

- Xéc dinh céc chi sé.

- Xéc dinh cac ddi trong dic biét.

Phén loai da phd 1a qua trinh tach gop thong tin dua trén cac tinh chét phd, khong gian va
thoi gian cua dbi tuong. Phat hién bién dong 1a phat hién va phan tich cac bién dong dwa trén tu
liéu anh da thoi gian. Chiét tach cac thong tin tu nhién tuong Gng véi viéc do nhiét d) trang thai
khi quyén, dd cao cua vat thé dya trén cac dic trung phé hodc thi sai cua cdp anh lap thé. Xac
dinh cac chi sb 1a viéc tinh toan cac chi sé méi, vi du chi s thuc vat.

Xac dinh cac dac tinh hodc hi¢n tugng dac biét nhu thién tai, cac cAu trac tuyén tinh, cac
bieu hién tim kiém khdo co.

Qua trinh tach thong tin tir anh c6 thé dugc thyc hién bang mat ngudi hay may tinh.

Viéc giai doan bang mét c6 wu diém 1a c6 thé khai thac dugc cac tri thirc chuyén mén va
kinh nghiém ctia con nguoi, mit khac viéc giai doan bang mat c6 thé phan tich dugc cac thong
tin phan bd khong gian. Tuy nhién phuong phap nay c6 nhuge diém 14 tén kém thoi gian va két
qué thu duoc khong dong nhét.

Viéce xir Iy bang may tinh c6 wu diém 13 ning suit cao, thoi gian xir Iy ngan, c6 thé do duoc
cac chi sb dic trung tu nhién nhung né c6 yéu diém 1a khé két hop véi tri thirc va kinh nghiém cua
con ngudi, két qua phan tich cac thong tin kém. Pé khic phuc nhuoc diém nay, nhitng ndm gan day
nguoi ta dang nghién ctiu cac hé chuyén gia, do 1a cac hé¢ chuong trinh may tinh c6 kha nang mo

phoéng tri thirc chuyén mon ctia con ngudi phuc vu cho viée doan doc di€u vé tu dong.
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Giai doan anh vién tham bao gdm cac giai doan sau :

- Nhap 6 liéu .

C6 hai ngudn tu lidu chinh d6 1a anh twong tu do cac may chup anh cung cp va anh s
do cac may quét cung cip. Trong trudng hop anh s thi tu liu anh duoc chuyén tir cac bang tir
luu trir mat do cao HDDT va cac bang tu CCT. O dang nay may tinh nao cting doc duogc s6 lieu.
Céc anh tuong tu ciing dugc chuyén thanh dang s6 thong qua cac may quét.

- Khoi phuc va hiéu chinh anh.

bay la giai doan ma cac tin hi¢u s6 duoc hiéu chinh hé théng nham tao ra mot tu liéu anh
co thé str dung dugc. Giai doan nay thuong dugc thuc hién

trén cac may tinh 16n tai cac Trung tam thu s6 liéu vé tinh.

- Bién doi anh.

Céc qua trinh xir Iy nhu ting cuong chét lugng, bién doi tuyén tinh... 1a giai doan tiép
theo. Giai doan nay c6 thé thuc hién trén cdc may tinh nhé nhu méy vi tinh trong khuon khé cua
mot phong thi nghiém.

- Phan loai.

Phén loai da phd dé tach cac thong tin can thiét phuc vu viéc theo doi cac ddi tugng hay
1ap ban dd chuyén dé 1a khau then chdt cta viée khai thac tu liéu vién tham.

- Xudt két qua.

Sau khi hoan tat cac khau xir Iy can phai xuat két qua.

3.2. NHAP DU LIEU

D6i v6i anh s thi tu liéu anh dugc chuyén tir bang tir luu trit mat d6 cao HDDT véo bang
tir CCT.O dang nay mdy tinh nao ciing doc dugc s lidu.Vi vay hé nhap anh mé ta trong phan
nay dugc coi nhu mot hé chuyén ddi cac anh tuong tu den tring hay mau vé dang sd.

Chte ning cy thé cua ting hé phuc thudc vao nhitng yéu t sau:

- Kich thuéc cua phim: Kich thuéc tdi da ma thiét bi c6 thé chuyén ddi duoc.

- D6 phan giai: Mat do diém/inch (DPI).

- Thang cap d6 xam: Bao nhiéu cap d6 sang c6 thé chuyén doi dugc hay noi cach khac
mdi pixel d4u ra dwoc ma miy bit.

- Tdc @6 chuyén doi.

- biéu kién méi trudng: Yéu cau lam viéc trong bong t6i hoan toan,trong anh sang mo

- B0 chinh xac.

Loai anh c6 thé chuyén dbi dugc: Film hodc gidy.

Céc hé nhap anh nhin chung dugc thiét ké dya trén nhitng phuong phép quét anh chinh sau:
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a. Quét co hoc

Burc anh dugc dit trén mot dng hinh tru va qua trinh quét dugc thuc hién bang viéc quay
ctia dng va mot tia sang chiéu tir bén trong ra. Téc d6 quét theo phwong phép nay noéi chung
khong cao nhung né duoc sir dung rong rdi vi nd cho phép thuc hién viée chuyén ddi voi do
chinh xac cao va d6 phan giai lon.

b. Mdy quay vé tuyén

May quay vo tuyén doi khi ciing duge sir dung vi gia thanh cta né rit ré. Tuy vy nhuoc
diém cta n6 1a d6 phan giai thap, do chinh xac vi tri khong cao va do phan giai vé miu ciing
khong cao.

¢. Buong chup CCD

Céc budng chup CCD c6 vu thé hon cac may quay vo tuyén vi chiing c6 do phan giai cao
hon, chinh x4c hon va kich thudc ciing bé hon. Puong nhién gia thanh cta chang 1a dat hon
nhiéu lan.

d. Buong chup CCD mdng tuyén tinh

Budng chyp CCD mang tuyén tinh lam viéc trén nguyén Iy chia d6i tuong nghién ciru
thanh nhiéu hang nhd va viéc chuyén ddi duge thuc hién tuan tu theo tung hang mdt. Cac may

quét 1am theo nguyén ly nay hién nay rat pho cap vi gia thanh ré, chat luong lai cao.
3.3. HIEU CHINH ANH
3.3.1. Hi¢u chinh birc xa

Tét ca cac tu liéu sd hau nhu bao gi0 cling chiu mot mac do nhiéu xa nhét dinh. Dé loai
trir cac nhiéu ndy can phai thuc hién mot sé phép tién xur 1y. Khi thu cac birc xa tir mat dat trén
cac vt mang vil tru, ngudi ta thdy ching c6 mot sb khac biét so voi truong hop quan sat cung
dbi trong d6 & khoang cach gan. Piéu nay ching to ¢ khoang cach xa nhu vay ton tai mot luong
nhiéu nhat dinh do goc nghiéng va d6 cao mit troi, mot sé diéu kién quang hoc khi quyén nhu su
hép thy, tan xa, 6 mu gy ra... Chinh vi vay dé bao dam duoc sy tuong dong nhat dinh vé mat

birc xa can phai hi¢u chinh anh.
Céc nguon nhicu buc xa gdom 3 nhém chinh sau :
1. Cdc nguon nhiéu do bién doi do nhdy cua bo cam

Trong trudng hop cac bd cam thuan tuy quang hoc bao gid cling xay ra truong hop
cuong do birc xa tai tAm anh 16n hon tai cac goc. Hién tugng nay goi 1a hién tugng 1am m¢ anh.
Pay 1a mot sai 1éch khong thé tranh khoi cho cac hé quang hoc. Khi sir dung cac bd cam quang
dién tr thi su chénh 1éch gilta cuong do buc xa trudc 6ng kinh va cuong do ma thiét bi thuc su

ghi nhan cting 1a moét dai lugng can dua vao qué trinh hi¢u chinh.
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2. Cdc nguén nhiéu do goc chiéu ciia mdt troi va do dia hinh

- Bong chdi mat troi

Béan than mat tro1 tao bong choéi cia minh trén mat dat dudi dang mot vung sang hon
nhimg ving khac. Bong choi mit troi c6 thé duoc loai trir ciing véi hién tuong 1am mo anh trén
nguyén 1y timg dung chudi Furie.

- Bong che

Bong che 1a hi¢n tuong che khuét nguén birc xa do ban than dia hinh. Dé c6 thé loai trir
n6 can c6 sb liéu mé hinh s6 dia hinh va toa d6 vat mang tai thoi diém thu tin hiéu.

3. Cdc nguén nhiéu do trang thai khi quyén

R4t nhiéu cac hiéu tmg khi quyén khac nhau nhu hap thu, phan xa, tin xa... anh hudng t6i
chat luong anh thu dugc. Nguoi ta thuong sir dung cac mo hinh khi quyén dé moé phong trang
thai khi quyén va ap dung céc qui luat quang hinh hoc va quang khi quyén dé giai quyét vin dé
nay.

3.3.2. Hiéu chinh khi quyén

Buc xa mat troi trén duong truyén xuéng trai dat bi hép thy, tdn xa mot luong nhét dinh
trudce khi toi mat dat va birc xa, tn xa tir vat thé ciing bi hp thy hay tan xa trude khi t6i duogc bd
cam. Do vy buc xa ma bd cam thu dugc khong chi chura riéng nang lugng hitu ich ma con chura
nhiéu thanh phan nhiéu khac nita. Hiéu chinh khi quyén 1a mot cong doan tién xur Iy nham loai
trir nhitng thanh phan birc xa khong mang thong tin hitu ich.

C6 3 nhom phwong phap chinh sir dung trong hiéu chinh khi quyén 1a: phuong phap sir
dung ham truyén khi quyén, phuong phap sir dung sb liéu quan tric thuc dia va cac phuong
phép khac.

1. Phwong phdp sir dung ham truyén khi quyén

Phuong phap sir dung ham truyén khi quyén la giai phap gan dung hay duoc sir dung.
Moi thong s6 duya trén trang thai trung binh ciia khi quyén ké ca ham lugng céac hat bui lo limg
va hoi nudec.

2. Phuong phdp sir dung cdc s6 liéu quan trdc thuc dia

Trong phwong phap nay ngudi ta tién hanh do dac birc xa cac ddi tugng can nghién ciru
ngay tai thoi diém bay chup. Sau d6 dua trén su khac bi¢t cuong do birc xa thu dugc trén vé tinh
va gia tri do dugc nguoi ta tién hanh hiéu chinh btc xa. Phuong phap nay cho két qua rat tot
nhung khong phai lic nao va ¢ dau ciing thuc hién duogc.

3. Cac phwong phap khac.

M5t s vé tinh duoc trang bi cac by cam dac biét chuyén thu nhan cac tham sb trang thai

khi quyén dong thoi véi cac bd cam thu nhan anh va viéc hidu chinh khi quyén duoc tién hanh

ngay trong qua trinh bay.
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3.3.3. Hiéu chinh hinh hgc dnh
Méo hinh hinh hoc 1 sai 1éch vi tri giita toa d6 anh thuc t& do dugc va toa do anh ly
tuong thu duge tir bd cam co thiét ké hinh hoc 1y tudng va trong cac diéu kién thu nhan 1y tuong.
M¢éo hinh hinh hoc gém méo hinh ndi sai va méo hinh ngoai sai. Méo hinh ndi sai sinh ra do tinh
chat hinh hoc ciia bo cam va méo hinh ngoai sai gay ra do vi tri clia vat mang va hinh dang cta
vat thé. Dé dua cac toa do anh thuc té vé toa do anh 1y tudng phai hiéu chinh hinh hoc. Ban chét
cua hiéu chinh hinh hoc 1a xay dung duogc mbi tuong quan gitra h¢ toa do anh do va h¢ toa do qui
chiéu chuan. Hé toa do qui chiéu chuin c6 thé 1a hé toa dd mat dat (hé toa do vudng goc hodc hé
toa do dia 1y) hodc hé toa do anh khac.
Cac trinh tu co ban cua hiéu chinh hinh hoc bao gém :
1. Chon lva phwong phap
Phuong phép duoc chon lya phai dua trén ban chat méo hinh cua tu liéu nghién ctru va sb
luong diém khéng ché co thé dugc.
2. Xac dinh céc tham s6 hiéu chinh
Viéc xé4c dinh cac tham sb hiéu chinh thong thuong dua trén vige thiét lap cac mo hinh
toan hoc va cac hé sb cia mo hinh nay duogc tinh theo phuong phéap binh sai trén co so cac diém
da biét toa d anh va toa do cac diém kiém tra. Nhirng bién doi thudng sir dung trong thyc té 12 :
Bién d6i Helmert :
x=au+bv+c Séansbla4
y=-bu+av+d
Bién doi Affine :
x=au+bv+c Sbanla 6
y=du+ev+f
Bién d6i theo phép chiéu hinh.
a,v+a,u+a,

X = Séanla 8
a,u+a,+l1

_a,ut+a,v+a,

y

a,ut+ag,+1
Bién doi da thirc :
x =YY ajuv"!
y=22 bijui-le-l S6 an phu thudc vao béc da thirc
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3.4. BIEN DOI ANH
3.4.1. Tang cwong chit lrgng va chiét tich dic tinh

Tang cuong chit lugng anh 13 thao tac chuyén doi nham tang tinh d& doc, d& hiéu cta anh
cho ngudi doan doc diéu v&. Con chiét tach dic tinh 1a thao tac nham phan loai, xap xép cac

thong tin c6 san trong anh theo cac yéu cau hodc chi ti€u dua ra dudi dang cac ham so.
a. Tang cuong chat lwong anh

Nhimng phép ting cudng chit luong anh thuong duoc sir dung 13 bién ddi cdp do xam,

bién d6i histogram, t6 hop mau, bién d6i mau giira 2 hé RGB vaHSI

b. Chiét tach ddc tinh

Chiét tach dic tinh dugc thuc hién ddi v6i 3 loai dic tinh chinh:

- bic tinh phd: Cac mau sic dic biét, gradient, tham sb phod.

- Bic tinh hinh hoc: Céc cu triic dudng, hinh dang, kich thudc...

- Bic tinh cu trac: MAu, tan suat phan b6 khong gian, tinh dong nhét...
3.4.2. Bién ddi cAp do xam

Bién di cap d6 xam 1a mot ky thuat ting cuong chat luong anh don gian nham bién doi
khoang gia tri cap d6 x4m ma thiét bi hién thi c6 kha ning thé hién duoc. Bang cach bién ddi nay
hinh anh tréng s& 16 hon. C6 thé thuc hién phép bién ddi nay dwa theo quan hé y = f(x). Trong
d6 y 1a gia tri cAp do xam sau bién ddi va x 1a gia tri cip d6 xam nguyén thuy. Ham s6 f co thé 1a
tuyén tinh hodc phi tuyén tinh. Thudng ngudi ta st dung phép bién ddi tuyén tinh va phép bién

ddi dwa vao gia tri trung binh.

3.4.3. Thé hi¢n mau trén tu li¢u anh vé¢ tinh
Dé thé hién mau trén tu liéu anh vién tham nguoi ta phai to hop mau va hién mau gia.
a. Té hop mau

Mot birc anh mau c6 thé duoc t6 hop trén co sd gan 3 kénh phd nao d6 cho 3 mau co ban.
C6 hai phuong phéap tron mau d6 14 cong mau va trir mau. Trén hinh 3.1 chi ra so d6 nguyén Iy
clia viéc tron mau.

Néu ta chia toan bo dai song nhin théy thanh 3 vung co ban 1a do, luc, cham va sau do6 lai
dung anh sang tréng chiéu qua kinh lgc dd, luc, cham tuong ing ta théy hau hét cac mau tu nhién
déu duogc khoi phuc lai. Phuong phap t6 hop mau d6 duoc goi 1a phuwong phap t6 hop mau tu

nhién.
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NAY, VAV,

a. T6 hop cong mau b. T6 hop trir mau

Hinh 3.1. So 6 nguyén Iy ciia viéc trén mau

Trong vién tham, cac kénh phd khong dugc chia déu trong dai song nhin thay nén khong
thé tai tao lai dugc cidc mau tu nhién mic du cling st dung 3 mau co ban do, luc, cham. T6 hop
mau nhu vy dugc goi 13 t6 hop mau gia. T6 hop mau gia thong dung nhét trong vién tham 1a t6
hop mau gia khi gan mau do cho kénh hdng ngoai, mau luc cho kénh d6 va mau cham cho kénh
luc. Trén to hop mau nay céc dbi tugng duoc thé hién theo céac gam mau chuin nhu thuc vat ¢6
mau do. Vé&i cac mice do khac nhau cia mau do thé hién muic do day dac ctuia tham thyc vat.

b. Hién mdu gia

T6 hop mau chi thyc hién duoc trong trudng hop c6 3 kénh phd tré 1én. Trong truong
hop chi ¢6 mot kénh phd, dé co thé thé hién dugc trong khong gian mau nguoi ta sir dung
phuong phéap hién mau gia, trong phuwong phap niy ing véi mot khoang cap d6 xam nhat dinh s&
duoc gan mot mau nao d6. Cach gan mau nhu vay khong co qui ludt nao ca va hoan toan phu
thudc vao ngudi thiét ké. Thong thuong cach nay hay dugc sir dung cho anh sau phén loai, anh
chi s6 thuc vat, anh nhiét... Hinh 3.2 minh hoa viéc t6 hop va hién mau gia.
3.4.4. Cac phép bién d6i anh

Céc phép bién ddi giita cac kénh ctia mot anh hodc giita cac anh chup tai nhidu thoi diém
khac nhau rat hitu ich cho viéc ting cuong chat lugng va chiét tach dic tinh. Co hai nhém bién
d6i chinh 1a bién ddi sé hoc va bién d6i logic.
1. Bién déi sé hoc

Céc phép bién d6i sd hoc dua trén cac phép tinh cong, trir, nhan, chia va su phdi hop giita
ching dugc str dung cho nhiéu muc dich ké ca loai trir mot sd loai nhidu. Két qua cua mot sb
phép bién ddi thudong khong 1a s6 nguyén ma 1a sé thyuc, cho nén lai phai chuyén ching vé khong

gian s6 nguyén dua trén cac phép ting cuong chat lugng.
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Hinh 3.2. Vi du v& t6 hop miu va hién miu.

2. Cac phép bién doi logic

Céc phép bién doi logic st dung cac toan tir OR va toan tr AND nhiéu trong viéc phan
tich tu li€u da thoi gian hoac dé chong anh Ién ban do.
3.4.5. Phan tich cau tric

Cau trac 1a mot tap hop lién két cua cac hinh mau nho dugc 1ap lai mot cach déu dan.
Trong thuc té doan doc diéu v€ bang mat, ngudi dodn doc di€u v€ thuong cdm nhan dugc céac
cau trac min, tron hodc san sui khi doan doc di€u vé cac tham rung hodc céc cau truc canh cay
khi doén doc diéu v€ mang ludi thuy van...

Phan tich cau truc 1a viéc phan loai hay chia tach cac dac tinh cau tric trén anh trong moi
lién quan t&i hinh dang cac hinh mau co ban, mat d6 va lugng phan b cuia chiing.

Trong doan doc di€u v& bang mat, viéc cdm nhan céc cau trac va phan loai ching do
nguoi doan doc dicu vé thyc hién. B 6¢ nguoi ¢6 kha nang khai quat, nhan biét va tong hop cac

cAu trac mot cach tuyét voi cho nén két qua thudng dugc chap nhan. Trong khi d6 viéc doan doc
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diéu v& bang may tinh do kha niang dinh nghia cac cdu trac vé mat toan hoc gip rat nhiéu kho
khan, kha nang luu trir thong tin trong bd nhd con han ché, kha ning cac ngdn ngir 1ap trinh cho
phép thyc hién cac tu duy twong tw con nguoi trong qua trinh khai quat, tong hop con qué it cho
nén viéc ty dong phén tich ciu tric trén méy tinh it nhiéu van chura mang lai két qua nhu mong

muon.

Tuy vay, nguoi ta van thuc hién viéc phén loai cAu trac dua trén cac k¥ thuat phan tich

thdng ké va phan tich chudi phd.
1. Phan tich th(jng ké dwa trén ma tran n*n
Céc chi sd sau ctia ma tran duge coi nhu cac thong tin cAu trc.
- Khoang cip do sang cua histogram.
- Ma tran phuong sai - hi¢p phuong sai.
- Ma tran nén cdt chay.
Cac tham s nay duoc st dung chungvéi thong tin phd khac trong qua trinh phén loai
2. Phan tich chudi pho

Céc cau trac dugc phan tich dua trén viéc ing dung chudi Furie nham tim ra cac thanh

phén phan bd theo cac hudng, mat do.
3.5. GIAI POAN ANH VIEN THAM
3.5.1. Giai doan anh biang mit

Poan doc diéu v& anh bang mat c6 thé ap dung trong moi diéu kién trang thiét bi. Poan
doc diéu v& bang mit 1a viéc sir dung mat ngudi cing véi cac dung cu quang hoc nhu kinh lap,
kinh 1ap thé, may tong hop mau dé xac dinh cac ddi tugng. Co s& dé doan doc diéu v& bang mat

14 cac chuin doan doc diéu v& va mau doan doc diéu va.
a. Cdc chuan dodn doc diéu vé anh vé tinh va mau dodn doc diéu vé
Nhin chung c6 thé chia cac chuan doan doc diéu vé thanh 8 nhom chinh sau:
. Chuan kich thuée

Can phai chon mot ty 1¢ anh phu hop dé doan doc diéu vé&. Kich thude cua dbi twong co

thé xac dinh néu léy kich thuéc do dugc trén anh nhan véi mau sb ty 1¢ anh.
. Chudn hinh dang

Hinh dang c¢6 y nghia quan trong trong doan doc anh. Hinh dang dic trung cho mdi dbi

tuong khi nhin tir trén cao xudng va dugc coi la chuan doan doc quan trong.
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. Chudn béng

Bong cua vat thé d& dang nhan thiy khi ngudn sang khong nam chinh xac ¢ dinh dau

hodc truong hop chup anh xién. Dya vao bong cta vat thé cé the xac dinh dugc chiéu cao cta no.
. Chuan do den

b6 den trén anh den tréng bién thién tir tréng dén den. Mbi vat thé duge thé hién béng
mot cép do sang nhét dinh ty 1€ voi cuong do phan xa anh sang ctia nd. Vi du cat kho phan xa rat
manh anh sang nén bao gio ciing ¢6 mau tring, trong khi d6 cat u6t do d6 phan xa kém hon nén
c6 mau tbi hon trén anh den tring. Trén anh hong ngoai den tring do cy 14 nhon phan xa manh
tia hdng ngoai nén chiing c6 mau trang va nudc lai hap thu hau hét birc xa trong dai séng ndy nén

bao gio cling c6 mau den.
. Chuan mau sac

Mau sic 1a mot chuan rat tdt trong viée xac dinh cac d6i tuong. Vi du cac kiéu loai thuc
vat co thé duoc phat hién dé dang ngay ca cho nhitng ngudi khong c6 nhiéu kinh nghiém trong
doan doc diéu v& anh khi st dung anh hong ngoai mau. Cac d6i tugng khac nhau cho céc tong

mau khac nhau dic biét khi str dung anh da phd téng hop mau.
. Chuadn cau triic

Cau trtic 1a mét tap hop ctia nhiéu hinh mau nho. Vi du mét bai cé khong bi 1an cac loai
cay khac cho mdt cau truc min trén anh, ngugc lai ring hon giao cho mot cau triic san sui.

Puong nhién diéu nay con phu thudc vao ty 18 anh dugc sir dung.
. Chudn phdn bé

Chuan phan bd 1a mét tdp hop cua nhiéu hinh dang nhé phan bd theo mot quy luat nhat
dinh trén toan anh va trong mdi quan hé véi d6i trong can nghién ctru. Vi du hinh anh cua céc
day nha, hinh anh cua rudng laa nudce, cac ddi trong ché... tao ra nhimg hinh mau dic trung riéng
cho cac ddi tuong do.

. Chudn méi quan hé tiwong ho

Mot tong thé cac chuan doan doc diéu v&, mdi truong xung quanh hodc mdi lién quan cua
d6i tugng nghién ctru véi cac ddi twong khic cung cdp mot thong tin doan doc diéu vé quan
trong.

Nham trg gitp cho cong tac doan doc didu v& nguoi ta thanh 1ap cic miu doan doc diéu
v& cho cac ddi twong khac nhau. Mau doan doc didu v& 1a tap hop cac chuan dung dé doan doc
diéu v& mot ddi tuong nhét dinh. Két qua doan doc diéu vé phu thudc vao mau doan doc diéu vé.

Muc dich cia viéc sit dung mau doan doc di€u v€ 1a 1am chuén hoa két qua doan doc diéu vé cta
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nhiéu ngudi khac nhau. Thong thudng miu doan doc diéu vé do nhitng ngudi c6 nhiéu kinh
nghiém va hiéu biét thanh 1ap dua trén nhitng ving nghién ctru thir nghiém di duoc diéu tra k¥
ludng. Tit ca 8 chudn doan doc didu v& cung véi cac thong tin vé thoi gian chup, mua chup, ty 18
anh déu phai dua vao mau doan doc diéu v&. Mot bd mau doan doc diéu vé bao gém khong chi
phan anh ma con mo ta bang 10i nira.

b. Anh tong hop mau

Tu liéu anh vé tinh dung dé giai doan bang mit tot nhat 14 cac anh tong hop mau.

Pic diém co ban ciia anh téng hop mau 13 sy mi hoa bang mau sic cac khac biét vé phd
cua cac dbi tuong. O day chuan doan doc diéu v& chinh 1a do tuong phan mau dugc nhin manh
nhd sy lya chon mot cach c6 ¥ thire phuong an tong hop mau. Trong trudng hop tu lidu gdc thoa
min cac diéu kién k¥ thuat néu sir dung phuong an téng hop mau chuan va diéu kién xir Iy hoa

anh chat ché thi mau la mot chuan doan doc di€u ve€ twong doi on dinh.

Nho¢ kha nang phan biét cao ciia mau sac ma n6 c6 thé truyén dat cac khac biét vé pho

ctia ddi tugng, anh tong hop mau co tinh tryc quan sinh dong hon anh phd tring den.

D6i v6i anh phd chup & ving hong ngoai, anh tong hop mau cho ta birc tranh mau gia

khong c6 thuc trong tu nhién.

Vé mau sic, anh tong hop mau so v6i anh mau vé tinh chup trén phim mau 3 16p co
nhiéu mau sic hon véi do tuong phan mau cao hon. So v6i anh phd thi anh tong hop mau ciing
¢6 nhiéu mau sic hon va do tuong phan cao hon, nhung luc phan giai lai kém hon anh phé mau.
Kha ning doan doc diéu vé& cac ddi twong trén anh tong hop mau phu thudc vao phuong an lya
chon mau. Viéc lua chon céc phuong an téng hop méau phu thudc vao nhi¢m vu doan doc diéu

v¢€, kha nang ing dung cua anh tong hop mau dé doan doc di€u vé cac doi tugng cu thé.

Lua chon kénh phd dé tong hop mau 13 mot cong viée quan trong quyét dinh chat luong
thong tin cta két qua tong hop mau. Viéc lua chon kénh phd dugc xac dinh trén co sé nhu sau:

- Pic tinh phan xa pho cia cac dbi twong can doan doc diéu vé.

- Nhiém vu doan doc diéu vé.

- Yéu céu dbi vé6i lyc phan giai.

- Pic diém cta ving can tong hop mau...

bdc tinh phan xa mau cia cac doi tuong da dugc biéu thi trén do thi & cac phﬁn truge. Dé
chon kénh phd mang tinh thong tin cao can phéan loai nhém d6i tuong chinh can doan doc diéu

vé& hodc cac doi tuong chi thi chinh.
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Trén co s& cac kénh phé mang thong tin ta chon ra kénh chinh va kénh phy. Trong bang
3-1 dua ra mot s6 vi du vé kha nang phan xa phd ciia mot sé dbi twong & timg kénh phé. Nhiing
bang nhu thé nay thuong ding dé Iya chon kénh phd dé tong hop mau.

Bén canh viéc sir dung bang nay dé lua chon kénh can su dung ca dd thi phéan xa phé cla
riéng timg nhom ddi tugng di néu & phan trude.

Mait khac dé lya chon kénh phé 6 thé st dung biéu d6 do sang (histogram), khi dung

biéu d6 can str dung phim dé tong hop mau.

Bang 3-1. Vi du vé mé ta kha ning thong tin ciia cac kénh da phé.

Kénh da ph MKEF -6 Cic thong tin chinh trén kénh pho
BMF (Nhin biét dwge bang mit)
Do twong phan thap véi cac nhém doi twong chinh.

460 = 500 Poan doc didu vé& duoc ranh giéi dam lay, co, phan biét
- m i . ’
3 duoc rung, co cat va dat, ving ho nudce co thé doan doc

diéu vé dén do sau 20m.

Céc d6i tugng ké trén c6 do twong phan tot hon, phan
510 + 560mp | 520 +560mp | biét tot cat va dat, thuc vat voi nude, trim tich dé tu
v.v... Thuy van doédn doc diéu v& dén do sau 15m.

b tuong phan 16n doi voi cac nhom doi tugng, cau
triic anh 18 nét. Thyuc vat c6 do tuong phan cao vdi mdt

560+ §20mu s6 loai, cat thé hién nhu & cac kénh trén. C6 thé doan
600 +700mp va doc diéu v& cac ddi tugng kich thuéc nhd va hinh
640 + 680my tuyén, cac thong tin vé céu tric dia chat va dja mao.
Thuy van doan doc diéu v& duge dén do sau 10m.
Dbi voi kénh 695 + 745mp d6 twong phan thap. C6 thé
695 + 745mu doan doc diéu Vé‘vfmg b nude, viung c6 do6 4m cao.
700 + 850my v Thém th()ng‘ tin vé loai thyc vat lé, rong. Rung 14 rong
va 14 kim, bé mat nudc la nhitng doi tugng c6 do tuong
790 + 890mp

phan cao. C6 thé doan doc dieu v€ vung nudc dén do

sau 1m, cac thong tin v€ cau truc dia chat...

Cac thiét bi dung cho tong hop mau anh da phd thudong ding trén thé gisi va nude ta 1a:
- May chiéu hinh da phd chuyén dung MSP - 4C (Pirc) va AC - 90B (Nhat).
- May nén Rectimat - C, Dust 2000 ¢ gan dau mau.

- Cac may vi tinh PC c6 man hinh mau VGA va cac tram lam viéc WS.
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3. Gidi dodn anh vién tham va chuyén két qua gidi dodn 1én ban d6 nén

Sau khi nghién ctru chi thi giai doan, nghién ctru b anh mau, anh vé tinh va cac tai liéu
khac ta tién hanh cong tac giai doan anh. Két qua giai doan anh bao gio ciing duge chuyén 1én
ban d6 nén. Ban d6 nén dé thé hién két qua giai doan anh phai théa méan cac diéu kién sau:

- C6 mot ty 1€ phu hop va du chinh xac.

- Cac hé théng dinh vi toa do dia 1y phai dugc thé hién day du.

- Nén ban d0 phai sang va cac thong tin co ban phai duoc in sao cho khong giy kho khin
cho viéc thé hién cac két qua giai doan anh.

Thong thudng ban d6 dia hinh cac ty 18, so d6 quy hoach va ban dd truc anh dugc sir
dung 1am ban d6 nén cho cong tac giai doan anh. Ban d6 ty 1¢ 1/50.000, 1/100.000 va 1/250.000
phut hop cho viée doan doc diéu v& anh vé tinh do phéan giai trung binh ciing d6 phan giai nhu
cao. Cac ban d0 tryc anh rat phi hop cho viéc chuyén két qua doan doc diéu vé tham thuc vat 1én
ban do nén.

C6 4 phuong phap dé chuyén két qua doan doc diéu vé& 1én ban d6 nén.

. Canvé

Két qué doédn doc dugc dat trén ban sang va ban dd nén duogc dit 1én trén sao cho cac dia
hinh dia vat trung nhau va sau do thao tac vién chi duoc can lai nhitng gi can thiét.

. Chiéu quang hoc

Anh d3 dugc doan doc diéu vé dugc chiéu 1én ban do thong qua mot hé théng quang hoc.
Hé théng nay cho phép thuc hién mot $6 phép hiéu chinh hinh hoc co ban nhu hi€u chinh ty 1€,
xoay trong khong gian va trong mit phang. Dya theo nguyén tic nin phan ving phuong phap
nay cho két qua twong ddi tét so v6i phuong phéap can vé.

. Swr dung luoi 6 vuéng

Trong trudng hop khong c6 thiét bi chiéu hinh hodc thiét bi nin chinh hinh hoc theo
nguyén Iy quang hoc c6 thé sir dung phuong phap ludi 6 vudng. Bang phuong phap nin hinh hoc
don gian co thé tao dugc hai hé ludi trén ban dd va anh va can cit vao vi tri tuong ddi cua d6i
tugng trong hé ludi d6 c6 thé chuyén ndi dung doan doc diéu vé tir anh 1én ban do.

. Str dung cac thiét bi do anh

Trong trudng hop ¢ cac thiét bi do anh hién dai nhu cic may nan anh quang co may do
v& anh hang khong viéc hiéu chinh hinh hoc s& dat két qua chinh xac hon so véi cac phuong
phap khéc. Nguyén ly ctia phuong phép nay la duya vao viéc dung lai mo hinh chup anh va thuc

hién viéc chuyén v€ thong qua cac md hinh do.
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So d6 tong quat cua viée giai doan anh vé tinh bao gdm céc budc co ban sau:

- Chuan bi tu li¢u anh.

- Poc thong tin b trg va dinh vi anh theo ban db.

- Tao khoa doan doc diéu vé.

- Po dac cac yéu t§ dinh luong.

- Phan tich anh va giai doan cac dbi tuong.

- Thanh 1ap ban d6 chuyén de.

3.5.2. Giai doan anh theo phwong phap so
1. Khai ni¢m

Muc dich tong quat ctia phan loai da pho 13 tw dong phén loai tat ca cac pixel trong anh
thanh cac 16p phu ddi twong. Thong thuong ngudi ta sit dung cac dit liéu da phd dé phan loai va
tat nhién, mau pho trong co so dir liéu dbi voi mdi pixel s& duoc ding lam co sd dé phan loai. Co
nghia 13, cac kiéu dic trung khac nhau biéu thi cac to hop gia tri s6 dua trén su birc xa phd va
dic trung btrc xa von ¢6 ciia ching. Vi vy mot "mau phd" khong noi dén tinh chat hinh hoc ma
dung hon, thuat ngir "phd" ¢ ddy noi dén mot tap hop gia tri do buc xa thu dugc trong cac kénh
pho khéac nhau ddi v6i mdi pixel. Viéc nhan biét mau phd dé cap dén mot s6 phuong phap phan
loai ¢6 str dung thong tin phd trén cac pixel 1am co s¢ dé tu dong phan loai cac 16p ddi twong.

Nhén biét mau phé theo khéng gian bao gdm phan loai pixel hinh anh dya trén co s
quan hé khong gian ctia chiing vdi cac pixel bao quanh. Viéc phan loai khong gian ¢ thé xem
xét nhimg khia canh nhu cau tric cta hinh anh tinh chat gan giii cia pixel, kich thudc nét, hinh
anh, tinh dinh hudng, tinh 13p lai va bdi canh cu thé. Nhimg dang phéan loai nay c6 muc dich 1a
tai tao loai hinh tong hop theo khong gian do ngudi giai doan tién hanh trong qua trinh doan doc
anh bang mit. Do d6 phuong thirc nhan biét miu theo khong gian c6 xu hudng phirc tap hon va
doi hoi di sau vao tinh toan hon.

Nhdén biét mdu theo thoi gian st dung thoi gian nhu mot cong cu trg giup trong viéc nhan
dang cac dic trung. Trong viéc khao sit cac cdy trong ndng nghiép chang han, nhiing thay doi
khac biét vé phd va khong gian trong mot vu canh tac co thé cho phép phan biét trén cac hinh
anh da thoi gian nhung khong thé phan biét dugc néu chi cho mot dir liéu ma thoi. Chang han,
mot rudng laa nuong cé thé khong thé phan biét duge voi dat hoang néu vira méi gieo xong &
mua dong va vé phuong dién phd noé s& tuong tw nhu bai dat hoang & mua xuan. Tuy nhién néu
dugc phan tich tir hai dir liéu thi rudng laa nrong nhan biét duoc, bai vi khong c6 16p phii nao

khéc dé hoang vé cudi dong va cdé mau xanh luc & cudi mua xuan.
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Véi viéc khoi phuc lai hinh anh va céac ky thuat ting cuong, viéc phan loai hinh anh c6
thé sir dung két hop theo kiéu lai tao. Do vy, khong c6 mot cach "dang dan" don 1é nao c6 thé
ap dung cho viéc phan loai hinh anh. Vi¢c ap dung phuong phap phan loai nay hay phuong phap
phan loai khac phu thudc vao tinh chat cta dit liéu dang phén tich va vao kha ning tinh toan.

C6 hai phuong phap phan loai da phd, d6 1a phuong phap phan loai ¢6 kiém dinh va
phuong phap phan loai khong kiém dinh.

Trong phuong phdp phdn loai ¢é kiém dinh ngudi giai doan anh sé "kiém tra" qua trinh
phan loai pixel bang viéc quy dinh cu thé theo thuat todn may tinh, cac chit sé m ta bang sb cac
thé loai 16p phu mat d4t khac nhau c6 mat trén mot canh. Dé lam viéc nay, cac diém léy mau dai
dién cua loai 16p phu di biét (goi 1a cac ving miu) dugc sir dung dé bién tp thanh mot "khoa
giai doan" bang s6 mé ta cac thudc tinh phd cho mdi thé loai dién hinh. Sau d6 mdi pixel trong
tap hop dir liéu s& duoc so sanh voi mdi ching loai trong khoa giai doan va dugc gan nhan bang
tén clia chiing loai ma no "co vé gidng nhat".

Con phuong phdp phan loai khéng kiém dinh khong gidng nhu phuong phap phan loai ¢6
kiém dinh, quy trinh phan loai khong kiém dinh gdm hai budc riéng biét. Diém khac biét co ban
giita hai phuong phép nay 1a & chd phuong phap phéan loai ¢é kiém dinh bao gom budc 1dy mau
va budc phan loai, con trong phuong phap phan loai khong kiém dinh, trudc tién dir liéu anh
duoc phan loai bﬁng cach nhom chung thanh cac nhém tu nhién hodc thanh cac cum cé mat trén
canh. Sau d6 nguoi giai don anh s& xac dinh tinh dong nhét cta 16p phii mat dat ciia cac nhom
pho nay bing cach so sanh céc dit liéu hinh anh da phan loai v6i cac dit liéu tham khao mat dat.
2. Phan logi ¢6 kiém dinh

Hinh 3.3 tom tit 3 budc co ban trong phuong phap phan loai c6 kiém dinh.

Trong giai doan 1iy mau ngudi giai doan s& nhan dang cac ving dai dién va nghién ciru
cach mo ta bang s cac thudc tinh vé phd ctia mdi loai 16p phii mit dat trong canh nay. Tiép theo,
trong giai doan phan loai mdi pixel trong tip hop dit liéu hinh anh dugc phan thanh céc loai 16p
phil mit ¢it ma n6 gan gidng nhat. Néu pixel khong gidng vai bat ky tap dir liéu nao thi nd duoc
gan nhan "chua biét". Nhin phan loai gan cho mdi pixel trong qua trinh nay dwoc ghi lai trong 6
tuong ung cua tap dit liéu giai doan. Nhu vy, ma trdn anh nhiéu chidu ndy duoc sir dung dé xay
dung mdt ma tran tuong tng ciia cac loai 16p phu mit dat can giai doan. Sau khi da phén loai
toan bo dit lidu, cac két qud dugc trinh bay trong giai doan dua ra két qud. Do viéc phan loai
bang sd, cho nén két qua co thé sir dung theo nhiéu cach khac nhau. Ba dang dién hinh cua két
qua dau ra 1a ban dd chuyén dé, bang thong ké dién tich toan canh hodc phin canh cho céc loai
16p phu mat dat khac nhau, va cac file dit liéu bang sb dé dua vao hé thong thong tin dia 1y GIS,

khi d6 "két qua dau ra" cia viéc phan loai trd thanh "dau vao" cua GIS.
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Tap hop dir lieu anh Pixel (3,7) Tap hop phan logi
nhém sé/1 pixel (Nhom s6 dwoe dit bang logi)
F
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Giai doan liy mau (1) Giai doan phan loai (2) Giai doan dwa ra két qua (3)
Thu thap dit liéu sb tir So sanh cac pixel chua biét Két qua dua ra:
ving mau phan xa phd v6i mau pho; Quy vé -Ban do
ctia cac loai dbi tuong chung loai gan giéng nhau - Bang dir li¢u

Hinh 3.3. Cic buéc co ban trong phwong phap phan loai c6 kiém dinh.

a. Giai doan ldy mau

Trong khi viéc phan loai dir liéu anh da phé la mot qua trinh ty dong hoa cao thi viéc lép
rap thu thap cac dir liéu mau can cho viéc phan loai 1a mot cong viéc khong co tinh chét tu dong.
Viéc léy mau cho viéc phan loai c6 kiém dinh vira c6 tinh chét nghé thuat vira c6 tinh chit khoa
hoc. N6 doi hoi mot dit liéu tham khao dang ké va mot tri thic sdu sic toan dién vé khu vuc ma
dir liéu d6 s& ap dung. Chit lugng ctia qua trinh 1ay mau s& quyét dinh thanh cong cua giai doan

phén loai.

Muc dich chung ctia qua trinh 14y mau 1a thu thap mot tap hop thong ké mé ta mau phd

cho mdi loai 16p phii mit dat can phéan loai trong mot anh.

bé c6 duogc két qua phan loai ding, dir liéu mau can phai vua dac trung vua day du.
C6 nghia 13, nguoi giai dodn anh can phai nghién ctru xay dung cac so liéu thong ké mau cho

moi loai phd tao thanh mdi 16p thong tin can phan biét bang phuwong phap phan loai. Ching
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han, trong két qua phan loai cudi cung, ngudi ta mudn chi ra mot loai thong tin 1a "nudc",
néu hinh anh dang phan tich chi chtra ¢6 mot ving nudc va néu n6 cé cung dic trung phd thu
nhan trén toan bo dién tich cta no, khi d6 chi can mot vung léy mau la da dé biéu thi 1a nude.
Tuy nhién, néu vung dién tich nudc do6 lai chtra nhitng khu vuc khac nhau: noi thi nudce rat
trong, noi thi nudc rat duc, thi tdi thiéu phai can it nhat 1a 2 loai phé dé 1am mau thich hop
cho nét dic trung nay. Néu c6 nhiéu ving nudc xuat hién trén anh, thi cac thong ké ving
mau can thiét ddi véi mdi loai phd khéc c6 thé co mit trong cac vang phu nude. Theo do, chi
riéng loai thong tin vé "nuéde", co thé duoc dai dién bsi 4 hodc 5 loai phé. Khi d6 4 hoac 5

loai pho nay co6 thé duogc st dung dé phan loai tat ca cac vung nudc xuat hién trén anh.

Bay gio ta thdy rd 14y miu 1a qué trinh hoan toan khong thé thiéu dugc. Chang han,
mot loai thong tin nhu "dat néng nghiép" c6 thé chtra nhiéu loai cdy trong va mdi loai cdy
trong c6 thé duoc dai dién boi mot sd loai phd. Nhitng loai phd nay cé thé bat ngudn tir
nhirng ngay (thang) trong cdy khac nhau, cac diéu kién d6 am dat dai, cach canh tac, céac
chiing loai gidng, cac diéu kién dia hinh, cac diéu kién khi quyén hodc t6 hop cac yéu td do.
Piém can nhin manh 13 tit ca cac loai phd tao thanh mot loai thong tin can phai duoc dai

dién thich hop trong cac thong ké cuia tap hop ving mau sir dung dé phan loai hinh anh.

Qua trinh lya chon bd mau d6i voi ngudi giai doan anh chua c6 kinh nghiém thudng
12 mot nhiém vu kho khian. Nguoi giai doan xdy dung, nghién ctru cac sb liéu théng ké ddi
v6i cac loai phd khong "chong phu" 1én nhau c¢6 mit trong mot canh tuong it kho khan hon.
Néu c6 véan dé, thi thuong 1a do bat ngudn tir cac loai phd trén ranh gidi giira "cac loai qua
do0" hoac cac loai "chéng phu". Trong nhitng trudng hop do, tdc dong cua viéc x6a bd hodc
tap hop cac thé loai miu co thé kiém tra béng cach thu - tim sai sot (thu, tim sai sot lai tién
hanh thir, tim ra soat cr thé tiép tuc). Trong qué trinh nay kich thuéc ciia mau, cac phuong
sai vé phé, tinh chuén va dic tinh nhan dang cta cac bo mau can phai dugc kiém tra lai. Céc
ching loai rat it xuat hién trén anh bi loai bo khoi bd mau dé cho chung khong bi nham 1an
v6i cac loai xuét hién phd bién trén dién rong. Co nghia 13, nguoi giai doan anh c6 thé chap
nhan phan loai sai ddi vi mot loai hiém xudt hién trén anh dé dam bao do chinh xac phan
loai ciia mot loai twong tu vé phd thuong xuat hién trén nhitng dién tich rong. Ngoai ra,
phuong phap phan loai c6 thé dau tién nghién ctru xay dung bang cach chdp nhan mot tap
hop cac loai c¢6 thong tin chi tiét. Sau khi nghién ciru cac két qua phan loai thuc té, nguoi
giai doan anh c6 thé téng hop mot sd loai chi tiét thanh loai c6 tinh khai quat hon (vi du loai
"cay xoan" va "cay bang" cé thé tong hop lai thanh loai cay "rung 1a vé mua dong" hodc dat

trong "ngd" va "co chdn nuoi" thanh dat canh tac).
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Luu y, viéc chon loc bd mau 1a bién phap dé nang cao do chinh xac phan loai. Tuy nhién,
néu mot loai 16p phu nao d6 xuét hién trén mot anh co nhitng mau phan xa phé tuong tu, thi
khéng thé dung ving mau d6 hoic chon loc dé lam cho ching ¢ thé tach biét vé phé. Khi do dé
phan biét cac loai 16p pht nay phai doan doc bang mat hodc kiém tra ngoai nghiép. Cac quy trinh

doan doc mau da thoi gian va khong gian cling c¢6 thé ap dung trong nhitng truong hop nay.
b. Giai doan phan loai

Baén chat ctia qua trinh nay 1a so sanh cac pixel chua biét véi mau pho ctua cac doi tuong
duoc xay dung ¢ giai doan lay mau, sau d6 quy céc pixel ndy vé loai doi tugng ma chiing gan

gidng nhat.

Viéc phén loai da pho trong phuong phap phan loai ¢6 kiém dinh thuong ding cac thuat

toan sau:
- Thuat toan phan loai theo xéc sut cuc dai.
- Thuét toan phan loai theo khoang cach ngin nhat.
- Thuat toan phan loai hinh hdp.
3. Phadn logi khong kiém dinh

Céch phan loai khong kiém dinh khong sir dung ditr li¢u mau 1am co s& dé phan loai,
ma dung cac thuat toan dé xem xét cac pixel chua biét trén mot anh va két hop ching thanh
mdt s6 loai dua trén cidc nhoém tu nhién hodc céac loai ty nhién cé trong anh. Nguyén ly co
ban ctia phuong phap nay 1a cac gia tri phd trong mot loai 16p phu phai gan gidng nhau trong
khong gian do, trong luc cac dir liéu cua cac loai khac nhau phai dugc phan biét rd vdi nhau

vé phuong dién pho.

Céc loai thu dugc do viéc phéan loai khong kiém dinh goi 1a cac 16p phd. Do chd chiing
chi dua trén cac nhom tu nhién c6 trong anh, dac diém nhan dang cua céc loai phé lac ban dau
chua biét nén nguoi giai doan phai so sanh cac dir liéu da duoc phan loai v6i mot dang nao do
cta dir liéu tham khao (chang han anh ti 1& 16n hon hodc ban dd) dé xac dinh dic diém nhan dang
va gia trj thong tin cta cac loai phd. Nhu vy, trong phuong phap phan loai c6 kiém dinh, ching
ta xac dinh cac loai thong tin hiru ich va sau d6 xem xét kha ning phan tich phd cua chung con
trong phuong phap phan loai khéng kiém dinh chung ta xac dinh céc loai tach dugc pho va sau

do6 xéc dinh thong tin hitu ich cua chung.

Trong phuong phap phan loai c6 kiém dinh chiing ta khong xem xét dén viéc ldy mau cho

loai ddi twong bi phén loai sai. Piéu d6 cho thdy wu diém ctia phuong phap phan loai khong kiém
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dinh 1a xac dinh 13 cac loai khac nhau c6 mit trong dir liéu hinh anh. Nhiéu trong s cac loai nay
c6 thé dau tién chua xuat hién d6i v6i ngudi giai doan dung phwong phap phan loai c6 kiém
dinh. Céc loai phé trong mdt canh tugng c6 thé c¢6 qua nhiéu 1am cho ta gip kho khan khi iy
méu cho tat ca cac loai clia chung, con trong phuong phap phan loai khong kiém dinh céc loai

nay dugc ty dong tim théy.

C6 nhiéu thuat toan dé nhém ching lai nham xac dinh cac nhom pho ty nhién co trong
tap dir liéu. Mot dang thuat toan phd bién do nguoi giai doan chap nhan vé sd luong cic nhom co
trong dir li€u goi 1a phuong phap gia tri trung binh K. Khi d6 thuat toan sé lya chon hoac phat
hién vi tri cic trung tm cua nhém trong khong gian do nhiéu chiéu. Lic d6 mdi pixel trong anh
dugc gan cho nhém ma véc to trung binh tiy chon 13 ngan nhat. Sau khi tat ca cac pixel da dugc
phan loai theo cach do, cac véc to trung binh dbi v6i mdi nhom s& dugce tinh toan lai. Sau do cac
gia tri trung binh dugc tinh toan lai nay s€ dugc st dung lam co s& dé phén loai lai cac dir li¢u
cta hinh anh. Quy trinh nay tiép tuc cho dén lic khong con thay déi trong viéc dinh vi cac véc to
trung binh cua loai gitra cac lan 1ap cua thuat toan. Khi do, nguoi giai doan s€ xac dinh dugc dac

diém nhén dang 16p phu ctia mdi loai ph.

Do thudt toan gia tri trung binh K c6 tinh lip cho nén phai tinh toan nhiéu vi vdy, no
thuong chi st dung cho cac vung dién tich nhé ctuia anh. Cac vung dién tich nho d6 thuong
goi 14 cac ving mau khong kiém dinh va khong nén nham lan véi cac ving mau st dung
trong phuong phéap phén loai c6 kiém dinh boi vi trong khi cac ving mau c6 kiém dinh nam
trong cic mién c6 ching loai 16p phtt dong nhat thi cac ving mau khong kiém dinh lai dugc
chon & cac dia diém khéac nhau trén toan canh c6 chira nhiéu loai 16p phu. Piéu nay dam bao
cho moi loai phd trong canh tuong d6 duoc dai dién mot cach doc 1ap va cac loai phd cua cac
vung khac nhau dugc phan tich dé xac dinh dic diém nhan dang chung. Cac nhom tuong tu
gidng nhau biéu thi cac loai 16p phu gidng nhau dugc két hop lai voi nhau khi thich hop. Cac
sb liéu théng ké dugc nghién ctru cho cac nhom két hop st dung dé phan loai toan by canh
tugng (vi du bang thuat toan khoang cach tdi thiéu hodc xac suit cuc dai). Do phuong phap
phan loai nay doi hoi cac yéu té cia phan tich c6 kiém dinh ciing nhu khong kiém dinh cho

nén né duoc goi 1a phuong phap phan loai hon hop.

Céch phan loai hdn hop dic biét ¢6 gia tri trong nhitng phéan tich ma trong d6 c6 bién
thién phirc tap trong cac miu phan xa phd ddi véi cac loai 16p phii. Nhimng diéu kién nay
hoan toan co tinh phd bién trong thuc té nhu lam ban dd thuc vat & cac ving ndi. Trong
nhirng diéu kién d6, kha niang bién thién vé phd trong pham vi cac loai 16p phu thudng bat
nguon tir thay d6i cac loai 16p phi theo gidng loai va tir cac didu kién dia 1y khac nhau (thd

nhudng, 46 dbc). Cach phén loai hdn hop giup ngudi giai doan anh xir Iy kha niang thay d6i
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d6. Mot cach tiép can chung khéc nita dbi voi phan loai khong kiém dinh 13 s dung cac
thuat toan dua vao do nhay cam ddi véi "ciu tao bé mat" hodc "do thd" cua hinh anh lam co
s& dé xac 1ap cac tdm cua nhom. Ciu tao bé mit duoc xac dinh bang phuong sai nhiéu chiéu
quan tric trén mot 6 "cira s6" chuyén dong di qua anh (chang han mot 6 3 x 3). Ngudi giai
doan s& dit mot ngudng phuong sai ma dudi ngudng dé mot 6 duge xem 1a dong nhét va trén
ngudng d6 né dugc xem la khong dong nhét. S6 trung binh ctia ctra s6 tron dau tién gap trén
anh s& tré thanh tAm cua nhom dau tién. S6 trung binh cua cira sb tron thar hai gip trén anh sé
trd thanh tdm ctia nhom thir hai va ctr thé tiép tuc. Khi dat toi sb luong tdi da (chang han 50),
thi nguoi gidi dodn s€ xem cac khodng cach gitra cac tam nhom trudc do trong khong gian tri
do va nhap hai nhém gan nhit d6 dong thoi két hop cac sb liéu thdng ké cua chung. Ngudi
giai doan tiép tuc két hop hai nhom gan nhét sau d6 cho dén khi toan bd anh dugc phan tich
xong. Sau d6 phén tich cac tAm nhom mdi dé xac dinh kha nang phan loai chiing trén co s&
khoang cach thong ké do nguoi giai doan qui dinh. Nhirng nhém di duoc tach ra do nho hon
khoang cach d6 dugc két hop lai va sb liéu théng ké ctua chung dugc nhap lai véi nhau. Cac
nhom cudi cung thu duoc tir két qua phén tich nhu trén duge sir dung dé phan loai hinh anh

(ching han, v&i phuong phap phéan loai dung khoang cach tbi thiéu hoic xac suit cuc dai).

Dir lidu tir cac ving mau c6 kiém dinh doi khi duoc sir dung dé ting thém cac két qua cua
phuong phap nhom lai néi trén khi mét sé loai 16p phu chua didc trung trong phan tich thuan tuy
khong kiém dinh. Puong x4 va cac dic trung hinh tuyén khac khong duoc hién thi trong thong
ké tao nhom luc ban dau néu cac dic trung nay khong co dé dap tng tiéu chuan do tron trong 6

ctra sO chuyén dong.

Can luu v la két qua cua viéc lam nay chi 1a sy nhan dang ding céac loai khac nhau vé
phuong dién phd trong dit liéu hinh anh. Ngudi giai doan van con phai sir dung dir liéu tham
khao dé lién két cac loai phd véi cac thé loai 10p phu cin quan tim. Qua trinh nay, giéng nhu

budc chon loc bd mau trong phan loai co kiém dinh.
3.6. GIAI POAN PUA RA KET QUA

Cong dung cua bat ky phuong phap phéan loai hinh anh nao cudi cung s& phu thudc
vao san pham cac két qua dua ra ma chuyén tai mot cach hitu hiéu thong tin dugc giai doan
cho ngudi st dung. O day, ranh gi6i giita vién tham, ban d6 may tinh, 1am ban do s6 va hé
théng thong tin dia Iy bi x6a nhoa. Co thé lua chon mot cach khong han ché céc san phém
dau ra. Ba dang tong quat thudng duoc st dung, bao gdm cac san pham "ban d6" dd hoa, céac

bang s6 lidu thdng ké khu vuc va cac file dit liéu bang sé.
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3.6.1. Cac san pham d6 hoa

Boi vi cac dit liéu duge phan loai ndam duéi dang mang dit liéu hai chiéu, két qua d6 hoa
dé dang duoc dua ra bang may vi tinh bang cach hién thi cac mau céac tong hoic cac chir cho mdi
6 trong mang theo loai 16p phii d6i tuong da duoc gan cho. Co thé sir dung mot loat thiét bi cho
muc dich ndy nhu cic man hinh thé hién mau, cic méy in, cac may ghi phim va cac may quét ¢
16n. Nhiing cach hién thi d6 trinh bay cac két qua phan loai mot cach rat hitu hiéu va ngudi phan
tich c6 thé chon cach hién thi mot cach tuong tac chi cac tap con (tdp hop con) cuia file ban dau
hodc dé dang thay ddi cach gan mau sic, tao nhom cac loai... Khi mudn c6 san pham dau ra copy
gidy dbi véi cac dit lidu trén c6 thé sir dung may in tinh dién hoic in laze. Cac ban in ra c6 thé 1a
tring den hodc in mau. Ta ciing c6 thé str dung may chup phim mau dé san xuat cac ban in ctng
¢6 d6 chinh x4c cao vé mau va hinh hoc.
3.6.2. Cac dir liéu dwa ra bang bang

Mot hinh thire chung nita vé két qua dau ra 1a ding mot bang liét ké tom tat cac s6 licu
thong ké vé dién tich cua céac loai 10p phu c6 mit trén canh tuong hodc trong cac dién tich nho
hon canh tugng ma nguoi str dung di xac dinh. Ta c6 thé rat ra cac s6 liéu théng ké vé dién tich
tu file dir li¢u da gidi doan dua theo tung 6 ludi.

Trudce hét ranh gi6i cia mot ving dang quan tAm (nhu 1a mét luu vuc, thung liing hodc
mot tinh) dugc s6 hoa d6i véi cac toa dd ma tran anh. Trong ranh gidi do, sé luong cac 6 trong
mdi loai 16p phu s& duoc 14p bang va nhan véi dién tich mat dat caa mot 6 twong Gmg. Qua trinh
nay don gian hon viéc do thi cong cac ving trén mot ban d6 va 1a wu diém cha yéu cua xu 1y dit
lidu 16p phu mit dat dudi dang so.

3.6.3. Cac file thong tin bing so

Mot thé loai cudi cing dé dwa ra két qua 1a cac file dir lidu da giai doan chira cac két qua
phan loai dugc ghi lai trén mot s phuong tién luu trit bing may tinh (chang han CCT hoic dia).
Dir liéu duoc giai doan dudi dang nay, c6 thé dé dang nhap vao hé thong GIS dé hoa nhap vai

cac file dir liéu dia ly khac.
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Chuong 4
VIEN THAM TRONG NGHIEN CU’U TAI NGUYEN
VA MOI TRUONG

Noi dung cuia chuong trinh bay nhitng ing dung ctia vién tham trong céac linh vuc nghién
ctru cu thé nhu dia chéat, thd nhudng, st dung dét... dya trén nhitng phan tich nhan dinh vé cac
ddi tuong thé hién trén tung tu liéu anh.

Muc dich ctia chuong 1a trang bi cho sinh vién sy hiéu biét vé kha ning tmg dung cta tu
liéu anh trong cac linh vyc nghién ctru va nhimg kién thirc chung dé tng dung tu liéu vién tham

trong nghién ctru cac linh vuc cu thé nhu dia chat, thd nhudng, sir dung dét.

4.1. GIOI THIEU CHUNG

Bo cam la thiét bi quan trong ding dé thu nhan ning lugng song dién tir phan xa hay
blrc xa tir vat thé theo tung budc song xéac dinh, mdi loai bo cam dugce dugc thiét ké dap tng
timg muc tiéu cu thé. Bo cam quang hoc tip trung chu yéu vao s6 kénh phd dugc thu nhén, trong
khi ddi v6i b tao anh rada thi goc t6i clia song vo tuyén cao tan va kénh song duge sir dung giir
vai trd quan trong trong viéc xac dinh cac ddi twong. Do d6, img dung vién tham vao ting linh
vuc khac nhau can phai chon loai anh thich hop nhat. Vi du, khi ding song toan sic dé ghi nhan
ning luong phan xa cua thuc vat s& khong tot bang khi sir dung cic quang phd hep nam trong
ving budc song do. PO phan giai khong gian quan hé rat mat thiét dén ty 1é ctia ban d6 can thanh
1ap ciing nhu muc d6 chi tiét c6 thé phan biét duoc trén anh dé giai doan va thu nhan chinh xéc
cac thong tin can thiét. Riéng ddi voi do phan giai thoi gian dugc xem nhu 13 khoang thoi gian
giita cac thoi diém chup anh, co nhiing ing dung chi yéu cau chup anh theo mua (xac dinh vu
mua, mic do am cua dat...).

Linh vyuc Gmg dung ctia vién tham rat da dang nén bd cam thuong duoc cu tao boi nhiéu
bd tach song dé dap tmg hau hét cac yéu cau dit ra. Ngoai ra, nhiéu tmg dung doi hoi phai sir
dung phdi hop nhiéu ngudn dit liéu nén con duoc goi 13 xtr 1y tich hop va doi khi dé dam bao yéu
cau vé mit do chinh xéac, ngudi giai doan con phai st dung thém mét s dir lidu bo sung dé giai
doan anh, cac dir liéu nay duoc goi 1a dir liéu b trg. Dé tmg dung tét ky thuat vién tham, ngudi
giai doan can phai luu y dén nhimng van dé sau:

1- Ting kénh anh duoc thu thap tir bd cam chira dit liéu quan trong va déng nhit Gmg véi bude
song khac nhau, nén gia tri do sang cta ting ddi twong thuong c6 gia tri khac nhau cho bai cac
kénh anh (do mirc d6 hap thu, phan xa hodc tan xa ning lugng khac nhau). Do d6, nguoi giai
doan can phai xac dinh kénh pho tdi wu trong bd dif lidu anh da pho dé xac dinh timng d6i twong

cu thé pht hop véi yéu cau. Ngoai ra, nhiéu ddi tuong thuong bi thay ddi theo thoi gian nén
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nhiéu tmg dung doi hoi tach thong tin chinh xac can phai st dung nhiéu ngudn théng tin lién
quan dén dbi twong hoidc khu vuc nghién ctru

2- Cac bd cam khac nhau ctia cing vé tinh thuong tao anh dé cung cap thong tin hd trg cho nhau,
nén khi tich hop c6 thé trg giup rat tt cho cong tac giai doan va phan loai anh. Vi du, phdi hop
anh toan sic do phan giai cao v6i anh da phd c6 do phéan giai thip hodc tich hop anh vé tinh
quang hoc va anh radar.

3- Anh da thoi gian s& cung cip rat t6t nhimg thong tin da thoi gian dung dé theo ddi bién
dongcua 16p phii mat dat nhu bién dong dit nong nghiép, bién dong rimg ngap min hay qua trinh
d6 thi hoa mot thanh phd nao d6. Cong viéc nay thuong lién quan dén viéc phan loai anh chyp &
céc thoi diém khac nhau trén ciing mot khu vuc, tién hanh so sanh két qua phan loai dé xac dinh
nhimg bién dong vé ranh gidi gitta cac loai. Do d6 can cha ¥ dén viéc chon cung bo dit liéu mau
va dir liéu kiém tra dé ¢ co s danh gia chinh x4c vé mat tinh chét ciing nhu mirc d6 ctia nhimng
bién dong.

Diéu tra va thanh 1ap ban d6 thd nhudng 1a viéc 1am c¢6 ¥ nghia thiét thuc cho viéc lap ké
hoach sir dung hop 1y tai nguyén déat. Vién tham 1a phuwong phép c6 nhiéu wu thé trong qua trinh
diéu tra so v6i cac phuong phat truyén thong. Nhiéu nuéc cong nghiép phat trién ciing nhu cac
nuéc dang phat trién da st dung rong rai phwong phap nay dé thanh lap ban dd thd nhudng. O
MY, ngay tir giita nhitng nim 1930, tit cac cac cong viéc v& ban do thd nhudng déu dugc giai
quyét voi su tro gitp cta cic anh hang khong ty 18 16n (1/15840) dén trung binh (1/40.000).
Phan 16n cac 4n pham vé thé nhudng xuat ban tir nim 1957 trong d6 c6 ban d6 thd nhudng dugc
thanh 1ap tir binh d6 anh. Dén giira nhitng nam 1980 cac ban d6 thé nhudng ciia nhidu nude dugce
thanh 1ap & dang ban dd anh va ban db so.

Tuy nhién ciing can thiy rang, viéc stt dung cac k¥ thuat vién tham trong qua trinh diéu
tra thd nhudng cho phép vach ra ranh giéi ciia cac ving thé nhudng khac nhau trén binh do song
khong thé truc tiép phan loai thd nhudng mot cach chi tiét trén anh néu no bi tham thuc vét hodc
céc vat khac che 1ip. Chiéu thtr 3 - chiéu ciia thd nhudng chira dung nhiéu thong tin quan trong
dé phan loai tho nhudng thi lai luén luén khong nhin thdy nén viéc thé hién cac thong tin nay
thuong cin cir theo ddu hiéu gian tiép két hop kinh nghiém. Cong viéc giai doan anh 14 phat hién
ra ddi twong, phén tich va phan loai n6 theo nhitng diu hiéu co quan hé véi tinh chét cia thd
nhudng dé tir 46 phén loai thd nhudng. Vi vay, viéc sir dung phwong phap vién tham trong diéu
tra va lap ban dd théd nhudng nhét thiét phai c6 su hd tro cua tu liéu hé thong tin dia ly va viéc
nghién ctru ngoai thyc dia do cic nha chuyén mén vé nganh thé nhudng c6 hiéu biét vé vién

tham tién hanh.
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4.2. VIEN THAM TRONG NGHIEN CUU PIA CHAT
4.2.1. Mé dau

Nhimng gi6i thidu tom tit vé ap dung cta vién tham dé giai quyét mot sd nhiém vu thuc
tién nhu: do v& chup anh dia chét tir vl tru, du doan tim kiém nude ngﬁm va tim kiém khoang
san c6 ich,... dd noi 1én y nghia cua vién tham véi dia chit trong giai doan phat trién hién tai va
dic diém cua chung trong twong lai theo pham vi hoan thién cua cong nghé va trinh d¢ nghién
cuu. Vi kha nang nhan dugc nhitng hinh anh vaéi ti 1€ khac nhau, viéc thanh 1dp cac so dd anh,
binh dd va ban db anh dia chét 1a kha ning thuc t& dé lam chi tiét hoa, lam sang t6 va kiém tra
nhitng ban dd da duoc thiét 1ap tur trude. Voi viée tinh toan phan tich trén cac tai liéu moi1 nhan
theo quan diém kién tao toan cau va dya theo cac tu liéu anh vii tru, cho phép phai kiém tra mot
loat cac ban dd dia chit kién tao da co. Diéu d6 can phai dugc thuc hién dua trén co s¢ phan tich
dir liéu vién tham véi viée str dung céc loai tu liéu khac nhau nhu anh rada, anh hong ngoai, két
hop véi mot sb tu lidu dia vat 1.

Nho kha nang thé hién trén nhitng tu li€u nhan dugc tur vi try, da dé xuét mot hudng
nghién ctru méi 1a sir dung anh vii try dé nghién ciru cac céu tao sau cua trai dat. Khong c6 mot
su nghi ngd dang ké nao vé kha ning d6 vi dua vao nhiing trién vong thuc té khi két hop vién
tham va&i vat li va khoan dau khi, cac thé xam nhép, cac tap hgp dé nui Itra bazan hoac xac dinh
su ton tai cia nép ubn 16n hay cac dut giy sau. Xét mdi twong quan giita do cao tuong dbi cia
phan bé mit vo trai dit duoc nghién ciru v6i kha ning str dung anh chup tir vil tru trong nghién
clru cac cdu tao sdu ctia vo trai dét thi anh vii tru c6 thé c6 ¥ nghia 16n trong viéc tim kiém cac
mo khoang san c6 ich nam dudi siu.

Su can thiét ciia viéc nghién ctru cac qua trinh dong luc hoc dién ra trén mat dat, yéu cau
phai c6 mirc do thong tin chi tiét, ddy du, thuong xuyén. Chung chi ¢ thé nhan dugc bang chup
anh truc tiép tir vii try, hodc chup anh quét, song do do phéan giai thip nén khong thé cho nhimg
tai liéu can thiét & nghién ciru dinh luong vé cac hién twong nhu: sy bd tri tAim dong dat, cuong
d6 va toc do ctia cac chuyén dong kién tao hién dai va cac biéu hién cta ching dén su thay d6i
hinh dang qua dat, su xam thuc dat do nudc, do gi6,... Tuy nhién, trén co s¢ xu 1i thong tin vién
tham, cho phép xac dinh nhiing xu thé va du bao cac hién tuong do.

Trong thuc té, hién nay chi c6 phan tich tu liéu vién tham vdi bao quét dia phuong va chi
tiét méi co thé cho ta nhitng thong tin thong nhét tir vii try. Nho su tinh toan va quan sat 1ap thé
anh may bay, phan tich anh da phd, phan tich anh rada, anh hong ngoai nhiét cho phép giai quyét
tuong ddi tron ven mot sb nhiém vu thuc té trong dia chét.

Viéc lua chon cac may moc phu thude thudce tién vao sy phu hop cua cac tham s6 tu liéu
vién tham vé6i nhitng dic tinh ki thudt ciia may méc. Hé théng quang hoc ctia may lap thé co do
phong dai 16n (vi du nhu may doc chinh xac loai Stereoximplek do chénh cao doc dugc la

88mm) thi dan dén lam giam d6 bao quat, nén ciling can doan doc so bd bang mat vdi cac may
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1ap thé don giai (stereoskop). Cac may lap thé do anh ndi cho phép chinh stra nhiing sai sot trong
pham vi duong vién co s0, tri sb gdc nghiéng cua anh dugc ké dén lam cho viéc doan doc dia
hinh dugc chinh xac hon. Nhu vay, phai co su phdi hop lién tuc giita viéc phén tich cac dau hiéu
trén anh va dia hinh, viéc chuyén cac tai liéu giai doan va hi¢u chinh theo mang luédi khéng ché.
Can thay rd mdi tuong quan giira ti 1¢ anh va ban do dia hinh dé tir 46 chuyén cac két qua giai
doan bang cac thiét bi. Sy khac biét vé ti 1& c6 thé 1a nhiéu lan, song dé thiét 1ap ban do dia chat
thi tu liéu vién tham duoc st dung c6 thé bit dau tir loai ¢6 ti 16 nhé hon 1/2.000.000.

Viéc st dung cac may moc lap thé thong dung cho phép ting them phén giai doan dinh
luong: xac dinh phuong vi va gbc dbc, bé mat cac dat gdy pha huy, sy thanh tao cac dich
chuyén, bién do phdi hop cira d6i dich chuyén dén cac doi khac.

Nhiém vu tiép theo cia giai doan so bd 13 kiém tra ngoai thuc dia va bd sung tai licu.
Cong viéc nay thuc hién nho mot sé tuyén 16 trinh cho phép dé kiém tra cac phan dién tich chu
yéu xac dinh & trén tu lidu vién tham cac 6 kiém tra ma & dé tip trung cac dic diém doan doc
chinh cho cac d6i tuong cua lanh thd nghién ctru. Mot dién tich ma ¢ d6 tap trung cac dac diém
can phan tich cho cac dbi twong ciia 1anh thd nghién ciru. Luong thong itn trén mot anh co ti 18
nho hon 1/5.000.000 thi s& chira dung mot khdi lugng cong tac dia chat trong thdi gian mot vai
nam, nén trong mot mua thuc dia co thé tién hanh mot s6 16 trinh kiém tra dé phat hién trén anh
vé mat dia chat. Trén cac dién tich con lai khong di dugce cac 19 trinh nghién ctru thi thuc hién
viéc ngoai suy cac tai liéu da duoc lam sang to trén dién tich Poligon ¢ ngoai thuc dia. Khi
nghién ctru thyc dia nguoi ta str dung kinh lap thé xach tay, loai phong dai mot vai lan.

Cong doan cudi cung cua viéc phan tich doan doc 1a tong hop cac tai liéu giai doan so b,
bd sung tai liéu cua cac giai doan do v& dia chit ngoai thuc dia dé 1am chinh xac két qua giai
doan, chuyén cac tai liéu doan doc anh vil try can thiét 1én ban dd bang mit hodc bang cac may
méc diéu vé.

O Lién X6 cii, ban d0 anh vil try 1an dau tién dugc thanh 1ap cho lanh thé ving triing
Tadijikski va mién nén nim ¢ ving nai Gixaraski do N.A.Iakovlev va M.M.Nabokov tién hanh
nam 1971 va L.B.Taraxenka nim 1975 tién hanh & phan trung tim Ajganistan da lam ban db ti 1¢
1/1.000.000 va 1/500.000 va dga theo do chinh x4c cua cac duong contour dé phan tich duogc
nhiing diéu kién ton tai, thanh ph'?ln va cAu tric cta cac thanh tao dia chét, nhanh chong thanh lap
tir anh vii try cdc ban d6 dja chat i 1¢ 1/2.000.000 — 1/1.000.000.

4.2.2. Poan doc dnh nghién ctru kién tao

Hon 50% toan bd thong tin 1a dia chét duge phan tich tir chup anh vii tru 1a thudc vé kién
tao. Xét trong mdi lien quan dén ti 1& anh va cac dic diém kién tao cua vung thi sé phan traim d6
con tang 1én. Cac van dé nghién ciru cau tao cta cdu trac trai dat tir vii tru da duoc thé hién trong
mot sd cong trinh nghién clru trong va ngoai nudc (Abroximop, 1974; Atamomov va nnk,1974,
Buzova va nnk,1973; DPolivo — Dobrovolxki, 1973; Makrov va nnk, 1971; Xakhatov, 1973;

74



Ckriatin, 1973; Trifonov, 1973, 1974; Suls, 1973, 1974; lakovkev, 1974). Chuyp anh trai dat véi
mirc d6 bao quat khac nhau da cho kha nang dy doan diy du mot sé cau triic kién tao khac nhau:
ving va déi kién tao phirc nép 16i va phtic nép 16m; ving ha xudng va ving nang lén cing cac
ciu tao nho hon khac, nhin thiy rat rd trén anh vil tru, nhitng cdu tric udn nép va nhiing dut giy
pha huy, cac dit giy sut xudng, dich xa, chuyén dich, chuyén dén, pht chom va cac van dé khéc.
Bén canh do, cac anh con dem dén cho nhiing thong tin vé dic diém dija mao, nguén géc cua sy
phé huy do.

Nhiém vu chinh khi doan doc dé nghién ctru kién tao 1a xac dinh tinh chat lién tuc, diéu
kién thé nam cua da, nhiing biéu hién cua chiing trén tu liéu vién tham, nghién ctru cac cAu trac
ubn nép va dat gdy, 1am sang to su phat trién ciia ching trong cac qua trinh dja chat.

Poan doc kién tao co thé dat duoc két qua tdt trong cac diéu kién sau:

1. Lo tdt, it bi che phui cho phép néu duoc nhitng van dé can thiét tdi thiéu dé co thé ndi
suy tir nhitng yéu t6 cau tao nam kéo dai xAm nhap va ciu tric ciia cac d 10p bén trong.

2. Su khac nhau cua cua thanh phén vét chét cac da va su biéu hién tot trong dia hinh. Sy
c6 mit ciia nhiing ting dic trung trong dnh va c6 nhitng biéu hién 16 vé sy phan cit dia hinh.

3. Sy phan cét bi giam dan va trong diéu kién d6 thanh tao nén dia hinh cAu kién tao dic biét.

Poan doc kién tao bat diu véi vieéc xac dinh céac yéu td thé nam cta da. Diéu can thiét
cho phuong phap dinh luong 13 cin clr vao co sé phan tich mdi twong quan giita hudng d6 va
hinh dang vét 16 cta 16p. O ving ndi, khi mit cit cua ching bao gém lién tuc cac 16p c6 do day
khac nhau thi nhiém vu thiét 1ap cac yéu t6 thé ndm duoc don gian héa trong truong hop quan sat
duoc cac dang 16p co tiét dién tam giac, dang hinh tron, dang hinh thang, céac vét 16 cla cac 16p
d4 ctng tao thanh nhitng dau hiéu dic biét trén anh.

Khi nghién ctru kién tao dic biét 1a tan kién tao thi viéc doan doc dja mao dong vai tro
cho phép lam sang t6 mdi quan hé giita cac dit gdy pha huy khac nhau, giita cac cau trac uén
nép v6i dia hinh, thiy van va mat khéc 1a véi dac tinh cua sy xam thyc chia cit dia hinh.

Co 18, da s cac anh vii tru, anh vé tinh duoc st dung hi¢n nay déu c6 mirc do bao quat
khu vuc, nhd ching ma co thé giai quyét dugc cac van dé co ban cia kién tao khu vuec.

1. Nghién ciru cac tdp hop va cac tang cdu tric.

2. Nghién ctru cac dut gay pha huy.

3. Nghién ctru cac dang uén nép.

4. Thiét 1ap nén cac dic diém phat trién ctia ving hay cac cu trac 16n.

5. Xac dinh céc cau trac su.

Su phan chia cac tng va tip hop cau tao theo anh vé tinh & 16p vo tram tich cia mién nén
va ubn nép thi co do tin tudng 16n hon ca. Mong udn nép va bién chét thi phan biét khong duoc
1d. Dya vao mirc do khac nhau cta su phéan di, ta c6 thé phan biét dugc trén anh cac tap hop va

cac tang cau tao khac nhau, gidi han bdi cac duong vien xac dinh va céac bi€u hién ctua da co thé
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nam chinh hop hay bt chinh hop. Hinh dang cac vi dia hinh va su sip xép c6 tinh chét xac dinh
ctia d4 hay ctia cac thanh hé c6 thé cho cic mau anh twong ddi rd nét, con cac dia hinh ¢ trung
binh thi ¢6 nhiing biéu hién ddc trung riéng vé hinh dang, cAu tric anh,...

Ngoai ra, mdi tap hop trong mot tﬁng ¢ thé dua dén mot kiéu kién tao dic trung, biéu
hién trong quy luat phan bd va dinh hudng cua cac dang udn nép hodc biéu hién trong diéu kién
thé ndm ciia da va cac dut gdy pha hay. Cac diu hiéu dic trung co ban d6 cho phép tién hanh
phan chia céc cAu tao ciia mién nén va ngay ca trén anh toan cau, con ciu tao ctiia ving dia mang
thi phan chia dugc trén anh khu vyec ti 1€ nho.

Su nghién ctru cac dut giy pha huy da cho mot khdi luong thong tin dia chat 16n nhat
khai thac tir anh vii tru. Cac ddu hiéu co ban cua cac dut giy pha huy 13 sy ton tai cac dich
chuyén nhin thiy cta dat da hay ctia cac dang dia hinh theo gi6i han 16n cua su tiép xuc cac ciu
tao dia chat khac nhau. Biéu hién trén anh d6 14 nhiing lineament véi dut gdy thé hién ro rang
duéi dang duong thang. Pa sb cac dit giy, khe nit ciing duge biéu hién rd trong dia hinh dudi
dang céc bac ranh, thuong phu hgp véi tinh dinh huéng cta hinh dang mang luéi thuy van, lam
cho chung phu hop véi viée co6 tham thuc vat phong phu va kha ning chira nudc ting 1én. Nho
nhin 1 va tét, anh vil try di thé hién kha ning quan sat nhitng khoang cach 16n cua dut gy hoic
1a cac dich chuyén tach xa v6i bién do 16n trong pham vi ctia d6i cdu tric dia chat. Tat ca nhimg
diéu d6 duoc thuc hién dua vao phan tich cac diu hiéu thong tin da dang cua céc loai hinh 4nh
thu tir vl tru.

Anh vé tinh cho phép xéac dinh cac dit gy pha huy dua vao cac dang lineament. Khi
doan doc trén anh, lineament c6 lién quan dén ranh gidi cac duong phan chia mot cach khong
chic chén thi cac dut gdy pha huy d6 duoc goi 1a dudng du kién hinh hoc. Nhung trong ving 16
tbt, d6i khi xac dinh dugc ca tudi va thé nam cua ching. Déi véi viée xac dinh cac kiéu dong luc
hoc dia chit ctia cac d6i pha hay chuyén dich, can thiét phai quan tim dén su lién tuc vé dia ting
clia mat cat. Cac biéu hién rat rd cta su dirt gdy da cho phép phan tich kiéu, dang cia chung
trong nén dia chat. Sy xé dich lai gin nhau, trudc tién 1a cua nhitng dang duong thang hay 1a it
ubn cong, didu d6 giai thich dwoc sy san bang trong khi dich chuyén cac dia ting, ciing nhu su
dich chuyén cta nhiing mit nghiéng thang dimg. Sy phi chom va sut xuéng ciia nhitng mat
nghiéng trong diéu kién phan cit ciia dia hinh c6 thé biéu hién trén hinh anh dudi dang cac
duong ubn cong hay duong phing. Cac dut giy d6 dugc biéu hién trong dia hinh va tao nén
nhimg dang twa nhu sy phan 16p trén anh may bay. Nhu vay su dich chuyén docjcuar cac phay
chom va phay thuan biéu hién bang sy lan hay 1a su phi chdm 1én nhau, da sé chung dugc nam
doc theo tiét dién ngang, con & ving nén thi nguoc lai, chung thuong c6 nhimg biéu hién khéng
bang phang dang chir chi.

Vi rang su dich chuyén dinh hudng theo mot dut gy va vi tri cua chung trong cau tao

chung c6 su lién quan chét ch€ vdi nhau nén c6 thé xac dinh cac kiéu dut gy khac nhau dya vao
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viéc phan tich mdi quan hé vé mit khong gian giira chung va méi quan hé véi cac nép udn. Nhu
vdy, phay chom thuong chiém vi tri doc theo mdi quan hé vdi cac cau tao nép udn, con phay
thuan lai ¢6 vi tri cit ngang nép uén, nhung phay ngang lai ¢é vi tri chéo so véi cac nép udn.
Trong mbi quan hé véi cac duat gay cling xuét hién mot s6 ddu hiéu vé dic diém dia mao va su
phan b khong gian cta cac nép udn.

Vi du: phay chom d3 cdu tao nén cac nép udn dang ta, con nhitng dang nép ubn cut do 1a
phay thuan, ¢ cac phay ngang nép udn thudng c6 su bd tri theo tuyén.

Phén 16n nhimg dat gy pha huy quan sat dugc rd trén anh vii tru déu phat trién trong
mot giai doan moi nhét, diéu d6 dugc thé hién qua cac yéu t6 hinh dang khéac nhau cua dia hinh,
mang ludi thuy van,. ..

Put giy & cac gia doan co thi co su phat trién tich cuc dé phan chia cac d4 c6 thanh phan
thach hoc khac nhau hoic c6 d6 phan di khic nhau, ching ciing c6 thé dugc phan anh mét cach
o rang trén anh vi try.

Su phén chia dic diém céc kiéu dirt gy vong di c6 duoc mot sy phat trién 16n trong quan
hé véi anh vii try, n6 cho phép lam sang té mot ) luong 16n cac ciu truc vong. Pa ) trong do,
céc thé xam nhédp hay tip hop da nui ltra thuong duoc phu kin bang 16p vo tram tich va duoc
hoan chinh lai bang nhimg chuyén dong mdi nhat. Nhimng biéu hién cta chung trén anh vii tru
thuong 13 nhimg hinh 6-van hep. Mot s luong dang ké cac van dé vé ciu tric vong di duoc
A.B.Dolivo-Dobrovolxki lira chon phan tich va tong hop trong nhimg nim gan ddy trong mot s6
cong trinh nghién ctru.

Trén anh vii try da 16 ra nhirng anh tuyét dep dé quan sat dugc nhitng dang ubn nép.
Trong vung dia mang cho phép nghién ctru su dinh hudng cta nhirng udn nép thang ding,
su dinh hudng cac d6i kién tao trong mong, dic diém khong gian ba chiéu cua cac ddu hiéu
dia chét.

Viéc thé hién dic diém phat trién cua vung nay hay vung khac hodc mot cAu tao 16n bt
ki nao dé trong diéu kién 10 tbt, thi co thé nhan biét duoc nhitng thong tin vé hinh dang, cAu tao,
biéu hién ctia chung trong nhitng tap hop thach hoc dia ting c6 tudi khac nhau va tinh toan dugc
nhing thong s vé thanh hé va do day du kién. D6 1a nhimng bang chimg néu 1én dic diém cua
nhiing giai doan phat trién nghién ctru. O giai doan tan kién tao thi c6 duoc nhiing thong ti kha
chinh xac vé chuyén dong nang ha, dich chuyén,. ..

Viéc xac dinh kha nang nghién ctru cac cAu tric sdu nho anh vil tru méi & giai doan khéi
dau. Hién nay c6 mot quy luat da duoc nhiéu nha nghién ctru xac dinh 1a: cing véi sy ting 16én vé
muc d§ bao quat ciia hinh anh thi se xam nhap dugc vii tru vé cac ciu tao 16n c6 thé phan tich
duoc 16, song dé xac dinh do sau cua chiing phai nhd sy tro gitip cua phuong phap dia vat li méi

dua ra cac thong so chinh xéc.
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4.2.3. Giai doan cac yéu td ciu tao va cu triic dia chit

Nhiéu nha khoa hoc da quan tam dén viéc giai doadn céc yéu t6 kién tao va ciu tric dia
chat. Thong ké cho thay khoang hon 50% cac thong tin vé dia chat phan tich dugc tir anh vé tinh
1a thude vé kién tao va ciu tric.

1. Nhdn biét cdc yéu 16 cdu triic dia chat.

C6 thé giai doan trén anh c6 cau tric nép 161, nép 16m, cac hién twong udn nép cta dat
da,... trong cac diéu kién sau:

Su khac nhau cua thanh phén vat chét trong cac da va su khac biét d6 thuong thé hién 1én
dia hinh, gitip cho nguoi giai doan phan tich dugc cac cAu tric. Vi du: su xen k& lién tuc cua cac
tang da cat két, da phién sét, ... s& tao nén hinh anh rd rang cta sy phéan 16p, phan ting trén anh
v¢ tinh.

L6p vo phong hoa che phit khong day 1am va c6 nhimg diém 16 tot, c6 thé theo ddi trén
anh sy khong lién tuc cia ching ma do v€ va khai quat hoa dugc cac cAu trac dia chit. Do han
ché vé& mat ti 18 va kha nang 1ap thé, viéc xac dinh cac yéu t6 cAu trac trén anh vé tinh ti 1& nhé
can dya vao cac thong tin khac c6 lién quan dén nhu: méi quan hé vé mit dia tﬁng, hudng dbe co
ban cta cac 16p dat d4, hinh dang va mirc 6 pha huy, ngoai ra ciing can phai dwa vao mot sb
thong tin chi tiét trén anh may bay hodc tai liéu khao sat thyc té dé kiém tra.

Céu trac vom thuong c6 mang ludi thily van dang dong tdm véi cac dong nhanh c¢é xu
huéng chay song song bao quanh ving trung tdm va cac nhanh & hai phia d6i dién ctua vom
thudng c6 xu hudng tao thanh dudng thang do6 1a su chi phdi cua cac khe dut giy. Cac cau tric
am thuong c6 mang ludi thiy vin dang hudng tdm dic trung cho mot nép ubn da bi xam thuc
manh & phan trung tdm, hodc c6 thé 1a mot ving ha thap do kién tao hay mot bon triing. D6 1a
cac du hiéu rat quan trong dé nghién ctru cac bon chira dau khi (ciu trac duong) hodc cac bon
chtra nude c6 ap ¢ ving dong bang. Ngoai ra, hé thong dit giy vong 1a mot diu hiéu quan trong
dé nghién curu cac cAu trtc dja chat va cac chuyén dong kién tao,...

2. Nghién ciru cdc hé thong dirt gay, khe nirt Iom, cdc yéu t6 dang tuyén

a. Khai niém.

Trong vién tham, thuét ngir lineament dugc sir dung dé miéu ta cac yéu té dang tuyén co
thé phan tich dugc trén anh. Nhiéu nha khoa hoc da quan tdm va dat ra nhitng khai niém khac
nhau nhu: khai niém tuyén cua Hobbs (1904-1912), Oleany, Friedman, Pohn (1976) da dua ra
khai niém dang tuyén nguyén thuy va dang tuyén tmg dung.

Tuy nhién, vé mit Gng dung, c6 thé hiéu khai niém lineament 1a cac yéu t6 tinh véi nhiéu
qui md khac nhau. Lineament c6 thé 1a khai niém trong nghién ctru cdu tao cua da song ciing co
thé 1a khai niém rong hon, vé dia hinh, dia mao hoic lién quan dén céc van dé kién tao.

Vi vay, lineament c6 thé 1a dic diém cua dbi tuong hodc cua tap hop nhiéu dbi tuong. vé

mit kich thude, cac yéu td tuyén tinh ¢ thé 1a rat nho tir vai chuc mét dén hang tram km. Vé mat
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hinh thai, dang tuyén c6 thé 1a nhitng dudng nét rat rd rang hodc rit mo nhat. V& mit ban chat,
yéu t6 tuyén tinh co thé chi 1a nhitng khe niit 16n hodc nhiing dit gily nong, song ciing cé thé 1a
nhitng dit gdy sdu c6 bién d6 rat 16n: dai hang trim km va rong tir vai chuc mét dén vai km. Tat
nhién, trén thyc té, lineament con 13 ddu hiéu cua rat nhidu yéu té sir dung dat (hay hién trang bé
mat dat) nhu: duong sic kénh dao, cau dudng, san bay,...

b. Cdc yéu 16 dang tuyén trén danh.
Thé hién trén anh cac yéu té anh va cac yéu té dia ki thuat:

- Tone anh:

+ Dang tuyén gitra bién gidi clia cac viing c¢6 tone anh tuong phan khac nhau.

+ Dai nguoc lai voi déi ¢d tone anh twong phan.

- Cau trac anh: La dang tuyén trong timg d6i c6 tone anh va cau tao dong nhét.

- bia hinh

+ Puong song nui hoac thung lling.

+ Nhitng doan thang khong binh thuong cta dudng bo bién, ciia dong song.

+ Su sap xép thang hang cua cac hd nude.

+ Su sap xép thang hang ciia timg phan céc thung liing.

+ Poi dap v cua dia hinh trong mot dai dia hinh dong nhat

+ Ranh gi6i thang giita hai kiéu dia hinh: nti va doi, doi va dong bang.

+ Dau hiéu vé str dung dat.

- Su phan b dang tuyén cua cac hd dam

- Su phan b6 dang tuyén cta cac hién tuong sir dung dic biét, khong giéng nhitng con
duong di dugc nan thang.

Thé hién vé mat hinh hoc:

- Dang tuyén kéo dai lién tuc

- Dang tuyén kéo dai khong lién tuc

- Hop nhiéu dic diém rd nét hodc khong rd nét.

- Dang uén vong (cau trac, vong,...)

c. Ban chat cia cdc yéu té dang tuyén.

- Rat nhiéu yéu té dang tuyén dugc khdng ché boi cac dut gy c6 su chuyén dich

- Su thé hién ctia céc yéu té dang tuyén kich thudc nhé thudng 1a nhitng khe nit 16n hodc
dut gdy it chuyén dich.

- Su thé hién cua cac yéu t6 dang tuyén trén anh cang it rd nét mot cach truc quan thi
cang thé hién mdi lién quan chat dén cac dit giy sdu, dut giy mo va do chinh 1a ddu hiéu rat

thuan loi cho viéc tim kiém nudc dudi dat.
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d. Mdt dé cdc yéu té dang tuyén.

St dung phuong phéap phan tich bang mat hodc xir li s6, ban do thudng cd ciing mat do
hodc cac ddi c¢6 cing mat do dugc thanh 1ap dudi dang phan chia thanh cac cip khac nhau ciia
gia tri d6 dai cac yéu t6 dang tuyén (hay khe nit 16n) trén lem” ban db (hay tmg v6i 1km® trén
thuc té - vai ti 16 ban do 1/100.000). Cong thirc chung dé tinh:

L (cm)

Trong do:
K — gié tri mat do
L — d0 dai cac lineament
S — dién tich

4.3. VIEN THAM TRONG NGHIEN CUU SU DUNG PAT VA LOP PHU BE MAT
4.3.1. Mé& dau

Phuong phép vién tham duoc tng dung rat c6 hiéu qua cho viéc nghién ctru str dung dat
va 16p phu mat dat vi nhitng 1y do sau:

-Céc anh cia mdt vung rong 16n co thé thu nhan sy thay ddi mot cach rat nhanh chong.

-Cac anh c6 d6 phan giai thich hop vé6i viéc phan loai cac dbi twong trongviéc quan sat
do ve.

-Anh vién tham c6 thé giai quyét cac cong viéc ma thong thuong quan sat trén mit dat
rat kho.

-Phéan tich anh nhanh hon va ré hon rat nhiéu so véi quan sat thyc dia.

-Anh cung cip cac thong tin ma trong khi quan sat thuc dia c6 thé bo sot.

-Céc anh c6 thé cung cip mot tap hop céc thong tin dé ddi chiéu so sanh cac hién tugng
c6 sy thay doi 16n nhu: sir dung dét, 16p phii mat dat nhu ring, nong nghiép, thuy van va su phat
trién do thi.

Tuy nhién, phan tich anh vién tham c6 mot s thiéu sét 1a:

- Mot s6 loai hinh st dung d4t khac nhau c6 thé khong dugc phan biét trén anh.

- Nhiéu théng tin theo chiéu nim ngang bi mat di hoic khong rd nét trén anh vién tham,
nhing thong tin nay thudng rit co gia tri dé phan loai nhimng ddi twong st dung dat.

- Péi v6i mot ving nho thi chi phi cho sy nghién ctru vién tham tré nén dat hon céac
phuong phap truyén thdng, vi vy s& khong kinh té.

Su phan tich vién tham can phai duoc kiém tra bang cac thong tin mat dét tai cac diém

dién hinh, nhu vay két qua s€ tr¢ nén rat chinh xac.
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4.3.2. Nhirng cong viéc can thwe hién
1. Xac dinh hé théngphdn loai

Heé thong phan loai can duoc xac dinh, xdy dung dé c6 thé phan biét ca cac ddi tuong sir
dung dat. Trong vién tham, hé thdng phan loai phai pht hop voi kha ning cung cap thong tin cia
cac tu liéu vién tham.

Yéu ciu cua bang phan loai trong vién tham 1a:

- 6 chinh xac téi thiéu cho phan biét cac dbi tuong sir dung dat va 16p phu mat dat phai
dat it nhat 85%.

- P6 chinh xac cua viéc phan tich trong bang phan loai can phai gidng nhau cho moi d6i
tugng va thich hop voi kha nang cung cp thong tin cua tu lidu.

- Két qua phan tich khi dung hé thdng phan loai d6 can phai dugc gidng nhau ddi véi
nhiing nguoi giai doan khac nhau.

- Hé thong phan loai c6 thé dugc ap dung cho nhiéu ving rong 16n.

- Hé théng phan loai co thé duoc st dung khi phéan tich cac tu liéu thu dugc trong céc
thoi gian khac nhau.

- Hé thdng phan loai cho phép ding cac bac phan loai phu sir dung cho viéc quan sat mat
dat, hodc phan tich tir cac tu licu vién tham ty 1€ 16n hon.

- Su téng hop cua hé théng phan loai phai dugc thuc hién mot cach chi tiét

- C6 thé so sanh véi tai liéu st dung dat trong tuwong lai.

- Nhiing dac diém str dung dét khac nhau c6 thé nhan biét dugc.

Theo nguyén tic d6, viéc xac dinh hé théng phan loai 1a céng viéc dau tién rat quan trong
khi sir dung tu liéu vién tham dé xay dung ban dd st dung dat va 16p pha mat dat.

Trong qua trinh nghién ciru thanh 1ap hé thong chi giai can luu ¥ dén ty 1¢ ban do can
thanh 1ap va loai tu liéu vién tham st dung. Thong thuong d6i voi ban do ty 18 nho va trung binh,
sir dung anh vé tinh kénh 5, MSS den trang hay kénh 2 TM, kénh 2 SPOT 1a phui hop hon ca. Tat
nhién, anh mau gia FCC 1a rat hitu hidu cho viéc phan tich cac dbi twong sir dung dat. Con dbi
v6i ban d6 ty 1& 16n 1/5.000 - 1/10.000 st dung anh vé tinh do phan giai cao 1a t6t nhat. O Viét
Nam, cin cir vao hé théng phéan loai ciia bd Tai nguyén va Moi truong xdy dung ta co thé lwa
chon hé thdng chi giai thich hop. Vi du, dé thanh 1ap ban d6 st dung dat ty 1& 1/250.000 bang
phuong phap vién tham, c6 thé tham khao bang phan loai sau: (theo tap thé tac gia cia Dé tai
nghién ctru cip nha nude “Ung dung vién tham thanh 14p ban dd st dung dat toan qudc ty 18
1/250.000”).

a. Pat néng nghiép

Dit chuyén lua

2. Pat laa mau

bat chuyén rau mau va cay cong nghi¢p ngan ngay
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Dét nuong riy

Dit trong cdy cong nghiép

Dit trong cdy an qua

Dit trong cay lau nim (khong phéan thanh ciy cong nghiép hay cdy an qua)

bat cé dung vao chan nudi

X N n ok

Dt c6 mat nudc chuyén dung vao nudi tdm ca va nudi trong hai san
10. Rung l4 rong thuong xanh
11. Rung 14 rong nira rung 14
12. Rung la rong rung la
13. Rumg l4 kim thuan loai
14. Rung hodn giao (14 kim, 14 rong)
15. Rumng tre nira thuan loai
16. Rumng tre nira hon giao (tre nira, god)
17. Rung trong
18. Rung ngap mdn
b. Pat phi néng nghiép
19. Pt xay dung
20. Dét di tich lich sit, vin hod, du lich
21. Pét khai thac khoang san
22. Dét lam mudi
23. Dat chuyén ding khac
24. DAt thanh thi
25. Thé cu noéng thoén
c. Ddt chiea sir dung
26. DPét tréng, trang co, lum bui
27. Nui dé khong c6 cay
28. Bii bdi ven song, ven bién
29. Bii cat, con cat (cat kho)
30. Pat hoang ving dong bang
2. Xac dinh céc dau hiéu giai doan
Cong tac tiép theo ctia viéc thanh 1ap hé théng chu giai 1a xac dinh cic ddu hiéu giai
doan. P6i véi xir 1y anh sb, d6 1a viée xac dinh cac vung thir nghiém (hay con goi 1a ving mau).

Tt cac vung mau do, c6 thé mé rong cho toan tam anh.
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Khi giai doan can cha ¥ dén cac nguyén tic sau:

- Xéc dinh diéu kién sinh thai noi ton tai ctia cac loai hinh sir dung dat dé dua ra nhiing
gia thuyét thich hop vé tén goi cua ching.

- Xac dinh cac chia khoa giai doan (nén anh, cdu trac anh, vi tri, hinh dang, mau sac, )
tor d6 mo rong ra cac vung khéc.

-Té hop suy luan va dinh loai, dua ra nhitng gia thiét va két luan.

- Phai két hop nhuan nhuyén kién thuc thuc t& va kién thic vé sinh thai, canh quan dé
téng hop céac du hiéu, tir d6 méi co thé di dén cac két luan chinh xac.

Mbt s6 vi du cu thé khi phan tich anh téng hop mau gia (FCC) dé xac dinh mot sb
dbitugng str dung dat ¢ Viét Nam (c6 dbi chiéu v6i anh den tring kénh 5).

- Cay trong mot ndm (lGa-mau-ciy trong can): xuat hién mau vang hodc da cam trén anh
FCC (nén xam sang dén sang & kénh 5 MSS/kénh 2 cua TM)

- Laa nuée: do, d6 tim sam hodc tim xanh, ciu trac ludi 6 vuéng nho, thudng trén nén phu
sa song sudi, d6i chd xam nhat, khong c6 ludi 6 vudng (néu ngap nudc nhidu), c6 mau xanh lo
sim thi chi tréng duoc 1 vu lua.

- Tham thuc vat trén bai boi: chi ¢ hai bén song sudi, cdu trac rat min, mau xanh vang nhat
hoac tréng dén mau da cam sdm. Ddi chd thanh manh do sdm chi thi cho tham thuc vat tréng,
cay hang ndm (ngo, dau, lac) hodc cay than thdo hoa g5, cay lau nam ua nudc.

- Cay trong quanh khu dan cu: mau do6 xen 1an hat tring 16m dém thanh timg dam nho.

- Tham thuc vt ddm lﬁy: mau xanh lo thAim dén tim xam, cAu triic min sang do ngap nudc.

- Trang ciy bui thip - xen co: tim xam dén vang nau ciu trac trung binh dén thd (va xam
nhat khong déu trén anh kénh 5 den tring), phan b thanh timg mang & suon ddi.

- Cay trong lau nim, rimg trong, cdy cong nghiép nhu ché, ca phé, c6 mau do hodc do sim,
thanh ting khéi c6 ranh gii dang hinh hoc rd rang, it khi & dang tu nhién, twong phan nén mau
cao so v6i ddi tugng xung quanh.Trén anh kénh 5,cdy cong nghiép tao nén cac mang ti sim.

- Thyc vat trén ving sudn va doi nai, thoat nude tot c6 mau hong 16m dém (trén anh FCC)
va xam nhat trén anh den tring kénh 5.Vé co ban c6 thé chia thanh timg nhém kiéu tham sau:

a- Trén nui dét feralit phong hod tir cac loai ¢4 me khac nhau, tir ¢4 cimg bi phong hoa:
cautric thanh khéi hodc cac diém co dién tich nho (nui doi sét) twong phan bong rd, chia cit
ngang rd, chia cit siu mo, c6 nép han sau, chay song song, d6 1a két qua cua qua trinh uén nép,
dut g?ly hodc bao mon, tich tu. C6 cac kiéu chinh nhu sau:

+ Rimg hdn giao thudng xanh quanh nim: mau dé sim, bong rit mo hodc khéng rd, ciu
triic trung binh.
+ Rimg tre nira hodc hdn giao: mau dé dén d6 sdm, bong rat md hodc khong rd, ciu trac

trung binh dén min, phan bd & cac dang dia hinh dac biét, tuy thudc vao vung khi hau.
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+ Trang cdy bui rdm: do tuoi, hoi nhat, bong cua vat bi chia cat ngang hoi mo, cau trac
déu, tuong dbi min.

+ Trang cay bui xen co: 16m d6m do6 nhat trén nén vang sam, céu trac tho, khong déu,
bong lay dugc thé hién twong dbi rd.

+ Trang c6 - nwong ray tam thoi: vang sam hodc hong nhat, cdu trac trung binh boi cac
hat 16m dém do, rat thua va hau nhu khong thiy bong cua ddi tuong.

+ Nuong ray thuong xuyén: cdu tric min mau tim, xanh tim hodc tim do, thudng bi chia
cit rat sic nét.

b- Tham thuc vt trén dat phong hoa tur da voi cAu trac thanh khoi 16n hodc ndi so6t nho,
bi chia cit ngang va chia cit sdu rat 1 tao nén cau trac 16m dém dic trung.

+ Ring rdam: mau do sdm, d6 “nhau” hoi nho¢ do cu tric nhiéu tang cta rimg

+ Trang cy bui rAm: mau d6 hong, do “nhau nat” twong dbi rd

+ P4 16: mau tim dén xanh nhat tim, d “ nhau nat” rat rd nét.

+ T4 hop tham trang c6 - nuwong riy: thudng & chan sudn it dbc hodc & nui s6t, mau hong
tat nhat dén mau vang 16m dém do trén nén vang, doi chd xanh nhat hodc xanh tim trén anh
FCC, (trén kénh 5 c6 mau xam nhat).

3. Tong hop két qua gidi dodn

Pay 1a budc quan trong nhat nham khang dinh su nghién ciru, phan tich giai doan va dua
dén két qua chinh thirc. Cac cong viée can lam cua khau tong hop 1a:

- Xem xét lai sy hop 1y hay chwa hop 1y cua hé thdng cha giai khi 4p dung va phan tich
xtr Iy cho mét hinh anh cu thé, tir d6 ¢6 thé hiéu chinh chu giai cho phu hop.

- Kiém tra thuc dia trén cac ving miu dé xac dinh chinh xac céc tén goi, tinh cht cua
ting ddi tugng. Khi kiém tra can lya chon thoi gian kiém tra phu hop véi thoi gian chyp anh. Do
tu liéu khong cap nhat, c6 thé kiém tra trén ving nghién ctru it c6 su bién doi, voi thoi gian 1éch
vé ndm song nhét thiét phai ciing thoi diém chup trong nam. Dé dam bao mic do chinh xéc, khi
kiém tra thuc dia can c6 su mo ta, diéu tra vé su dung dat trong quéa khir (vao thoi diém co tu
ligu). Cac thong s6 can thu thap khi kiém tra thuc dia la: anh chup, ban ta vé hién trang (loai dbi
tugng va tinh chit cta chung), khi ¢ may, can tién hanh do phd mit dat.

- Chinh 1y cac duong bao duogc vé ra, dit tén thong nhét cho timg duong bao do (theo hé
thdng chu giai). Trong d6 c6 cong viéc 1a phai hiéu chinh bd sung muc do chi tiét cua cong viée
giai doan trén timg phan cta anh (d6i v6i xtr Iy anh bang mit) hodc chinh 1y trén két qua xir 1y s6
(bang cac phép loc hodc phan loai,...).

- X4c dinh cac m3 mau phu hop cho ting don vi phéan loai (hodc bd sung bang cac ky
hiéu d6i voi giai doan anh bang mét)

- Tinh toan dién tich bang cac k¥ thuat va cong cu don gian hodc bang viéc tu dong tinh

toan trén may tinh voi cac phan mém tuong ung.
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4.3.3. Nhiing diéu can chu y vé giai doan anh dé thanh lap ban db sir dung dit va 16p phii mit

Trén day l1a tom tat nhiing dau hiéu nhan biét trén anh vé tinh ciia mot sb kiéu st dung dat
chinh. Dé thanh 1ap ban d6 chuyén d&, mot sd yéu cau co ban dit ra cho cong tac giai doan 1a:

- Ban than nguoi gidi dodn phai thuc su nidm chéc kién thtre thue vat hoc va kién thirc vé
sir dung dat. D6 13 yéu cau dau tién hét stc quan trong.

- Ngoai viéc phat hién cac khod giai doan anh, nguodi giai doan phai cd sy phan tich, lién
hé ngoai suy va quy nap dé khing dinh duoc cac d6i twong da duoc vach ra trén anh tng véi
ting dai pho khac nhau (cac anh & cac kénh khac nhau va anh tong hop mau)

- Trong giai doan anh bang mat thuong viéc xac dinh khoa giai doan anh 1a can thiét song
du sao nd ciing chi mang tinh nguyén tic va phu thudc rat nhiéu va kinh nghiém thyc tién cta
nguoi giai doan. Cuing mot dau hiéu anh co thé 1a dau hiéu ctia nhiéu kiéu tham khac nhau va
nguoc lai, nhidu kiéu tham giéng nhau song trén anh lai c6 thé thay doi tuy timg diéu kién cy thé
va timg khu vuc lanh thé. Giai quyét dugc van dé d6 doi hoi trinh do chuyén mén va kinh
nghiém thyc tién ctia ngudi giai doan.

- Cong tac kiém tra thuc té trén cac ving mau 1a mot yéu cau dit ra trong qua trinh
gidi doan, tuy nhién viéc kiém tra thuc dia phai dam bao thuc hién cho dai di¢n hau hét cac
dbi twong da dy doan ¢ giai doan phan tich trong phong. Hon nita khdi lwong cong viée can
thuc hién phai t6i uu nhat, c6 nhu vy méi khiang dinh dwoc hiéu qua cua phuong phép vién
tham trong nghién ctru, thanh 1ap ban dd hién trang su dung dat, tham thuc vat hay ban do
16p pht mat dat néi chung.

4.4. SUDUNG KY THUAT VIEN THAM PIEU TRA THANH LAP BAN PO PAT
4.4.1. Giéi thiéu

Diéu tra va thanh 1ap ban d6 thd nhudng 1a viéc 1am c¢6 ¥ nghia thiét thuc cho viéc lap ké
hoach sir dung hop 1y tai nguyén dat. Vién tham 1a phuong phat c6 nhiéu uu thé trong qua trinh
diéu tra so v6i cac phuong phat truyén thong. Nhiéu nudc cong nghiép phat trién ciing nhu cac
nuéc dang phat trién da st dung rong rai phuwong phap nay dé thanh 1ap ban dd thd nhudng. O
MY, ngay tir giita nhitng nim 1930, tit cac cac cong viéc v& ban do thd nhudng déu dugc giai
quyét voi su tro gitp cta cic anh hang khong ty 18 16n (1/15840) dén trung binh (1/40.000).
Phén 16n cac 4n pham vé thd nhudng xuat ban tir nim 1957 trong d6 ¢ ban d6 thd nhudng duoc
thanh 1ap tir binh d6 anh. Dén giira nhitng nam 1980 cac ban d6 thé nhudng ciia nhidu nude dugce
thanh 1ap & dang ban dd anh va ban d so.

Tuy nhién ciing can thay rang, viéc sir dung cac k¥ thuat vién tham trong qua trinh diéu
tra thd nhudng cho phép vach ra ranh gidi ciia cac ving thd nhudng khac nhau trén binh d6 song
khong thé truc tiép phan loai thd nhudng moét cach chi tiét trén anh néu no bi tham thuc vat

hodc cac vat khac che ldp. Chiéu thir 3 - chiéu ctia thd nhudng chira dung nhiéu thong tin quan
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trong dé phan loai thd nhudng thi lai luon luén khong nhin thdy nén viéc thé hién cac thong tin
nay thudng cin cir theo dau hiéu gian tiép két hop kinh nghiém. Cong viéc giai doan anh 1a phat
hién ra d6i twong, phén tich va phan loai né theo nhitng du hiéu c6 quan hé véi tinh cht cua thd
nhudng dé tir d6 phan loai thé nhudng. Vi vay, viéc sir dung phuong phap vién tham trong diéu
tra va 1ap ban dd thd nhudng nhét thiét phai c6 su ho trg cta tu liéu hé thong tin dia 1y va viéc
nghién ctru ngoai thuc dija do cic nha chuyén mén vé nganh thé nhudng c6 hiéu biét vé vién
tham tién hanh.
4.4.2. Tich hop vién tham v6i HTTPL trong cong tic nghién ciru thé nhuwong
1. Quy trinh diéu tra thé nhwedng bang phirong phdp tich hop vién tham va HTTPL
Khi str dung phwong phap tich hop vién tham va HTTDL dé diéu tra thd nhudng, c6 thé tuan

thu theo quy trinh chung sau day:

a . Cong tac trong phong.

- Chon anh khu vuc nghién ctru, 1ap binh dd anh, vach cac vung lanh thd chu yéu cua khu
vuc 1én anh.

- V& ranh gidi cac kiéu ty nhién trong cac ving lanh thé ty nhién chu yéu. Di véi truong
hop ty 1& nghién ctru 16n thi ddy 1a cac ving tu nhién cip thap hon.

- Nghién ctru bang mit thuong, bang kinh lap thé (ddi véi anh may bay) toan bd nhimng
anh c6 thé hién céc vung tu nhién da dugc vach ra so bd.

- So bd lya chon céc viung mau va vach ranh gidi cac vung do 1én trén anh.

- Xay dung ban chu giai so bd trén co s nghién ciru cac ving mau.

- Giai doan anh theo ban chu giai so bo trén.

b. Cong tac ngoai thuc dia

- Piéu tra nhanh toan bo dién tich nghién ctru dé phat hién:

+ Quan h¢ gitra dia hinh v6i anh,
+ Quan hé gitra thd nhudng va cac kiéu va phu kiéu tu nhién.

- Lua chon 1an cudi cung cac ving mau va tién hanh diéu tra chi tiét cac ving mau, xem
xét quan hé giita cac vung giai doan véi ving phan loai thd nhudng.

- Ra soat lai két qua giai doan anh véi cac ving & ngoai dién tich ving miu cho phu hop
v6i tai lidu didu tra ving mau.

- Lya chon tuyén kiém tra va tién hanh kiém tra thuc dia 1an cudi cung ban d6 thd
nhudng va chii giai cua ban do.

- Hoan thién ban d6 va bao céo thuyét minh.

Nim 1969, Bennema va Gelens di dua ra mot quy trinh diéu tra tho nhudng bang

phuong phap vién tham gom 2 nhém sau:
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Cho nhém a: Yéu ciu kiém tra thuc dia theo ty 1€ nghién ctu:

- Ty 1& nho: kiém tra toan bd cac dudng ranh gidi.

- Ty 1¢ trung binh: kiém tra mot sé duong.

- Ty 1& 16n: kiém tra chon loc hodc khong kiém tra.

Cho nhém b: quy trinh diéu tra ving miu:

- Giai doan chi tiét toan bo anh sau khi diéu tra ving miu.

- Giai doan chi tiét toan bd anh sau khi diéu tra ving mau va s& duoc soat lai khi diéu tra
ving mau.
2. Cdc yéu t6 thé nhuéng dnh huong dén ddc diém tao danh

a.Cdc tinh chat ciia thd nhuéng anh hieéng dén khd ndang phdn xa

- Kich thuée hat: Orlov ( 1994) trong nhiéu thi nghiém d3 chi ra rang khi tho nhudng c6
duong kinh hat ting thi d6 phan xa cta thd nhudng s& giam. Khi pha v& kién trac thd nhudng thi
thong thudng sé 1am ting kha ning phan xa do bé mit phan xa ting. Hat tho c6 hinh dang dic
biét, hinh thanh. nén bé mat gém rat nhidu 15 hong trong chinh ban than hat, s& hap thu nhiéu anh
sang hon va 1am giam kha nang phan xa ctia thd nhudng.

- Thanh phan co gidi th nhuwéng

Thanh phan co gidi thd nhudng c6 anh huong 16n dén do phan xa anh sang. Thd nhudng
chtra trén 90% ham luong chit v6 co (hau nhu khong ¢ chat hitu co) s& phan xa cao nhit & moi
budc song. Thd nhudng c6 trén 60% thanh phan co gidi 1a sét thi s& phan xa cao & ving song
nhin thay. Mot s6 két qua nghién ciru cia NRSA da khang dinh diéu do.

Bang 4-1. Phan xa ciia 4nh sing trén cac loai th nhudng

. N . Do phan xa %

Thanh phan co gi6i Kénh4 | Kénh5 | Kénh6 | Kénh7
Sét mau den 21 22 19 25
Sét bot kho 41 49 53 56
Bot kho 31 44 47 43
Cat bot kho 25 36 37 43
Cat min 23 30 24 21

Qua bang 4-1 thay rang, khi thanh phan co gi6i tho hon thi phan xa anh sang ciing giam
xuéng trir loai sét mau den, méc dau 1a sét, hat min nhung c6 mau den nén do phan xa thép do ¢co
nhiéu vt lidu c6 mau sim (ca chit hitu co, chat v co).

- Mau cua thé nhidng

Mau cua thd nhudng c6 quan hé chit ché véi dd phan xa anh sang. Tho nhudng c6 mau

thim sé& phan xa thip hon tho nhudng c6 mau d6 hoic sang.
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Bang 4-2. Mitc d9 phan xa ciia cic loai thd nhuong c6 mau khac nhau

i D6 phin xa %
Loai thd nhuong Kénh4 | Kénh5 Kénh6 | Kénh7
Tho nhudng d6 trén da granit 13 22 26 25
Thé nhudng den 8 11 14 15

- Chadt hitu co va cdc oxit kim logi.

Chat hitu co va cac oxit kim loai ¢6 anh hudng quan trong dén mau cia thé nhudng, hon
nira dudi cac diéu kién canh tac va khi hau khac nhau cic tinh chit nay ciing thay d6i. Ham
lugng chét hiru co anh hudng dén mau thd nhudng, nhiét d9, kha nang gilt nudc va trao ddi

Cation, cau triic tho nhudng,thong qua d6 ma d6 phan xa cta thd nhudng ciing thay doi. Orlov

va Obukhov (1964)da tim ra méi quan hé giira d6 phan xa va ham luong F\ e,0,nhusau:

R(Y)=84-4,9.C

Trong do: C - ham luong Fe,O, th6 nhudng tinh bang phan tram.

R(Y) - hé s6 phan xa cta loai thd nhudng Y do bang may do phd.
- Cdu tric tho nhuwong va do nham bé mdt
La hai yéu t6 c6 anh huong dén d6 phan xa. Thé nhudng c6 bé mit gd ghé s& lam giam
d6 phan xa. Tho nhudng khong co cau triac phan xa nhiéu hon tir 10 - 20% so véi thd nhudng co
cu trac tot.

Bing 4-3. P phan xa 4nh sing ciia thé nhudng c6 ciu tric khic nhau

D6 phan xa %

Loai thd nhudng Kénh4 | Kénh5 | Kénh6 | Kénh7
Tho nhudng bot thd khi dao x6i 19 20 21 20
Tho nhudng bot tho khdng bi dao xdi 31 44 47 43

- D6 dm thé nhuwong

D6 am thd nhudng anh huong dén do phan xa theo quy luat do 4m trong thd nhudng ting
thi do sang s& giam. Ngay trong ving séong 0.38 dén 1.4um ving thd nhudng kho s& c6 d6 phan
xa 16n hon ving thd nhudng am uwét. Cac két qua nghién ctru chi ra mdi quan hé giira 46 am tho
nhudng va do phan xa (bang 4-4).

- Nhiét dg thé nhwong

Nhiét d6 thé nhudng 1a nhan té quan trong, c6 lién quan dén ty 1& mat am , ty 1¢ phong
hod, qua trinh phan rng hoda hoc, cac hoat dong vi sinh vat,...
Nhiét do bé mit thd nhudng co6 thé thu nhan béng nhiéu loai bd cam héng ngoai nhiét. Chung c6

kha nang ghi nhan moét s6 diéu kién nhiét d¢ thd nhudng & tang dudi bé mat. Viéc giai doan céc
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anh nhi¢t nhin chung la khé va phu thudc vao diéu kién ngoai canh nhu do am khong khi, muc
dd canh tac, mua chup anh,... Vi du, vao mua xuan thi thd nhudng sét lanh hon thd nhudng cat
vi thé trén anh s& mo hon, cho nén tuy nhiét do thé nhudng 1 yéu t6 quan trong nhung khé ghi
nhan va giai doan.

Biang 4-4. Mdi quan hé giira dd 4m thd nhudng va do phan xa

Do Am Do phan xa %

(%) Thé nhudng sét - bot Tho nhudng cat
4 20 36
8 19 26

12 18 20

16 16 19

20 15 1

24 14 18

32 14 -

3. Mot s6 dic diém cia anh lién quan dén qud trinh gidi dodn thé nhuéng

a. Kich thuée doi twong

La dic diém quan trong dé nhan dang ddi tugng gidi dodn, khi gidi doan dya vao mbi
quan hé giira kich thudc cua cac ddi tuong dé quyét dinh. Vi du: cat tho rd rang phai 1on hon cét
min ¢ trén anh, médc du chung ciling c6 dang chdm va c6 mau nhu nhau.

b. Hinh dang déi twong

Hinh dang cta d6i twong trén anh ciing 1a mot yéu td quan trong dé giai doan anh, mic du
do chup tr trén cao, hinh dang anh xuét hién trén anh khong hoan toan giéng v6i1 hinh dang thye,
nhung néu c6 kinh nghiém giai doan s& d& dang nhén ra.

c. Bong ciia doi twong

Doi khi bong cuia dbi tugng rat co ich trong qua trinh giai doan, cho biét nhiéu thong tin
vé d6i tuong hon chinh ban than déi tugng, dic biét trong trudng hop ban than déi twong bi mo
hodc it thong tin.

d. Do den va su thay doi @6 den cua anh

Chung ta déu biét rang trén anh den tring, n6i chung 1a cac vat thé mau sdm thi s& den
hon céc vat thé mau sang. Cac vat thé c6 bé mat nhin nhu duong nhya méc dau c6 mau sam
nhung trén anh van sang hon nhiing vat thé c6 bé mit nham thd. Bé mit nudc co thé thay doi tir
den dén tring phu thudc vao goc chiéu ctua mit troi va goc chup ciia may anh vi thé nhin chung
vung tho nhudng udt s& den hon ving thd nhudng kho.

Su thay d6i tir tir hay dot ngdt ctia do den ctia anh ciing 14 can cu tot dé giai doan ddi
tugng. Chang han do den anh thay d6i tir tir theo diém, ddy la thd nhudng bi x6i mon di di
chuyén mat phan trén cua phau dién. Con néu truong hop do den anh thay ddi dot ngot co thé do

cach sir dung dat khac nhau.
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e. Cdu triic dnh
Céu trac anh c6 thé dinh nghia nhu 1a sy sip xép trong khong gian ciia cac déi tuong theo
mot trat tu nao do. Cac loai thd nhudng khac nhau s€ thé hién trén anh theo céu trac khac nhau.
Dit bi x6i mon khe rinh, ciu trac g0 ndi trén anh, con x6i mon bé mit thi trén anh cau tric s&
min hon.
1. Vi tri doi twong trén anh
La yéu t6 dé nhan dang loai thd nhudng. Chiang han thd nhudng phu sa phai nim gan
ving chiu thé hai bén song. Dat thoat nude t6t phai gin véi nhing loai cdy nhét dinh, thd
nhudng ung nudc di lién véi cac loai cay thich hop véi no.
4. Cac buoc giai doan anh
a. Phat hién va nhan dang doi twong
Sau khi da chuan bi anh, binh db anh, cong viéc dau tién cua viéc giai doan anh 1a xem
xét xem c6 nhitng gi trén anh véi tit ca cac yéu td ¢6 lién quan dén thd nhudng, sau d6 ghi nhan,
xac dinh vi tri, kich thudce, hinh dang ddi tuong va cudi cung la nhan dang céc dbi tuong do, toan
phan hodc timg phan ddi twong.
b. Phan tich
Sau khi da phat hién va nhén dang cac ddi tugng, budce thir 2 1a phan tich céc dbi tuong, tim
ra mdi lién hé giira chung va yéu t6 khac dé 1am chinh xac viéc phan loai thd nhudng.
C6 4 phuong phap phan tich di twong dugc dé xuit la:
- Phuong phéap phén tich ciu trac,
- Phuong phap phan tich yéu td,
- Phuong phap phan tich ty nhién,
- Phuong phap phan tich phong doan tir bén ngoai.
+ Phwrong phdp phdn tich cdu tric
Phuong phap nay dugc Frosf dwa ra dya trén 3 nguyén tic chinh sau:
- Th6 nhudng gidng nhau thi xuét hién trén anh véi nhitng cau triic giéng nhau.
- Th6 nhudng khac nhau xuit hién dudi cac cdu triic khac nhau.
- Mot khi cac ddi tugng giai doan da duoc kiém tra ngoai thuc dia thi cac d6i tugng d6 co
thé dung nhu kho4 giai doan dé mé rong phan tich cho ving khac nhau.
Phuong phap nay don gian song kém chinh xéc.
+ Phurong phdp phan tich yéu té
La phuong phép rat quan trong dugc nhiéu ngudi quan tim nghién ciru bat dau 1a Buring
(1960) sau d6 1a Vink (1963) bd sung va phan tich thém. Nam 1964, Kamphorst d3 dua ra 5
nhom yéu td quan trong dé giai doan thd nhudng (bang 4-5).
Gan day, Nenema va Gelen (ITC, 1969) di dua ra 3 nhom yéu tb c6 lién quan véi viée

giai doan:
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a. Cdc yéu té co ban gom:
- Bé mit dja hinh (suom,...),
- Thuc vat tu nhién,
- Cac loai cay trong,
- ba me,
- Nudc,
- Céc cong trinh nhan tao,
- Tham thuc vat.
b. Cdc yéu t6 hon hop:
- Cac duong thoat nudc,
- Cau triic mang ludi thoat nudc,
- St dung,
- Céc dut gay,
- Céc kién trac cta tham thuc vat.

Bing 4-5. Nhém cac yéu to c6 lién quan véi viéc giai doan thé nhudong (Kamphost — ITC 1964)

Nhém Quan hé véi Tén yéu to

Kicu dia hinh.
Hinh dang chung, suon.
Mang luéi duong tu thuy.

I Hinh thai lanh tho. Mang ludi luu vyc.
Séng, sudi.
Hinh déng thung liing.
Nén anh.
II Cac nét dac biét cua dia hinh trén anh. Mau sic.

Cau trac anh

Thuc vat tu nhién.
I Thyc vat. Céc cdy trong dic biét.
Str dung tho nhudng.

Piéu kién nudc.

DPa me.

v Céc yéu té dy doan. Céc tang thd nhudng.
Tiéu va trung dia hinh.

bé va song.

Hao, ranh.

A" Anh hudng cia con ngudi. Ranh gi¢i dong rudng.
Céu trac khu dan cu.
Giao thong.

Céc diém khao cb.
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c. Cdc yéu té suy dodn: Khong nhin thdy trén anh ma c6 thé suy ra tir cac yéu té cua hai
nhom trén.

- biéu kién thoat nuéc,

- P4 me,

- Céc tang thd nhudng,

- Cac yéu tb anh dén x6i mon.

Goosen Deeko (FAO, 1967) da tim ra tim quan trong ctia cic yéu t6 giai doan trén trong
qua trinh diéu tra thd nhudng nhu mot sy lién hé tong hop cua qua trinh xtr Iy hé thong thong tin
dia ly.

Nhin chung c6 thé thay 5 yéu té c6 quan hé chat ché véi viée giai doan anh phuc vu diéu
tra 1ap ban d6 thd nhudng 1a:

Loai dat (Landtype).

.Hinh thai dia hinh (Relieffform).

- P4 me,

- Mtic 6 phong hoa, thanh phan co gidi, do day,
-bo am,

- Chét mun,

- Do dée.

Viéc phén tich cac yéu té d6 duoc két hop trén ban d6. Ban dd nay s& duoc st dung khi
kiém tra ngoai thyc dia va chinh xac hoa ranh gidi cac ving.

Phuong phap phan tich yéu t6 nay c6 thun loi 12 nguoi diéu tra khong can kién thirc sau
vé thd nhudng ma chi can nguoi lanh dao nhom bién tap lai. Tuy nhién, bat loi cia no6 la tén
nhiéu thoi gian va cong stic so voi cac phuong phap khac.

Bang 4-6. Quan hé giira yéu t6 phan tich véi kha ning diéu tra thé nhudng

Yéu to Kha ning nhin Moi quan hé voi Mirc do
thay trén anh lap thé diéu kié¢n tho triang hop
nhudng v6&i ranh gioi
Loai dat Cao Cao Cao
Dia hinh Cao Cao Cao
Hinh dang suon Cao Cao Cao
Diéu kién thoat nude Cao Cao Trung binh
Hé théng thoat nudc nhan tao Cao Cao Trung binh
Thuc vat tu nhién Cao Cao Trung binh
Da me Théap Cao Cao
Mau anh Cao Thép Thap
Tinh hinh sir dung dét Cao Trung binh Thap
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+Phuwong phdp phdn tich cdc yéu té tw nhién

Phuong phap nay dua trén sy hiéu biét vé mdi quan hé giira thd nhudng va tu nhién.
Nhiéu yéu t6 khong can vach ranh gidi trén ban do ma lai duoc sir dung nhu 14 co sé trong mdi
quan hé giira cac thanh phan tu nhién ty nhién ctia canh quan. Mdi quan hé d6 dya trén nguyén
tac qué trinh twong tic ciia ty nhién, nén phwong phap phan tich nay dwoc coi 1a phuong phap
phan tich qua trinh hon 13 phéan tich hién tugng. Nhu vy bang phuong phap nay, viéc nghién
ctru s& phan ra thanh cac viing tu nhién & cac cép theo ty 1& nghién ciru va viéc niy c6 thé giai
doan mot cach tuong ddi thuén loi tir anh vién tham.

Ban db thd nhudng xay dung tir phuong phap nay s& cho phép xac dinh cac to hop thd
nhudng hoic cac vung th nhudng cha yéu trong cac ving tu nhién.

+Phuwong phdn phdn tich bang ngoai suy: Phuong phap nay do Bennema va Gelen (ITC,
1969) dé nghi. Nhu chinh tén ctia n6 goi y, phuong phap nay cin ban dua vao cac dic diém bén
ngoai cua lanh thd nhu hinh dang, dac diém dia mao bén ngoai cua lanh thd.

Vi du: ving thd nhudng cao, vung thd nhudng gitra, nui, ddi luon song, suon bén, suon
giira, doc dung...

Trong thuc tién, nhiéu nha nghién ctru khi tng dung phuong phap nay c6 thé giai doan
rat nhanh cac tim anh dé vach ra cac ranh gidi cua cac kiéu thé nhudng twong ddi chinh xac va
viéc chuyén tir thuat ngit ctia phuong phép nay sang thuat ngir cia phuong phap (c) khong may
kho khin ddi véi cac nha thd nhudng c6 kinh nghiém. Vi thé day 1a phuong phéap hay duoc ding
két hop voi phuong phap (c). Hién nay, ngudi ta dang c6 gang chuyén doi cac hé théng phan loai
riéng theo hé¢ thong phan loai chung cia FAO — UNESCO va vién thdm ciing c6 thé dap ung
dugc viéc thanh 1ap ban dd thd nhudng theo hé théng chi tiéu do.

+ Phan loai doi twong

Céc tAm anh di duoc phan tich bang bat ky mét trong bén phuong phép trén déu dua ra
ranh gi6i cta cac ving khac nhau. Qué trinh 4n dinh tén cho cac ving d6 lién quan dén qué trinh

phén loai cac vung.

Vi du:
Yéu t6 phan tich Thuat ngilr twong tu.
Phan tich suon - Suon 16i
- Sudn 16m
Str dung thd nhudng - Pét rimg
- Pong ¢o
Cay an qua - Thém thap
Phan tich tu nhién - Thém cao
- Bii bdi.
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Nhu vy, thong qua 3 trudng hop giai doan anh néu trén chiing ta s& thu duoc cac két qua
13 thé hién duoc cac ving thd nhudng trén ban dd va hoan thanh co ban quy trinh diéu tra thd
nhudng bang phuong phap vién tham. Dé nang cao d6 chinh xac cua két qua giai doan, can thuc

hién du céc quy trinh d3 ghi trong phan L.
5. Sir dung ky thudt vién tham dé ldp ban dé viing dat bi thodi héa

Dbi voi cac loai thd nhudng bi thoai hoa (nhiém man, bi x6i mon,...), k§ thuat vién tham

ciing duoc sir dung dé nghién ctru va dat duoc két qua tot.
a. Diéu tra thé nhuong bi nhiém man

Dé giai doan ving thd nhudng bi nhiém man, tu liéu anh can thiét phai lya chon ky. Cac
anh hong ngoai t6 ra thich hop hon ca dé giai doan (Myers et al, 1963; Manchanda, 1981). Trén
loai anh nay, cdy trong bi anh huong méin sé c6 bong den hon va néu bi nhidm min nghiém trong
s& c6 mau den sdm (Crowm. 1979). Bdi v6i cac anh thong thudng thi ving c6 mau trang 13 noi
tich tu nhiéu mudi clorua natri hon noi khac hoic 1a vung dat phén ndng do tich tu céc mudi

sufat,...

Céc tai liéu Landsat néu lya chon k§j mua chup va kénh pho ciing cho két qua giai doan
kha tét. Dién tich viing bi man c6 thé quan sat tt vao thoi gian tir thang giéng dén thang 4. Kénh
5 cho luong thong tin 10n nhat va co6 d6 twong phan giita ving thé nhudng bi nhiém min va
khong bi nhiém man, con & kénh 7 cho két qua kém nhét vé loai thd nhudng nay, kénh 6 c6 do

tuong phan 16n hon kénh 7 nhung yéu hon kénh 5 va 4.

Richrdson et al (1976) chi ra réng muc dd nhiém man thé hién rd trén kénh c6 bude song
tir 0.69 dén 1.70um.

Két qua so sanh giita viéc stir dung may bay va anh vé tinh dé nghién ctru thd nhudng
nhiém min (Manchada, 1984) cho thay anh hang khong c6 thé phan biét dugc ba cip nhiém min
it, trung binh va nhiéu, trong khi d6 tai liéu anh Landsat MSS phat hién 2 cip nhiém man it va
nhiém mén nhiéu. Néu xét vé gia thanh va thoi gian thi viée sir dung tai liéu anh vé tinh MSS ré

hon va nhanh hon song mure d¢ chinh xac c6 kém hon.
b. Piéu tra tho nhuong bi xoi mon

Nghién ctru thé nhudng x61 mon bang phuong phép vién tham chui yéu dya vao cac tinh
chat cua tho nhudng c6 anh hudng dén x61i mon nhu thanh phan co gidi, chat hitu co, d§ am cua

thd nhudng,...
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Trén anh hang khong co thé phat hién cac khe ranh theo ca cac chiéu nhu d¢ sau, chidu
rong, chiéu dai,... nhung trén anh v¢ tinh diéu do rat kho khan. Dién tich thd nhudng c6 muong
ranh khi vach trén anh v¢€ tinh thuong 16n hon dién tich vach trén dnh hang khong khoang trén
50%.

Trén anh vé tinh, c6 thé nhan dang ving x6i mon thong qua cac dic diém:

- Kha nang x61 mon gén vo1 sy thay ddi cua thuc vat,

- Su thay ddi cia mau thd nhudng,

- Su xuét hién cac céu trac kiéu canh cay,

- Thé nam cua cac dun cat,

- Su xuat hién ctia ving thd nhudng tro soi da,

Thé nhudng bi x6i mon thuong phan xa manh anh sang hon & dai séng 0,7 dén 1,1um
(kénh 7 MSS hay kénh 4 ctia TM ( v¢ tinh Landsat) va kénh 3 cta anh v¢ tinh SPOT).

Manchanda (1985) nghién ctru x6i mon thd nhudng vung Haryana da phan ra céac cép x01

mon sau (trén anh Landsat FCC):

E, : X061 mon trung binh, ving ddng bang thap dudi nui.
E, : X6i mon manh, ving dong bang cao dudi nui.

E, : X61 mon rat manh, vung doi cao.

Mot sé quy trinh giai doan anh dugc dé xuit va ap dung, trong quy trinh d6 giai doan anh
1a quan trong nhat va can duoc tuan thi nghiém tuc, trong d6 dang chu y 13 giai doan phén tich
dbi tugng v6i 4 phuong phap chinh va quan trong hon ca 1a phuong phap phan tich yéu t6. K§
thuat vién tham con duoc sir dung c6 hi¢éu qua dé nghién clru thd nhudng thoai hod nhu thd
nhudng nhiém man hodc thd nhudng bi x61 mon,... Khi mudn xéac dinh cac chi tiéu dinh luong
can c6 su kiém tra k¥ trén cac ving miu va tim dugc hé sé chung cho ting don vi thd nhudng

hoidc timg ving lanh thd.
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Chuong 5
THU'C HANH VIEN THAM VOI PHAN MEM ENVI
Nbi dung chinh ctia chwong gi6i thiéu khai quat vé phan mém ENVI va nhimng bai thuc
hanh co ban vé xtr 1y anh va giai doan anh bang phan mém ENVI.
Muc dich gitip sinh vién c6 kha ning st dung thanh thao phan mém nay dé xir Iy anh vé
tinh va giai doan anh dé thanh 1ap ban dd, co thé phan loai anh theo phuong phap xir Iy s6 va

thuc hién mot sd ky thuat sau phan loai.

5.1. GIOI THIEU PHAN MEM ENVI

ENVI (Enviroment for Visualizing Images) 1a mot hé thdng xir Iy anh kha manh. Ngay tir
dau, ENVI duoc thiét ké dé dap ung yéu cau ciia cac nha nghién ctru c6 nhu ciu sir dung dir liéu
anh vién tham (Remote Sensing — RS), bao gém céc loai anh vé tinh va anh may bay. ENVI hd
tro hién thi dit liéu va phan tich céc dit liéu anh & moi kich thudc va ¢ nhiéu kiéu dinh dang khac
nhau — tat ca trong mot moi truong than thién véi nguoi ding.

ENVI ¢6 mét thu vién kha dﬁy du céc thuat toan xr 1y dir li¢u anh cung véi giao dién ctra
s6 do hoa tuong tac than thién voi nguodi sir dung. Phan mém d3 hd tro céc cong cu dé thuc hién
mét sd chirc nang chinh nhu: chuyén ddi dit lieu (Transforms), loc anh (Filtering), phan loai anh
(Classification), dang ky anh (Registration), hi€éu chinh hinh hoc (Geometric corrections), cac
cong cu dé phan tich anh c6 d6 phén giai cao, cic cong cu str dung cho anh radar.

ENVI ciing hd tro cho phép xtr 1y nhitng dit liéu khong phai dit liéu chuén, hién thi va
phan tich cac anh 16n, cho phép moé rong kha nang phan tich dir li€u boi cac ham ctia nguoi dung
(Plug-in functions).

ENVI duoc thiét ké trén ngdn ngir lap trinh IDL (Interactive Data Language). IDL 1a mot
ngon ngi 1ap trinh c6 ciu tric va hd trg cho xir 1y anh tich hop. Tinh mém déo va linh hoat cua
ENVI 13 nho phan 16n vao kha ning cta IDL.

Cac dang dit liéu cuia ENVI:

ENVI lam viéc véi céc loai dir liéu da dang:

1. Dir li€u anh (dir liéu Raster)

ENVI c6 thé lam viéc voi cac file dit liéu day du hodc chi 1a tp hop con cta chiing. Phan
mém co cac cong cu dé xir Iy anh toan sic (Panchromatic images), anh da phd (Multispectral
images), anh siéu cao tan, dit liéu Landsat MSS, dit liéu Landsat TM, dit liéu cta hé théng SAR.
Céac cong cu AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer) cho phép hién thi cac dit
liéu thién vén, hiéu chinh dit liéu, nén chinh hinh hoc, tinh toén nhiét d6 bé mét.

ENVI ciing hd tro xu 1y cac dir liéu anh c6 dinh dang chuén nhu: ASCII, BMP, JPEG,
TIFF/Geo TIFF, HDF, PDS, PNG, SRF,...
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2. Dit liéu d6 hoa (dir liéu Vector)

ENVI c6 kha nang tich hop va lam vi¢c véi dir ligu dd hoa tir cac dinh dang khac nhau
nhu: ArcView Shape flie, Arc/Infor, Maplnfor, Microstation, Autocad...

Dit liéu d6 hoa cua ENVI dugc luu thanh tép *.evf.
5.2. LAM QUEN VOI PHAN MEM ENVI
5.2.1. Khéi dong phin mém ENVI

Thyce hién mdt trong hai cach sau:

- Kich dtp vao biéu tugng ENVI 4.3 trén man hinh

- Start / Program / RST ENVI 4.3

Sau d6 phan mém s€ dugc kich hoat va s& xuat hién thanh menu chinh cua ENVI va ctra

s IDL.

# ENVI1 4.3

File Bagic Toole Claszification Tranzform  Fiter Spectral Map “Wector Topographic Badar  “Window  Help

Hinh 5.1. Thanh menu chinh ciia phin mém ENVI

Céac chirc ning thao tac voi anh vién tham ctia ENVI c6 trong thanh menu chinh, con
ctra s6 IDL 14 ctra s6 dé ngudi sir dung dung ngdn ngir IDL dé 1ap trinh, tao thém cac chuong
trinh con dé xir Iy anh tuwong tac (hodc c6 thé tao thém cac module xtr Iy anh riéng). Ching ta chi

quan tam tdi cac cong cu ¢o6 san trén menu chinh cua ENVIL

5.2.2. Mé m(.)t file 4nh | Acrailable Bands List =) (=) 3E)
File O ptions
- Trén thanh menu chinh chon File/Open Image File. |[= & s 7o vho 05_17_2007 =

o Band 1:127 452007
A . . A “ A o Band Z2:127 45 2007
- Hop thoai Enter Data FileNames xuat hi¢n. 5 Band 3127 45_2007
o Band 4127 45 2007
\ x 7. A 9 \ A I o Band 5127 452007
Ta chon duong dan t6i file cAan mé va nhan nit Open Band 7127 45_2007

(Néu trong thu muc chira anh khong co file Header

Band 2:127 452007
EBand 2:127 452007
Band 4:127 452007

[=]
[=]
[=]
[=]

(*.hdr) di kém v6i mdi file anh, thi s& xuat hién hop

< >
thoai Header Infor, ching ta phai khai bdo cac thong = Gray Scale ¢ AGB Color
s6 co ban cho anh nhu s6 cot, s6 hang, sb kénh anh ... ST L s e T BT
thi méi md anh duoc).

- Hop thoai Available Bands List xuit hién, s
liét ké danh sach cac file anh dang m¢é va danh sach [ Lond Band | o Display ||

cac kénh pho c6 trong cac file anh nay. Danh sich nay . ) o o
. e ) Hinh 5.2. Hop thoai hién thi cac band cia anh
cho phép ta chon cac kénh pho dé hién thi va xtr 1y.
C0 hai cach hién thi anh, d6 13 hién thi anh don sic (den — trang) va anh t6 hop mau:
v Mo anh don sic: trén hop thoai Available Bands List, bam tiy chon Gray Scale, chon
mot kénh phd can hién thi. Tén kénh nay s& xuat hién trén 6 Selected Band.

v" Nhén nat Load Band dé hién thj anh.
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v' M0 anh t6 hop mau: trén hop thoai Available Bands List, bAm tiiy chon RGB Color,
chon 3 kénh phd tuwong Gmg véi cac bude séong R (Do), G (Luc), B (Cham) trong 6 Select

Band. Nhép nit Load Band dé hién thi anh. C6 cac loai t6 hop mau sau:

Té hop mau tw nhién: Gan mau do cho kénh c6 budc song do, gan mau luc cho kénh ¢
budc song luc, gan mau cham cho kénh c6 budc song cham.

Té hop mau gid chudn: Gan mau do cho kénh c6 bude song can hong ngoai, gan mau
luc cho kénh c6 budc song do, gan mau cham cho kénh c6 budc song luc.

Té6 hop mau gia: lan luot gan 3 mau do, luc, cham cho cac kénh c6 budc song bat ky ta
s& dugc t6 hop mau gia.

Khi m¢t 4nh da dugc m¢ trong ENVI s€ c6 3 ctra s6 hién thi 1én man hinh: Image
Window, Scroll Window, Zoom Window. Ba cira s6 nay lién két chit ché voi nhau, viéc thay
ddi & cira s6 nay sé kéo theo sy thay doi trong timg & cic cira s6 con lai.

TAt ca cac cira sO ndy déu co thé thay dbi kich thude bang cach chon va kéo chudt trai &
goc ctra s6 hién thi.

Scroll Window: cira s6 nay hién thi toan bo anh v6i d6 phan giai da duoc giam di voi mot
ty 18 ph hop. Hé s ty 18 nay duogc hién thi trong ngodc trén thanh tiéu dé cta Scroll Window.
Hinh vudng mau do trén ctra s6 Seroll Window chi ra ving dugc hién thi trén cira s6 Image
Window. Ta c6 thé dung chudt trai dé kéo, tha hinh vudng nay t6i vi tri cin quan sat, cira s6
Image Window s€ dugc cap nhat mot cach tu dong khi ta tha chuot.

Image Window: cira s6 nay hién thi mot phan hay toan bo anh & d6 phan gidi cia di liéu
gbc vaoi ty 18 1:1. O vudng trong ctra s6 nay chi ra vi tri duoc hién thi phong dai trong cira s6
Zoom Window.

Dé thay ddi vi tri hién thi ctia cira s6 phong dai Zoom Window, chi chudt tréi vao 6 mau
d6 trong Image Window, giit chudt trai va di chuyén dén vi tri cin quan sat, hinh anh trén Zoom
Window s¢ dugc cap nhat ngay khi tha chudt.

ilab Lol (- (5% 53 41 (i b 30127 45, 20070 Hond 2127 45 2

[ 5 Tambiorg_ P Theta 11_7ie (L WIS R R | L5 Tan e P T
o Band 1127 85207
Bang 2127 45 2007

Bt 1137 453007
3 Bored 2027 45007
Bond 1127 45_2007

A1 45 2007
Band 5127 45,2007
Bl 707 4520017

= i Mapinin »
i »

o G St AGE Cokr
= & [Band 3127 45_2007L5 Tamory
G [Fed 2127 452007 LE Tam Moy

g B 112 5 2005 Tam b g [Band 212745 206715 Tambons

D 712553 [yl 50 i G4 2 D772 w553 [Etm 0] '

Load NGO | Dinghay 01 . s, L N

Q; .yd_ "
Rl

A Zoom (k) EIER

Hinh 5.3. Anh t6 hgp mau ty nhién va t6 hop mau gia
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C6 thé st dung thanh cudn dé diéu khién noi dung hién thi. Bé thém thanh cudn Scroll
Bar ta lam nhu sau: Trén cira sb Image Window, chon File/Preferences. Hién thi hop thoai
Display Preferences. Ta chon vao miii tén bén canh Scroll Bars dé chuyén thanh YES, kich
OK ¢ cubi hop thoai.

- Ciing c6 thé thay di kich thudc hién thi

” . . - Lilper}Wﬁ_z_m_? -
cua cac cura so trén hop thoai Display Preferences b g e
Bard 3027 45_2007
Band 4127 45_2007

khi thay d6i Xsize — Ysize cta cac ctra so. k11 207

o @ M Inio
- Ta cling c6 thé bat thanh cudn mac dinh cho

cac lan hién thi sau bang cach: trén thanh thyc don ||« swses s

& R |Dend 7127 45200715 Tom Moy

chinh ciia ENVI, chon File/Preferences/Display | .. wivsmsm

Default, bat 6 Image Window Scroll Bar thanh 2 L
.
YES, kich OK ¢ cu6i hdp thoai.

Zoom Window: hién thi mot phan anh duoc

phong dai. Hé s6 phong dai dugc hién thi trong
ngodc trén thanh tiéu dé cuia Zoom Window. Ving
dugc phong dai duoc xac dinh bang 6 hinh vudng
mau do trén Image Window. Phia dudi bén trai Hinh 5.4. Anh t6 hop mau gia

cua Zoom Window c6 3 6 vudng mau do:

- O ngoai cung bén trai co diu trir cho phép thu nho hé sé phong dai cia Zoom Window
bang cach kich chuot trai.

- O giita c6 dau cong cho phép ting hé sb phong dai cia Zoom Window bang cach kich
chuot trai.

-0 ngoai cung bén phai, kich chudt trai mot lan dé hién thi dau thap trén Zoom Window
xéc dinh vi tri Pixel dugc chon, kich chudt trai mot 1an nira dé tat dau thap nay di.

5.2.3. Xem dinh dang file 4nh

Thong thudng anh vién thadm duge luu dudi ba dang co ban 1a:

- Dang BSQ — Band Sequential: cac kénh duogc ghi nbi tiép nhau.

- Dang BIP — Band Interleaved by Pixel: ghi lan luot lién tiép cac pixel ciia cac kénh.

- Dang BIL — Band Interleaved by Line: ghi lan lugt lién tiép cac dong cua cac kénh.

Pé biét anh dugc luu & dinh dang nao ta chon vao anh can xem va quan sat trong 6 Dims
trén hop thoai Available Bands List. Gid tri trén 6 nay c6 y nghia nhu sau: 2 sé déu cho biét sb
dong, s6 cot cua anh, don vi trong ngoac tron chi ra don vi tinh dung luong anh, va cudi cung
trong ngodc vuong chinh la khuon dang dir 1iéu anh duoc luu trit.

5.2.4. Xem thong tin 4nh
Trén clra s Available Bands List ta cht ¥ thdy duéi mdi anh dugc mo déu c6 phan Map

Info thong tin vé toa d§ cua dnh. Nhan chudt trai dé s6 ndi dung nay ra, ta sé€ cd cac thong tin sau:
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- Phép chiéu — Proj: bao gdm phép chiéu va mai chiéu.

- BJ phan giai khong gian cua anh — Pixel.

- Luéi chiéu — Datum: xac dinh mat elipxoid.

- Toa d¢ dia ly — UL Geo: day la toa d§ cua diém phia trén bén trai anh.

- Toa d6 ban d6 — UL Map: day ciing 14 toa d6 cua diém phia trén cung bén trai anh.
5.2.5. Ting cwong kha ning hién thi anh

ENVI cung cap cac cong cu kha hiéu qua cho viéc ting cudng kha nang hién thi cac
thong tin trén anh nhu Enhance — ting cudng va Filter — loc anh. Pé thyc hién céc chirc ning
nay ta lam nhu sau:

T cira s6 anh da duge md, chon Enhance, mot danh sach s& so ra cho ta chon cac dién

tich duoc ting cudng 1 cira s6 Image, Zoom hay Scroll theo cac phuong phap:

# #1 (R:Band 3:127 45_2007.G:Band 2:127 45_2007_.. EIEIX
File Overay BEGUEGEEN Tools  Window
i Filter

- Linear - Tuyén tinh: sir dung gi4 tri nho nhat

va 16n nhat cua anh dé thyuc hién phép gian tuyén tinh.

[Image] Linear
[Image] Linear 0-255

Phuong phap nay ap dung phu hgp cho anh c6 it gia tri. % g Il
- Linear 0-255 - Tuyén tinh 0-255: phuong [N 1oisnre

phép nay s& hién thi cac gia tri thuc pixel cia anh theo | '-jt" EE E )

gié trj hién thi ciia man hinh tir 0 dén 255. Sl Frason
- Linear 2% - Tuyén tinh 2%: phuong phap  [E=Ss =

[Serol] Linear 0-255

tdng cudng tuyén tinh s& cat bét 2% cia 2 dau dit lidu  [SEses o0
” Y + - ‘ [Seroll] Equalization
dé tang kha nang hién thi anh. Ry (oo oo Pt
1 Histagram Matching.
Interactive Stretching...

- Gaussian: phuong phap nay ting cudong anh

st dung gid tri d0 xam trung binh 14 127 va do léc

T XL . Hinh 5.5. Cic phwong phap ting
chuan cua dir li¢u 1a 3 dé tang cuong. .
A N L cwong hién thi anh

- Equalization — Can bang: phuong phép na,
s& kéo gidn can bang do thi cua dit liéu duoc hién thi.

- Square Root — Ciin béc hai: phuong phap nay s& tinh can bac hai ctia d6 thi dau vao
sau d6 mai thyc hién gian tuyén tinh.

ENVI con cho phép ta ting cuong anh dya theo mot anh da dugc tang cuong st dung
chtic ning Histogram Matching hay cho ngudi dung tu ting cudng dua trén dd thi va theo céac
ham toan hoc dinh san thong qua chuic ning Interactive Stretching.

Ta ciing c6 thé ting cudng, loc anh anh bang cach chon Enhance/Filter va chon céac
phuong phap twong img Sharpen, Smooth hay Median dé lam sic nét hoic 1am min anh.

5.2.6. Lién két dong va chong 16p anh
Khi c6 nhiéu anh cing mét khu vuc da duoc md, ENVI cung cdp cho ngudi st dung

cong cu lién két cadc anh giup ta co6 thé so sanh truc ti€ép cac anh bang cach quan sat anh nay
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chdng phu 1én anh kia. C6 2 phuong phap lién két 1 lién két anh hién thi - Link Displays, va
lién két trén co sé toa d6 Geographic Link.

Pé Link Displays ta lam nhu sau: chon Tools/Link/Link Displays hoic tré phai vao
khung ctra s6 hién thi bat ky cua anh dinh lién két roi chon Link Displays. Khi d6, hop thoai
Link Displays s& hién ra cho phép ngudi dung lua chon cac anh can lién két bang cach kich
chudt vao nit mii tén va chon Yes bén canh céc sb cira s6 hién thi anh twong tng. Cubi cung
kich chudt vao phim OK dé thyc hién viéc lién két.

Sau khi cac anh da duogc lién két, ta co thé nhin va di chuyén chudt trai trong ctra sd
Image hodc Zoom dé thay anh dugc lién két s& hién thi chong lén.

Ta c6 thé thay ddi kich c¢& ctia viing chong phii bang cach nhén va kéo chudt gitra dé co

duoc dién tich ving chéng pha mong mudn.

PN | Dispy i1 fres }ﬂ LinksofT yoflf " ¢ ¥ .
' O N e g ) [ 3
X/ Y : w3}
D\SD‘MZW l_fj Link soff|1 - yoff|1 " 12 1 el B | Select the Displays forthe|
ot \ .

Geagraphic Link.

88 | Link Size ¢ Position | Display #2 v i I g ] i » Y 1 7 Disp\ayiﬂ}ﬁn—ﬂj
Dynanis v 0 48| Fmpaeny 0100205 | 808 . ‘ < SN, [ Wl
’ . ’ F ¥
2 1 4 ¥

Hinh 5.6.Lién két hién thi va lién két toa do

Dé bo tam thoi viéc hién thi chong phi anh khi nhap chudt ta chon Tools/Link
Displays/Dynamic Overlay Off hoic kich chudt phai 1én ctra s6 hién thi anh va chon Dynamic
Overlay Off.

Dé bo han viéc hién thi chong phu trén cac anh ta chon Tools/Link/Unlink Display hay
nhap chudt phai trén ctra s6 anh, tir thuc don ngir canh so ra, chon Unlink Display.

Dé lién két cac anh trén co so toa do ta chon Tools/Link/Geographic Link hoic tro phai
vao khung cira s6 hién thi bt ky cta anh dinh lién két roi chon Geographic Link. Khi d6, hop
thoai Geographic Link s& hién ra, ta chon cac cira s6 hién thi trong tGng can lién két thanh On.
Nhén OK d¢ thuc hién lién két.

Khi cac anh da dugce lién két trén co sé toa do v6i nhau, thi néu ta di chuyén mot anh, cac
anh con lai ciing s& di chuyén theo dung toa d6 nhu vay. Diéu nay co thé thdy rd hon khi ta quan

sat hai cira s6 Zoom.
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Dé tat chire nang lién két nay ta lai chon cong cu Geographic Link va chuyén céc cira s6
anh khong muén lién két thanh Off. Nhan OK dé két thuc.
5.2.7. Tao hoat canh xem luwét qua cac kénh anh

Ta ¢6 thé hién thi cac kénh anh nhu mét vong lap lién tiép béng cach tao hoat canh: Tur
ctra sO anh da duoc md, chon Tools/Animation. Hop thoai Animation Input Parameters xuat
hién cho phép chon cac kénh cia mot anh mudn tao hoat canh. Sau khi chon nhan OK dé thuc
hién.

Ta c6 thé diéu khién hoat canh nay va tc do thay doi cua nd bang cach chon cac phim

chtic ning twong tmg va phan Tdc d6 — Speed trén thanh diéu khién ctia Animation.

44 Band 3:127 45_2007:LS Tam Nong, Phu Tho 0... E)E)E
File  Options

Animation Input Bands

= LS Tam Mong_ Phu Tho 08_11_2007
Band 1:127 45_2007
Band 2127 45_2007
Band 3127 45_2007
Band 4:127 45 2007
Band 5127 45_2007
Band 7:127 45_2007
+-88 Map Info

Spatial Subset |[Full Scene ’
Window Size[400 372 e &

& Nearest Neighbar
Resampling
" Pirel Aggregate

.‘ } -:‘ ;‘--..l--l‘- : g Al
@@%M | j 3 Spead,ﬂ

Hinh 5.7. Chon cic kénh dé tao hoat canh Hinh 5.8. Pi¢u khién hoat cinh

5.3. NAN CHINH HiNH HQC ANH

Muc dich cua viéc nin chinh anh nham:

- Khéc phuc cac sai s6 vé hinh hoc cua anh

- Dua anh vé h¢ toa d6 VN-2000

- Pua anh vé ty 1é ban d6 can thanh lap

Pé 1am duogc diéu ndy, ta can st dung mot hé thong cac diém khéng ché mit dat (GCPs:
Ground Control Points) d¢ nin anh. Py 14 nhitng diém trén bé mait trai dt da biét toa 46 va dé
dang nhén ra trén anh v¢ tinh.

Viéc nin chinh hinh hoc bé‘mg phﬁn mém ENVI duge thue hién theo hai phuong thirc:
Nin anh theo anh va nin anh theo ban db.
5.3.1. Nén anh theo dnh

Mo anh can nan va anh goc dung dé tham chiéu.

Chon phuong phép nin anh theo anh bang cach vao Map/Registration/Select GSPs:

Image to Image.
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Trén man hinh s& xuat hién hop thoai Image to : —
# Image to Image Registrat.._ (%]

Image Registration.

, N Select dizplays containing images:
Chon anh tham chiéu ¢ hdp Base Image, chon e gy

anh can nan chinh hinh hoc & hop Warp Image. Base Image Warp Image
Display #1

Nhan OK, xuét hién hop thoai Ground Control Display 12

Point Selection.

Chon timg cap diém khong ché twong tng trén Selected [tem: Selected [tem:

hai anh, nhin Add trén hop thoai Ground Control Display #1 Display 12

Points dé chip nhan.

Chu ¥ nén chon sao cho cac diém khéng ché phan oK. | Cancel |
bd déu trén toan anh, sai s6 - RMS & cudi hop thoai

Ground Control Points Selection c6 ging dat mic nh6  Hinh 5.9. Chon anh nin va anh géc
hon 1 pixel va chon t6i thiéu 4 diém cho phuong phap

nan don gian nhat.

#2 Scroll

IF\._l s

1 #1 Scroll (0.35955)

¥ Sy ‘ {

Hinh 5.10. Chon céc diém khong ché trén hai anh

Sau khi chon du sé diém, ta chon Options/Warp File trong hop thoai Ground
Control Points Selection, chon tiép file twong tmg va chon mét trong ba phuong phap nin —
Warp Method dé tién hanh nin anh.
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0K 2lmses

File DDIIOI"IS HElD Base¥ | BaseY  WapX WapY |PedctX PredetY EnoeX | EmaY  RMS

PO 33625 [4esd 0 | 4604 50 |545. 2435 494 455 L0004 a
0 B8O 507 @75 MRS 17AGEREHI0E Q00 0008

BaseXIZSBE,?5 ¢Y‘4548'25 s Deglee|1 - 0 [REE BB 255 000 25010000 0008 000 003

Bhe (0025 ABOTHD BEA56 45400 GEMOSEI44BARIOB000N4 000G D006

wa,px|2251_53 3\)|5335_34 S | m5 0000 WD) ARG MW AMESTANTANM 007 0NZ .
B[00 HMB B0 194 GUSKEIISER0ME Q0E 008

B[00 SIS0 167656 GIMMED 1GTGSEOMEIOMSIN00004 0000 000

B |67 (6875 X063 IWEM 1LOSHSIGHEIMONE Q00E 0000

#] Ground Control Points Selection

Add Point |Numbef of Selected Points: 8 Predict
{ b}

Hide List |FIM5 Ewor; 0.001404 Delete Last Point | S 001 v U

Hinh 5.11. Bang sai s6 tong hop va sai s6 ciia tirng diém

Hide i ||

Khi sé diém khéng ché anh da du, tién hanh nin anh Options/Warp file va chon phuong phap
nan mong mudn.

- Phuong phap RST — Rotating, Scaling, Translation: chi thuc hién nhiing chuyén dich
don gian: xoay, xac dinh ty 1& va tinh tién anh.

- Phuong phip Polynomial — Ham da thic: phuong phap nay cho két qua tot hon

phuongphap RST, véi yéu cau so ve so diém khong ché N tuong tmg v bac ciia ham n nhu sau:

2
N> (n+l)

- Phuong phdp Triangulation — luéi tam giac: ENVI su dung nguyén ly tam giac

Delaunay dé€ nan anh bang cach chon cac diém khong ché lam cac dinh ctua cac tam giac khong

déu va tlén hanh n61 suy. #4 Registration Parameters

— ‘“warp Parameters

D¢ tién hanh nan anh ta cling phai lya chon mot Method [Fobnomial _~| Deges[1 o
trong ba phuong phdp tai chia mau — Resampling sao Resampiing |Nearest Neighbor |

A 5 A u]
cho dat duoc két qua mong muodn. Background

— Output Image Extent

- Nearest Neighbor — nguoi lang giéng gan nhat Uoper Lottt [23

L[}

su dung gia tri cua pixel gan nhat ma khong can tién Upper Lefty |50 =
hé.nh n61 Suy Output Sampleslﬁ

Output Lines 943 -

- Bilinear — ham song tuyén: tién hanh ndi suy

Output Result ta @ File ¢ Memony

Enter Output Filename Chooze

|EI:'\D ocuments and S etlingzsadministratorsDeskiop®

tuyén tinh st dung gia trj ctia bdn pixel.

- Cubic Convolution — xoan lap phuong: sir

dung ham 1ap phuong voi giad tri cua 16 pixel dé tién | s o=l

hanh ndi suy.
Sau khi dd chon cac phuong phap phi hop ta Hinh 5.12. Lya chon cdc théng s6 néin 4nh
qua, nhin OK dé thuc hién nén anh.
File toa do cac diém khong ché da chon c6 thé luu lai dé kiém tra bang cach chon
File/Save GCPs trén hop thoai Ground Control Points Selection.
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5.3.2. NAN ANH THEO BAN PO

Mo anh can nan.

Lua chon phuong phap nin anh theo ban dd: chon Map/Registration/Select GCPs:
Image to Map dé chon cac diém khong ché mit dat.

Trén man hinh s€ xuat hi€n hop thoai EENelI Kol il e (e e

File Options  Help

Image to Map Registration cho phép ta

Praj : Wn2000Z 42 Image | 201.00 a

Draturn: YW 2000
. X Ly , . Image | 200.00 =
mui chiéu, don vi va kich thude pixel cho _

E Change Pra... Demes lﬁ

chon cac tham s6 v€ phép chicu, ludi chiéu, ﬂ

phu hO'p | M |Units: teters
Sau khi chon xong, nhan OK d¢ bat
dau thuc hién viéc chon diém khong ché. Add Paint [Number of Selected Poiis: 0 /-1 |

Hop thoai chon diém khong ché — _Show List S Enor

Ground Control Points Selection xuit hién

A 2 Hinh 5.13. Hop thoai chon diém khong ché
cho viéc chon diém. op thoal ¢hg g

Di chuyén con tré chudt dén vi tri diém da biét toa d6 va nhap toa do vao 6 toa do trong
trong hop thoai Ground Control Points Selection.

Vi tri con tré dugc xac dinh bfing giao diém cua dau thap do xuét hién trén ctra s6 Zoom
ctia anh dang nan.

Toa do cua diém khdng ché c6 thé nhap vao dudi dang toa do ban dd vao 6 E (Easting —
Pong) va N (Northing — Béc) hodc toa do dia 1y vao cac 6 Lat (Latitude — Vi d9) va Lon
(Longitude — Kinh d0) bang cach chon vao phim mii tén 1én xudng goc trén bén trai ciia hop
thoai Ground Control Points Selection dé chuyén gitra hai ché do nhép toa do.

C6 hai cach dé biét va nhap toa do cac diém khéng ché: mét 1a doc truc tiép toa do trén
ban d6 hodc dua vao cac diém do GPS, hai 1a chon cac diém tuong ung trén anh vdi cac diém
trén ban do dang s6 s& duoc trinh bay cu thé trong bai nay.

M file ban dd vecto: Chon Vector/Open Vector File va chon dinh dang file vecto phu
hop. ENVI hd tro mo file ctia mot sb phén mém thong dung: ArcView, ArcGIS, Arclnfo,
Mapinfo, Microstation, AutoCad.,...

Sau khi d3 chon duoc file vecto can mod va nhian OK, néu khong phai dinh dang file vecto
ctia ENVI thi trén man hinh xuét hién hop thoai yéu cau chuyén file vecto vira mé sang dinh
dang file vecto cia ENVI *.evf. Ta c6 thé luu vao bo nhé tam thoi bang cach chon Memory
hodc chon File dé luu thanh 1 file. B¢ luu thanh file ta chon Choose va chon duong dan dén thu
muc djnh lru. Nhén OK dé thuc hién.

Hop thoai Danh sach céc file vecto — Available Vectors List Xuét hién, chon file vecto

can mé trong danh sach, nhan Load Selected/New Vector Layer dé mo file vecto.
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Chon timg ciap diém khéng ché tuong ung trén anh va trén file ban d vecto, nhap toa do
cta diém khong ché quan sat dugc ¢ goc phia dudi bén trai cia cira s6 vecto, nhian Add trén hop
thoai Ground Control Points Selection dé chép nhan. Bé thuén lgi cho nhap toa do diém khéng
ché, sau khi chon duoc cap diém tuong ung trén anh va file vecto, ta nhén chudt phai trén ctra )
vecto va chon Export Map Location, toa do cua diém do sé tu dong dugc cap nhat vao 6 toa do

ctia diém khdng ché trong hop thoai Ground Control Points Selection.

== P | Vector Window #1 : Cursor Query lilMl

15| #1 Seroll (0.04112
cro‘i ]

File Mode Edit Options Help

526572 938E, 2354275 500N Mode: Cursor Queny I
- ! : 21°1724.35"N, 105°1522.25"E Active: "Layer: tnong.dgn”
~ = = . ———————— — )

Hinh 5.14. Chon diém khéng ché

Sau khi chon du sb diém, sai s6 - RMS & cudi hop thoai Ground Control Points
Selection dat mirc nho hon 1 pixel ta chon Options/Warp File, chon file can nan va chon mot
trong cac phuong phap nan (RST, Polynomial, Triangulation), cdc phuong phap tai chia mau
(Nearest Neighbor, Bilinear, Cubic Convolution) dé tién hanh nan anh.

Sau khi di chon cac phuong phap phu hop ta nhdn Choose dé chon duong dan luu két
qua, tiép theo nhin OK dé thuc hién nin anh.

File toa d0 cac diém khéng ché d3 chon co6 thé luu lai dé kiém tra bﬁng cach chon
File/Save GCPs trén hop thoai Ground Control Points Selection.

5.4. PHAN LOAI ANH
Phan loai anh s 1a viéc phan loai va sap xép cac pixel trén anh thanh nhiing nhém khac
nhau dua trén mot s6 dac diém chung vé gia tri do xam, su déng nhat, mat do, tone anh... C6 hai

kiéu phan loai chinh: phén loai ¢6 chon mau va phan loai khong chon mau.
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5.4.1. Phan loai khéng chon miu

Vi phuong phap phan loai nay, cac pixel s€ dugc phan chia ty dong vao céac 16p dua trén
mot s ddc diém vé sy dong nhit gid tri phd st dung k¥ thuat gdp nhém. Phuong phap niy duoc
ap dung trong trudng hop ta khong biét hodc khong quen véi nhitng dbi twong xudt hién trén
anh, ddng thoi né ciing loai bo dugc nhiing sai s6 chii quan ciia con ngudi.

Phan mém ENVI cung cap cho chiing ta hai phuong phap phan loai khéng chon mau 1a
Isodata va K-Means. Dé tién hanh phan loai anh, tir thanh thyc don 1énh ctia ENVI ta chon
Classification/Unsupervised vi chon mot trong hai phuong phap phan loai trén, chon anh can
phan loai, nhin OK dé chap. Véi 2 phuong phap phan loai ta déu phai dua ra cac tham sb gioi
han dé may thyuc hién.
5.4.1.1. Phuwong phap phan loai IsoData

Phuong phap phan loai IsoData sé tinh toan cach thirc phan 16p trong khong gian dir liéu,
sau d6 nhoém di nhém lai cac pixel bang ky thuat khoang cach ti thiéu (Minimum distance). Mi
1an nhém lai cac 16p nay sé& tinh toan lai cach thirc phan 16p va phén loai lai cac pixel theo cach
thirc phan 16p méi. Qua trinh nay s& tiép tuc lap di lap lai dén khi sb cac pixel trong mdi 16p nhod
hon ngudng thay doi da chon hodc sb 1an l3p dat tdi da.

Trén menu chinh cia ENVI chon Classification/Unsupervised/Isodata. Xuét hién hop
thoai ISODATA Parameters.

x
Number of Claszes: Min|5 _?_l Ma:-:l1 0 3{ R ewE om Foan I_'
M awimum lterations m t axirnurm Distance Error I_‘
Change Threshald % [0-100]|5.00

Dutput Resultta & File  © Memary

Enter Output Filename  Choose |

Minirnurn # Pizel in Class m
b airnurm Class Stdw W
Minimum Class Distance W
Fd amirmum # ferge Pairz m

‘ 0K | Gueuel Cancell Help ||

Hinh 5.15. Chon cac tham s6 dé phan loai

- Number of classes: chon s6 16p tdi thiéu — Min va t6i da — Max dé phan loai.

- Maximum Iterations: S6 1an tinh toan lap lai tbi da. Viéc phan loai s€ dung lai khi dat
t6i s6 1an lap toi da dua ra.

- Change Threshold: Ngudng thay d6i sau mdi 1an tinh toan 1ap lai. Viéc phan loai ciing
s& dirng lai khi sau mdi 1an tinh lap lai, s phan tram bién dong cua cac 16p nho hon ngudng bién

dong dugc xac dinh.
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- Minimum # Pixel in class: S pixel nhé nhét c6 thé c6 ctia mot 16p.

- Maximum Class Stdv: Ngudng do 1éch chuén tdi da ctua mot 16p. Néu d6 1éch chuén
cua mot 16p 16n hon ngudng nay thi 16p do sé€ bi chia ra lam hai.

- Minimum Class Distance: Khoang cach téi thiéu giita cac gia tri trung binh cua cac
16p. Néu khoang cach gitra cac gia tri trung binh ciia cac 16p nhé hon gid tri nhap vao thi cac 16p
do s€ dugc gop vao.

- Maximum Merge Pairs: S t6i da cac cap 16p duge gop.

- Maximum Stdev From Mean: Khoang cach d6 léch chuan tdi da tir gia tri trung binh
cua 16p.

- Maximum Distance Error: Khoang sai s6 tdi da cho phép xung quanh gi tri trung

binh cua lop.

Tool:  Window

Hinh 5.16. Két qua phén loai theo ISODATA

5.4.1.2. Phwong phap phan loai K-Means

Phan loai khong kiém dinh dung cac k¥ thuat thong ké dé nhom dir liéu n chiéu thanh cac
16p pho tu nhién. Phan loai khong kiém dinh theo phuwong phap K-Means s& dung cach phan tich
nhém, yéu cau ngudi phan tich phai chon sé nhom can dit trong dit liéu, tuy ¥ dit sé cac nhom
va xac dinh lai vi tri ctia chung ldp di lip lai dén khi dat dugc sy phén chia tdi wu cac 16p phd.

Trén menu chinh cia ENVI chon Classification / Unsupervised / K-Means. Hop thoai
hién ra, ta can thiét 1ap cac tham s dé thyc hién phan loai.(Y nghia cac tham sé da duoc trinh

bay trén phuong phéap Isodata).
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#] K-Means FParameters

MHurnber of Claszes 5 -

Change Threzhold 2 [0-100]|5.00

b asirnuimn Iberations 1 -

b axirnurmn Stder From Mean
b axirnurmn Distance Emor

Output Besultto @ File Memony

Enter Output Filename Chooze

4

< i >

ak. | Queue| Cancel| Help|

Hinh 5.17. Cai dat cac tham s6 va két qua phan loai theo phwong phap K-Means

Phuong phap K-Means khong c6 cac tham s sau so voi phuong phép Isodata: Change
Threshold, Minimum Pixel in Class, Maximum Class Stdv, Minimum Class Distance,
Maximum Merge Pairs.

Tai Output Result chon ghi luu theo File dir liéu hodc bAm chon Memory. Nhip OK.
Ta thu dugc két qua.

5.4.2. Phan loai c6 chon miu

Phan loai c6 chon mau 1a phép phan loai anh dua trén cac pixel mau da duoc chon san
boi ngudi phan tich. Bang cach chon miu, ngudi phan tich da chi ra gitp may tinh xac dinh
nhimg pixel c6 cung mot sé dic trung vé phd phan xa.

Phan loai ¢6 kiém dinh yéu cau nguoi sit dung phai chon ving mau lam co sé phan loai.
Tiép d6 dung cac phuong phap so sanh dé danh gia liéu mot pixel nhat dinh da du tiéu chuan dé
gan cho mot 16p chua. Phan mém ENVI cung cap mét loat cac phuong phap phan loai khac
nhau, bao gdm Parallelepiped, Maximum Likelihood, Minimum Distance, Mahalanobis
Distance, Binary Encoding va Spectral Angle Mapper.

Pé thuc hién cac phan loai, vao Classification/Supervised/Method, & diy Method 13
mot trong cac phuong phap phén loai c¢6 kiém dinh ctia ENVI.

bé thyuc hién phan loai c6 chon mau, trudc hét ta can dinh nghia cac 16p: Tu tu li¢u anh
vé tinh, tién hanh dinh nghia cac 16p phan loai. Co thé phan thanh cac 16p: dat trong cay hang
nam, dét trong cdy lau nam, dat song sudi, dit mat nuwdc, dat xay dung, dat chua st dung. ..

Lua chon cac dic tinh: cac dic tinh ¢ day bao gdm cac dic tinh vé phd va cac dic tinh
vé cau tric. Viéc lya chon nay cé ¥ nghia quan trong, né cho phép tach biét cac 16p dbi

tuong voi nhau.
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Chon ving mau: ta can chon cic ving miu cho chinh xac va phu hop véi muc dich can
phan loai, cAn chon lua cac ving mau ndy ¢ ngoai thuc dia va cac tai lidu lién quan dé co thé lay
ving mau chuan. Ta ¢ thé dung anh phén loai theo phuong phap khong kiém dinh dé ra ngoai thuc
dia chon mot cach hi€u qua. Viéc chon nhitng ROIs nay can phai dugc tuan thu theo ti€u chi la
nhitng ving c6 dic tinh phd ddng nhat va dic trung cho déi tugng can phan loai. Nhimng tinh chat

thdng ké cua cac ROIs can duoc xem xét dé dam bao chit lugng ciia qua trinh phén loai tiép theo.

Bang 5-1. Chon cic miu phan loai

STT | Loai dat Mau phén loai STT | Loai dat Mau phan loai
1 Séng h 3 4 bat chua sur
dung
Dit trong ciy £, oA r
2 hang nam 5 bat xay dung
3 | Datuongcay 6 | Dt mat nuoe
lau nam

Tt menu chinh cua ENVI chon Basic Tools / Region of Interest / Roi Tools. Hop thoai
Roi Tools xuét hién.

Chon dau tich vao mét trong cac 6 Image, Scroll, Zoom dé chon mau phan loai trong
ctra s6 anh tuong g hodc chon Off dé tam thoi tat chire ning chon mau.

Dung chudt trai dé khoanh ving mau trén

anh va kich chudt phai dé thuc hién dong ving. 5* ‘a?ZZBa"" 3:127.45-2001...8)
Chu y 1a mot mau phan loai co thé gom nhidu [HE VSIS

vung. Sau khi chon xong mot mau phan loai, ta '
tién hanh chon cac méu tiép theo bang cach nhan
vao 6 New Region.

Dé dat tén va chon mau cho cac miu ta
chon Edit. Pé x6a mot mau chon vao mau can
x6a va nhan Delete.

Véi cac mau dd chon, ENVI con cung cap
cho ching ta mét tién ich rat hitu hiéu, d6 1a tinh
toan su khac biét gitra cac mau — Compute ROI
Separability. Dé chon chirc ning nay ta lam nhu
sau: tr hop thoai ROI Tool / Options/Compute
ROI Separability. Hinh 5.18. Vi du vé chon miu
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. , . # ROl Separability Report (3]=]03)
Khi d6 trén man hinh s€ xuat hi¢n hop Fie
Inpult?, File: LS Tam Fong_ Phu Tho 08_11_2007 Yy

thO@.l Select Illpllt File for ROI Sepal’ability, 0I Name: (Jeffriss-Matusita, Transformed Divergence)

Song ho [Red] 2139 points:
9 7 \ A A A A Mat nuoc [Green] 1002 points: (1.84467490 2.00000000)
chon anh tuwong g va nhan OK dé chap nhan. Dat rung [Blus] 2578 points. (3 00000000 2 0000OADD)
* * Cay hang nam [Yellow] 1296 points: (2.00000000 2.0000000C
Dat chua su dung [Cyan] 402 points: (1. 98661836 2.000000C

TI‘éIl mén hinh Xuét hlén tlép h(")p thoai Dat khac [Magenta] 657 points: (2.00000000 2.00000000)

, Hat nuoc [Green] 1002 points
ROI Separability Calculation, ta chon tat ca cac e e

Cay hang nam [Yellow] 1296 points: (2.00000000 2.0000000C

x A , ’ , oA \ A R Dat chua su dung [Cyan] 402 points: (1.99002180 2.000000C
mau can tlnh toan Su khaC bl@t va nhan OK de Dat khac [Magenta] 657 points: (1.99999998 2.00000000)
A X P , ~ ¥4 A ~ . Dat rung [Blus] 2578 points
Song ho [Red] 2139 points: (2.00000000 2 00000000
thl_IC hl@l’l. Két qua tinh toan s¢€ xuat hl@n trén man M:Egnugc[[grn]aen] mEglggfnté {1 99996279 2 mmnnn%nm)

Cay hang nam [Yellow] 1296 points: (1.96608488 1.9961035:
Dat chua su dung [Cyan] 402 points: (1.99997585 2.000000C

hinh tI'OIlg hép thO.’;li ROI Separability Report Dat khac [Magenta] 657 point=: (199999934 200000000}

Cay hang nam [Yellow] 1296 points:

Quan sat cac gia tri trong hop thoai nay Song ho [Red] 2139 points: (2.00000000 2.00000000)
* * * Mat nuoc [Green] 1002 points: (2.00000000 2.00000000)

an thiv mai ma 4 L od :nh 13 Dot Chas su dung Teyan] 402 pointe; (1 99339956 22000000
nhan thay mo6i mau phan loai s€ dugc so sanh lan e A SR e N IR T
~ . o ., . 24 e n h? 4
luot vo1 cdc mau con lai. Cap gia tri thé hién su
khac biét dugc dat trong ngoac sau cac mau. Hinh 5.19. Tinh toan sw khac biét giita cac mau

- Néu cap gia tri nay nam trong khoang tir 1.9 dén 2.0 chting t6 cic mau di duoc chon c6
su khac biét tot.

- Néu cap gia tri nay nam trong khoang tir 1.0 dén 1.9 thi nén chon lai sao cho mau dé c6
su khac biét tot hon.

- Néu ¢6 gia tri nhé hon 1.0 ta nén gdp hai mau d6 lai voi nhau, tranh hién tuong phan
loai nham 1an.

Sau khi da chon xong tat ca cac mau, ta c6 thé luu cac mau da chon nay lai bfmg cach
chon File/Save ROIs tir hop thoai ROI Tool.

5.4.3. Cac phwong phép phén loai c6 kiém dinh
1. Phuwong phap phan loai Parallelepiped

Phuong phéap Parallelepiped sir dung mot qui ludt don gian dé phan loai dir liéu da pho.
Céc ranh gidi s& tao thanh mot Parallelepiped n chiéu trong khong gian dit liéu anh. Cac chiéu
cta Parallelepiped dugc xac dinh dwa trén ngudng chénh 1éch chuén theo gia tri trung binh cua
mdi 16p mau duoc chon.

Trong phuong phép nay dau tién gia tri vector trung binh cho tit ca cac band duoc tinh
cho mdi 16p mau da chon.

Sau d6 cac pixel dugc so sanh va gan vao 16p ma gid tri ctia nd ndm trong pham vi sai s6
1a 1 hodc 2 1an d6 léch chuan cua vector trung binh. Néu pixel khong nam trong mét trong cac
khoang gia tri d6 thi n6 s& dugc gan vao 16p chua phan loai. Phuong phap nay c6 wu diém la
nhanh chéng, don gian tuy nhién két qua c6 do chinh xac khong cao va thuong duoc ding dé
phan loai so bd ban dau.

Ta thdy anh sau khi phan loai di phan loai theo ving miu ta chon lua, nhung trén anh

van c6 khu vuc chua dugc xac dinh vao 16p nao ca. Boi vi ta chua chon lyga hét tat ca cac mau
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cho toan tAm anh. Vi vay khi ta mudn tdm anh duoc phan loai toan b thi ta phai chon lwa miu
sao cho thé hién dugc toan bo tAm anh.
2. Phuong phap phan loai Minimum Distance

Phuong phap Minimum Distance st dung vector trung binh cia mdi ROI va tinh khoang
cach Euclidean tir mdi pixel chwa xac dinh dén véc to trung binh ciia mdi 16p. Tét ca cac pixel
déu dugc phan loai té1 16p ROI gﬁn nhat trir khi nguoi st dung dinh rd d6 chénh 1éch chuéin hodc
ngudng khoang cach chuan. Trong trudng hop d6 mot sb pixel co thé khong dugc phéan loai néu
chung khong théa man ti€u chi da chon.

Vé mat Iy thuyét thi véi viée st dung phuong phap nay, moi pixel déu duoc phan loai nhung
ngudi phan tich cling c6 thé dua ra mot ngudng gidi han nhat dinh vé khoang cach dé cac pixel
c¢6 thé dugc phan loai hodc khong phéan loai. Pay 1a mot cach phan loai kha nhanh, gia tri pho
ctia pixel gan voi gia tri phd trung binh ctia mau tuy nhién né ciing chua that chinh xac va khong
can nhic dén sy bién thién ciia cac 16p phan loai.

Ta quan sat tim anh sau khi phan loai thi tit ca cac pixel trén tim anh da dugc gan vao
mot 16p nao d6. Phuong phap nay gan khac hon so véi phuong phap trén va c6 dd chinh xéc
cling khéac so véi phuong phap trén.

3. Phwong phap phan loai Maximum Likelihood

Phuong phap Maximum Likelihood coi s6 liéu thong ké ctia mdi 16p trong mdi kénh
anh duogc phan tan mot cach thong thuong va phuong phap nay cé tinh dén kha ning mot pixel
thudc mot 16p nhét dinh. Néu nhu khong chon mot ngudng xac sudt thi s& phai phan loai tit ca
cac pixel. Mdi pixel duoc gan cho mét 16p co d6 xac suat cao nhat.

Phuong phap nay cho rang cac band phd c6 su phan bd chuin s& duoc phén loai vao 16p
ma nd cb xac suat cao nhit. Viéc tinh toan khong chi dua vao gia tri khoang cach ma con dya
vao ca xu thé bién thién d6 xam trong mdi 16p. Pay 1a mot phuong phap phan loai chinh xéc
nhung lai mat nhiéu thoi gian tinh toan va phu thudc vao sy phan bd chuédn cua dir lidu.

5.4.4. Danh gia d¢ chinh xac phan loai

Dé kiém tra va danh gia do chinh xac két qua phan loai thi phuong phap chinh xac va
hiéu qua nhét 13 kiém tra thuc dia. MAu kiém tra thuc dia khong duogc trung vi tri voi mau da sir
dung khi phan loai va dam bao phan bd déu trén khu vuc nghién ciru.

Do chinh x4c phan loai 4nh khong nhitng phu thudc vao d6 chinh xac cic ving mau ma
con phu thudc vao mat dé va su phan bd cac 6 mau. P chinh x4c cua cac mau giam dinh va cua
anh phan loai duoc thé hién bfing ma tran sai so.

Ma tran nay thé hién sai sé nham 14n sang 16p khac (dugc thé hién theo hang) va sai s do
b6 sét cia 16p mau (duge thé hién theo cot). Do vdy dé danh gia hai ngudn sai s6 nay c6 hai do
chinh xac phan loai twong tng: Do chinh xac phan loai c6 tinh dén sai s6 nham 13n (do sai s6

nham lan gay nén) va d¢ chinh xac phan loai c6 tinh dén sai s6 bd sot (do sai s0 bo sot gdy nén).
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Do chinh xac phan loai duoc tinh bang tong s pixel phan loai ding trén tong s pixel cia toan
bd mau.

Pé danh gia tinh chét cta cac sai s6t pham phai trong qué trinh phan loai ngudi ta dua
vao chi s6 Kappa (), chi s6 ndy ndm trong pham vi tir 0 dén 1 va biéu thi su giam theo ty 1& vé
sai sb duoc thuc hién bﬁng mot yéu t phan loai hoan toan ngﬁu nhién.

Chi s6 k duoc tinh theo cong thirc sau [12]:

NZ’: Xig — Zr:(xi+-x+i)
_ il

i=1

Nz - Zr:(xiJr'eri)
i=l1

K

Trong do:

N: Tong s6 pixel 1dy mau

r: S6 16p d6i tugng phan loai

xii: S6 pixel dung trong 16p thir 1

xi+: Tong pixel 16p thir i ciia mau

x+i: Tong pixel ctia 16p thir i sau phan loai.

5.5. CAC KY THUAT SAU PHAN LOAI

Nhiing anh da duogc phan loai can thuc hién quy trinh hau phan loai dé danh gia chét
luong phan loai va tao dugc nhiing 16p cho viéc xuat chuyén sang dang ban dd anh va vector
GIS. Cac k¥ thuat hau phan loai gom cé:

5.5.1. Loc nhiéu két qua phan loai

St dung phuong phap Majoriry Analysis dé gop nhiing pixel 1¢ té hodc phan loai 1an
trong cac 16p vao chinh 16p chira n6. Ta nhép kich thudc ctra s6 loc Kernel Size, sau d6 gia tri
ctia pixel trung tdm s& duogc thay thé bang gia tri cta pixel chiém da s trong cira sb loc d6. Néu
chon Minority Analyis, gia tri cia pixel trung tdm s& duogc thay thé bang gia tri pixel chiém
thiéu sb trong cua s6 loc. Pé thuc hién chuc nang nay, tr thuc don 1énh cua ENVI ta chon
Classification / Post Classification / Majority / Minority Analysis.

Hop thoai Majority/Minority Parameters xuit hién cho phép ta chon céac 16p dinh loc,
phuong phap dy dinh tién hanh, kich thudc ctra s6 loc va duong dan luu két qua. Két qua tinh
todn s€ cho ra mgt &nh mo1 trong danh sach Available Bands List.

5.5.2. Gop lop

Chirc ning gop 16p cung cap thém mot cong cu dé khai quat hoa két qua phan loai. Cac
16p ¢ dic tinh twong tu nhau c6 thé dugc gop vao dé tao thanh 16p chung.

- DBé thyc hién chuc nang nay tur thuc don 1¢énh cia ENVI chon Classification | Post

Classification | Combine Classes.
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A \ . J4 A A . "= i -
_ Tren man hlnh xXuat hl@n hOp thoal Q Combine Classes Parameters [_J

Combine Classes Input File, chon file két Gooect Mot Tlass | ooiect Output Class
, h" 1 . d A n 1 , . h'( Song ho [Red] 2139 ¢ OniC RieC ]
Diat El 2578 Mat (€] 10C
qua phan loal dang can gop lOp va nhan ot g [Blue] 29051~ | | Iat nuoc [Green] T0C -
- T [ 3 El T r
OK. | 1
Input Class |

- Chon cac cdp 16p dinh gop tuong

Output Class |Seng ho [Red] 2138 point:

tmg voi 6 Input Class - 16p dau vao,

Output Class - 16p dau ra, nhin OK va Combined Classes

Mat nuoc [Green] 1002 points -> Song ho [Red] 2135 p

chon duong dan luu két qua.

- Ta nén chon cac 16p cé cung dac 2 G
tinh dé gdp vao va Iuu y chon 16p dau vao _OK_| Cancel |

va dau ra.
5.5.3. Thong ké két qua phan loai

Chtrc ning nay cho phép tinh toan théng ké anh dua trén cac 16p két qua phan loai, nham

Hinh 5.20. Lwa chon céc ciip 16p dé gop

phuc vu cong tac bao cao. Cac gia tri thong ké dugc tinh cho mdi 16p 1a cac gia tri thong ké co
ban nhu: gid tri nho nhét - min, gia tri 16n nhét - max, gia tri trung binh - mean, d¢ 1éch chuin —
Stdev (Standard Deviation) ctia dit liéu anh va do thi - Histogram. D¢ tién hanh tinh toan thong
ké ta [am nhu sau:

- Tu thuc don lénh chinh cua ENVI chon ] class statistics Resuits: 15 Tom Neng. PhuTho 08 1.. (L (= It

File Options

Classification | Post Classification | Class Statistics. Stots for Sruge [Fed] 2139 puses - |
Eﬂulf‘lv Clear Plot

cons: LS Tom Mang_ Phu Tha G8

- Trén man hinh s& xuat hi¢én hop thoai

Classification Input File yéu cau chon file két qua

phan loai.
- Tiép dén trén man hinh xuit hién hop thoai
Statistics Input File yéu cau chon file anh tuong

g dé tién hanh tinh toan thong ké.

- Hop thoai tiép theo la Class Selection cho e e e, T e ]

Class Distribution Summar
hr h r lr k/\t 2 d d h 5 d di( t-,( iang ho [?Ed] 2%3301331:1@. 31,Eézlggints (5.'2'395
L t=: B t B
phep chon cac 10p k€t qua du dinh su dung d€ t1Ien  ||jiat auoe (Erocn) 1002 points: 40,135 poinis (2.
Cay hang nam [¥Yellow] 1296 points: 156,970 poin
Dat chua =u dung [Cyan] 402 points: 134 498 poi

hé,nh tinh t()én_ Dat khac [Hagenta] 657 points: 14.018 points (2
as e e x A rea NI[B2EE ETEStenETY BRLTRY! LT Raee ||
Sau khi da chon xong céc 16p s€ xuat hién - 5

hop thoai Compute Statistics Parameters cho phép . .

chon cac tham s & dé tinh th 6ng e, Hinh 5.21. Thong ké ket qua sau phan loai
Chon dudng dan dén thu muc luu két qua,va nhan OK dé thyc hién tinh toan.
Sau khi tinh toan, trén man hinh s& xuét hién mot loat cac hop thoai:
- Class Stats Summary: bang thong ké tong s pixel co trong cac 16p va ty 1 phan traim

cua chung trén tong so cac pixel c6 trén anh.
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- Statistics Report: théng ké gia tri nho nhat, 16n nhat, gia tri trung binh, do léch chuén
theo cac kénh pho cua ting 16p két qua phan loai.

- Néu chon ca chire nang vé dd thi khi chon cac tham sb trong hop thoai Compute
Statistics Parameters thi trén man hinh ciing c6 cac hop thoai do thi cua cac gia tri thong ké
tuong Ung trén.

5.5.4. Thay dbi tén va mau cac 16p

Khi d4 c¢6 anh két qua phan loai, ta van c6 thé thay d6i mau sic cac 16p cho phu hop véi
tén goi cua chiing.

- Bé thuc hién chirc ning trén, tir ctia s6 anh phan loai, chon Tools/Color Mapping/Class
Color Mapping.

- Trén man hinh s& xuit hién hop thoai Class Color Mapping cho ta chon céac 16p dé
gan tén va mau tuong Gng, sau khi di hoan tit ta chon Options/Save Changes dé thuc hién
viéc thay doi.

5.5.5. Ch("ing l(rp Véc to lén ﬁnh # #1 {(R:Band 4:127 45_20?,G:Bﬂnd 3:127 45_2007... [E)(E)E)

Pé quan sat truc quan hodc dé dang nhan
biét cac dbi tuong trén anh, doi khi chung ta c6
nhu cau chong mot 16p thong tin nao d6 1én anh,
chéng han nhu mét file vecto cac duong binh dog,
chu giai phan loai hay cac 16p phan loai,...

- Tir cira s6 hién thi anh, ta chon Overlay
/ Vectors trén man hinh s& xuat hién hop thoai

Vector Parameters.

- Tir hop thoai Vector Parameters nay ta

chon File / Open Vector File va chon dinh dang

cung file vecto twong ung dinh méd (file vector

vira dugc chuyé7n tur rasfer phan loai). File vecto Hinh 5.22. Chéng 16p vector Ién inh
dugc chon s€ hién thi chong phu 1én file anh.
5.5.6. Chuyén két qua phan loai sang dang véc to

Sau khi hoan tat cong tac phan loai, két qua phan loai thuong duoc chuyén sang dang
vector dé dé dang trao doi, bién tap hay xir Iy v6i cac chirc ning GIS.

- Tt thuc don 1énh ctia ENVI ta chon Classification/Post Classification/Classification
to Vector hay chon Vector/Classification to Vector.

- Trén man hinh xuét hién hop thoai Raster to Vector Input Band, ta chon file két qua

phan loai can chuyén dinh dang rdi nhian OK.
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- Tiép @6 trén man hinh xuit hién hop thoai Raster To Vector Parameters cho phép ta
chon céc 16p can chuyén sang dang vecto. Chon dudng dan luu két qua va nhan OK dé thuc hién.

Két qua s€ duoc luu theo dinh dang file vector *.evf cia ENVI.
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