MUC TIEU VA YEU CAU CUA MON HQC

H¢ théng théng tin dia Iy — GIS 13 mén hoc cung cip cho sinh vién nhitng kién
thirc co ban nhat vé quy trinh xay dung ban d6 s6: Nhing yéu t6 co ban cau thanh nén hé
thong tin dia 1y, co s¢ dit liéu ban do, cac dang dir li€u va cau trac dir liéu, cac phuong
phap s6 hoa ban dd, qua trinh xay dung co sd dit liéu cho cac tép tin va thiét ké bién tap
ban do.
1. Muc tiéu

Trang bi cho sinh vién nhimng kién thtrc co ban vé hé thong thong tin dia Iy (GIS),
nhiing khai niém co ban vé GIS, cac thanh phan cua GIS, co s¢ dit li¢u, dac diém cua
GIS, nhitng phan mém GIS, lich st hinh thanh va phat trién ctia GIS trén thé gidi, cac
chure nang, img dung cua GIS trong moi linh vue.
2. Yéu ciu

+ Kién thirc

- Sinh vién phai trinh bay duoc nhimg kién thirc co ban nhat vé GIS (cac thanh
phﬁn co ban cta GIS, co so dit liéu, cAu tric co sé dit lidu trong GIS, céc churc nang cua
GIS va nhiing ing dung tién lgi ciia GIS).

- Ném duoc nhiing kién thic co ban vé str dung mét sé6 phan mém tng dung trong
GIS (cac budc cai dat, to chtc co s¢ dir liéu, bién tap va xdy dung cac ban d6 chuyén dé
va nhirng tmg dung khac).

+ Ky nang

- Sinh vién phai c6 kha niang xay dung co s& dit liéu trong GIS, cach thirc t6 chirc
quan ly, khai thac co s¢ dit li¢u, cach thic hién thi ban d6 dap ting nhitng yéu cau dat ra.

- Xay dung co s dir liéu ban dd, kha nang cap nhat va lam méi co s¢ dir li€u va
nhimg k¥ ning hién thi cac ddi tugng dia 1y trén ban dd.

+ Thai d¢

- C6 thai d¢ trung thuc trong hoc tap trén 16p, bai tap ¢ nha, thao luan nhém.

- C6 tinh than cau thi trong viéc linh hoi kién thirc co s& khoa hoc chuyén nganh.

- Xay dung quan niém dung dan nhiing kién thic vé hé théng thong tin dia 1y.

- Xay dyng va cung co6 long yéu nghé, tan tuy vdi cong viéce.
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CHUONG I: KHAI QUAT HE THONG THONG TIN PJA LY

1.1. Khai ni¢ém HTTTDL va cdc yéu cAu d6i véi mot HTTTDPL
1.1.1. Khdi ni¢m h¢ thong

Heé thong 1a tap hop cac phan tir ¢6 sy tuong quan v6i nhau, mdi phan tir d6 c6 lién
quan truc tiép hodc gian tiép véi cac phan tir khac va khong co tip hop con nio 1a khong
lién quan véi céc tap con khac.

Cac d6i tuong dugc xac dinh nam trong cung mdt h¢ théng khi ching co mbi quan
hé véi nhau, c¢6 cac dudng ranh gidi, cau tric va chic ning riéng.
1.1.2. Hé théng théng tin

Hién nay ¢ hau hét cac nudc co trinh do phat trién cao da c6 mot khdi luong thong
tin 1én dé phuc vu cho nhu cau str dung thong tin ctia xi hoi.

Hé théng thong tin co thé duoc hiéu 1a tap hop céac dir liéu duoc khao sat, thu thap,
Iwru trir va str dung giup cho viée lua chon dé ra quyét di nh c6 loi nhét cho con nguoi.

Theo nhitng muc tiéu cu thé s& doi héi noi dung va hinh thirc mot hé¢ théng thong tin
riéng. Vi du: hé théng thong tin dat dai, hé thong thong tin khi hiu, hé thong thong tin vé
tham thyc vat, hé thong thong tin dia chat, hé théng théng tin quy hoach, hé thong thong
tin quan 1y do thi...¢ cic nudc phat trién ngudi ta lai xdy dung hé théng thong tin tong
hop, da chirc ning, né co thé dap img hau hét cac yéu cau sir dung thong tin cta cic co
quan nhung khéi lugng thong tin rat 16n va sy lién két nodi bo giita chung rat kho khin.
Song bat ky mot hé thong tin nao cling c6 bdn chirc ning chinh sau day:

- Chtrc nang nhan dir li€u tr cac nguén dir liéu.

- Chirc nang xur 1y s liéu.

- Chtrc nang trinh bay dir li€u.

- Chirc ning suy giai va phan tich théng tin dé ra quyét dinh
1.1.3. Hé thong théng tin dia Iy

Hé théng thong tin dia 1y duoc goi tit 1a GIS (Geographical Information System).
C6 it nhiéu dinh nghia vé GIS tuy theo quan diém va cach tiép can trong cac linh vic
nghién ctru khac nhau nhu:

Dinh nghia 1: “Hé théng théng tin dia Iy la mdt hé thong théng tin bao gom mét sé
hé con (subsystem) cé kha ndng bién déi cac dir liéu dia 1y thanh nhitng théng tin cé ich”
(Calkins and Tomlinson, 1977)

Dinh nghia 2: “Hé thong théng tin dia Iy la mét hé thong cé chire ndng xir Iy cdc
théng tin dia 1y nham phuc vu viéc quy hoach, tro givip quyét dinh trong mét linh vue
chuyén mén nhdt dinh” (Pavlidis, 1982)

Dinh nghia 3: “Hé thong thong tin dia Iy la mét hé thong quan tri co sé dir liéu
bang mdy tinh dé thu thdp, lwu trit, phdn tich va hién thi div liéu khéng gian” (National
Center for Geographic Information and Analysis, 1988)



Dinh nghia tong quéat cia Uy ban toa d6 Qudc gia lién nganh vé ban do so ciia My,
1988:

" Hé thong théng tin dia 1y (GIS) la mét tdp hop phan cieng, phan mém va cdc thii
tuc dé lwu triv, qudn 1y, diéu khién, phén tich, mé hinh héa va hién thi dir liéu dia Iy nham
gidi quyét cdc van dé quan Iy va quy hoach phike tap.”

1.1.4. Cic yéu cau déi véi mpt HTTTPL

Mot HTTTPL can théa man cic yéu cau sau:

- Kha nang quan ly dugc lugng 16n thong tin khong gian.

- Kha ning truy cap cac thong tin c¢6 lién quan dén sy ton tai, vi tri cling nhu tinh
chat cia mot dbi twong khong gian.

- Tinh thich g vé&i cac doi hoi khac nhau ciia cac ddi tugng khac nhau.

1.2. Vai tro cia HTTTPL

Trong vai thap ki gan day, dia Iy hoc di c6 nhiéu phat kién vé van dung nhiing ki
thuat thong tin, trong d6 bao gdm nhitng phuong phap méi vé mé hinh toan hoc va mé
hinh thdng ké, dong thoi ciing gidi thiéu nhitng ngudn thong tin méi nhu dir liéu vién
tham.

Trong khung canh cta nhiing phat kién nay, GIS dong vai trd quan trong nhu la
mot ki thuat td hop, GIS dugc coi 1a sy lién két cua mot sd céc ky thuat khac nhau vao
thanh mot tong thé hai hoa. GIS 1a k¥ thuat manh mé cho phép nha dia 1y t6 hop dit liéu
ctia ho va 4p dung nhitng phuong phap hd trg phan tich dia 1y truyén théng nhu phan tich
chdng ghép ban d6 va mé hinh hoéa trén may tinh. V&i GIS, nhiéu diéu ¢ thé thuc hién
dugc nhu 13 v& ban d6, xay dung mo hinh, héi dap va phan tich mot luong 16n dir liéu. Tat
ca déu duoc luu giit trong co so dit liéu. GIS duogc phat trién dua trén nén tang ciia nhidu
nganh khoa hoc khac nhau nhu: dia ly, ban dd hoc, do v& anh, vién tham, khao sat, tric
dia, xay dung cong trinh, thdng ké, khoa hoc may tinh, dan tdc hoc va nhiéu nhanh khac
cia khoa hoc Trai dit va khoa hoc tu nhién. GIS ¢6 thé dugc xem xét nhu mot co s& dit
lidu sd trong do dir liéu thong tin duoc lién két trong mot h¢ toa do khong gian. GIS cho
phép thuc hién cac chic nang:

1. Nhap dir li€u

2. Luu tr@t dit 1i€u, truy nhap va hoéi dap

3. Chuyén dbi dit liéu, phan tich va mo hinh héa

4. Bao cio dit liéu (xuat dir liéu)

Pbi tugng chinh cua cac Gng dung GIS 1a su chong ghép cua nhiing 16p thong tin
khac nhau thong qua viéc sir dung nhiéu nguon dir lidu da dang duoc xay dung trén mot
ban d6 co so dia hinh. Piéu quan trong 13 tt ca cac 16p thong tin phai duoc ding ki véi
cing mot hé quy chiéu khong gian thong dung. Véi chitc niang do dac va to hop nhiing



thanh phan khac nhau, GIS cho ta nhin thdy va quan Iy tit ca nhiing gi dang dién ra trén
bé mit Trai dat.

GIS cho phép tim kiém nhiing loai hinh khong gian, xir 1y va cho nhitng mbi quan
hé giira cac 16p chuyén dé v6i nhau. Mot ban dd cé thé 1a 16p chong xép ctia nhiéu ban d6
chuyén dé cung dugc dang ki vao mdt h¢ toa do chung. GIS cling cho phép tach biét mot
hay nhiéu 16p tir cac 16p thong tin ngudn. Thong tin ciia nhiing 16p cu thé c6 thé duoc tap
hop va chuyén sang 16p médi dé tiép tuc phan tich vé sau. Pay 1a qua trinh thuc hién céc
phép tinh dai sé trén ban do.

Cung v6i khoa hoc ban dd, ki thuat GIS di ting cuong hiéu qua va sirc manh phan
tich cua viéc thanh 1ap ban dd truyén théng. Mbt hé GIS c6 thé duoc st dung dé san xuét
nhiing hinh anh khong phai chi 1a nhimg ban dd, ma con 14 nhiing ban vé& k¥ thuat hay san
pham hinh hoa khéc. Nhiing hinh 4nh nay cho phép nhiing nha quan st cdm nhén cac ddi
tuong cua ho theo cach ma chua bao gid nhin thdy trong cac tai liéu trudc day. Nhimg
hinh anh nay rit co ich trong viéc dan dit téi cac khai niém ky thuat cia GIS danh cho
nhirng nguoi khong chuyén nghién ctru khoa hoc.

1.3. Lwgec sir ra doi va phat trién ciia hé thong thong tin dia ly
1.3.1. Trén thé gici

D3 tir lau ban d6 12 mot cong cu thong tin quen thude ddi voi loai ngudi. Trong qua
trinh phat trién kinh t& k¥ thuat, ban do ludn duoc cai tién sao cho ngay cang diy du
thong tin va chinh xac hon. Khi khdi luong thong tin qua 16n trén mét don vi dién tich
ban d6 thi nguoi ta tién dén 1ap ban do chuyén dé. O ban dd chuyén dé chi biéu dién
nhiing thong tin theo mot chuyén dé sur dung nao do6. Trén mot don vi dién tich dia ly s€
c6 nhiéu loai ban d6 chuyén dé: ban dd dia hinh, ban d6 hanh chinh, ban d6 dia cht, ban

dd du lich, ban dd giao thong van tai. ..

Trén co s& cua hé thong tin ban d6, nhitng nam dau cua thap ky 60 (1963-1964) cac
nha khoa hoc Canada d3 cho ra doi hé thong thong tin dia Iy (Geographical Information
Systems - GIS). GIS ké thira moi thanh tyu trong nganh ban d6 ca vé y tudng lan thanh
tuu cua k¥ thuat ban dd. GIS bat dau hoat dong cling béng viéc thu thap dir li€u theo dinh
hudng tiy thudc vao muc tiéu dat ra. Du 1a hé thong thong tin dia 1y hay hé thong tin ban
dd, déu co nhiém vu phuc vu nhirng yéu cau chung nhét cua cac nganh nhu: Dia chinh,
Nong nghiép, LAm nghiép, Ngu nghiép, Giao thong, Xay dung, Thuy loi... Nhung mdi
nganh lai c6 nhing yéu cau khac nhau vé cac thong tin d6. Cho nén mot hé thong tin xay
dung cho nhiéu nganh thi khong thé thoa min yéu cau riéng ciia mot nganh. Vi vay lai
xuat hién hé thong tin chuyén nganh nhu hé thong tin dia 1y nong nghiép, hé thong tin dia
1y 1am nghiép, hé thong tin dia 1y giao thong ...



Trong nhitng nim 70 ¢ Bic My di c¢6 sy quan tdm nhiéu hon dén viéc bao vé moi
truong va phat trién GIS. Thoi ky ndy hang loat thay d6i mot cach thudn loi cho sy phat
trién ctia GIS, didc biét 13 sy gia ting Gng dung ctia may tinh véi kich thudc bo nhé va tdc
d6 tang. Chinh nhiing thuan loi ndy ma GIS dan dan dugc thuong mai hod. Nam 1977 da
c6 nhiéu hé thong tin dia 1y khac nhau trén thé gidi. Bén canh GIS thoi ky nay ciing phat
trién manh mé céc ky thuat xir Iy anh vién tham. Mot huéng nghién ctru két hop gitta GIS
va vién tham dugc dat ra.

Thap ky 80 duoc dénh diu bdi cac nhu cu str dung GIS ngdy cang ting voi cac quy
mod khac nhau. Ngudi ta tiép tuc giai quyét nhimng ton tai ctia nhimg nim trude ma ndi 1én
1a van dé sb hoa dir liéu. Thap ky ndy danh ddu boi sy ndy sinh cac nhu ciu méi trong
tmg dung GIS nhu: theo ddi st dung t6i wu cac ngudn tai nguyén, danh gia kha thi cac
phuong an quy hoach, cac bai toan giao thong... GIS tré thanh mot cong cu hiru hiéu
trong cong tac quan 1y va tro giup quyét dinh.

Nhitng ndm dau cua thap ky 90 duoc danh diu bang viéc nghién ctru hoa nhép giita
vién tham va GIS. Cac nudc Bic My va chau Au thu dugc nhiéu thanh cong trong linh
vuc nay. Khu vuc chdu A Thai Binh Duong ciing d6 thanh 1ap nhiéu trung tdm nghién
ctru vién tham va GIS. O cac nudc nhu Trung Quéc, Nhat Ban, Thai Lan... da cha y
nghién ctru dén GIS chi yéu vao linh vuc quan 1y, danh gia tai nguyén thién nhién va méi
truong.

Ngay nay, GIS 1a mét nganh cong nghiép hang ty d6 la vdi su tham gia cua hang
tram nghin nguoi trén toan thé gioi. GIS dugc day trong cac truong phd thong, truong dai
hoc trén toan thé giéi. Cac chuyén gia ctia moi linh vuc déu nhan thirc dugc nhitng wu
diém cua su két hop gitta cong viéc cua ho va GIS.

1.3.2. O Vigt Nam

Tai Viét Nam, cong nghé GIS duoc tiép nhan va nghién ctru khd sém véi nhitng quy
md va muc dich khac nhau. Mic du dugc biét dén tir kha sém, nhung mai dén sau nim
2000, tirc sau khi c¢6 duoc nhiing két qua dau tién vé viéc tong két chuong trinh GIS quéc
gia & Viét Nam, GIS méi thuc sy duoc chii y dén va bude dau phat trién.

Trong linh vuc nghién ciru 1ap quy hoach, GIS di duoc ap dung truc tiép vao mot s6
dd 4n dién hinh do Bo Xay dung chu tri nhu tap ban dd quy hoach cac d6 thi Viét Nam
thoi ky 1996 — 2020, Atlas quy hoach cac khu cong nghi€p Viét Nam (1997 — 1999), quy
hoach xdy dung Vung thi d6 (2005 — 2008), chién luoc phat trién d6 thi (2006 — 2008)...

Ngoai ra, nhiéu dia phuong khéac ciing di xay dung D dn GIS tong thé nhu Pong
Nai, Ha N1, Khanh Hoa, Viing Tau, Vinh Phuc, Quang Nam... lam dinh huéng cho céc
mg dung GIS phuc vu phat trién KT-XH. Mot s6 d6 thi da va dang trong qué trinh phat
trién hé thong GIS tich hop phuc vu cong tic quy hoach va quan 1y do thi nhu TP HO Chi



Minh, Ha Nbi, Pa Lat, Nam Dinh, Hué, Thai Nguyén, Phu Ly... Mot s6 dia phuong da
thanh lap trung tdm GIS nhu Pa Lat va TP H6 Chi Minh tryc thugc UBND thanh phd.
Tinh mién nai Lao Cai ¢3 manh dan dau tu x4y dung 888 ban dd dién tir mot cach dong
b, thong nhit ¢ ba cap tinh, huyén, xa bang cong nghé GIS va dua cac san phadm nay 1én
internet nham chia sé rong rai cho céc ddi tuong va muc dich st dung khac nhau. Thanh
cong cua Lao Cai s& kich thich céc tinh, thanh phd chon lya dé trién khai nhiing Gmg dung
pht hop v6i didu kién cua dja phuong tir rat nhiéu tng dung cua GIS.

Hang trim cong trinh nghién ciru va ung dung trong nhiéu linh vuc khac nhau di dugc
trién khai thuc hién, duoc bao cédo & 13 hoi thao khoa hoc vé GIS héng nam tai TP HO Chi
Minh véi tén goi rat 4n tuong 13 GISNet - mang ludi GIS. Cac tmg dung GIS dugc trién
khai & tat ca cac linh vuc: quan 1y dat dai, giam sat tai nguyén thién nhién va moi truong,
phong tranh va giam nhe thién tai, phat trién nong nghiép va noéng thon, phat trién du lich,
quan 1y do thi,...

Nhu vay hau hét cac nudc trén thé gidi trong d6 c6 Viét nam déu quan tim nghién
ctru hé théng thong tin dia 1y va tng dung né vao nhiéu nganh, nhiéu linh vuc trong cudc
song.

N6i chung, trong thoi dai khoa hoc ki thuat va céng nghé phat trién véi tbe do ching
mit nhu hién nay, sy phat trién cta cong nghé GIS ciing khéng nim ngoai trao luu d6. Co
thé néi trong sudt qua trinh hinh thanh va phat trién ctia minh, cong nghé GIS da ludn ty
hoan thién tir thap dén cao, tir don gian dén phuc tap dé phu hop véi cac tién bd méi nhit
cua khoa hoc k¥ thuat.

1.4. Cac thanh phin co ban cia HTITTPL

Mot hé thdng thong tin dia 1y bao gdm phan citng, phan mém, dir liéu, con nguwoi
va phwong phdp. Cac hop phan nay phai duoc hop nhit tot dé phuc vu cho viée sir dung
GIS hiéu qua. Su phat trién va tuong thich cta cac hop phan 13 mét qué trinh lip di lip lai
theo chiéu hudng phat trién lién tuc. Viéc lira chon va trang bi phan ctng va phdn mém
thudng 13 nhitng bude d& dang nhit va nhanh nhat trong qua trinh phat trién moét hé GIS.
Viéc thu thap va t6 chtrc dir liéu, phat trién nhan sy va thiét 1ap cac quy dinh cho van dé
sir dung GIS thuong khé khan va ton nhiéu thoi gian hon.



Con ngudri Phuweong phap

Hinh 1.1: Cdc thanh phan ciia GIS
1.4.1. Phan cirng

Phén clng 13 cac thiét bi ma nguoi sit dung c6 thé thao tac v6i cac chiic ning cua
GIS.

V& co ban, hé théng phan cimg duoc chia ra:

- Bo xur Iy trung tAm (Central Processing Unit - CPU): ¢6 thé coi cac may tinh céa
nhan PC (Personal Computer) 1a bo phan nay. Ching chiu trach nhi¢m thao tac, xu ly voi
co s& dir liéu. Tuy thudc vao quy mé, pham vi ing dung ctia hé GIS ciing nhu mirc do dau
tu cho hé thdng, cac may tinh duoc st dung c6 thé 1a don 1é hay gom nhiéu may tinh duoc
két nbi voi nhau qua mang (vi du: ndi bang mang LAN).

MAY QUET (Scanner) MAY IN (printer)

BAN SO HOA
Hinh 1.2: So d6 t6 chirc mét hé phan cirng GIS
- Cac thiét bi luu trir dit liéu: Céc dia CD, dia DVD, cac 6 cimg, ...
- Céc thiét bi ngoai vi (Peripherals):

MAY TINH MAY VE



+ Céc thiét bi dau vao (Input): sir dung dé dua dit lidu vao co so dit liéu. Ching co
thé 1a: cac 6 doc dir liéu, ban sb hoa ding dé tao dir liéu vector, may quét anh dung dé tao
dit liéu raster, cac thiét bi thu nhan thong tin dién tu, ...

+ Céc thiét bi dau ra (Output): Str dung dé hién thi, trinh bay va dua ra cac két qua
xtr ly dir liéu. Ngoai cdc man hinh may tinh luén di cung vdi cac PC, & day chung toi
mudn n6i dén cac thiét bi nhu: May in, cac may v&, 6 ghi CD, 6 ghi DVD, ...

1.4.2. Phdn mém

Phian mém 13 tdp hop cac cdu 1énh, chi thi nhim diéu khién phan cing ciia may
tinh thuc hién mot nhiém vu xac dinh. Phan mém GIS c6 thé 1a mot hodc mot t6 hop céac
phan mém maéy tinh.

Céac dang phan mém chinh thuong st dung cho GIS duoc chia thanh cdc nhom nhu
sau.

- Phan mém hé théng - hé diéu hanh: Thuong cai dat Unix cho may tram, server;
cai Windows cho cac PC.

- Phan mém quan tri co s¢ dit liéu: St dung trong thu thap, cap nhat dir li¢u thudc
tinh. Vi du: Access, SQL Server, Excel, ...

- Phan mém GIS chuyén dung: Hién nay c6 nhiéu phan mém GIS c6 sén trén thi
truong. Cac phan mém GIS thudng c6 kha ning t6 chirc co s& dir liéu, 1am viée véi ca dir
li¢u khong gian va dit li¢u thude tinh. Mot ) ph?m mém GIS tiéu biéu nhu sau:

+ Arc GIS (Arc/Info, ArcView) ctia ESRI...

+ Maplnfo cua Maplnfo...

1.4.3. Co so dir liéu

Phan quan trong nhét cia hé théng thong tin dia 1y 1a co sé dit 1i€u, n6 1a mot hé
thdng cac thong tin duoc luu trit dudi dang s6. Co sé dit liéu cua hé thong thong tin dia 1y
bao gdm hai phan chinh 14 co s¢ dit liéu nén va co s& dit liéu chuyén nganh.

- Co s¢ dir liéu nén: bao gdm nhitng 16p dit liéu ma hé théng thong tin dia li
chuyén nganh nao cling co thé str dung nhu dir liéu vé ludi toa do (toa do dia li, toa do
qudc gia), dit lidu vé giao thong, do cao, thuy hé ...

- Co s¢ dir liéu chuyén biét: bao gom dir lidu cac yéu td chuyén nganh duoc biéu
dién theo mo hinh dir liéu khong gian va phi khong gian. C6 thé c6 co s dit lidu cua cac
nhom chuyén nganh nhu: tai nguyén thién nhién, méi truong, sir dung dat, co s ki thuat
ha tang, kinh té, x4 hoi. Khi thiét ké co s& dit liéu chuyén biét can cha y dén nhitng quan
hé giita cac yéu to don tinh trong 1 chuyén nganh dong thoi nhitng quan hé giita cac
nganh v&i nhau. Déi voi nhitng chuyén nganh, tity theo muc tiéu hé théng thong tin dia 1i
ma quy trinh xay dung co s& dit lidu duoc thiét ké khac nhau.
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Co sé dir liéu duoc chia thanh hai loai:

- Co s¢ dir liu khong gian: mang tinh dia 1y thé hién hinh dang, vi tri, kich thudc va cac
nét dic trung cta bé mat Trai dat.
- Co s¢ dit liéu thudc tinh: khong mang tinh dia 1y, thé hién dic tinh hay chat luong céac
nét dac trung cuia bé mat Trai dat.

Dt liéu khong gian
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Dir liéu thudce tinh

Hinh 1.3. Dir lieu khong gian va dir liéu thuoc tinh trong GIS
1.4.4. Con nguoi

Trong GIS, phan con nguoi con duge biét dén dudi tén goi khac nhu phdn néo hay
phadn song cua hé thong. Con ngudi tham gia vao viée thiét 1ap, khai thac va bao tri hé
théng modt cach gian tiép hay truc tiép. Con ngudi & day 1a cac chuyén vién tin hoc,
chuyén gia GIS, thao tac vién GIS, phat trién Gng dung GIS bao gdm:.

- Ngwoi sir dung hé thong: La nhimg ngudi st dung GIS dé giai quyét cac van dé
khong gian. Nhiém vu chu yéu ctia ho 13 sb hoa ban dd, kiém tra 151, soan thao, phan tich
dir liéu tho va dua ra cac giai phap cudi cing dé truy van dit liéu dia 1y.

- Thao tdc vién hé thong: Co trach nhiém van hanh hé thong hang ngay dé nguoi
st dung hé théng lam viéc hi€u qua. Cong viéc cua ho 1a stra chita khi chuong trinh bi tat
nghén hay la cong viéc trg giup nhan vién thyc hién cac phan tich c6 dd phuc tap cao. Ho
con lam viéc nhu ngudi quan tri hé théng, quan tri co s¢ dit li€u, an toan, toan ven co sO
dir liéu dé tranh hu hong, mat mat dir liéu.

- Nha cung cdp GIS: Co trach nhiém cung cip phan mém, cdp nhat phan mém,
phuong phap nang cép cho hé théng.

11



- Nha cung cdp di ligu: Co thé 13 t6 chirc Nha nudc hay tu nhan. Thong thuong,
cac Cong ty tu nhan cung cp dir liéu stra d6i tir dir liéu cac co quan Nha nudc dé cho phu
hop voi tmg dung cu thé. Thuong thi cac co quan Nha nuéc cung cip dit lidu duge xay
dung cho chinh nhu cau cua ho, nhung dir li¢u nay cé thé duoc sir dung trong cac td chire,
co quan khac.

- Ngwoi phat trién ting dung: La nhitng nguoi 1ap trinh vién dugc dio tao. Ho xay
dung cac giao dién ngudi dung, 1am giam kho khan khi thuc hién cac thao tac cu thé trén
cac hé théng GIS chuyén nghiép.

- Chuyén vién phén tich hé thong GIS: La nhém ngudi chuyén nghién ctu thiét
ké hé thong. Phan 16n ho 14 d6i ngii chuyén nghiép, co trach nhiém xac dinh myc tiéu cua
hé GIS trong co quan, hiéu chinh hé théng, dé xuét k§ thuat, phan tich ding dan, dam bao
tich hop tét hé thdng trong co quan.

1.4.5. Chinh sach va quan ly GIS (Phwong phap)

bay 1a hop phﬁn rat quan trong dé dam bao kha nang hoat dong cua hé théng, la
yéu td quyét dinh sy thanh cong cia viéc phat trién cong nghé GIS.

Dé hoat dong thanh coéng, hé thong GIS phai duoc dit trong mot khung to chire
phil hop va c6 nhitng hudng dan can thiét dé quan 1y, thu thap, luu trir va phan tich s6
lidu, ddng thoi co kha ning phat trién duoc hé thong GIS theo nhu cau. Hé théng GIS can
dugc diéu hanh béi 1 bd phan quan 1y, bd phan nay phai duoc bd nhiém dé t6 chirc hoat
dong hé théng GIS mot cach c6 hidu qua dé phuc vu ngudi st dung thong tin. Trong qué
trinh hoat dong, muc dich chi co thé dat duoc va tinh hiéu qua cua k¥ thuat GIS chi dugc
minh chtng khi cong cu nay c6 thé hd tro nhitng nguoi sir dung théng tin dé gitp ho thuc
hién dugc nhitng muc tiéu cong viée. Ngoai ra viéc phdi hop giita cac co quan chire ning
c6 lién quan ciing phai dugc dit ra, nhim gia ting hiéu qua st dung ciia GIS ciing nhu cac
nguén s6 liéu hién co.

Nhu vy, trong 5 hop phan cia GIS, hop phin chinh sach va quan 1y dong vai trd
rat quan trong dé dam bao kha ning hoat dong ctia hé théng. Trong phdi hop va van hanh
cac hop phan cua hé thong, 2 yéu t6 hudn luyén va chinh sach - quan 1y 13 co sé cua
thanh cong. Viéc huan luyén cac phuong phép st dung GIS s& cho phép két hop cac hop
phan 1,2,3.4 véi nhau dé dua vao van hanh. Tuy nhién yéu t6 chinh sach va quan 1y s& co
tac dong dén toan bo cac hop phan néi trén, dong thoi quyét dinh sy thanh cong cia GIS.

1.5. Gi6i thiéu cac Modul chirc niing ciu thanh cia HTTTPL
1.5.1. Nhdp va kiém tra div liéu.
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Nhap dir lidu 13 bién ddi cac dir liéu thu thap duoc dudi hinh thie ban d6, cac quan
trac do dac ngoai nghiép va cac bd phan thu cam ung (bao gdm cac may chup anh hang
khong, vé tinh va céc thiét bj ghi) thanh dang sb.

Hién nay, da c6 mot loat cac cong cu may tinh dung cho muc dich nay, bao gdm dau
tuong tac va thiét bi hién hinh, ban sd héa (Digitizer), danh muc céc tap s6 lieu trong tap
van ban, cic may quét (Scanner) va cac thiét bi can thiét cho viéc ghi s6 lidu d6 viét tén
phuong tién tir nhu bang hodc dia tir. Viéc nhap dir liéu va kiém tra dit liéu 14 rat can thiét
cho viéc xay dung co s¢ dir lidu dia ly.

~ sSuku 7 ryugy

“__ NGOAINGHIEP BAN DO “_ANH VIEN THAM _—
BAN PHiM ‘ BAN SO HOA MAY QUET | BANGDIATU

GIS

BO XU LY TRUNG TAM

Hinh 1.4. Nhdp dit liéu trong GIS
1.5.2. Lwu trit va qudn ly dii li¢u

Viéc luu trit va quan ly dir liéu dé cap toi1 viéce t6 chire cac dit liéu vé vi tri, cac mdi lién
két topo, cac tinh chat cua cac yéu té dia 1y (Diém, duong, dién tich) biéu thi cac ddi
tuong trén mit dat (Polygon). Chung dugce to chirc va quan 1y theo nhitng céu tric, khuon
dang riéng tiry thudc vao chiic ning phan mém nao d6 cua hé TTDL.

Cac chuong trinh phﬁn mém dugc sit dung dé thuc hién nhiém vu t6 chirc co so dit liéu
va c6 thé xem day 13 hé thong quan tri co s dir lidu. Cac chuong trinh nay s& luu trit va
quan 1y co s& dir liéu theo cach thirc quan 1y riéng hop 1y dé dap Gtmg moi nhu cau can
thiét ctia hé thong sao cho c¢6 hiéu qua cao nhat.

13



{

Dy liéu vao

CO sG DU LIEU CHUNG

CO SO DU LIEU PIA LY
Vi tri

Khéng gian == Thudc tinh

~ Hé théng Qudn Iy
V- ¥
Hién thi Ditliéu Chuyén déi Ditliéu

Hinh 1.5. Cac thanh phcin co ban cua mot co so dir lieu dia ly.

1.5.3. Xudt va trinh bay div liéu

Xuét dit liéu va trinh bay dit liéu dé cip dén nhimg phuong thirc thé hién két qua
cac dir liéu cho ngudi str dung. Cac dit liéu co thé biéu hién dudi dang ban dd, cac bang
biéu, hinh v&... Viéc trinh bay va xuét dit liéu c6 thé théng qua cac loai dau ra nhu thiét bi
hién hinh (VDV), may in, may v€ hay céac thong tin dugc ghi lai trén phuong tién tur dudi
dang s hoa.

Ngoai ra, cic thong tin dau ra dong thoi phai dap tmg cac yéu cau dam bao cho qua
trinh chuyén ddi thong tin gitta cac hé thong may tinh va ching s& dugc chuyén doi nho
cac cong cu trung gian nhu bang tur, dia tir hoac cac loai mang thong tin khac.

Trinh bay & Viét bdo cdo

/ : \

Thé hién tam thdi Invé Két qud | |Ghi lai trén bing dia tir

= all |

Bindd Bidng biéu, Hinh vé& Hinh hoa

Hinh 2.6. Xudt dit liéu cho nguoi sir dung.
1.5.4. Bién doi di li¢u
Bao gém hai loai hoat dong la:

+ Nhitng bién doi can thiét dé khur cac sai so tho tur so li¢u, hodac chuyén hoa chiung
thanh loai s0 li¢u mdi c6 du dieu kién dé€ ti€én hanh nhitng budc xur ly ti€p theo, hoac cod
thé so sanh chung voi cac bd so liéu quy chuan khéc.
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+ Xay dung cac phuong phép phan tich c¢6 thé ap dung d6i voi dit liéu trong trat tu
thuc hién cac cu tra 161 v6i cac cau hoi dua ra d6i véi hé thong.

Céc phép bién ddi co thé thuc hién di véi cac dir liéu khong gian va dir liéu thude
tinh ciia cac dir liéu riéng 1é hodc cac dir liéu d6 hop nhat thanh cac to hop. Viée st dung
t6i vu phuong phap bién ddi va sir dung chung duoc thuc hién trong diéu kién thuan loi
va don gian. Song ciing c6 thé dugc thuc hién phdi hop v6i mot thé loai ndo d6 ctia mod
hinh ho4 dia Iy mo hinh khong gian. Trong d6, viéc két ndi dir lidu ciing c6 thé coi do6 1a
qua trinh bién doi dir liéu.

Két ndi dir liéu 1a qua trinh rit quan trong. Boi vi khi giai quyét mot van dé nao do
trong hé théng thi can phai két hop nhiéu loai thong tin khac nhau voi nhiéu dang két hop
chuén trong mdt méi truong hop nhat dé tir d6 c6 mot cach nhin riéng biét hay tong thé.
Nguoi thiét ké hé théng lam viéc voi hé thong thong tin dia 1y s& phai cho doi moi két qua
c6 dugc tur cac phép bién ddi dit liéu thong qua viéc st dung va phan tich dit li¢u that hi¢u
qua. Vi vy ngudi st dung c6 thé diat mot sé luong hdu nhu khong han ché cac cau hoi
phan tich va cac cau hoi nay can duogc tra 101 bang cach xay dung cidc mé hinh tim kiém
dir liéu va cac cach lya chon phép bién dbi. Cac cau hoi phan tich ma mot hé thong thong
tin dia Iy c6 thé tra 101 va mo ta theo dinh nghia thong thuong hoic qua cac kha ning thuc
hién cua cac toan tir khong gian va su lién két cac dit liéu v6i nhau.

Thong thuong c¢6 mot sé dang cdu hoi ma hé thong thong tin dia 1y c6 thé tra 101,
do la:

O dau thoa man cac diéu kién nay
Cai gi thoa min cac diéu kién nay?
Cé cai gi tai vi tri nay?

Cai gi d6 thay ddi va thay d6i nhu thé nao tir thoi diém nay dén thoi diém khac?

a & W dpE

Nhitng mau khong gian nao ton tai trén khu vuc nay?
6. Néu qud trinh dién ra thi n6 s& nhu thé nao? v.v...

Qua trinh thyc hién hoi dap d6 chinh 1a kha nang giao dién gitta nguoi va may, hay
no6i cach khéc 1a giita thao tac vién va hé thong. Trudc ddy mot sé phan mém d6 hoa hoic
hé thong thong tin dia 1y dugc dit trong mdi trudng diéu hanh DOS nhu Autocad,
Arc/Info,...nén viéc giao dién chua linh hoat. Ngay nay hau hét cdc phan mém cua hé
thong déu duoc dat trong moi truong Window voi cac thanh cong cu co day du cac bicu
tugng kich hoat nén giao dién gitra nguoi va mdy kha linh hoat, hi¢u qua va ngay cang
hoan hao cung v&i su phat trién manh mé cta cong nghé tin hoc.

1.6. Mt s6 trng dung ciia GIS
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Nho nhiing kha ndng phan tich va xtr 1y da dang, k¥ thuat GIS hién nay dugc ing
dung phd bién trong nhiéu linh vyc, dugc xem 1a "cong cu hd tro quyét dinh (decision -
making support tool). Mot sb linh vuc dugc tng dung chi yéu ¢ nhiéu noi trén thé giéi 1a:
1) Nghién cuu quan ly tai nguyén thién nhién va moi truong
~  Quan Iy rimg (theo ddi sy thay doi, phan loai...)
~  Quan tri dudng di cu va doi song dong vat hoang da,
~ Quan Iy va quy hoach dong bang ngap 14, luu vuc song,

— Phan tich c4c bién dong khi hau, thay van.
- Phan tich cac tic dong moi truong.

~ Nghién ciru tinh trang x6i mon dat,

- Quan tri s hitu ruong dat

~  Quan Iy chit luong nudc

- Quan ly, danh gia va theo doi dich bénh

~  Xay dung ban d6 va thong ké chat luong thd nhudng
~  Quy hoach va danh gia sir dung dit dai

2) Nghién ciru diéu kién kinh té - xa hoi

Quan 1y dan sb

Quan tri mang ludi giao thong (thiy — bo),
Quan 1y mang ludi y té, gido duc

Diéu tra va quan 1y hé théng co s& ha ting

3) Nghién ciru hé tro cde chirong trinh quy hoach phdt trién
~ Panh gia kha ning thich nghi cay trong, vat nudi va dong vat hoang da
—  Dinh hudng va xac dinh cac ving phat trién tbi wu trong san xuit nong nghiép
— H& trg quy hoach va quan 1y cac ving bao ton thién nhién
- bPanh gia kha nang va dinh hudng quy hoach cac ving do6 thi, cong nghiép lon
— HO tro bb tri mang ludi y té, gido duc

Trong nghién cttu san xuit néng nghiép va phat trién néng thén, cac linh vuc Gng
dung cua ky thuat GIS rat rong rai. Do vay, GIS trg thanh cong cu dic dung cho viéc quan
1y va t6 chtic san xuat nong nghiép - nong thon trén cac ving lanh thd
4) Cdc Iinh vic iing dung cua GIS trong san Xudt néng gnhiép va phdt trién néng thén

+ Tréng trot:

~ Kha nang thich nghi cac loai cay trong.
~ Sy thay d6i cua viéc str dung dat.
~  Xay dung cac dé xuat vé sir dung dat.
~ Kha ning bén viing cia san xuat nong gnhiép Nong — Lam két hop.
~ Theo ddi mang ludi khuyén nong.
— Khao sat nghién ctiu dich - bénh cay trong (con tring va co dai)
— Suy doan hay ndi suy cac tng dung I thuat
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+ Quy hoach thuy van va tudi tiéu:
~  Xac dinh hé thng tui tiéu
—  Lap thoi biéu tudi nuéc
~ Tinh toan su x6i mon/ bdi lang trong hd chira nude
- Nghién ctru danh gid ngap la
+ Kinh té nong nghiép:
- Pibu tra dan sb/ nong ho
~ Théng ké
- Khao sat ky thuat canh tac
~  Xu thé thi truong cia cay trong
~ Ngudn néng san hang hoa
+ Phan tich khi hau:
- Han han
~  Cac yéu té thoi tiét
~ Théng ké

+ Mo hinh hoa néng nghiép: Uéc luong/ tién doan ning suit cdy trong

+ Chan nudi gia stc/ gia cam:
~ Théng ké
— Phan b
— Khdo sét va theo ddi dién bién, du bao dich bénh

M6t tng dung quan trong cua GIS 1a mé hinh hoa cac cdu trac cin ban thuc cua thé
gi6i trén dit liéu con sd. Nghé thuat 1am mé hinh c6 thé phan tich nhimg khuynh huéng,
dinh nghia nhimg nhan té gay ra chung, trinh bay cac kha ning cho phép chon lra cac giai
phap dé giai quyét nhirng van dé duogc dit ra, hoic chi ra cac mdi quan hé mat thiét va cac
két qua ciia mot quyét dinh. Thi dy, GIS c6 thé chi ra cac ngudn tai nguyén thién nhién co
kha ning bi anh huéng do cac quyét dinh ndo d6 trén co s& cac dit liéu cua anh vé tinh.
Nhitng ving chiu tén that tir ving khai hoang c¢6 thé dugc dinh nghia va phén tich trén co
s& dit lieu chong I4p cua cac yéu cau vé loai dat, sy gia ting ning suat, thoi gian, loai, ty
18, va kha ning quan 1y, nhu cau thuc té c6 thé dugc chi ra va dinh rd két qua

Trong ndng nghiép, su thiét hai vé tiém nang tai nguyén thién nhién do viéc mad rong
dién tich trong lta co6 thé dugce danh gia vé miat sé luong, viée danh gia trén co sd V& mat
kinh té cta noi co su thay doi vé mat ky thuat. GIS c6 thé chi ra su thay doi & mat gidi
han vé sb lugng (trong viéc phat trién dién tich caa mot ving moi). GIS ciing dugc sir
dung dé chi ra nhitng tuyén duong tét nhat cho giao thong duong bo va thuy loi.

Mot hudng st dung quan trong khac cta GIS 1a trong phan tich thong ké nhiing dic
diém (nhu dién tich cua khu ring hay chiéu dai cua con séng, kénh, duong, ving) qua
viéc x4c dinh cac ving dém. Vi dy, dat xung quanh mot khu rimg duoc gidi han c6 thé
dugc nghién ciru dé quyét dinh cach sir dung dat thich hop nhét, ving dém xung quanh c6
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thé duoc chong Iap véi hién trang dat c6 kha ning tiém tang Iy tuong dé chon ra cach sir
dung c6 hiéu qua nhat

Mot phuong phéap khac ¢ thé duoc sir dung dé danh gia thich nghi dat cho viéc canh
tac cac vu riéng biét. Phuong phap bao gdm sir dung mot vai ban d6 c6 chu dé tir dix lidu
cua vé tinh ciing nhu dit liéu khong anh. Thi du, tai nguyén dat c6 thé dugc dung dé danh
gia cho sy phat trién ruong lta. Cac dir liéu vé diéu kién dat, sic san xuat cia dat va yéu
cau diéu kién am do dat can phai duoc thu thap va danh gia kha niang thich nghi cho céc
ving trong laa .

C6 thé ndi GIS 1a mot hé théng dudi dang sé dung cho viéc phan tich va quan Iy

cac sb lidu thuoc vé dia 1y duoc két hop véi cac hé thdng phu dung cho viéc nhap cac dix
licu va quyét dinh mot ké hoach phat trién nao d6. Thi du nhu cac ban do dat, mua, dia
hinh, mat d6 dan sb, sir dung dat, ... c6 thé dugc két hop dé phat trién thanh mot ban db
méi s& chi ra dugc nhitng ving c6 kha nang dat bi x6i mon hoic nhitng ving dat thich
nghi cho su phat trién cua cac loai cdy an trai hodc lta 2, 3 vu, ... Véi cac mirc d6 khac
nhau tuy vao cac yéu cdu ma ta da dit ra trudc do.
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CHUONG II: CO SO DU LIEU VA CAU TRUC DU LIEU GIS

2.1. Mt s6 khai ni¢m co ban
2.1.1. Khdi ni¢m vé hinh hoc Topo (Topology)

Topology 1 mdt thu tuc toan hoc nham xac dinh méi lién hé khong gian giita cac
dbi twong ban d6. Trong qua trinh thanh 1ap ban dd, Topology giup ta xac dinh su ghép
nbi va lién hé giita cac hinh anh ban d6. Ngoai ra Topology ciing gitip ta xac dinh duoc
huéng cta cac d6i tuong. Phan mém cong nghé GIS dung tip hop toa do cac diém va
quan hé Topology cua cac d6i twong quan 1y trong co sd dir liéu dé thé hién cac dbi tuong
d6 trén man hinh may tinh theo cac s6 liéu d6 quan 1y trong hé thong.

2.1.2. Cdc thuee thé cia div liéu dia Iy

Ban d6 1a tap hop cac diém, cac duong, cac mién (ving) dugc dinh nghia cho ca vi
tri ciia chiing trong khong gian va cho ca cac thudc tinh phi khong gian. Moi dit li¢u dia ly
can phai quy vé ba khai niém Topo co ban 1a diém, dudng va ving. Moi hién tuong dia 1y
vé nguyén tac phai duoc biéu dién béi mot diém, mot duong hoac mét vung cong voi mot
nhom noi lén nd 1a gi?.
2.1.2.1. Diém

Déi tuong diém 1a biéu dién don gian nhat vé mot ddi tuong, duoc dung dé biéu
dién cho mot vi tri riéng biét xac dinh mot ddi tuong ban dd ma hinh dang cuia né qua nho
dé co thé biéu dién nhu mot ddi tuong duong hay vung hodc né co thé biéu dién mot dia
diém khong co6 dién tich. Mgt ky hi¢u dic bi¢t hay mot nhan thuong mo ta mot diém
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Hinh 3.1: Cdc ki hiéu doi twong diém trong GIS
2.1.2.2. Buong (lines)

Puong 13 tat ca cac dic trung tuyén tinh dugc xay dung tir nhiing doan thang ndi
hai hay nhiéu toa do. Dbuong théng don gian nhat doi hoi su luu trit toa do diém bat dau va
diém két thuc va mot ban ghi vé ky tu dugc biéu dién.

Mot cung, mot chudi hay mot xau 1a mot tip hop cla n cip toa d6 mo ta mot
duong lién tuc. Khong gian luu trit dit lidu c6 thé duoc tiét kiém nhung tén thoi gian xir
1y. Viéc luu trit cac cap s (toa d0) thich hop cho viée st dung cac ham ndi suy toan hoc
va dung dé dua dit liéu ra cac thiét bi hién thi. Vi cac diém va cac duong don gian, cac
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chudi c¢6 thé dugc luu trir thanh cic ban ghi cing v6i ky hiéu dudng duoc ding dé hién
thi.
2.1.2.3. Vung (polygons)

Ving (mién) 1a cac da giac c6 thé duoc biéu dién nhiéu cach khac nhau trong mot
co s& dir liéu vector. Hau hét cac ban d6 chuyén dé str dung trong hé thong tin dia 1y phai
lam viéc véi cac da giac.

Muc dich ctia mét cau tric dit liéu da gidc 1a kha ning mo ta cac dic trung Topo
clia cac ving cua cac thuc thé sao cho céac tinh chat lién két ciia mot khdi khong gian
duogc biéu dién quan 1y va hién thi trong mot ban d6 chuyén dé. Mdi viung thanh phén trén
mot ban dd ¢6 mot hinh dang chu vi va dién tich duy nhat.

2.2. Co s6 dir liéu ban do
2.2.1. Co so dir liéu khong gian

Day 1a dang dir liéu co ban cua mot hé théng GIS. Dang dit liéu ndy bao gém céc
thong tin c6 tinh dd hoa chi rd hinh dang, pham vi khong gian, vi tri dia ly,... cia mot
thue thé trong thé gi6i thuc duoc khai quat hoa thanh cac dic tinh dia Iy nhu diém, duong
hay ving trén ban do dudi dang raster hoidc vector. Ciu tric dang raster va vector s& duoc
trinh bay r& & phan 2.3.

2.2.2. Co so dir li¢u thupc tinh

Dit li¢u thuéc tinh (Attribute): 1a cac thong tin giai thich cho céac hién tugng dia ly
gin lién véi hién tuong dia 1y. Cac thong tin nay dugc luu trit dir liéu théng thudng. Van
dé dat ra 1a 13 phai tim méi quan hé giira thong tin dia 1y va thong tin thudc tinh. Tir théng
tin ta c6 thé tim ra duoc cac thong tin kia trong co so dit liéu.

Cac co so dir liéu trén bao gé)m cac file may tinh chtra cac dir li¢u ve vi tri va dit
lidu mo ta vé cac do6i tuong trén ban dd. Mit manh cua mot hé GIS phu thudc vao kha
ning lién két hai kiéu dir liéu va duy tri duoc mdi quan hé khong gian giira cac ddi tuong
ban do.

Kha ning tich hop dit liéu cho phép tim kiém va phén tich dit liéu mot cach hiéu
qua. Nguoi dung c6 thé truy cap dir liéu bang thong qua ban do hodc c6 thé tao ra dugc
ban dd thong qua cac co so dir liéu bang. D¢ truy cap va hién thi dir liéu ndy, may tinh
phai luu trir ca dit liéu dang bang va dir liéu d6 hoa theo khudn dang co t6 churc va co thé
tim kiém. Trong GIS, co so dit liéu thudc tinh thudng bao gom mot sb 16n cac file. Céc
file dit liéu thuong dugc t chirc theo ba kiéu ciu tric sau: phan cip, mang va quan hé.
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Hinh 2.1: Bén dé A
a. M6 hinh phdn cap (HIERACHICAL)

Canh  a b C d C = f g

Pinh 1 2 2 3 3 4 4 1 4 3 3 5 5 & & 4

Hinh 2.2: Biéu dién ban d6 A bang mé hinh phén cdp

Mo hinh dit liéu 1a mét cay, trong d6 cac nit biéu dién cac tap thuc thé, giira cac
nat con va nat cha duoc lién hé theo mot moi quan h¢ xac dinh. Piém ndi bat trong céc
thi tuc truy xuat dén mot ddi tuong trong mo hinh phan cip 1a duong dan di tir gbc dén
phan tir can xét trong ciy phan cip.

Mo hinh phan cip kha pht hop véi nhimg hinh thirc t6 chirc phan cp trong x3 hoi.
Thudng gip trong cac hé thong may tinh 13 mé hinh quan 1y thu muc.

Céac wu nhuoc diém cua cu trac hinh ciy nay 13 : Cdu tric rd rang, dé hiéu, dé
dang cap nhat va md rong ; truy cap nhanh chong néu thong qua cac chia khoa nhung s&
kho khan khi sir dung cac thudc tinh ; cdu tric CSDL ctng nhac va khong thé thay doi ;
can c6 mot tép tin phu dé luu trit cac chi sd va co thé co mot luong 16n s6 1an nhéc lai
cling mot thuodc tinh dan dén su du thira dir liéu khong can thiét, gay tdn kém bd nhd.

b. M6 hinh luoi (Network Model)

M0 hinh dit liéu kiéu ludi 14 mé hinh cho phép ding mot mé hinh db thi truc tiép
va don gian cho dit liéu. Loai ciu tric nay cho phép két ndi giita cac tép tin trong CSDL,
didc biét d6i voi dit liéu d6 hoa ma trong d6 viéc thé hién két nbi giira cac vat thé nam ké
nhau ¢ tdm quan trong thiét yéu.
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Pé dé dang minh hoa va phan biét giita mo hinh phan cip va mo hinh ludi, xem
x¢ét vi du sau day:

Cho mdt ban dd A don gian gdm 2 da giac I va II dugc xac dinh boi tap hop cac
duong thiang trong d6 c6 duge mot dudng chung cia 2 da gidc. Mdi duong thing duoc
xac dinh bdi cac cap toa do.

Hinh 2.3. Biéu dién ban do A bang mé hinh ludi (Nguon : Pham Trong Manh,
Pham Vong Thanh, 1999)

Mo hinh luéi va mé hinh phan cip néi chung 1 kha bt tién cho luu trir va khai
thac xu 1y boi vi toa d cac diém, mot sd canh phai luu trir nhiéu 1an (nhu vi du trén cac
canh ¢ phai luu trit 2 14n) v..v.. gdy nén sy du thira dit liéu. Ngoai ra, hé théng con phai
can luu trit mot s6 16n cac con tré moc ndi gy nén phtc tap trong qua trinh cip nhat, bién
ddi dit lidu, dic biét khi thém bt mot canh hodc mot mot dinh nao do.
¢. M6 hinh quan hé (Relational Model)

Thuén lgi cua mo hinh quan hé 1a dugc hinh thirc hoa toan hoc chat ché€ do dé cac
xtr 1y, thao tac véi dit liéu 1a dé dang, co tinh doc 1ap dir liéu cao. CAu trac dir liéu don
gian mém déo trong xir Iy va dé dang cho nguoi sir dung. Dic biét cac phép tinh cdp nhat
dir liéu cho m6 hinh quan hé néi chung 13 it phirc tap hon nhiéu so v6i cac md hinh khéc.

Mot cach don gian hon cé thé hiéu mdi quan hé 1a mot bang 2 chiéu tép doc lap,
trong d6 mdi cot (trudng) 1a mot thude tinh, mdi hang (bo) 1a mot dbi tuong. Trong thi du
trén, ¢6 cau trac cic quan hé (bang) nhu sau:
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Bén dd A

(quan hé 1) (A1 |
Ba giac | a b C d
(guan hé 2} 1 C g f Q
| 4 1 2
| b 2 3
| C 3 4
Burang | d 4 1
(quan hé 3] I e 3 g
I f 5 6
I q 6 4
I C 4 3

Hinh 2.4. Biéu dién ban d6 A bang mé hinh quan hé (Nguén : Pham Trong
Manh, Pham Vong Thanh, 1999)

Trong 3 loai m6 hinh néu trén thi mo6 hinh quan h¢ cé nhiéu vu diém va duoc nhiéu
ngudi quan tdm hon ca. Boi 1€, mo hinh dir li¢u quan hé c6 tinh doc lap rit cao, lai d&
dang st dung; rat linh hoat va c6 thé thoa man moi yéu cau vé tim kiém dit liéu véi cong
thirc logic ciling nhu cong thirc dai sb; va nhiéu dang dit liéu c6 thé d& dang duoc truy vén,
két hop hay so sanh ciing nhu dugc cip nhét thém hay xoa di.

Tuy viy, nd ciing c6 mot s nhuoc diém: Viée truy van xay ra theo trinh tu cac tép
tin trén co s& cac quan hé nén c6 thé can thoi gian dang ké dé may tinh thyc hién thao tac
nay; cong viéc thiét ké CSDL doi hoi k§ ning chuyén mon cao dé co thé dat dugc céu
trac hop 1y cho kha ning truy vin sau ndy va nhu vdy c6 thé gia thanh thiét ké va xay
dung s€ tang cao hon so véi viée str dung cac loai cAu tric khac.

Trén co s& md hinh dir liéu quan hé, dén nay da phat trién thém mot sd loai md
hinh khic nhim mo ta va thé hién thé gi6i thuc mot cach chinh xac va phu hop hon nhu
mo hinh quan hé thuc thé (Entily Relationship model), mé hinh dit liéu hudng d6i twong
(Object Oriented Model).

2.3. Cau tric dir liéu
2.3.1. Khdi niém vé cdu tric co sé dir ligu

Mot co sé dir liéu bao gém nhiéu tép dir lidu. Cau truc co s& dit liéu 1a cach bd
tri, to chitc co s dir liéu dé c6 thé truy nhap dir liéu tr mot hay nhiéu tép mot cach
dé dang. C6 3 loai mé hinh cau tric co sé dir liéu thuéc tinh d6 la: Cdu tric phdn

cdp, cau truc mang, cau truc quan hé va co hai cach biéu dién dir licu khong gian

Topo la: Dang biéu dién raster va dang biéu dién vector. Chung ta di nghién ciru cau

truc dir li€u hai dang nay.
2.3.2. Ciu triic dir ligu raster
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M6 hinh dit li¢u dang raster phan anh toan bo vung nghién ctru dudi dang mot ludi
cac 6 vudng hay diém anh (pixel). M6 hinh raster c6 cac dic diém:

- Khoéng gian dugc chia thanh cac 6.

— Vi tri cua dbi tuong dia ly dugce xac dinh bdi vi tri dong va cdt ciia cac 6 ma

chung chiém déng.

~ P06 phan giai khong gian duoc quyét dinh boi kich thude 6 vudng.

— O hay pixel 1a don vi co s& trong mé hinh raster.

~  MObi mot diém anh (pixel) chira mot gia tri.

X ¥4 ‘LC‘:“

dong

!_ Pixel

—
Boaer Yo

Hinh 2.5. Ma tran khong gian ctia mét file anh raster c6 ciu trac pixel

Hinh 2.6. Cac ddi twong khong gian dugc ma hod trong mo hinh Raster
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Trong mo hinh dit li¢u raster mot tap cac ma tran diém va céc gia tri tuong Uimg tao
thanh mot 16p (layer) va trong co s& dit liéu c6 thé c6 nhiéu 16p. Cac ngudn dir lidu xay
dung nén dir li¢u raster c6 thé bao gém:

- Quét anh

~ Anh méy bay, anh vién tham

— Chuyén tir dit liéu vector sang

Céau trac dit lidu raster dé cap dén cach thirc Iuwu trit dit lidu raster dé ching c6 thé
duoc sir dung va xur Iy bodi may tinh.

C6 ba cu tric thong dung:

- Ma hoa ting 6 (cell — by — encoding)

- Ma hoa doan chay (run — lengh encoding)

- Phuong phép cdy tir phan hay ma hoa phan tu (quadtree)
¢ Ma hoa tirng 6

Phuong phap ma héa ting 6 13 phuong phap ma hoa raster don gian nhat. Mot lui
raster dugc luu trit nhu mdt ma tran, va gia tri 6 dugc ghi vao mot tap tin theo hang va
theo cot. Phuong phép ndy ap dung rat tt cho trudng hop gia tri 6 bién thién lién tuc.

Mo hinh s6 d6 cao (digital Elavation Model DEM) str dung phuong phap nay dé luu
trit boi vi gia tri do cao ciia cac 6 14n can it khi nao giéng nhau. Anh vé tinh ciing str dung
phuong phap nay dé luu trir.

¢ Ma hoéa doan chay

Phuong phéap mi héa timg 6 trd nén khong hiéu qua néu ludi raster chtra nhidu 6 véi
gid tri 1ap di lap lai. Trong truong hop nhu vy, t6t nhat nén sir dung phuong phap ma hoa
theo doan chay. Phuwong phap nay giam thiéu dung luong tap tin luu trit. Phuong phap ma
hoéa doan chay hoat dong dua trén nguyén tic nhom cac 6 lan can cung mot gia tri.
Phuong phap nay dat hiéu qua cuc dai dbi v6i cac ving cé it ching loai va ving dong
nhit. Trong trudng hop nhom cac gia tri gidng nhau trén cung dong ta c6 phuong phap
mi hoa doan chay. Trong trudng hop nhom céc gia tri gidng nhau trén ca cac dong lién
tiép ta co phwong phdp ma héa diém gid tri.
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Hinh 2.7. Phuong phap ma hoa
- Trong phuong phap ma héa doan chay, ta ghi nhin gia tri cua pixel va sb lan lip
lai cua gia tri pixel.
- Trong phuong phap ma héa diém gia tri, ta ghi nhan gia tri ciia pixel va vi tri cudi
cung cua pixel (dém bat dau tir vi tri hang 0, cot 0)
< Phwong phap mi héa phan tu (quad tree)

Phuong phap nén nay dua trén co sé chia li€n tyc ciia dang ma tran 2nx2n thanh cac
thanh phan dang cay tr phan. Ca ving ban d6 duoc chia thanh bén phan lién tuc trong khi
thoa man diéu kién giita cdc 6 vudng con phai nam tron trong ving nghién ciru. gidi han
thap nhat cta phép chia 1a mot pixel. Hinh cho vi du su chia lién tuc cia mot ving thanh
nhirng khdi Y. Cu trac block nay c6 thé trinh bay dudi dang ciy tr phan goi 1a quadtree.
Toan bd mang gom 2n x 2n diém 1a nat gdc cua cdy t phan va chiéu cao 16n nhat cua cay
t phan 1 n tang.
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Hinh 2.8. Phwong phdp ma héa phan tw

2.3.3. Céu triic dir ligu vector

Trong cAu trac vector, thuc thé khong gian dugc biéu dién thong qua cac phan tir co
ban 1a diém, dudng, ving va cac quan hé topology (khoang cach, tinh lién thong, tinh ké
nhau. . .) giira cac ddi twong v6i nhau.

DPiém dung cho tit ca cac dbi twong khong gian ma dugc biéu dién nhu mot cip toa
d6 (X,Y). Ngoai gia tri toa d6 (X,Y), diém ciing duoc thé hién kiéu diém, mau, hinh dang
va dir liéu thudc tinh di kém. Do d6 trén ban dd diém co thé duoc biéu hién bang ky hiéu

dudi dang cac bi€u tugng hodc text. Cac doi tuong ki€u diém c6 dac diém:

o La toa do don (x,y)

o Khong can thé hién chiéu dai va dién tich
Truc ¥
10T + Fili: 10 o didm
T 4 Chi 54 digm -.______\\ Chi 5o Y
4 \‘
5T + EZ
T i+
82
T +
- Truex
5 10
W tri khing gian D ligu toa do

Hinh 2.9. S6 liéu vector duoc biéu thi dudi dang diém (Point)
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Trén ban do ty 18 16n, d6i twong thé hién dudi dang ving. Tuy nhién trén ban d6 ty 1é
nho, ddi trong nay c6 thé thé hién duéi dang mot diém. Vi vay, cac d6i tuong diém va
ving ¢ thé dugce dung phan anh 13n nhau.

Duong dung dé biéu dién tat ca cac thuc thé co dang tuyén tinh, duoc tao nén tir hai hoac
nhiéu hon céac cip toa do (X,Y). Vi du dudng dung dé biéu dién hé théng duong giao
thong, hé thong dng thoat nudc. Cac dbi tuong duong cé cac dic diém sau:

o) La mdt day cac cdp toa do
Mot arc bat dau va két thic boi node

o)
o) Céc arc ndi v6i nhau va cét nhau tai node
o) Hinh dang ctia arc dugc dinh nghia boi cac diém vertices
o) Do dai chinh xac béng cac cap toa do
Truc v
10T File toa 36 dudng
T Chi 58 Toa db =, ¥
:: Bigm (vertsx)
7 .
5T || _— Chi 55 dudng 118
.- .~
116
—— III -l/
| "\ Exdim ddu *lodas
H— Tryex
& 10
Vi tri khing gian D ligu toa dd

Hinh 2.10. S6 liéu vector dwoc biéu thi dudi dang Arc

Vung dugc xac dinh boi mot loat cac dudong tao nén mét vung khép kin va dién tich
ctia ving c6 thé do duoc. Ving co thé 1a mot da giac don gian hay 1a két qua hop nhit cia
nhiéu da giac don gian.

Ving c6 cac dic diém sau:

o Polygons dugc mé ta bang tap cac duong (arcs) va diém nhan (label points)
o Mot hodc nhiéu arc dinh nghia duong bao ciia ving
o Mot diém nhan label points nam trong ving dé mo ta, xac dinh cho mdi mét ving.
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Hinh 2.11. S6 liéu vector dwoc biéu thi dudi dang ving (Polygon)

Dang Ving
1. Ving dwge tao tir
cAc xdu
r: 2. Vong duoe tao tir
Biem * cdr cung
Hut * 3. Vong qu tao tir
cdc mat xich 1/\1;1
1. Nhiimg ki#u hinh dang co'hin 4. Vong duye tao ra tir
zde chudi @
Buimng
2. Nhiing kiéu hinh dang khing gian
Boat _—
Ying
Chui, Xau Vat e
Ying bén trong
Cung (\A\._., ba giac
1. Bagidc don
Mt Kich P— .
2. Ba gide phie
Mt dich cf g s o
Diém inh
Chudi /_'/\/-—D- o
Ludd cdc &

Hinh 2.12. Mot s6 khdi niém trong cau triic co s& dir liéu ban do.

Sau khi nhap dit liéu khong gian bang cac k¥ thuat khac nhau, ta dugc cac file toa do
v6i mot t6 chirc tuan tu, tirc 12 theo trinh tu cac file tao ra. Cac dit liéu khong gian d6 phai
duoc cau trac lai dé biéu dién va quan 1y cac ddi tuong dia ly. D6i véi dit liéu vector, ¢6
hai loai cdu tric dugc st dung pho bién:

29



- Cau trac Spaghetti
- Cau trac Topology
< Cau tric dir liéu Spaghetti
bay la dang cAu tric so déng cua dir li¢u vector, trong d6 moi doi tuong dia 1y dugc
miéu ta béng cac thuc thé hinh hoc doc 1ap duogc biéu dién béng toa dO hoac béng cac
phuong trinh tham sé (dudng thang, dudng cong, duong tron, ...)
CAu trac nay rat hiru hiéu ddi v6i cong viée thiét ké va trinh bay do hoa, nhung lai rat
han ché ddi véi viéc nghién ctru cac quan hé giira cac ddi tuong dia 1y vi mdi ddi tuong
doc lap véi cac ddi tuong 1an can.

A Poi twong Toa do
1 A 06.11) (239) (29,9) D%c—?:m A (6,11)

] (7.8) (15,9) 276) Dudng (7,8), (11,3), (15,9)
sl B Ving (23,9), (29,9), (27,6),
T 0G4 (113) 29,3 (29,3), (19,3), (23,9)
: ’ (19,3) !
yl | L l5| LI 11!01 Ll 11151 LI l2bl LI l2[5! I |>

Hinh 2.13. Cdu triic Spaghetti

Dit liéu Spaghetti thuong duogc tao ra tir viéc sd hoa thu cong cac ban dd, trong do
ranh gi6i chung ctia cac da giac bi 1ap lai do phai sé hoa hai lan, ddn dén du thura dir liéu,
tén bo nhd va cac cung cé thé vit qua nhung khéng hé cit nhau. Nhu vy, dir lidu
Spaghetti 1a mot tdp hop cac diém va dudng khong co két nbi. Viéc luu trit va tim kiém
dir liéu nay 1a tudn ty va mat thoi gian.

% Céu tric dir liéu Topology

Trong GIS, Topology duoc dung dé ghi lai va xir Iy cc mdi quan hé khong gian
gita cac ddi tuong dia 1y. Mot s6 thuat ngit lién quan dén Topology 14 nuit, cung va ving.
Trong d6 nut 1a diém dau va diém cudi ciia mot cung va la diém giao nhau ciia hai hay
nhiéu cung; cung 1 tap hop cac diém két ndi véi nhau va mdi cung c6 mot diém dau va
diém két thuc; ving 1a mot da giac khép kin duoc tao thanh bai cac cung.

Cac méi quan hé khong gian giita cac ddi tugng dia 1y duoc dé cap dén trong GIS la
tinh tao ving, tinh lién luc va tinh ké nhau. Trong ban d6 sb, cac moi quan hé khong gian
gitta cac ddi twong dugc mo ta bang cach sir dung Topology. Topology gitip xac 1ap rd
rang cac mdi quan hé khong gian gitra cac ddi twong doc 1ap véi toa do ciia chung.

C6 ba kiéu topology chu yéu 14 topology cung — niit, ving — cung va trai — phai. Cu thé 1a:

- Cac cung két n6i v6i nhau tai cac nat (cung — nat) dung dé nhan biét mdi lién két
gitra cac duong.
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- Cac cung két ndi xung quanh dé dinh nghia mot ving (ving — cung) dung dé xéc
dinh mot vung.

- Cac cung c6 hudng va ké can trai, phai (trdi — phai) dung dé nhan biét cac ving ké
can nhau.

» Topology cung — nut:

Cac diém c6 toa do (x,y) nam doc theo céc cung s€ xac dinh hinh dang cta cung do.
Céc diém cudi cua cung dugc goi 1a cac nat. Mdi cung ¢ hai nat: nut di va nut dén. Cac
cung chi co thé ndi v6i nhau tai cac nut. Bé“mg cach do, cac cung gip nhau s€ tao mot nut,
tir d6 ta c6 thé biét dugc nhitng cung nao duoc ndi véi nhau.
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Arc C =

Hinh 2.14. Topology cung-nuit

Trong vi du trén, cac cung A, B, G déu duoc ndi véi nat 2. Do do, may tinh s€ biét
dugc rang c6 thé di tir cung A r& sang cung B, hoidc & sang cung G boi vi ching déu co
chung mot nat (ndt sb 2). Nhung khong thé r& truc tiép tir cung A sang cung E duogc vi hai
cung A va E khong c6 chung mét ntit nao ca.

» Topology ving — cung:

Cac vung duogc biéu dién bang mot diy toa do (x,y) lién két bao quanh mot mién dong
nhét, mot sé hé GIS luu trit theo khudn dang nay. Tuy nhién, luu trit toa d§ cac cung xac
dinh mot vung co thé s& c6 ich hon la luu trit mot tap cac toa do (x,y). Danh sach cac
cung bao quanh médt ving duoc luu trit va sir dung dé cau trac thanh cac vung khi can
thiet.
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POLYGONS

Use arc and arc direction to combine polygons
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Hinh 2.15. Topology vung-cung

» Topology trdi — phdi:
Boi vi tit ca moi cung déu c6 hudng (mdt nut di va mot nit dén) nén trong GIS s&
lwu lai danh sach cac ving & ké trai hodc ké phai ciia mdt cung. Vi vdy, cac ving cd
chung mot cung s& nam ké nhau.

CONTIGUITY

Laft Poly Right Foly

)3
g
o

Arc B
OTMOO@® Rk

Hinh 2.16. Topology trai phdi

Viéc tao ra va luu trit cac quan hé khong gian giita cac dbi tuong dia 1y c6 mot s6 uu
diém nhu dit liéu s& dugc luu trir diy da hon khi sir dung topology. Dit liéu du thira duoc
loai bo vi mot cung c6 thé 1a mot ddi tuong tuyén hay mot phan ranh gidi cia mot doi
tugng vung hay ca hai. Vi vy, ta c6 thé xir Iy cac dit liéu nhanh chong hon va trén céc tap
dit 1iéu 16n hon. Khi ton tai cac quan hé hinh hoc, ching ta con c6 thé thuc hién cac thao
tac phan tich nhu to hop cac ving ké can co cac dic tinh twong tu, chong ghép cac ddi
tugng dia ly.
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Hinh 2.17. Dit liéu khong gian vector topolog

Bén canh do, mé hinh dir li€u topology con c6 mdt s6 nhuogc diém nhu viée tinh toan
dé nhan biét tit ca cic nut mat nhiéu thoi gian, d& phat sinh 18i lién quan dén viéc khép
kin cac da giac va tao nut trong cac mang ludi phirc tap. Moi khi nhap dit liéu méi vao,
cac nut mdi phai dugc tinh toan va cép nhat cac bang topology.

> Moi quan hé topology giira cac doi twong
Trong thuc tién, ton tai da dang cac mdi quan hé topology giita cac ddi twong phan

b6 theo khong gian. Cac mdi quan hé topology sau day thuong gap:
- Diém — Piém (Point — Point) :
+ « Is within » : Trong mét khoang cach nhat dinh
+ « Is nearest to » : Gan nhét d6i voi mot diém xac dinh nao do
- Diém — Puwong (Point — Line) :
+« On line » : Mot diém trén duong
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+ « Is nearest to » : Gan nhat dbi voi mot dudng xac dinh nao d6
- Diém — Viing (Point — Area)

+ « Is contained in » : Diém trong ving
+ « On border of area » : Piém nim trén bién cia mot ving

Point - Point

Point - Line

Point - Area

is within

O

nearesl to

on line nearest tlo

in area on area

Line - Line

Line -Area

Area -Arean

nteresect

< >

Cross

N

flow into

= >

inleresect border

D =2

ovearian inside adjaceni

to

- Duwong — Puwong (Line — Line) :

+ « Intersects » : Hai duong giao nhau
+ « Crosses » : Hai dudng biang ngang nhau nhung khong cét
+ « Flow into » : Nhap vao nhau

- Duwong — Ving (Line — Area) :

+ « Intersects » : Puong giao vdi ving

+ « Borders » : Duong 13 phan ranh cta ving
- Viing — Ving (Area — Area) :
+ « Is within » : Mot dao niam trong 1 ving

+ « Overlaps » : Hai ving chdéng phu 1én nhau

Hinh 2.18. M6i quan hé topology giita cdc doi tiwong

+ « Is adjacent to » : Hai viing c6 chung 1 phan dudng ranh gidi.

2.3.4. Chuyén doi giira cac kiéu cdu truc dir liéu
Viéc chon cua cau truc dir liéu dudi dang vector hodc raster tuy thudc vao yéu cau
cua nguoi st dung, doi véi h¢ thong vector thi dir 1iéu dugce luu trir s€ chiém dung lugng

bd nhd nhd hon rat nhiéu so voi h¢ thong raster, dong thoi cdc dudong contour s€ chinh

xéac hon hé thong raster. Ngoai ra ciing tuy vao phan mém may tinh dang sir dung ma no
cho phép nén luu trit dir liéu dudi dang vector hay raster. Tuy nhién d6i voi viée str dung

anh vé tinh trong GIS thi nhat thiét phai str dung du6i dang raster.

Mot sb cong cu phan tich cua GIS phu thudc chat ch€ vao mo hinh dir li€u raster,
do vay né doi héi qua trinh bién d6i mo hinh dir lidu vector sang dir liéu raster, hay con

goi 1a raster hod. Bién doi tur raster sang mo hinh vector, hay con goi la vector hod, dac
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biét can thiét khi tw dong quét anh. Raster hoa 14 tién trinh chia duong hay ving thanh céac
6 vudng (pixcel). Nguoc lai, vector hoa 1a tip hop cac pixcel dé tao thanh duong hay
ving. Néu dir liéu raster khong c6 cau trac tot, thi du anh vé tinh thi viéc nhan dang dbi
tuong s& rat phirc tap.

Nhiém vu bién d6i vector sang raster 1a tim tdp hop cac pixel trong khong gian
raster trang khop véi vi tri cua diém, dudng, dudng cong hay da gidc trong biéu dién
vector. Tong quét, tién trinh bién d6i 1a tién trinh xap xi vi voi ving khong gian cho trudce
thi mo hinh raster s€ chi c6 kha nang dia chi hoa cac vi tri toa d§ nguyén. Trong m6 hinh
vector, d0 chinh xé4c cta diém cudi vector duogc gid1 han bo1 mat do hé théng toa do ban
dd con vi tri khéac cua doan thfmg duoc xac dinh bo1 ham toan hoc.
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Hinh 2.19. Chuyén doi dir liéu Vecto va Raster
+* So sanh vu nhuoc diém cua cau trac dir liéu raster va vector:
Dir li€u vector Dir li€u raster
- Biéu dién tot cac doi trong dia ly | - Cau triic rat don gidn
- Dt liéu nho, gon - Dé dang sir dung cac phép toan chong
- C4c quan hé topo duge xac dinh | xép va cac phép toan xir Iy dnh vién tham
bang mang két noi - Dé dang thuc hién nhiéu phép toan phan
Uu - Chinh x4c vé hinh hoc tich khac nhau
diém - Kha nang stra chira, bo sung, thay | - Bai toan mo6 phong 1a c6 thé thuc hién
doi cac dir liéu hinh hoc cling nhu | dugc do don vi khong gian 14 giong nhau
thudc tinh nhanh, tién loi (cell)
- K§ thudt ré tién va cd thé phat trién
manh
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Nhwge
diém

- Céu tréic dit liéu phire tap
- Chéng xép ban d phire tap

- Céc bai toan mo phong thuong
kho gidi vi mdi don vi khong gian

¢ cau truc khac nhau

- Céc bai toan phan tich va cac

phép loc 1a rat kho thuc hién.

- Dung lugng dir li¢u 16n

- D6 chinh xac c6 thé giam néu sir dung
khong hop 1y kich thudce cell

- Ban d6 hién thj khong dep

- Céc bai toan mang rat kho thyc hién

- Khéi luong tinh toan dé bién ddi toa do
a rat 16n
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CHUONG III: XAY DUNG CO SO DU LIEU TRONG HE THONG
THONG TIN PIA LY

3.1. Thu thap, lva chon co s¢ dir liéu

Mbt co s& dit liéu cia HTTTPL c6 thé chia ra 1am hai loai s6 liéu co ban: Sé liéu
khong gian va phi khong gian. M&i mét loai ¢é nhimng dic diém riéng va chiing khic nhau
vé yéu cau luu giir sé liéu, hidu qua, xtr 1y va hién thi. Vi vay viéc lya chon, thu thap co
s& dir liéu cho HTTTDL bao gém viéc thu thap, lya chon hai loai s6 liéu nay.

S4 liéu khong gian 1a nhiing mo ta sb ctia hinh anh ban dd, chung bao g6m toa do,
quy luat va cac ky hiéu dung dé xac dinh mot hinh anh ban dd c6 thé trén to ban do. Hé
thong thong tin dia 1y dung céac s6 liéu khong gian dé tao ra mot ban dd hay hinh anh ban
dd trén man hinh hodc trén gidy thong qua thiét bi ngoai vi. Cac dit liéu nay 13 nhimg
thong tin mo ta vé dic tinh hinh hoc cua cac dbi tuong dia 1y nhu hinh dang, kich thudc,
vi tri...ton tai trong thé gidi thuc cua ching. Vi tinh da dang va phic tap vé dic tinh hinh
hoc cua céac doi tuong dia ly trén thuc té, cho nén nguoi ta phai thuc hién triru tugng hoa
cac d6i tuong d6 va quy ching vé cac loai ddi twong hinh hoc co ban dé luu trir va thé
hién trén ban d6 ciing nhu trong co s& dit lidu. S lidu khong gian duoc thu thap truc tiép
ngoai thuc té hodc tir nhitng tai liéu d6 c6 san.

S liéu phi khong gian 1a nhirng dién ta dic tinh, s6 lvong, mbi quan hé cua cac hinh
anh ban do véi vi tri dia 1y ctia chung. Cac sb liéu phi khong gian duge goi 1a dir licu
thudc tinh, chiing lién quan dén vi tri dia Iy hodc cac dbi twong khong gian va lién két chat
ché véi ching trong hé thdng thong tin dia 1y thong qua mot co ché thdng nhat chung.
Thong thudng hé thong thong tin dia 1y ¢6 4 loai sb liéu thudc tinh:

- Dic tinh cua dbi tuong: La nhitng dac diém tinh chét cua d6i tuong co thé thuc hién
cac phép phan tich va Lién két chit ch& véi cac thong tin khong gian .

- S6 liéu hién tuong, tham khao dia 1y: mi€u ta nhiing thong tin, cac hoat dong thudc
vi tri xac dinh.

- Chi s dia ly: Tén, dia chi, khoi, phwong hudng dinh vi... lién quan dén cac d6i
tugng dia ly.

- Quan hé gitta cac ddi tuong trong khong gian, c6 thé don gian hodc phuc tap (su
lién két, khoang twong thich, mdi quan hé d6 hinh giita cac d6i tuong).

Dé tao thanh mot to ban d6 hoan chinh bao gid cling phai c6 day du hai loai s liéu
khong gian va sb liéu phi khong gian, hai loai s6 liéu ndy c6 mdi quan hé chat ché véi
nhau tao nén sy thong nhat chung trong co s& dit liéu.

3.2. Nhap dir liéu
37



3.2.1. Khdi ni¢m

Nhap dir liéu 1a qua trinh ma hoa dir liéu va ghi chiing vao co s dir liéu. Dé co so dir
liu s6 khong 16i 14 cong viéc quan trong va phic tap nhat quyét dinh loi ich ctia hé GIS.
Chung ta c6 3 giai doan co ban dé nhap dit li¢u cho GIS:

- Nhép dir liéu khong gian (dang sb).

- Nhap dit li¢u phi khong gian, dic tinh lién quan.

- Lién két gitra dit liéu khong gian va phi khong gian.

Sau mdi giai doan nén kiém tra dir liéu dé dam bao két qua co s¢ dir 1iéu khong co sai
sot.
3.2.2. Nhap dit liéu khong gian
3.2.2.1. Nhap dir liu tu 56 liéu do dac ngoai nghiép

S6 lidu do dac ngoai nghi¢p ¢ day s€ thu dugc la do dai, phuong vi cadc doan théng
(gitra cac diém do), toa do cac diém, dién tich vung hay mién... Cac sb liéu nay cé thé
dugc nhép truc tiép vao hé thong tin dia 1y bang tay tir ban phim hodc nhap duéi dang
file, t€p dir li€u riéng sau do gan vao hé thong tin dia ly.
3.2.2.2. Nhdp dir liéu tir ban do gidy

> Nhip di ligu tir bin do gidy thanh dir ligu cé cdu tric Raster

Nhép dit liéu raster bang tay: D6i voi hé thong ndy, moi diém, dudng, ving déu duoc
bién thanh cac cell. Phuong phép théng dung nhit duoc dién ra nhu sau: Dau tién chon
kich c& ludi 6, sau do chéng 1én ban dd gia tri tai tng 6 nhan dugc tir ban dd s& duoc ghi
lai vio may tinh. Hinh 3.1 mé ta qua trinh chuyén dit liéu ban do gidy thanh dit liéu raster.
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Hinh 3.1. Raster hoad dir liéu

Ngay nay khoa hoc k¥ thuat phét trién cac thiét bi phan cimng trong GIS dugc ting
cuong, mot trong nhitng thiét bi d6 1a may quét scanner gitip cho viéc nhap dir liéu tir
nhing to ban do c6 san. Viéc nhap dir liéu thong qua may quét scanner s& thu dugc dir
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liéu c6 ciu trac raster. Bang phép chuyén d6i thong dung ching ta sé& chuyén dit liéu
raster vé dang vector.

Ngoai dir liéu khong gian duoc nhap trén ban do hay sé liéu diéu tra thyc dia cling co
dir 1iéu khong gian da ¢ dang raster do6 1a cac anh v¢€ tinh, anh may bay dugc thu nhan nho
cac by cam. Tuy nhién hau hét cac dit liu duoc quét to bo cam c6 dinh dang khong phu
hop vo1 dang dugc nhéap vao hé thong tin dia 1y cho nén chiing can dugc xtr 1y so bo. Hién
nay c6 rat nhiéu chuong trinh ding cho phan tich dit lidu vién tham cé két hop véi GIS dé
xu 1y dir liu & dang nay.

> Nhip dit liéu tir bin do gidy thanh dit ligu c6 céu triic Vector

Nguodn dit li¢u duge xem nhu cac di€m, cac duong, hodc cac mién. Toa do cua dir ligu
tim dugc nho chiéu 1én ludi co tén trén ban d6. Ching don gidn 1a mét t&p hoac mot
chuong trinh dugc nhép vao.

Nhép dir liéu vector bang ban s6 hoa Digitizer: Cac diém, duong va duong bao cua
mién chi don gian la nhdp vao cac cap toa do. Muc dich ctia ban s6 hod 1a 1ap nhanh va
chinh xac toa dg cua cac diém, dudong hodc bién gidi mién.

3.2.3. Nhdp dir liu thugc tinh

Dit liéu thudc tinh (cling goi 1a dit 1iéu phi khong gian) 14 nhiing tinh chét, dic diém
riéng ma thuc thé khong gian cin dén dé thé hién trong GIS. Vi du mét con dudng can
duoc sb6 hoa nhu mot tap cac pixel ndi v4i nhau trong cAu trac dit liéu raster hodc 1a mot
thuc thé dang duong trong cu triic vector. Pudng trong GIS ciing duoc thé hién v6i mot
mau nao do6 hodc ky hiéu hodc mét vai con s6 di kém theo. Cac con sb di kém nay co thé
1a kiéu cia dudng, dang bé mit dudng, phuong phap xay dung, ngay xay dung... Do 1a
nhimmg dit liéu phi khong gian. Tat ca cac sb liu nay déu duoc gan chung cho mot thyc
thé, do d6 s& rat hidu qua néu chung ta ghi va quan 1y chung riéng. Céac dir liéu nay c6
chung mot mi khod véi thyc thé ma né gin voi. Khi can, 1an theo mi khod d6, ngudi ta s&
nhanh ching khoéi phuc toan bd s6 liéu vé thuc thé.

Dir liéu thudc tinh thong thuong dugc cac Hé quan tri CSDL (HQTCSDL) quan ly.
Hién nay da phan cac GIS chuyén nghiép déu dua vao mét HQTCSDL quan hé dé quan ly
sO liéu thudc tinh phi khong gian ctia minh.

Céc hé GIS nho hon thi quéan 1y s6 liéu duéi dang ASCII hay sir dung cac khudn dang
EXCEL, DBASE thanh cac bang riéng biét. Cac hé théng nay s& gip rac r6i néu dir liéu
thudc tinh c¢6 quan hé v6i nhau hodc s& giap kho khin trong cac van dé vé bao mat sb licu.

Pbi v6i cac HQTCSDL quan hé, nguoi xay dyng s& nhap s6 liéu tuan thu cac qui tac
cua mot HQTCSDL quan hé. Qua trinh nhap s6 liéu dién ra nhu sau:
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) Thiét lap CSDL méi néu chwa c6 CSDL. Néu di c6 CSDL, khoi dong dé mo
CSDL

- M0 cac bang twong tmg dé nhap s liéu
7 Kiém tra va cap nhat cac ma khoa
1 Cap nhat két ndi (néu phat sinh).
3.3. Cic sai s trong qua trinh xdy dung co sé dir liéu

Khi xét dén loai sai sb nay, ¢ day khong tinh dén sai s6 s lidu gbc. Vi du nhu sai s6
do ngoai nghiép, sai sé ctia ban dd gbc..v.v... ma chi dé cap dén nhing sai s6 do chinh
nhiing thao tac k¥ thuat ctia cong nghé nay gay ra nhu dinh vi ban dd bi sai, st dung hé
toa d¢ sai, s6 hoa bi sai, bj thira bi bo s6t v.v....

Sai s6 trong hé GIS chu yéu xuit hién trong qua trinh ma hoa va nhap dit liéu khong
gian, phi khong gian. Céc sai s6 ndy ¢ thé duoc chia nhém nhu sau:

- Khong hoan thanh dir liéu khong gian do d bé sét cac diém, duong hodc ving khi
nhap dit liéu thu cong. Khi quét bo sot dir liéu thuong ¢ dang gian doan giira xtr 1y chuyén
d6i raster va vector bi 16i két hop cac phan cua dudng. Tuong ty chuyén doi raster —
vector cta dit liéu dugc quét 1am hong. S6 hoa thu cong, cac dudng duge sb hoa cb thé
khong chi mét lan.

- Dir liéu khong gian sai vi tri: ¢6 thé sip xép theo thir ty tir sai s6 vi tri nho sang sai
sd vi tri 16n. Dang nay thudng 13 két qua cua sb hoa khong can than, c6 thé do két qua cua
ban gbc hodc do thay dbi ty 1é trong sudt qua trinh sé hod, c6 thé 1a do hong phan cing
hay phan mém.

- C4c dir 1i€u bi sai ty 1€: Néu tit ca dit liéu bi sai ty 1¢, thi chu yéu do viéc sb hoa sai
ty 16. Trong hé thong vector ty 1¢ rit d& b thay dbi.

- Dit liéu khong gian c6 thé bi méo vi ban dd co ban dung sé hoa khong dang ty 16.
Hau hét cac anh chup hang khong khong ding ty 16 trén toan bo anh do goc nghiéng cua
may bay, do dia hinh khac nhau va do khoang céch tir ng kinh dén d6i tuong khac nhau
& phan khac nhau & mot vang. Su chuyén doi tir mot thong toa d6 nay sang hé thong toa
do khac cling 1am cho cac toa do biéu thi sai.

- Lién két sai gitra dir liéu khong gian va phi khong gian: thuong do ma nhan dang sai
dugc nhap vao trong khi ma hoa khong gian.

Tom lai: dé giam thiéu céc sai s6 do cic nguyén nhan phan tich & trén thi timg cong
doan can phai kiém tra ki ludng tir khau kiém tra chat luong tai lidu phuc vu s6 hoa dén
dinh vi ban do va tat ca cac khau thyc hién trong sudt qué trinh xtr 1y. Khi kiém tra can
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tuan theo nguyén tac kiém tra chéo va ap dung nhitng k¥ thuat dic biét dé phat hién sai
50.
3.4. Kiém tra, xir 1y va hru trir dir liéu

Nguoi quan 1y phai hiéu duge nhitg van dé thudng xay ra nhat ddi véi cac co so dir
liéu. Nhimg nha chuyén giao hé théng thong tin dia 1y phai nhan thirc duoc su dam bao an
toan cho co s& dit liéu vé 1au dai nhu 1 mot phan cai tién hé thong.

Céac sd liéu sau khi d6 duoc s6 hoa phai duoc kiém tra do chinh x4c cua né. Dit liu
khong gian c6 thé kiém tra bang cach so sanh ban sé hoa véi ban vé trén gidy bong can,
can kiém tra sai sot cac bo va tinh phu hop khi lién két dit liéu. Dit liéu phi khong gian co
thé kiém tra bang cach in ra va so sanh cac ndi dung biang mit thudng. C6 thé dung
chuong trinh kiém tra d6 chinh x4c cac lién két. Chuong trinh nay duoc thiét ké theo kiéu
khi gip sai sb thi s& danh dau lai. Bing cach nhu vy ta s& loai bo nhiing sai sé thong
thuong.

Khi dit liéu nhdp vao bi sai bi thiéu hodc c6 nhiéu thong tin dia 1y thay dbi theo thoi
gian thi phai tién hanh bd sung, sua chira, thay ddi lai co so di liéu. Nhirng gia tri thude
tinh hay khong gian trén ban d6 dugc bd sung sitra chita bang cach thay doi, thém bat
nhimg ddi trong d6 sb hoa. Nhitng bd sung trong co s& dir liéu vector ¢6 thé thuc hién
bang cach sir dung khoa trong dir liéu méi, chi ra vi tri trong bang s, hodc dung 1énh dé
thuc hién viéc quay, thém, xo4, dich chuyén...ghdp tach cac phan theo yéu cau.

Viéc xay dung mot co s dir liéu s6 kha tén kém, déng thoi nd c6 thé st dung lau dai
vi vy phai luu trit dir liéu, thuc chit 13 viéc chuyén ddi thong tin s6 hoa trong may ra cac
moi truong nhd ¢d dinh dé duoc bao vé tdt hon. Trong hau hét cac truong hop, dir li€u
duge luu trit trong cac moi trudng tir nhu biang tir, dia tir... thong thudng két qua sb hoa
dugc ghi luu it nhit & co s6 2
3.5. Két néi dir liéu khong gian va dir liéu thudc tinh

Viéc két nbi giita cac d6i twong trén ban do va cac ban ghi chtra cic théng tin mo ta
twong ung trén co so dit liéu duoc thyc hi¢n don gidn trén co sd mbi quan hé 1-1.

Piéu kién dé thyc hién dugc thao tic két ndi dir liéu khong gian va dit liéu phi
khong gian 13 cac dit liéu khong gian phai dugc nhap vao hé thong va phai duge tién xir
ly. Piéu nay c6 nghia 1a cac dic tinh dia 1y (diém, duong, ving) phai dugc dat dung vi tri
thuc va duoc bo sung voi day dil cac thong tin can thiét voi cic mau tin twong Gng trong
bang thudc tinh. Viéc két ndi giita cac ddi twong trén ban do va cac ban ghi chura céac
thong tin md ta twong tng trén co sd dit liéu duge thyc hién don gian trén co s& mbi quan
hé 1-1 gitta cac ddi tugng dia 1y trén ban d6 va cic mau tin twong tmg mo ta thudc tinh
ctia n6. S6 duy nhat dé tao méi lién két 1a ma (code) ciia dbi tugng, goi 1a chi sb lién két
thudc tinh.

41



Thong thudng ngudi ta sir dung mot chuwong trinh phan mém dé thuc hién cong viéc
két ndi nay. Ddi v6i cac thyc thé khong gian, ngudi ding s& phai nhap cac ma khoa mot
cach truc tiép cho timg thuc thé. Pbi v6i dir lidu thude tinh thi ngudi dung nhap ma khoa
vao CSDL quan h¢ théng qua HQTCSDL. Nguoi ding s& dung chuong trinh phan mém
két ndi dé khai bao cho GIS.
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CHUONG IV: CAC CHUC NANG CUA HE THONG THONG TIN
PIA LY

4.1. Chirc nang quan ly co s& dir liéu

Cac kha nang xtr Iy dir liéu (data manipulation) khong chi bao gdm cac chirc ning
thong thuong cia mot hé thong quan 1y dir liéu (DBMS) nham quan 1y va tim kiém dir
ligu c6 trong co s& dir liéu (cho ca dir 1iéu thudc tinh va dir liéu khong gian), ma con ca
kha ning cap nhat va chuyén ddi dir liéu tir nhimg dang chuan khac nhau hay tir nhimng
ngudn khac nhau, kha ning chinh Iy dir liéu va xéa bo dit liéu khong con co tac dung.
Binh thudng thi dit liéu thu thap duogc 1a tir cdc ngudn khac nhau va ching khong bao gid
tuong thich ngay 1ap tirc vé dang luu trir dé c6 thé nhap ngay vao hé thong GIS.

Mot hé théng GIS can phai cho phép ngudi quan tri thyc hién dugc cac hoat dong:
(1) nhép dir liéu tir cac ngudn bén ngoai GIS, (2) dé dang cap nhat va sita d6i dit lidu, va
(3) truy cap dé tra 10i cac cau hoi tim kiém (query) dit liéu. Phin mém chuyén dung vé hé
théng quan Iy CSDL (DBMS) thuong 1a mot thanh phan quan trong cta bat ctr hé thong
GIS nao va s& cung cap cac cong cu dé thue hién cac cong viée da dé cip o trén. Ngudi sir
dung ciing c6 thé dung phan mém vé quan Iy CSDL bén ngoai hé théng GIS. Sau day 1a
cu thé cac dong tac véi CSDL khi sir dung phan mém quan Iy CSDL thong dung.

4.1.1. Nhdp va mo rong co so dir liéu

Dir liéu nhap vao h¢ théng GIS, nhét 1a dit liéu thuoc tinh, thuong & dang tép tin
tiéu chuan ASCII (American Standard Code for Information Interchange). ASCII 1a tiéu
chuin dang dir li€éu ma hau hét cac hé théng may tinh déu c6 thé doc duoc. Mot hé GIS ¢6
thé c6 kha nang nhip duoc cac tép tin dang khac.

Phuong phéap nhép dit liéu khac 14 mo rong CSDL bang cach sir dung ban phim. Bét
ky CSDL nao ciing co thé tao ra mot luong dit liéu c6 han bing phuong phép nay
(khoang vai trang gidy sb liéu).

Hé quan 1y CSDL ciing cho phép kiém tra sai sé tw dong khi di liéu méi duge nhap
vao hay dit lidu cii dugc chinh sita. Tuy nhién khong phai tit ca moi sai s6 déu co thé
dugc phat hién ty dong nén nguoi sir dung rat can thiét phai theo ddi sat qué trinh nhéap va
chinh sira dir liéu.

Hé thong GIS ciing phai c6 cong cu dé xuat dir lidu sang cac dang khac nhau. Trong
qua trinh d6 dir liéu duoc ghi lai dudi dang luu trit chung nhét (vi du ASCII) vao tép tin
dé sau d6 c6 thé duoc nhap vao cac hé may tinh hay hé phan mém khéc.

4.1.2. Cap nhap dir liéu thugc tinh

Cong doan pho bién nira 1a cap nhap va chinh sira dit liéu thugc tinh khi can thiét. Boi vi
khong ai c6 thé hinh dung duoc trong tuong lai s€ can dir liéu gi nén hé thong GIS phai
duoc trang bi cong cu than thi¢n nham chinh sira va cap nhap dix licu. D ligu thugc tinh
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14 loai dir ligu rat hay thay doi gia tri nén tinh thoi sy cua co s6 dit liéu phu thudc rat
nhiéu vao kha nang cap nhap va chinh sura cua no.
4.1.3. Tim kiém trén co sé div liéu

St dung co sé dir liéu dé tra 1oi nhitng cau hoi lién quan dén dit liéu thudng dugc
thuc hién thong qua qua trinh phan tich co s& dit liéu. Qua trinh tim kiém nay cho ra két
qua & dang bang s6. Nhitng két qua bang nay c6 thé 1a mot phan cta cac bao cao tom tat
hodc chung dugc nhap vao cac phén mém khac (nhu Microsoft Excel) dé tiép tuc duoc xur
ly.

Pé thyc hién viéc tim kiém (query), ta can thanh 1ap cac biéu thirc 16gic biéu thi cac
diéu kién. Nhimng diéu kién nay biéu thi nhimng vat thé dia 1y nao can phén tich va chiing
s€ dugc phan tich ra sao. Két qua s€ 1a mot phén cta co s& dit litu. Mot s6 biéu thic
logic c6 thé rat don gian v&i chi mot diéu kién nhung nhiéu biéu thirc rat phuc tap,
thudng thi bao gdm rat nhiéu diéu kién.

Vi du ta ¢c6 mdét CSDL gém vi tri, kich thudc va cac dic diém khac (nhu tén chu
nhan) ctia cac hd nude trong mot qudc gia va ngudi st dung dit cau hoi don gian “Trong
tinh X c¢6 nhitng hd nude nao?”. Dé tra 16 cau hoi do, hé thdng quan Iy CSDL s& tao nén
mot bo dit liéu con va biéu thi né dudi dang bang (hang va cot). Bo dir liéu con nay chi
can thoa man mot diéu kién duy nhat: cac hd & trong dia gioi tinh X. Phirc tap hon, néu
cau hoi clia ngudi st dung 13 “Cé nhitng hd nude nao trong tinh X thudc s hiru ¢4 nhan
va ¢6 dién tich mit ho 16n hon 50 ha?” thi day 1a tim kiém vé6i nhiéu diéu kién. Bo dit liéu
két qua gdm cac ho phai thda mén cac diéu kién vé dia gidi, vé chu nhan va vé dién tich
mit ho.

C6 nhitng cau hoi bit bude hé thdéng CSDL phai sir dung cé thudt toan logic va phan
tich toan hoc dé giai quyét nhu tinh toan mat do dan sd, tinh toan tong két thong ké, va
chuyén d6i hé thong do ludng.

4.2. Chirc nang phan tich dir li€u khong gian

Céac phan mém hé théng CSDL va phan mém GIS déu dugc trang bi cong cu dé tién
hanh phan tich CSDL nhung phan mém GIS khac biét & kha ning phén tich ban d6 (dit
liéu khong gian). Ta s& dé hinh dung hon khi tudng tugng phan tich dit liéu khong gian
nhu viéc sip dit cac 16p ban dd GIS. Cac 16p nay twong ty nhu nhitng ban dd gidy c6 nén
trong sudt ma ta c6 thé chong xép 1én nhau. Thudng thi mot 16p ban dd GIS chi chira mot
loai dir liéu (goi 1a theme). Khi chua c6 may tinh thi nguoi ta phai thyc hién viéc phan
tich thii cong vdi cac ban dod c6 nén trong sudt.

Néu giai quyét mot van dé dir lidu c6 tinh khong gian, ngudi st dung phai xac dinh
hién tuong can nghién ciru va trinh tu tién hanh phan tich dir liéu. Hé thong GIS cung cip
mdt tdp hop cac cong cu "tools" hay con goi la cac chuong trinh may tinh cho phép nguoi
st dung thuc hién mét loat cac dong tac xu ly dbi voi ban d6 s va cac dit liéu thudc tinh.
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Céc dong tac phan tich nay bao gdm céc tim kiém khong gian, cac xu 1y dit liéu va phan
tich khong gian nhu s& dugc trinh bay tiép theo.

Céc chirc ning phan tich va xt 1y dit liéu thudc tinh trong GIS sir dung cac biéu thirc
logic ciing tuong tu nhu cac cong cu dbi voi co so dit liéu thong thuong nhu da dién ta &
phan dau chuong. Khi phan tich dir liéu khong gian (ban dd), trir chic ning chong ghép
thi cac hoat dong khac co thé dugc thyuc hién trén mot 16p dir liéu duy nhat hay trén hai
hay nhiéu 16p dir liéu.

Céc cong cu phan tich dit liéu khong gian trong GIS c6 thé duoc phan thanh mot s6
co ban nhu sau: (1)truy xét, phan loai va do dac, (2) chong ban d6 theo logic va truc quan,
(3) phép tinh toan dai so.

4.2.1. Truy vin dir liéu, phdn logi va phép do dir li¢u khong gian

Truy van di liéu, phan loai va do dac 13 ba chirc ning riéng biét nhung rat hay duoc
st dung két hop v6i nhau. Vi du mot nguoi st dung GIS quan tim dén van dé thu nhap
dan cu mong c6 dugc ban dd riéng cua timg khu vuc trong d6 chia rd cac ving nhé véi
téng thu nhap cac ho gia dinh twong duong nhau hay & trong mét giéi han cho trudc.

a) Truy van khong gian

(Spatial Retrieval) Truy vdn @ %
Phéng dai | .

b) Phan loai (Deliniation andﬁ:‘i‘,zﬂh‘"hém
- - - I
Classification)

Phan loai / Tai phan loai

Hi A C | Bt %ol mon
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bé dic Loai dét Nguy co x6i
mon dit

Chigu dai N
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O phén cac chirc nang cuia CSDL ta thay vi du tim cac hd nude theo tiéu chuan chu
s& hiru va dién tich mat hd va két qua dugc biéu thi theo dang bang sb. Trong hé GIS, dir
lidu con c6 thé truy cip theo tiéu chuan vi tri ctia ching va theo cac quan hé khong gian
v6i cac vat thé dia 1y khac. Qua trinh nay duogc goi 1a truy van khong gian. Vi dy, cac hd
nude c6 dién tich tir 0 dén 1 ha c6 thé duoc to mot mau, tir 1 dén 5 ha t6 mau khéc, v.v.,
va két qua ta c6 mot ban d6 mau biéu thi cac hd nudc tmg voi d6 16n dién tich khac nhau.
Phuong céch biéu thi theo khong gian nhu vay rd rang ¢ hiéu qua hon nhiéu so véi cach
biéu thi bang bang biéu néu chi sir dung CSDL.

Khi ban db dugc biéu thi trén man hinh mdy tinh thi ta c6 thé phong dai mot ving
nao dé dé xem xét chi tiét. Dong tac nay co thé duge thuc hién véi con chudt hay vo1 vige
dat diéu kién chi ro toa do gi61 han ving xem xét. Két qua céc vat thé (diém, duong va da
giac) nam trong ving xem xét c6 thé dugc dit vao mot 16p ban dé moi dé ting toe do xir
Iy phan tich tiép theo.

Phén loai khéng gian doi héi phai c6 nhiéu 16p dit liéu va nhimng dit liéu thudc tinh
khong gian nay s& dugc két hop, chong ghép theo mot trinh tu dén khi dat dugc két qua
mong mudn. Vi du, viéc xac dinh cac ving dan cu v6i mirc séng nghéo khd khac nhau c6
thé duoc xac dinh trén co s¢ dit lidu vé ty 1€ that nghiép, muc trg cép cua chinh phu, va
dir liéu thong ké vé thu nhap. Viéc két hop nhitng dit liéu nay s& cho biét xu thé phan bd
téng hop va c6 thé vach ra nhiing duong dong dang vé vAn dé ma ta quan tim. Nhitng
dang phan bd két qua co thé duoc tiép tuc phan tich néu thiy can thiét (vi du, xac dinh
nhirng ving vu tién thiét lap van phong cho cac dich vu x4 hoi).

Cong viéc xac dinh chiéu dai cua dudng giao thong, song ngdi, dién tich cua khu
dan cu, mat do dan sd, v.v ¢ thé thuc hién duoc véi chirc nang do dac ctua h¢ théng GIS.
Mot hé thdng GIS cho phép thuc hién viée do dac don gian va phirc hop. Kha ning do dac
tir dong giup cho hiéu qué cac cong viée loai nay ting 1én rat nhiéu.

Véi chirc ning do dac, hé thong GIS c6 cung cip kha ning chuyén d6i don vi do, vi
du chiéu dai c6 thé chuyén ddi tir don vi Anh sang h¢ mét va nguoc lai. Chiéu cao va
chiéu dai suon doc thuong 13 két qua khi phén tich cac quan hé ba chiéu trong mé hinh d6
cao. Khoang cach mia, goc do so véi phuong bac va cac s6 do trac dia c6 thé dugc bién
d6i thanh vi tri, khoang cach va goc do dia hinh dé thanh 1ap ban d6 dia hinh.

Nguoi st dung GIS nhiéu khi mudn biét s 1an xéy ra cua mdt hién tuong. Vi du
trong viéc nghién ciru 6 nhiém nudc ngdm ho mudn xac dinh vi tri ctia cac giéng khoan c6
thé bi 6 nhim va c6 thé mudn tim cac khu vuc c6 kha niang bi 6 nhiém. Trong trudng
hop nay ta phai c¢6 ca ban d6 chtra dung dit liéu vé mirc do mau nudce bi 6 nhiém trong cac
giéng (theo khong gian) va s6 lan lay cac mau nude d6 (tan suét theo thoi gian).
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Trong cac nghién ctru khic, ngudi ta mong mudn tim ra sy phan loai mot thong sb
theo khong gian dua trén dit 1iéu khong gian va dir liéu thudc tinh. Khi do dir liéu trong
ving nghién ciru phai duoc xép loai, két hop véi mot thang phan loai dé xac dinh céc
duong dong dang chia dién tich thanh cac ving co gia tri thong s6 dong nhat. Viéc phan
tich quan diém chinh tri ciia cong dong 1a mot vi dy loai nay, trong d6 dir liéu khong gian
(vi tri diém dan cu va dan s6) co thé két hop vai dir liéu phi khong gian (quan diém chinh
tri) dé 1ap ban d6 quan diém chinh tri va tinh toan dién tich twong tmg.

Chuc niang do dac khac nita lién quan dén viéc xac dinh kich thudc theo khong gian
ba chiéu. Thao tac 'ddo va dip' duoc biét tdi trong nganh xay dung thudc loai thao tac
nay. Vi du viéc tinh toan téng khdi luong dit d6 di (dao) hodc 1ap day vao chd trong (dip)
dé xay dung dudng giao thong (Hinh 4.1).

Hinh 4.1. Thao tdc dao va dap
Trong ba chirc nang truy van, phan loai va do dac cua hé théng GIS thi chuc ning
truy van hay con goi 1a “hoi dap tim kiém” rat hay duoc sir dung thuong xuyén. Ta nén
cha ¥ 13 sy hoi dap trén dit liéu chuyén dé c6 thé dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu tinh
chat cua cac ddi tuong.

Qua trinh dat cau hoi 1a qua trinh lya chon thong tin tir tap hop dir liéu dua trén
nhitng diéu kién dugc dinh 3. Truong hop lva chon mot tinh chat (diéu kién don) phép
tinh dai s6 duoc st dung dé cau thanh su lya chon bao gém tap hop phép tinh dai sé bang,
I6n hon, nho hon va to hop cia 3 phép d6 (=, >, <, <>, >, <). Vi du lya chon tat ca nhiing
thira dat chuyén dung c6 dién tich 16n hon hoic bang 1000 m2 dé co thé sir dung vio viéc
xay dung mot tram y té.

Khi nhiéu diéu kién don duoc to hop lai dé tao thanh nhitng diéu kién phuc tap (Iva
chon nhiéu hon 1 tinh chat cia ddi twong) thi nguoi ta can sir dung toan tir Boolean
(AND, OR, XOR, NOT) dé thiét lap sy lya chon phuc tap. Kiéu dat van dé nay co thé
dugc minh hoa trén so d6 Venn (xem hinh 4.2). Nhitng ving danh bong dién bién két qua
lua chon (Bernhardsen 1999).
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T T

Hinh 4.2. So doVenn

4.2.2. Chikc ning chéng ghép va phép logic

a) Chong ban do TR b1
(Overlay) i + ) | — &1 /B2
Al
o e 4R E-1
b) Ghép ban do B
(Dissolve) ANy ,
&l
Hinh 4.3. Chong ghép ban do

Chic nang chong cac 16p ban d6 cho phép ngudi sir dung dit cac 16p dit lidu 1én
nhau trén co s¢ cac quan hé khong gian. Ghép ban dd tao ra cac loai dir liéu tong quat hon
trong ban do.

Phép chong ghép va kha niang danh gia cac quan hé khong gian c6 thé 1a chuc nang
duoc biét dén nhiéu nhat cua cac hé thong GIS. Quan hé gitra cac 16p dit liéu co thé dugc
truy van thong qua cac biéu thuc toan hoc (16 gic) hoac/va bang truc quan hoa hinh.

Phép chong ghép ban do str dung cac biéu thic logic hoic cac ham khong gian va
tich trir két qua trong CSDL GIS nhu 1a cac 16p dit liéu mai (Hinh 4.3a). Do cac 16p da
duoc bién doi dong nhat vé toa do va hé tham chiéu nén ching cé thé dugc chong khép
1én nhau vé mat kich thudc khong gian. Vi du cac duong song ngoi (lines) va vi tri da
quan sat thdy dong vat quy hiém nhu huou nai (points) c6 thé duoc tich hop véi dit liu
vé dién tich rung (polygons) dé tao nén mot CSDL méi dién ta quan hé giita ba yéu t6 d6
thanh ban d6 khu vuc song ciia dong vat.
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Chac ning ghép ban d6 cho phép nguoi sir dung bién mot 16p dit liéu phic tap
thanh mot 16p dir liéu mai trong d6 cac duong phan cach hai vung cé cung moét gia tri
thong s bi loai trir (dissolve) nhu dién ta trong hinh 4.3b). Két qua 1a mot 16p c6 gid tri
dir liéu tong quat hon. Chtic nang nay thuc chét 1a chic nang nguoc cia phép chong xép
ban d6. Vi du viéc ghép dir liéu khong gian cua mot ban d6 sé huu vé cac loai chu nhan
ctia cac vang dat bao gdm cha nhan 1a chinh quyén dia phuong, chinh quyén trung wong,
cac xi nghiép cong nghiép tu nhdn, cac vung dat sé hitu tu nhan, s& dan dén viéc thanh
lap quan hé khong gian gitra ¢ hiru cong cong va sé hitu tu nhan.

Phép logic 1a viéc sir dung cac 1énh logic dé tao ra cac 16p dir liéu méi va chon ra
cac dic tinh dia Iy méi tir bang thudc tinh. Sy lua chon 16 gic dwa trén cac biéu thic luan
1y hodc cac gia tri thudc tinh. Cac gia tri thudc tinh dugc lua chon sé dugc chon, sat nhap
hoic loai bo dé tao ra 16p dit lieu moi
4.2.3. Phép tinh dai sé

Phép tinh dai s6
(Map Algebra Utilities)

Bia hinh
B Muc nudc ngdm

(A-B) = P saunusc ngdm
Pat
Tham thuc vat

J -~
D:St + Thuc vat

+Nusc ) = Mbi truong séng

Pia hinh

Do dic= [(AZ ! AY) ! [AZ ! AX)

Hinh 4.4. Phép tinh dai s6 trén ban do.

Chuc nang sir dung phép tinh dai s6 cho phép GIS xac dinh quan hé toan hoc giita
cac 1op dit liéu. Toan bo cac ban dd co thé duoc gop véi nhau (phép cong), cat 1an nhau
(phép trir), nhan va chia cac dir liéu thugc tinh theo nhitng diéu kién hay quy tic do nguoi
str dung dat ra. Vi du mot 16p dix liéu mai tir dit liéu vé d6 cao dia hinh va di liéu vé muc
nuéc ngam dé thanh 1ap 16p dit liéu vé cac khoang cach tir mat dat ¢én muc nudc ngam
(Hinh 4.4).

Map algebra (Pai s6 ban dd) c6 thé duoc sir dung dé phan tich khong gian cac dir
liu dang raster. Cac biéu thirc cua algebra ciing twong tu nhu cac hoat dong chong xép
nhung cac thanh phan phép tinh dai s6 dugc sir dung trong viéc két hop hoic so sanh céac
I6p dit ligu (Hinh 4.5).
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Hinh 4.5. Chong xép dai sé hai lép dit liéu khdng gian

Map algebra cho biét cach so sanh cac 16p dit liéu thong qua chirc nang thuat toan.
Trong so d6 nay gia tri caa cac cell trung khép trong hai 16p dir liéu dugc tinh bang tong
ctia chung trong 16p dit liéu két qua biéu thirc xay dung 1a: [grid1] + [grid2]

Trong ESRI ArcView, Mapinfo biéu thirc dai s6 ban do (Map algebra expressions)
dugc xdy dung trong chirc ning Map Calculator dé phan tich mét hay nhiéu 16p di liéu.
Két qua 1a tao ra mot 16p dir liu mai sau khi ap dung biéu thire dai sé (dugc thanh 1ap tur
str dung ban phim hoic nhan chudt vao 16p dit liéu toan tir) va cac yéu cau.
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CHUONG V: MO HINH SO PQ CAO - DEM

5.1. Giéi thi¢u chung

Khac véi cac don vi sitr dung dét, phan loai dat va dia chat, d6 cao dia hinh c¢6 xu
hudng bién doi lién tuc nén khong thé biéu dién ching bang ban d chuyén dung thong
thuong. TAt nhién trong dia hinh tdn tai nhiing vung thay ddi do cao dot ngdt nhu vuc sau,
khe ntii nhung phén 16n chi 1a sy thay ddi cuc bo.

Thong thuong thi su thay ddi do cao dia hinh duoc thé hién béng mot loat duong
déng mirc ma cac diém trén mot duong dong mirc c¢6 cuing mot gia tri do cao. Cac dudng
nay 1a cac dudng cong kép kin ma trong GIS ngudi ta goi 1a cac polygons. Bang phuong
phap nay thi yéu t6 dia hinh ciing duoc thé hién va luu trit trong GIS nhu trong cac ban db
chuyén dung khac. Tuy vdy phuong phap biéu thi d6 chua phai 1a t6i vu khi st dung
phuong phap s6 dé phan tich va dé mo hinh hoa. Nguoi ta cin mot phuong phap tét hon
dé hién thi va phan tich loai dir liéu thay déi lién tuc (twong tu nhu s6 do do cao dia hinh)
va phuong phap d6 13 mé hinh sb d6 cao.

Bit ky su biéu thi bang s su thay d6i lién tuc cta do cao trong khong gian déu duoc
goi 12 md hinh sd d6 cao (Digital Elevation Model, DEM). N6 c6 thé 1a do cao tuyét d6i
cta cac diém trén bé mat qua dat, d6 cao cua céc tﬁng dét, hodc cua muc nudc ngém.
DEM con nhiéu tén goi khic trong tiéng Anh nhu 1a Digital Terrain Model (DTM),
Digital Terrain Data (TDD) va Digital Terrain Elevation Data (DTED). Ngoai img dung
dé biéu thi dia hinh, DEM con c6 thé duoc ung dung dé thé hién su thay ddi lién tuc trong
khoang khong hai chiéu cta bit ky théng sé mdi truong khac nao.

Su cén thiét cia DEM, mé hinh sd dd cao c¢6 vo van tmg dung trong thuc tién, dic
biét pho bién 14 nhitng tmg dyung sau:

1. Luu trir dit liéu ban d6 s dia hinh trong cac co sé dit liéu (CSDL) qudc gia.

2. Giai quyét tinh toan dao lap dat trong thiét ké duong va cac du 4n ky thuit cong
chanh khéc.

3. Biéu thi ba chiéu truc quan diéu kién dia hinh c¢6 muc dich quan sy (thiét ké hé
thong dan dao, huan luyén phi cong) va cho muyc dich thiét ké va quy hoach
canh quan (kién tric canh quan)

4. Phan tich tAm quan sat xuyén dia hinh (tuong tu dung cho muc dich quén sy va
thiét ké canh quan)

5. Thiét ké xac dinh vi tri cho dudng giao thong va cho dap nudc.

6. Phan tich théng ké va so sanh cac loai dia hinh
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7. Tinh toan va thanh 1ap ban dd do ddc, ban dd hudng ddc, ban dd hinh dang mai
dbc dé tir d6 thanh 1ap anh dia hinh truc quan c6 hinh bong (img dung trong
nghién ctru ting dia chat hay dy bao kha ning x6i mon dat va dong chay mit)

8. Sir dung 1am ban d6 nén hay ban do tich hop vdi cac ban dd chuyén dung nhu
ban do loai dét, loai st dung dat hay tham thyuc vat.

9. St dung nhu la dit li¢u vao cho cac mo hinh mé phong canh quan va cac qua
trinh ty nhién lién quan dén canh quan mai truong.

10.Khi thay thé d6 cao bang mot trong cac thong sb thude tinh khac thi DEM c6
thé biéu thi truc quan dang mit cong cho van dé quing thoi gian hanh trinh, gia
thanh, dan s6, mac d6 6 nhiém, muc nudc ngﬁm...

5.2. Phuong phap biéu thi DEM

Su bién dbi gia tri do cao dia hinh trén mot vung dét c6 thé duogc md hinh hoa theo
nhiéu cach. DEM c¢6 thé dugc biéu thi va luu trir dudi dang ham sb toan hoc ba chiéu
(phuong trinh mét phang) hay duéi dang cic diém hodc cac duong hinh anh nhu liét ké &
bang duoi:

Bdng 5.1 Phurong phdp biéu thi mdt cong dia hinh

A. Phwong phdp todan hoc

Toan vung Day Fourier
Pa thic bac bon boi
Chi tiét Chia ving dong déu

Chia vung khong dong déu

B. Phwong phdp vit thé bin | Puong dong muc (duong binh do
do ngang)
Puong mat cat doc

biém (ma tran do cao) hay mang luédi
déu (Regular rectangular grid, GRID)
Vector: Mang khong déu tam giac
(Triangualr irregualar network, TIN)

5.2.1. Phuwong phap toan hoc

Phuong phap toan hoc dé bicu thi mat cong dia hinh chil yéu dua vao cac ham s6
toan ba chiéu va c6 kha nang mo phong v6i d6 nhin rt cao cac mit dia hinh phic tap.
Phuong phap cuc bd chia ving md phong ra thanh cic miéng bé hinh vudng hoic hinh
dang tiy ¥ c6 dién tich tuvong ty nhau va d6 cao cta timg miéng sé dugc udc luong dua
trén do cao cac diém dd quang tric trong miéng d6. V&i muc dich bao dam sy lién tuc cua
d6 doc qua duong bién gitta cac miéng con thi ngudi ta sir dung cac ham sd ddi trong
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(weighting functions). Cac ham sd x4p xi roi rac (piecewwise approximation) rét it khi
dugc st dung trong viéc thanh 1ap ban do s6 nhung lai rat phd bién trong hé théng may
tinh hd tro thiét ké (CAD, computer added design).

5.2.2. Phwong phdp vit thé bin do

Phuong phép sir dung vét thé duong dau tién truyén thong trong ban dd hoc dé biéu
dién bé mit dia hinh 1a stir dung dudng binh do hay con goi la dudng dong mirc. Moi diém
nam trén ciing mot duong ddng muc s& co cling mot gia tri do cao.

Phuong phap str dung mat cit doc dé biéu dién do cao duoc st dung thuan tién dé
phan tich d6 déc ving nghién ctru. Tuy nhién, nhu di dé cap & trén, hai phuong phap sir
dung duong trén khong thuan tién cho muc dich phan tich dir liéu trong GIS. Vi vay
phuong phap chung nhét trong hé GIS l1a st dung mé hinh ludi déu GRID (Regular
Rectangular Grid) hay lu6i tam giac khong déu TIN (triangular Irregular Network).

Mo hinh ludi déng déu hay con goi 1a ma tran do cao dugc thanh 13p tr viéc phan
tich lap thé anh hang khong hodc c6 thé thong qua viéc nodi suy tir ludi dir liéu quan tric
dd cao. Do may tinh c6 kha ning xir Iy ma tran dé dang nén dir liéu loai mod hinh GRID
nay rat phé bién, dugc sir dung cho cac hé GIS dang raster. Trong m6 hinh raster GRID
nay vung dia hinh duoc chia thanh cac 6 (cell) trén co sé hang va cot. Mdi mot 6 chira do
cao cua diém trung tdm cta 6. Ma tran d6 cao duoc st dung dé thanh 1ap duong dong
mirc, tinh toan d6 déc, hudng dbc va xac dinh dudng bién cac luu vuc song.

Tuy vay, phuong phap ludi dong déu nay c6 cac nhuge diém sau:
- Tén tai s6 luong dit liéu khong can thiét tai cac ving c6 dia hinh ddng nhét;

- Khong c6 kha ning thich tmg dé biéu thi cac ving c6 dia hinh phuc tap trir lac
thay ddi toan bo kich thudc ma tran.

Nhu vay, ludi dong déu khong co kha ning biéu thi cac ving dia hinh thay dbi dot
ngdt nhu cac khe vue, hd 161 16m va song ngdi. Han ché nay c6 thé giy sy nham lan trong
khi danh gia két qua phan tich dia hinh.

TIN duogc coi 1a phuong phap thuan tién va kinh té hon. M6 hinh TIN 14 thé hién
vector cua cau truc dia hinh, bao gdm cac day tam giac khong déu khong phu 1én nhau va
bao trum toan bd bé mit dia hinh, mdi mot tam giac xac dinh mot mat phéng. TIN, theo
khai ni¢m hinh hoc la tap cac dinh ndi véi nhau thanh cac tam giac. M6i mot tam giac
dugc gidi han boi 3 diém dic trung vé gid tri X, Y va Z (46 cao). Cac tam giac nay hinh
thanh mot bé mat 3 phia, c6 dd doc va huéng ddc. TIN ¢ kha ning biéu dién bé mat lién
tuc tir tip diém dir liéu roi rac va duge coi nhu tAp hop cac tam giac c6 cac thudc tinh vé
d6 ddc, dién tich va huéng. Hinh 5.1 thé hién cdu tric mo hinh TIN va hinh 5.2 trinh bay
md hinh TIN trong thyc té khi thudng phai thé hién su thay d6i kich thudc ludi theo yéu
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cau bién d6i cua dir liéu. Hinh 5.3 1a vi dy vé ap dung TIN va k¥ thuat to bong dé thé hién
d0 cao dia hinh mot khu vuc
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Hinh 5.3. Ung dung TIN dé biéu thi s bién dong do cao dia hinh
5.3. Phuwong phap xay dung DEM
Phwong phap chup anh lap thé:

Phuong phap nay ding mot dung cu chup anh chuyén ding dé chup mét s luong
16n diém mau véi cac gia tri X, Y, Z tir cac anh 1dp thé hay vién tham; sau d6 cac diém
duoc ndi suy thanh cac 6 vuéng dong nhit (grid). Phuong phap nay ton thoi gian va doi
hoi ki thuat chup anh cao va s6 diém kiém soat phai nhiéu nén it khi duoc ap dung.

Ni suy tir cdc dwong dong mirc:
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Pay 1a phuong phap tiéu chuin dé xay dung DEM trong méi trudng GIS. Péi véi
mot khu vuc, mot sd thong tin vé dia hinh c6 san, viéc xay dung mot DEM tir cac dudng
ddéng muc phai qua mot s6 bude sau:

> Budc 1: S6 hoa cac duong dong mirc, ¢6 thé thuc hién qua mot trong 2 cach
Sau:

S6 héa tw ddng quét dnh (scanning): chuyén cac thong tin tir anh chup hay ban dd
sang dang tép in raster. Pé c6 két qua tét, ban d6 duong déng muc khong nén kém cac
thong tin khac. Sau d6 ban d6 dugc chuyén sang dang vector bang cac phan mém chuyén
dung nhung mdi dudng dong muc phai duge gan ma bang tay. Néu anh ngudn khong rd
rang thi phuong phéap nay tén cong hon viéc s6 hoa bang ban sd hoa (digitizing).

S6 héa bang thii céng: Ding ban sb hoa dé sb hoa cac duong déng muc van duoc
coi 1a phuong phap tiéu chuan dé xay dung mot DEM. Mdi dudng dong mirc duge sd hoa
riéng 1é va dugc gan ma thé hién do cao tuong ung.

» Budc 2: Raster hda cac duong d@)ng murc: dugce thuc hién boi cac chic nang
rasterizing ctia cac phan mém chuyén dung. Vain dé quan trong ¢ day 1a viéc
chon kich thudc cuia cac pixel ma cic dudng ddong mic chay qua duoc tu
dong gan gia tri bang do cao ca chinh dudng ddong murc do.

> Budc 3: Noi suy cac duong ddong mirc dd duogc raster hoa: Tir cac dudng binh
d6 chuin dugc raster hoa c6 thé noi suy ra cac dudng dong muirc khac, do vay
mdi pixel trong ban do s& nhan gié tri cho diém trung tAm cua pixel.

> Budc 4: Xay dyng mé hinh TIN (hinh 5.4), thuong duoc thuc hién véi so dd
Voronoi.

So' dd Voronoi:

Gia str trong mot mang di¢n thoai ctia thanh phé, moi may dién thoai s& dugc ndi véi
mdt cot dién thoai gan nhit do vAy ta phai chia thanh phé thanh nhiéu ving, mbi ving co
duy nhat mot cot va khoang cach tir mdi vi tri trong viing dén cot trong ving dé 13 ngin
nhat. Két qua ctia phan hoach nay 1a so @6 Voronoi.

So d6 Voronoi ¢6 thé dugc tom tit nhu sau. Goi P = {py, Pa....pn} 14 tap hop n diém
nam trong mat phang hai chiéu. Ta chia (phan hoach), mit phang thanh n da giac sao cho
bat ky diém vi tri nao nam trong mot da giac i déu c6 khoang cach dén diém i ngan hon
khoang cach tir n6 dén cac diém vi tri py khac. So do da giac nay goi la so d6 Voronoi V
(pi) va duoc biéu dién bang ngdn ngir toan hoc nhu sau:
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Hinh 5.4. So do Voronoi

So d6 Voronoi ¢6 rat nhiéu ung dung trong hinh hoc giai tich, hinh hoc dd hoa va
GIS:

> Xac dinh ving 1an cin gin nhat (Nearest neighbor search) — Khi phai xac dinh
ving 1an cin gin nhat ciia mot diém (vi tri) cho trude trong tong sé N diém thi
ving d6 chinh 1a da giac bao quanh diém d6 trong so dd Voronoi.

» Xac dinh vi tri phuc vu hop ly (facility location) — Vi dy mang luéi cura hang siéu
thi muén 1ap mot cra hang maoi va diéu dau tién 1a xac dinh vi tri méi thich hop.
Vi tri m&i ndy phai théa min yéu cau it anh hudng nhét dén lugng khach hang
cua céc siéu thi dang van hanh hay noi cach khac 1a cang xa cac siéu thi hién c6
cang tot. Ngudi ta c6 thé st dung so dd Voronoi bang cach so sanh va phan tich
tat ca cac canh thfmg trong so dd cua vi tri cac siéu thi hién co.
> Hinh tron réng 16n nhat (largest empty circle) — Vi du ta can tim mot ving dat
16n chua phat trién (dan cu va dich vu cong cong) dé xay mot nha may méi. Diéu
kién 12 manh dat do phai cang cach ly duoc toi da cac diém dan cu hay cong
cong. Day la bai toan tuong tu nhu truong hop xac dinh vi tri hop 1.
> Quy hoach dudng (path lanning) — Khi cac diém vi tri trong so dd 1a cac tré ngai
bét thuan loi cho giao thong ma dudng di can tranh xa thi cac canh cua da giac
trong so d6 Voronoi chinh 13 cac doan dudng bao dam tranh duoc xa nhat cac trd
ngai.
Trong GIS, so d6 Voronoi duoc ap dung dé hinh thanh cac chtrc ning bién d6i d6i
tugng raster sang vector nho k¥ thuat xay dung mo hinh TIN.
5.4. Céac san pham tng dung DEM:

Két qua cac tmg dung cia DEM trong GIS c6 thé duoc tom tit trong bang 5.2:
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Bang 5.2: San pham vmg dung DEM trong GIS

a. Bicu do khoi, lat cat doc va ngang

b. Tinh toén thé tich cc khoi

c. Ban d6 d6 doc, do 161, do 16m va hudng doc

d. Pudng quan sat nhin thay

e. Ban d6 duong dong mirc

f. Ban d6 dia hinh t6 bong mit khuat

g. Xac dinh duong bién cua luu vuc song ngoi va vung tiéu
nudc.

Biéu do khoi:

Biéu do khdi 13 mot trong cac két qua phd bién cia DEM. N6 cho phép xem xét truc
quan ba chiéu sy thay doi trong khong gian hai chiéu cta gia tri mot thong sb ta quan tAm.
Thong sé nay khong nhat thiét phai 1a do cao dia hinh. Hién nay c6 rat nhiéu phin mém
c6 kha ning tao ra loai biéu dd khdi nay tir tap hop dit liu X, Y, va Z. Vi du két qua loai
biéu dd khdi duoc trinh bay trong hinh 5.5.

s o
=

Hinh 5.5. Biéu do khoi biéu thi su bién dong cuia do cao dia hinh

Tinh toan thé tich cac khbi:

Trong thiét ké cac cong trinh dan dung, vi du tinh toan san phang dat trong nong
nghiép va xdy dung, hay thiét ké dudng giao théng, viéc tinh toan khdi luong dao déap dat
ludn 13 van dé rat quan trong va can thiét. Phuong phap phd bién 1a xdy dung mot mo
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hinh DEM cho vung dat nghién ctru sau khi hoan thanh cong viéc do dac dia hinh. Sau do
mot md hinh DEM khac dugc thanh 1ap dé thé hién tinh trang dia hinh sau khi da thuc
hién cong trinh (sau khi d3 san phang néu 1a thiét ké san phang dat). Khéi luong dao dip
s€ dugc tinh toan dya trén su khac biét gitra hai m6 hinh DEM.

Bin d6 dworng ddng mire:

Céac duong déng murc c6 thé d& dang thanh l4p bang cach phén loai gia tri d6 cao cta
cac 0 (cell) theo mot thang do do cao nhat dinh va sau dé thé hién céc loai do cao dé béng
cac duong phan gii hay thé hién bang cic mau sic. Ban do dudng dong muc thudng
dugc tao ra bang cach cit giao tiép mo hinh DEM dia hinh véi cac mit phang ngang theo
phan loai d6 cao dia hinh. Hinh IV.14 cho vi du vé ban d6 dudng déng muc dia hinh va
hinh IV.15 ciing 14 ban d6 dia hinh nhung thé hién bang mé hinh DEM.

N \;LM
b Lo

Low Relief

Hinh 5.6. Ban do dwong dong mirc véi khodng cdch dé cao 5m

Low Relief

Hinh 5.7. Ban do dia hinh & hinh 5.6 nhung su dung mo hinh DEM

Pudng quan sit nhin thay:
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Kha ndng quan sat dong mot vai tro quan trong trong cac hoat dong quan sy, thong
tin lién lac st dung microwave va cac nghién ctru canh quan du lich. Viéc xac dinh tam
quan sat trén ban do gidy rat kho khan do so lugng cac lat cat doc can xem xét rat 1on.

Tam quan sat dugc xac dinh trén ban d6 s6 c6 mang TIN bang phuong phép truy van
duong di (tracking procedure). Phuong phap nay 1a mot bién doi cua thuat toan dudng an
(hidden line algorithm).

Ban do do doc, do 1oi, do 1o0m va huwong doc:

Trudc khi mo hinh d6 cao DEM xuét hién thi ngudi ta sit dung rat nhiéu ky thuat dé
danh gia do doc va do 16i 16m cta dia hinh. Vi DEM thi cac cong viée nay tré nén nhanh
chong va thuén tién, khong cin nhiéu cong stc nhu trude day.

Sau khi dir liéu d6 cao dia hinh d& duoc chinh 1y va thé hién bang mo hinh TIN thi ta
c6 thé str dung nhiéu céng cu ctia phan mém TIN dé tinh toan d6 dbc, hudng doc va do 16i
16m cta ving nghién ctru. Sau déy 1a nhitng cong thire tinh toan chu yéu.

Xdc dinh huéng doc:

Goc cua vector tong hop giita cac vector Dy va Dy s€ cho chung ta huéng déc (hinh
5.6). Diém can luu y 1a phai tinh toan gié trj + hay — trong ban d6 D, va D.

Hudng doc % = 57,29579 x arctag[ BX]

y

y 0,
Goc dbc 8 =57,29579 x arctag (M)

100

Trong d6, s6 57,29579 13 hé sb chuyén doi tir gradient sang d6. Gia trj co thé tinh tir
- 90° dén + 90°

Tinh todn dp doc:

Do dai cua vector (goc dbc) di duge xac dinh theo chidu X va Y c6 thé tinh theo
dinh 1y Pithago

. D? + D?

C

Trong d6 Dy 1a gradient theo truc X; Dy 1a gradient theo truc Y; va k¢ 1a kich thuéc
cua pixel.

Dé x4c dinh su sai khac vé do dbc theo tirng mét, nguoi ta chia do dbc tinh theo cong
thirc trén cho kich thudc cua pixel.

Tinh d6 ddc theo do:
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A H D? + D?)
Goc doc (do) = 57,29579 x arctag %

Ban do dia hinh t6 béng mit khuat:

Céac nha v& ban dd d3 tao ra nhiéu phuong phap dé cai tién viéc thé hién truc quan
ctia ban d0, nhat 1a dang dia hinh cta ving d6i nfii. Mot trong nhiing ky thuat thanh cong
nhat 13 cach t6 bong dja hinh dugc tao ra chu yéu boi trudng phai nghé nhan ban dd Thuy
Si va Ao. Ky thuat nay c6 ngudn goc & thé loai nghé thuat hoi hoa thdi phuc hung, voi
viéc danh bong va thé hién anh sang dé thé hién hinh ba chiéu. Phuong phap thii cong nay
dung but v& dé danh bong mic du thuong tao ra hinh anh rat an tuong nhung cé gia thanh
rt cao va chu yéu phu thudc vao k¥ ning va tri tudng tuong ctia nghé si. Nguoi ta ciing
cho rang cac nghé nhan ban do nay phai la ngudi sinh séng ¢ ving nui.

Tir khi xuat hién ban do sd, rat nhiéu chuyén gia ban d6 di nghi dén kha ning tao
bong cho ban do dia hinh mét cach ty dong, chinh xac va dé lip lai. Nguyén tic phuong
phap tao bong cho dia hinh Ia hinh dung hinh anh dia hinh duoc chiéu sang tor mot vi tri
nhat dinh. Két qua twong tw mot anh hang khong do viée st dung cic gam mau sang tdi
khac nhau. Tuy vay ban do sb dia hinh c6 nhiéu diém khac biét so v6i anh hang khong.
Trude hét ban d6 t6 bong nay khong biéu thi dung hinh danh mit dat ma chi 13 coa bé mit
dd sb hoa cua mit dat. Thir hai 1a ngudn anh sang tudng tuong trong ban dd t6 bong
thuong dugc chon & goc bang hodc 16n hon 45° phia trén dudng chan troi phia Ty — bic.
Goc chiéu sang nay co tinh chit nhan tao ma rat kho c6 kha ning xay ra trong thuc té
thién van. Diém khac biét thtr ba nim & ban chét cia m6 hinh d6 cao DEM béi m6 hinh
nay di 1a sy don gian héa boi s6 lugng han ché sé diém dir liéu va khong thé thé hién hét
tat ca cac chi tiét cia dia hinh thuc té.

Hinh 5.8 va hinh 5.9 cho ta thiy hai tmg dung phd bién ctia mé hinh DEN. Hinh 9 1a
mot vi du vé sir dung k¥ thuat t6 bong cho ban dd dia hinh vung hd chua co dap nudc va
hinh 10 12 mét vi du cho ban d6 dja hinh vung nui da Garand Canyon, Hoa Ky.

Hinh 5.8. Ung dung DEM dé biéu thi dia hinh
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Hinh 5.9. Hinh dnh t6 bong ciia ban dé dia hinh ving niii dé

Xdac dinh duwong dong va dwong bién cua luu viee song ngoi va vung tiéu nwoc:

Khi cac duong song ngodi va tuyén tiéu nudc khong duge sd hoa bang ban sé hoa thi
v6i viée st dung mo hinh TIN ta c6 mdt cong cu ty dong xac dinh cac duong dong nay.
Phuong phép thu cong truyén thdng trén co s¢ xem xét ti mi cac hinh anh vién tham hoic
ban dd dia hinh thuong rat ton cong suc va rat d& tao sai s6, nhat 1a dbi v&i anh vé tinh co
chira cac mang bi nhiéu.

Xac dinh dudong dong: Dé vach duoc dudng dong trén mé hinh TIN, nguoi ta phai
xéac dinh duoc vi tri cac diém 10i va 16m cua dia hinh. Phuong phap don gian nhét 1a xét
lan luot timg mang 4 6 (cells) va danh dau 6 c6 d6 cao cao nhét va 6 o cao nho nhat. Khi
xem xét hét tat ca cac cap 4 6 cua ban dd thi ndi lién cac 6 co danh dau dé tir d6 xac dinh
duong dong chdy hay duong duong tiéu nudc. Nhitng phuong phap khac cling tuong tu
nhung tang sé luong 6 xem xét dong thoi 1én thanh 3x3 hay cao hon nira.

Xéc dinh duong bién cia luu vuc song ngoi: Luu vuc mdt con song hay nhanh song
duogc hiéu 1a dién tich tap trung nudc mua cia song hay cta nhanh song d6. Trinh ty logic
xac dinh cac dudng bién luu vuc bit dau bang viée tinh d6 déc va hudng dbc cho timg 6
(cell). Sau d6 chuong trinh tim kiém cic ving thuong luu cia timg diém trén dong chay
song. Thudt toan cling twong ty nhu viée xac dinh dudng dong, bat dau tir diém cubi ha
luu va xem xét timg cip 3x3 0. Pdi tuong xem xét & day 1a hudng dbc cua timg 6 chir
khong cha y dén d6 ddc nhu trong trudng hop xac dinh duong dong chay.
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CHUONG VI: THANH LAP BAN DO SO
6.1. Khai ni¢m, dic diém, tinh chat ban @6 sb
6.1.1. Khdi niém ban dé sé.

Ban d6 sb 12 mot tap hop co td chiic cac dir liéu ban do trén thiét bi c6 kha ning
doc bang may tinh va duoc thé hién duéi dang hinh anh ban d6.

Ban d6 sb duogc td chtc va luu trit gon nhe, khic véi ban do truyén thong & chd:
Ban d6 s6 chi 1a cac file dir lidu ghi trong bd nhé may tinh va c6 thé thé hién ¢ dang hinh
anh giébng nhu ban dd truyén thong trén man hinh may tinh. Néu sir dung cac may vé thi
ta c6 thé in dugc ban d6 trén gidy giéng nhu ban d6 thong thudng. Ta chi co thé nhin thiy
hinh anh cia n6 (dang twong ty) khi né duoc in ra trén gidy, hay thé hién trén trén cac
phuong tién hién thi khac nhau nhuy man hinh may tinh, mang may tinh... khi in ra gidy
(hoic vat liéu phang), ta dugc ban d6 truyén théng; khi hién trén man hinh may tinh thi
goi 1 ban dd dién tir (hodc ban dd man hinh). Bé st dung va lam viéc véi ban dd sd, phai
c6 may tinh dién tir va cac thiét bi lién quan, c6 cac phan mém (chuong trinh) may tinh
va phan mém ban d6 chuyén dung. Mac do day du thong tin vé ndi dung va do chinh
xac cac yéu td trong ban d6 s6 hoan toan giéng nhu ban dd truyén thong, chung phai
dap ng duoc cac yéu cau va tiéu chuan ban do.

Ban d6 s dia chinh 14 loai ban d6 chuyén nganh dat dai duogc thiét ké, bién tap, luu
trit va hién thi trong may tinh nhu cac loai ban d6 sé thong thuong. Ban d6 s dia chinh 1a
co s& dit liéu khong gian cho hé théng thong tin dét dai (LIS).

Nho cac may tinh c6 kha ning luu trir khdi legng thong tin 16n, kha ning téng hop,
cap nhat, phén tich thong tin va xtr 1y dit liéu ban dd phong phu nén ban d6 sb duoc tng
dung rong rii va da dang hon rit nhiéu so véi ban do gidy.

6.1.2. Dic diém ciia ban dé sé

Ban d6 sb truée hét 1a ban do, co ddy du cac dic diém dic trung cia ban dd
truyén théng, nhu:

- Ban d6 1 hinh anh thu nhé caa mét phan hay toan bo bé mit Trai dat, trén co S¢
toan hoc xac dinh, bao gom: ty 1&, phép chiéu, bd cuc ban dbd va sai s6 bién dang cua
ban d6 tuy theo phép chiéu dugc lya chon.

- Cac dbi tuong va hién tugng (ndi dung ban d6) dugc biéu thi theo mot phuong
phap lua chon va khai quat nhat dinh (tong quat hoa ban do).

- Cac d6i tugng va hién tugng dugc biéu thi bang ngén ngit ban do.

Ngoai ra, ban d6 s con c6 mot sé dic diém riéng nhu:
- Moi théng tin cta ban do sé duoc ghi ¢ dang s6 (ma nhi phan - binary).
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- Thong tin ctia ban dd sé duge ciu truc theo kiéu raster hodc vector, co kém theo
topology, t6 chuc thanh cac file ban do riéng, hodc lién két thanh thu muc, duoc luu
trong hé théng may tinh hoic thiét bi ghi théng tin c6 kha niang doc bang may tinh.

- Ngoai thong tin d6 hoa, ban dd sb con chira dung nhitng dit liéu ma ban dd
truyén thong khong lién két truc tiép duoc.

- Khéi luong dix liéu 16n hon.

- Ty 1¢ ciia ban d6 s6 mang tinh diéu kién.

- Ban do sb co tinh linh hoat hon han ban dd truyén thdng, c6 thé dé dang thuc
hién cac cong viéc nhu:

+ Cap nhat va hién chinh thong tin.

+ Chdng xép hoic tach 16p thong tin theo ¥ mudn.

+ Bét ctr lic ndo ciing c6 thé d& dang bién tap tao ra ban do sé khac va in ra ban do
moi.

+ C6 kha ning lién két sir dung trong mang may tinh.

Viéc st dung ban dd sb thuan lgi va co6 hiéu qua kinh té cao, vi thé hién nay trong
nganh Tric dia - Dja chinh chu yéu sir dung k¥ thut cong nghé méi dé thanh 1ap va sir
dung ban dd sb trong cong tac quan 1y dat dai.

6.1.3. Tinh chit ciia béin dé sé

Ban dd sb c6 nhiéu tinh chat wu viét hon ban db truyén thong:
- Tinh truc quan.

- Tinh day du.

- Céu truc Ban d s6 c6 tinh chudn ho4 cao.

- Tinh linh hoat.

- Str dung ban d6 sé rat tién loi.

6.2. Gi6i thiéu quy trinh thanh 1ap ban dé sé
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Muc dich thanh lap

— 1. Thu thap, danh gia va chuan bj ban do gbc

—— 2. Tao bang phan 16p dbi tuong
3. Tao ky hi¢u
L 4. Quét ban dd

Thiét ké chung >

— 1. Tao ludi Km trong h¢ QC

Dinh vi va nin ban do > , ;
L 2. Nan ban do

1. V& cac d6i tuong dang dudng.

2. V& ddi tugng dudng bao ving.

Vecto hoa >

3. V& dbi tuong dang diém.

4. V& d6i tugng dang chir viét.

—— 1. Kiém tra va sira 16i vé phén 16p DT

| 2. Stra 16i va lam dep cac dang dit
Hoan thién dit licu ||  lidu

3. Sutra 161 d61 véi dir liéu dang diém.

| 4. Stra 16i d6i v6i dir liéu dang text.

Bién tap va trinh bay — 1. Tao vung, t6 mau va trai ky hiéu.

ban d6 2. Bién tap ky hiéu dang duong.
Luu trix dix liéu va in — 1. T chirc thu muyc chira file.
ban 4o | 2. Inban dé.

6.2.1. Thiét ké chung

Pé dam bao tinh thong nhat hé thong cho tat ca cac ban d6 trong khdi cong viée, cac cong
tac chuan bi cho qua trinh s6 hoa va bién tap ban dd sau nay s€ duoc thuc hién va st dung
chung. Cong tac bao gom:

a) Xac dinh muc dich, y nghia ciia ban do can thanh ldp

Xac dinh, nghién ctru cac yéu ciu ddi voi ban dd can thanh lap. Xac dinh ddi tuong su
dung ban do.
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Giai quyét cic nhiém vu cua ban dd, chi dan thyuc hién cac cong vige nham dat muc dich
ctia ban db.
b) Thu thdp tai liéu
Tai liéu ban d6 dung dé thanh 1ap ban dd sb phai dam bao do chinh xac vé co so toan hoc,
tinh hién thoi vé chét lugng ndi dung, dit diém mdc dé dinh vi hinh anh cta ban d6 va phu
hop vé hé quy chiéu theo quy dinh ctia Téng cuc dia chinh (trir khi c6 yéu cau dic biét
khac hodc khi két hop hién chinh, cap nhat noi dung va s hoa ban do).
¢) Phdn I6p doi twong
Céac dbi tuong ban dd khi ton tai dudi dang s6 duoc thé hién va luu trir trén cac 16p thong
tin khac nhau. Vi vy trudc khi tién hanh sé hoa, cin phai tach cac 16p thong tin dé sb
ho4, c6 nghia la: cac ddi tuong can duoc thé hién trén ban dd phai duogc xac dinh trudc sé
duogc luu trit trén 16p thong tin nao.
Vi du: cac dbi tuong 13 song, hd s& duge luu triv trong 16p thong tin thir nhat, cac dbi
tuong 1a duong binh dd co ban sé dugc luu trén 16p thong tin thir hai,...
d) Tao ki hiéu
Theo céach phan loai dit li¢u khong gian, céc ki hi€u trén ban dd duoc chia thanh 4 loai.
- Ki hiéu dang diém.
- Ki hiéu dang duong.
- Ki hiéu dang pattern (cac ki hi¢u duogc trai déu trén dién tich mot vung nao do).
- Ki hi€u dang chir chu thich.
e) Quét ban do

Muc dich ctia qua trinh nay 1 chuyén cac ban dd duoc luu trit trén gidy, trén phim
hodc diamat thanh cac file dit liéu sé dudi dang raster. Sau d6 cac file nay s€ duogc chuyén
dbi vé cac dinh dang cua chuong trinh st dung dé xu 1y anh.

Tuy theo ting loai ban db va muc dich sir dung sau nay ma st dung cac may quét
cung cac phan mém chuyén dung khac nhau.
D6 phan giai quy dinh trong mdi ban dd khi quét phu thudc vao chat lugng cua tai lidu
gbc va muc dich str dung. Thong thudng, do phan giai cang cao, s& cho chét luong dit liéu
raster tot hon cho qua trinh s6 hoa sau nay, nhung né ciing lam cho dung lugng cua file
dir liéu tang 1én.

Ngoai cac tiéu chuan k¥ thuat da néu trén, cac tu lidu ndy phai sach, & nét va phai
c6 du diém moc dé nan, c6 thé d6i v4i ban do dia hinh 13 phai c6 du 4 mébc trung véi 4
goc khung trong ciia to ban do va 36 - 50 diém khac (diém tam giac va giao diém cac mat
ludi kilomet; S6 diém mbc nay tuy thudc vao chat lugng phim gbc, ban gbc, vao kinh
nghiém cta ngudi thao tac quét va vao thiét bi ding dé quét trong truong hop ding
phuong an quét dé sd hod). Trong trudng hop sd diém nbi trén khong du thi phai tién
hanh cic bién phap ting day diém nin, nhu trich diém, binh mdc vv... nhu trong cong
nghé truyén thong.
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Céc ban phim duong, luu d6 den dugc quét bang may quét den tring, ciing cac tu
liéu 12 ban dd mau phai quét bang may quét mau. P phan giai quét cac tu liéu den trang
t6i thiéu 1a 300 dpi va tdi da 1a 500 dpi, tu liéu mau tir 200 dén 300 dpi, tiy theo chat
luong ban gbe dung dé quét. Tuy theo phan mém dung dé sé hoa ma anh quét dugc ghi lai
¢ khudn dang (format) phu hop.

Anh sau khi quét phai dy du, & nét, sach s&, khong c6 161 vé quét (chang han hinh
anh khong bi co hodc dan cuc bo) dé dam bao chat lugng cho khau nin va vecto hoa.
6.2.2. Nan bén dé

Muc dich: Chuyén ddi cac anh quét dang & toa do hang cot cuia cac pixel vé toa do tric
dia (toa d6 thuc - hé toa d6 dia 1y hodc toa do phang). Py 1a budc quan trong nhat trong quy
trinh thanh 14p ban dd sd vi n6 anh hudng té1 toan by dd chinh xac cia ban dd sau khi duoc
s6 hoa dua trén nén anh.

Ludi km va lugi kinh vi dd duge thiét 1ap dua vao toa d cua cac goc khung va

khoang cach giita cac mat ludi. Ludi km duge sir dung 1am co sé cho viée chon cac diém
khéng ché khi nin ban do. Qua trinh nén nay dugc dua trén toa do cua céac diém khéng ché
trén anh, toa d6 ctia cac diém khdng ché trong tng trén mé hinh duoc chon dé nin.
Khi dinh vi ban dd géc dé s6 hoa hodc nin anh quét, cac diém chuén dé dinh vi va nan 1 cac
mdc khung trong, cic giao diém ludi km va cac diém khong ché toa do tric dia co trén manh
ban d6. Sai s6 cho phép sau khi dinh vi hodc nin phai ndm trong han sai cta sai s6 dinh vi va
nan.

Tuy thudc vao co sé toan hoc cua tai liéu st dung, cling nhu s6 diém dbi duoc chon
dé nan ma phuong phéap nin c6 thé khac nhau.

File anh d3 nin hoan chinh phai dugc luu riéng (ké ca sau khi da sb hoa xong) dé s
dung trong qua trinh kiém tra nghiém thu.

6.2.3. Vecto hod doi twong

Muc dich: 1a qua trinh bién ddi dit liéu raster thanh dit liéu vecto. St dung cac thanh
cong cu hién c6 ctiia phan mém dé sb hoa theo ting 16p thong tin di duoc dinh sin.
6.2.4. Hoan thi¢n va chudn hod di liéu

Sau qua trinh s6 hod, dir liéu nhan duogc chua phai da hoan thién va str dung duoc.
Céc dtr li¢u nay thuong dugc goi la cac dit liéu tho, can phai qua mot qua trinh kiém tra,
chinh stra va hop 1€ cac dir liéu.

Qua trinh ndy bao gdm cac cong doan:

- Kiém tra va stra chita cac 16i vé thudc tinh do hoa (sai 16p, sai kiéu duong, mau
sc, luc nét...).

- Sira cac 13i riéng cta dir liéu dang duong: Loai bo diém thira (filter), lam tron
duong (smooth), loai bo cac ddi tuong tring nhau, sira cac diém cudi tu do, tao cac diém
giao.

- Stra céc 161 riéng cua dir liéu dang diém va chir viét .
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6.2.5. Bién tdp va trinh bay ban do

Cac dbi tuong ban dd khi dugc thé hién bang mau sic va ki hiéu phai dam bao
dugc tinh trong quan vé vi tri dia 1y cling nhu tinh thAm my cta ban d6.
a) Tao vung, t6 mau, trai ki hiéu.

Cac d6i tuong dang vung can t6 mau hodc trai ki hiéu, cac doi tuong do phai tdn
tai dudi dang ving hodc t6 hop ving. Vi vy can phai qua mot budc tao ving tir nhing
duong bao dong kin (trong moi trudng Microstation).

b) Bién tdp cac ky hiéu dang duong.

Déi voi cac dbi tuong dang dudng khi tn tai & dang dir liéu thi né phai gip nhau tai cac
diém nat va n6 1a mot déi tuong duong duy nhat. Nhung dé thé hién né dudi dang ki hiéu ban do
thi c6 thé phai thé hién n6 bang hai hodc nhiéu kiéu dudng khac nhau theo hé thong ky hiéu quy
chuan cac loai dudng giao thong.

6.2.6. Luu triv div liéu va in ban do

Két qua cua qua trinh s6 hoa va bién tap ban do co thé duge luu trit dudi hai dang:
Luu trtr trén dia va in ra giéy. Khi luu trit dit liéu nén t6 chire dit lidu dudi dang céac thu
muc mot cach khoa hoc va luu trit ca cac file phu trg di kém.

6.3. Phan 16p thong tin

N6i dung ban do sé phai théng nhat nhu ban d6 dia hinh in trén gidy di dugc qui
dinh trong qui pham thanh 1ap ban dd dia hinh & cac ti 1& do Téng Cuc bia chinh ban
hanh. Toan bd ky hiéu duoc thiét ké theo ky hiéu ban d6 dia hinh hién hanh ti 1& tuvong
ung.
6.3.1. Phén 16p noi dung bin dé dia hinh so

Cac yéu t6 noi dung ban dd dia hinh sb hoa duge duoc quy dinh chia thanh 7 nhom
16p theo 7 chuyén dé 1a: Co so toan hoc, Thuy hé¢, Pia hinh, Dan cu, Giao thong, Ranh
gidi va Thuc vat. Cac yéu t6 thudc mot nhom 16p duoc s6 hoa thanh mot tép tin riéng.
Trong mot nhém 16p cac yéu t6 ndi dung lai duge sip xép theo ting 16p. Co sd cua viée
phan chia nhém 16p va 16p 1a cac qui dinh vé nodi dung ban d6 dia hinh trong cac quyén
"Ky hi¢u ban dd dija hinh ti 18 1:10.000, 1:25.000" ban hanh nim 1995 va "Ky hiéu ban
dd dia hinh ti 1& 1:50.000 va 1:100.000" ban hanh nim 1998.

a) Phan loai noi dung cua cac nhom lop:

Nhu trén da néu, cac yéu té ndi dung ban do thudc cac nhoém 16p khac nhau duge
s6 hoa thanh céc tép tin khac nhau. Noi dung chinh cta cac nhém 16p qui dinh nhu sau:

1. Nhom 16p "Co so toan hoc" bao gom khung ban do; luéi kilomet; cac diém khéng
ché tric dia; giai thich, trinh bay ngoai khung va cac ndi dung c6 lién quan.

2. Nhém 16p "Dan cu" bao gom nodi dung dan cu va cac dbi tuong kinh té, vin hoa,
xa hoi.

3. Nhém 16p "Pia hinh" bao gom cac yéu té dang dat, chat dat, cac diém do cao.

4, Nhom 16p "Thuy hé" bao gom céac yéu 6 thity van va cac d6i tuong lién quan.
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o. Nhom 16p "Giao thong" bao gdm céac yéu tb giao thong va cac thiét bi phu thudc.
6.  Nhom 16p "Ranh giéi" bao gdbm duong bién gidi, moc bién gidi; dia gidi hanh
chinh cic cip; ranh gidi khu cdm; ranh gi6i sir dung dat.
1. Nhom 16p "Thuc vat" bao gém ranh gid1 thye vat va cac yéu td thuc vat.
b) Quy tdc ddt tén cho cdc nhém Iép

Dé tién cho viéc lwu trit va khai thac dir liéu, céc tép tin chtra cac doi tugng cua
timg nhém 16p phai duoc dit tén theo mot qui tic thong nhat: cac ky tu dau 1a sb hiéu
manh, 2 ky tu cudi 1a cac chir viét tit dung dé phan biét cac nhom 16p khac nhau. Tuy
nhién, dé tranh cho tén tép khong dai qua 8 ky tu, qui dinh dung chit A thay cho s6 mui
48 va chir B cho mui 49. Tén tép c6 thé bo qua sb dai va sé mui, nhung tén thu muc chta
cac tép tin thanh phan cua 1 manh ban d6 thi phai dit theo phién hiéu day du cia manh
do, vi du \FA118Cb1\118Ch1CS.dgn.
6.3.2. Quy tic diit tén cho cdc tép tin

Vi¢c dit tén cho cac tép tin sao cho dé tim, dé doc dé nhd....Riéng ddi vai viée
thanh 1ap ban dd dia hinh sé thi viéc dit tén cho cac tép tin phai theo quy dinh.
Céc tép tin duoc dit tén c6 thé trong phadn mém Microstation nhu sau:

1. Tép tin cua nhom "Co so toan hoc" dwoc dat tén: (phién hiéu manh)CS.dgn (vi
du 118ChCS. dgn).

2. Tép tin cua nhom "Dan cu" dwoc dat tén: (phién hiéu manh)DC.dgn (vi du:
117ADC. dgn).

3. Tép tin cua nhom "Pia hinh" dwoc dat tén: (phién hiéu manh)DH.dgn (vi du :
117ADH.dgn).

4. Tép tin cua nhom "Thuy hé" dwoc dat tén: (phién hiéu manh)TH.dgn (vi du
117ATH.dgn).

5. Tép tin cua nhom "Giao thong" dwoc dat tén: (phién hiéu manh)GT.dgn (vi du :
117AGT.dgn).

6. Tép tin cua nhom "Ranh gioi" dwoc dat tén: (phién hiéu manh)RG.dgn (vi du
117ARG.dgn).

7. Tép tin cua nhom "Thuc vat" dwoc dat tén: (phién hiéu manh)TV.dgn (vi
du:1174ATV.dgn).
6.4. X4y dung hé thong ky hiéu ban do

Ban db chi duoc sb hoa sau khi da nin anh quét dat han sai nhu da néu trén. Cac
yéu t6 thudc co sé toan hoc ciia ban d6 phai duoc xay dung tu dong theo cic chuong trinh
chuyén dung cho ludi chiéu ban d6, diém khdng ché toa do trac dia dugc thé hién theo toa
do that, cac yéu td noi dung khac cta ban dd duoc s hoéa theo trinh ty nhu sau:
1. Piém khéng ché tric dia (cac diém khong ché tric dia khac khong ding trong qua trinh
dinh vi va nin)
2. Thay hé va cac ddi twong co lién quan.
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3. bia hinh.

4. Giao thong va cac dbi tuong co lién quan.

5. Dan cu va d6i tuong van hoéa, kinh té, xa hoi.
6. Ranh gi61 hanh chinh

7. Thuc vat.

Ky hiéu twong tng cua cac dbi tuong trén da dugc quy dinh c6 thé rd rang trong
tap ky hiéu ban d6 dia hinh do tong cuc dia chinh ban hanh.

1. Diém khéng ché tric dia (khéng diing trong qud trinh dinh vi va ndn)

Ngoai cac diém khéng ché toa do tric dia dugc xac dinh trén ban d6 khi dinh vi va
nan hinh anh, cung cac diém khac : diém do cao Nha nudc, diém do cao k¥ thuat, diém
khéng ché do v& ... phai duoc thé hién bang cac ky hiéu twong tmg. Sai sé dat tim ky
hiéu so vé6i vi tri trén ban gbc hodc so voi hinh anh quét dd nin khi sé héa khong duoc
vuot quéa 0,1 mm trén ban do.

2. Dén cw va cdc doi twong kinh té, vin héa, xi hji

Céc khu dan cu duoc thé hién theo ti 16 phai duoc s6 hoa thanh mot ddi twong kiéu
ving khép kin. Trong truong hop khu dan cu ¢6 hinh thitrc qua phtc tap c6 thé cit thanh
mot s& ving nho hon giap nhau. Khong s6 héa khu din cu dong duc thanh ting ving
riéng biét theo mép duong giao thong nét doi nira theo ti 1 (nghia 1a khu dan cu phai s6
hoa thanh ving lién tuc va duong giao thong ntra theo ti 16 s6 hoa di qua ving dan cu).

Céac duong bao lang, nghia trang la hang rao, tudng vay, ranh gidi thuc vat v.v.
phai sb hoa vao cac 16p co ndi dung tuong tmg, khong sb hoa vao 16p riéng.

Puong day dién cac loai ngoai khu dan cu chay lién tuc thi vao “linestyle” dé chon
kiéu dudng dé biéu thi, trong khu dan cu dung cell dé biéu thi ky hiéu cot vao nhitng vi tri
tuong ing.

3. Puong giao théng va cdc doi twong lién quan

Cac dbi tuong dudng giao thong cung mot tinh chit phai duoc sé hoa lién tuc,
khong dut doan, ké ca cac doan duong qua song nét dbi, qua cau, qua cac chir ghi chi hay
chay qua diém dan cu va cac dia vat doc 1ap khéc (khi ché in s& phai thém mdt sb thu
thuat dé khac phuc nhiing van dé nay).

Chd giao nhau ctia cac duong giao thong (ngd ba, nga tu...) v& ntra theo ti 1& duoc
phép chong dé ky hiéu duong, khong phai tu chinh dé dam bao tinh lién tuc ciia dudng.
Tai cac diém nay phai c¢6 cac diém nat (vertex).

Puong giao thong ciing nhu cac dia vat hinh tuyén khac khong dugc tring 1én
duong bd nudc hodc duong song 1 nét. Trong truong hop cac ky hi¢u duong nay di qua
gan song, ching dugce phép dich chuyén sao cho cach song hoic duong bd nude 0,2 mm
trén ban do.

69



Céc duong nét doi nia theo ti 1¢ phai dugce s6 hoéa vao gitra tim duong va phai
dugc biéu thi bang linestyle, khong duge sé hoa 2 1an theo mép duong hoic ding cong cu
offset element hodc copy parallel dé v&.

Céc duong 2 nét vé theo ti 16 néu 2 mép duong song song cach déu nhau thi ding
cong cu multi-line dé v&. Truong hop 2 mép duong khong song song cach déu nhau va
cac nga ba, nga tu c6 do rong duoc thé hién theo ti 1é trén ban do thi s6 hoa theo céc mép
duong. Long duong 1a vung khop kin dong theo mép duong.

Céc cau thé hién bang ky hiéu ntra theo ti 1¢ dung linestyle dé biéu thi, cing céac
cau phi ti 1& dung cell dé biéu thi.

4. Thiiy hé va cdc doi twong lién quan

Cac séng sudi va duong bo nude phai duoc sé hoa theo dong hinh anh di duogc
quét. Cac song, kénh muong 1 nét cling phai dugc s hoa lién tuc, khong dut doan. Mdi
mdt nhanh song co tén riéng phai la doan riéng biét, khong s6 hoa cac nhanh song cé tén
khac nhau lién thanh 1 nét lién tuc. Puong bd séng 2 nét khi sé hoa phai vé& lién tuc
khong dé ngit quing boi cac cau pha nhu trén ban d6 gidy (khi ra phim ché in s& bién tap
lai). Nhitng doan bo song, ao, hd 1a dudng giao thong hay dap chin nude, bd dbe thi dugc
s6 hoa thanh cac ddi twong trong img va dugc thé hién bing cac ky hiéu tuong tng.

Céc song, sudi, kénh, muong vé mot nét phai bét lién vao hé théng song ngoi veé 2 nét, tai
cac diém bét ndi phai c6 diém nut (vertex).

Nén soéng v& nét doi, ao ho, cac bii cat chim, dam 1ay 13 cac ving khép kin dong
theo dudng bd nude. Trudng hop cac ving nudc qua 16n hodc qua phuc tap, thi co thé
chia chiing ra thanh cac ving nha 1ién ké nhau, nhung khéng duoc chong dé 1én nhau.

5. Dia hinh

DPuong binh do phai pht hop vé dang véi thuy hé. Cac khe, mom phai dugc thé
hién 3 rang trén ban do sé hoa (nghia 1a duong binh d6 khi di qua song phai c6 mot diém
bét vao song, sudi 1 nét hoic vao dudng bd nudc va diém d6 phai 1a diém nhon nhit cua
duodng binh do tai khu vuc do).

DPuong binh d6 khong cit nhau, trong trudng hop dudng binh do v& chap, tron trén
ban do gdc, khi s6 hoa phai phong to cac khu vuc nay dé vé lién tuc.

Puong binh d9, diém do cao phai duoc gan ding gia tri d6 cao (nhu la toa do thu 3
(2) ctia ddi tuong).

Cac loai ky hiéu bai cat ven bo, cat lan sung, cat don, cat con déu dugc biéu thi
nhu béi cat phang, kich thuéc chdm bang nhau, mau nau hodc mau den tuong Gng voi ky
hiéu da dugc qui dinh trong cac quyén ky hiéu. Trén ban in phun va ban d6 gidy, cac boi
cat, boi da v.v. thé hién bang cic mAu ky hiéu trai (pattern) nhung khong thé hién dudng
vién cac ving khép kin (polygon) duoc dung dé trai mau ky hiéu. Tuy vy, cic ving nay
van phai duoc luu giir riéng vao mot file dé phuc vu cho viée bién tap cac ban d6 khac vé
Sau.
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Khu vuc nai d4 va vach da khi khong c6 kha nang thé hién duong binh do vi do
dbc qua 16n, dia hinh phire tap thi dugc phép thé hién bang song nuai két hop voi mau nau
10%. Trong truong hop trén ving ndi da cé thuc phi 1a rimg thi trén ban in phun thé hién
mau nén cua rimg va ranh gidi ving ndi da in mau den cing véi chir ghi chii "nai da".

Pudng binh d9 ciing phai dugc sd hoa vao ding hinh anh da dugc quét, tuy nhién
trr nhirng chd khi bién tap can nhéan khe cua dia hinh thi duong binh dd co thé duoc sb
hoa 1éch di, nhung khong duoc vuot qua han sai cho phép (1/3 khoang cao déu).

Céc loai bo dép, bo dbc, gii dong vé theo ti 1é trén ban do dia hinh ti 16 1:10.000 va
1: 25.000 khong biéu thi bang cach trai nét tir mép bd t6i chan déc nhu ban dd in trén
gidy, ma mép bd cao nhat biéu thi bang ky hiéu qui udc (bang cach dung linestyle voi
phan ring cua quay vé phéa dbc xudng), chan bo déc duoc thé hién bang chdm ranh gidi
khoanh bao. Phan mai déc dugc hiéu 1a khoang cach tir mép bo cao nhat dén chdm ranh
gi61 khoanh bao.

6. Thuc vat

Cac vung thuc vat (ké ca thuc phu cua lang, nghia trang, cong vién) phai 13 cac
ving khép kin, duge 16ng (fill) mau hodc dugc trai mau ky hiéu (pattern) phut hop véi cac
ky hiéu dé duoc qui dinh trong ky hiéu ban d6 dia hinh ti 16 twong tmg. Bang huéng din
str dung bo ky hiéu ban d6 dja hinh (cac ti 16 twong tmg) trong méi trudng Microsstation).
Trong truong hop cac ving thuc vat qua 16n, hinh thue qua phirc tap thi c6 thé chia mot
ving thyc vt thanh nhiéu ving con nim canh nhau, nhung khong duoc chong dé 1én
nhau hoic dé sot cac khoang tréng giira ching.

Dbi v6i cac ving thuc vat duoc thé hién bang mau ky hiéu (pattern) nhu ciy boi,
c4, cac loai cdy trong v.v. tuy trén ban dd gidy cling nhu ban dd sd hoa chi thé hién bang
cac mau ky hiéu (pattern), nhung van can phai giit lai cac vang khép kin (polygon) vao
mot 16p dé tién cho viéc bién tap céc loai ban dd chuyén dé hodc ban dd dia hinh ti 1& nho
hon sau nay.

7. Bién gidi, dia gidi hanh chinh cdc cdp, ranh giéi (sau ddy goi chung la dia gidi)

Céac dudng dia gi6i phai 1a nhitng dudng lién tuc tir diém giao nhau nay dén diém
giao nhau khéc va phai di theo ding vi tri thyc ctia duong dia gidi, khong v& qui udc nhu
trén ban do gidy. Vi dy, khi duong dia giéi trung véi song 1 nét thi doan dia gidi d6 phai
trung khit v&i song 1 nét ma khong vé chdo canh sé doc 2 bo song nhu trén ban do gidy
(khi s6 hoa phai copy doan song 1 nét d6 sang 16p dia gidi); néu duong dia gidi chay giita
song v& 2 nét, thi duong dia gidi dugc sé hoa thanh mot duong lién di giita song (khong
dut doan). Khi ra phim ché in offset, dia gidi s& phai bién tap lai theo qui dinh ctia ban d6
trén gidy.

Céac trudong hop dia gidi chay doc theo yéu t hinh tuyén khac, vi du nhu duong
giao thong, ciing 4p dung nguyén tic nhu trén.

8. Chir ghi chii trén bin dé
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Kiéu chit, ¢& chit, s6 ghi chi trén ban dd duoc chon trong tép chuin phong chir
tiéng Viét va phut hop véi qui dinh ciia ky hiéu ban d6 dia hinh ti 1¢ twong ung. Dia danh
gin lién v6i pham vi phan b hién tuwong, d6i twong c6 do udn luon phai bd tri theo dung
pham vi, chiéu uén luon cua dbi tuong.

6.5. Xy dung tinh chuyén dé cho cac 16p thong tin riéng biét
6.5.1. Nguyén tic phdn logi bin d6 chuyén dé

Pé tai ban do xac dinh muc d6 day du chi tiét khac nhau cta ndéi dung ban dd
chuyén dé (theo dé tai c6 thé). Ngoai ra, trén cac ban dd chuyén dé (BDCP) bao gio ciing
phai xac dinh mic d6 thé hién cac tap hop dia 1y (nén co so dia Iy), dé trén d6 thé hién
cac dbi twong hién tugng chuyén dé.

Y nghia chinh ctia ban db chuyén dé 1a dam bao cung cip cho ngudi st dung cic
thong tin chuyén dé& vé méi truong tu nhién va cic ddi twong kinh té — xi hoi dé giai
quyét cac nhiém vu khoa hoc hay kinh t& qudc dan, hay truyén dat cac hiéu biét vé thé
gid1 quanh ta.

Trén ban do chuyén dé can biéu thi mirc d6 kién thirc hién dai vé cac ddi tuong,
hién tugng twong ting vdi cac nganh khoa hoc. Muc do dﬁy du, chi tiét noi dung ban dd
can twong tmg voi ti 16 va muc dich ban do. Su phat trién va tién bo cua ban do chuyén dé
dam bao diéu kién tdi vu giai quyét cac nhiém vu chuyén nganh. Tir d6 xuét hién céc
thuat ngit méi — ban d6 chuyén dé (BDCD) chuyén nganh.

Su da dang phong phu ctia ban do chuyén dé 1a diéu kién dé phan loai va xac dinh
cac dang, loai BBCD. Khi thiét ké BPCP can xem xét dén mdi lién hé cua ching véi cac
ban do dia Iy chung.

BDCD c6 thé phén loai nhu sau:

Theo noi dung (d8 tai).

Theo cac phuong phap thé hién.

Theo muc dich st dung.

N N I B

Theo ti 1& va vung lanh thd thé hién.

Theo noi dung, BDCD nén duogc chia nhom: theo cac yéu té méi truong ti nhién
va cac yéu to kinh té, xa hoi; theo khoa hoc ma chiing dugc dung dé nghién ctru.

Theo phuong phap thé hién, trén ban do chuyén dé co thé sir dung cac phuong
phap khic nhau. Theo cac chi s6, dic trung chat luong, s6 luong cic ddi tuong hién
tuong, ching biéu thi nhiéu mat cua doi tuong hién tugng can nghién clru: cau trac hién
tugng, phan bd dbi tuong, mdi lién quan cua ching, dong thai ctia ching. ..

Theo muc dich str dung, BDCD dugc phan loai theo cac dau hiéu sau:

) Ban d6 khai thac va danh gia, Ban do ké hoach hoa, Ban do dy bo...

Theo ti 1€ va ving lanh thd ban d6 thé hién, BDCD duogc phan loai theo nguyén tic
chung nhu ban d6 dia 1y chung.

6.5.2. Pdc diém thanh ldp bin do chuyén dé
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Nhitng dic diém chinh cta thanh 1ap ban do chuyén dé gom cé:

1 Trén ban gdc bién v& nguoi ta nhan duoc hinh anh ndi dung chuyén dé va cac yéu tb
dic diém dja 1y.

] Céc ban gdc nodi dung chuyén dé 1a san pham cia cac co quan khac nhau, t6 chirc khac
nhau (khong thudc nganh ban d6) do d6 doi hoi & mirc d6 khac nhau.

1 Ban gbc bién v& co thé thanh 1ap ¢ dang tach riéng (ban gbc ndi dung chuyén dé +
nén co so dia 1y) hay tong hop.

] Thanh 1ap cac ban gbc ndi dung chuyén dé cé thé 13 cac co quan chuyén nganh va phi
ban do hay céac co quan thudc chuyén nganh Tric dia — Ban dd.

) Khéng phu thudc 1a BPCD duoc thanh 1ap & dau, nhimng ban gbc nay phai thanh lap
trén phép chiéu ban dd di xac dinh, béng hé théng ki hi¢u quy udc va ndi dung nén, nét
can phai twong tng voi bang cha giai di soan thao. Nhitng yéu cau nay 13 tiéu chuén, 1a
bét budc vé6i tac pham ban dd.

1 Trong thuc té cac ban gbc ndi dung chuyén dé khong tot (chat luong d6 hoa kém, noi
dung khong chinh xac...), khong thé su dung duoc, chi c6 thé tra lai va yéu cAu céc tu
li¢u khac cho thanh 13p BDBCD.

6.6. Bién tip va hoan thién ban do

6.6.1. Bién tip bin do

Ban d6 sau khi s6 hoa phai duoc bién tap theo cac qui dinh sau:

Céc yéu t6 ndi dung ban d6 sau khi s6 hoa phai dugc bién tip theo ding qui dinh
vé phan nhom 16p, 16p, mi ddi twong. Mau sic, kich thude va hinh dang cua cac ky hiéu
dung dé thé hién noi dung ban dd phai tuan thu theo cac qui dinh hién hanh cho cac loai
ban dd in trén gidy. Ngoai ra, mbi mot mau trén ban dd duoc qui dinh gan mot sé hiéu
mau duy nhét trong bang mau va do 16n luc nét cac ky hiéu ciing duge gan cac sd hiéu luc
nét trong ung.

6.5.2. So' do mé td cdu triic clia mét bin dé sé
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cAU TRUC BAN PO SO

A1.Ld8p théng tin dia hinh - cac duding dong midic

A2. Hé théng thuy van-Séng ngdi, kénh mudng, Ao, HO
A3.Hé théng cac dudng giao théng

. , - i Ad. Su phén bd cac cum dan cu
A.CACLOPTTNENBIALY < A5 Caccéng trinh van hoa xa héi

AB. Ranh gidi hanh chinh va cac khu vuc ...

A7.Hé théng ludi dién va dudng day lién lac.

e VAV

B1.Hién trang ring.

B2. Hién trang s dung dat.
B.CAC LGP TT CHUYEN DE B3. Hién trang cay xanh.

B4. Quy hoach riing.

B5. Quy hoach s dung dét.

..... ATAVIR

C1. Khung va lugi ban do
. C2.Thudc ty 1&
C.CAC LGP TTBO TRO C3. Pudng bao khu vuc dové
C4.Bang chi gidi cac y&u 6 ndi dung ban do
C5. Nhan ban do chuyén dé.
..... V Voo

D.viDUy )
1. Ban dé hién trang rimg = A+B1+C
2. Ban do hién trang s(r dung dat = A+B2+C
3. Ban do hién trang cay xanh = A+B3+C
VW,
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NOI DUNG PHAN THU'C HANH
Bai 1: Gi6i thiéu cac chirc ning va thanh cong cu xiy dung ban dé trong Mapinfo
2.1. Cai dit phan mém Mapinfo
2.2. Céc chtrc nang xay dung ban d6 trong Mapinfo
2.3. Céc thanh cong cu xay dung, bién tap ban do trong Mapinfo
Bai 2: Quét va dinh vi ban do
2.1. Quét ban dd
2.2. Pinh vi ban d6
2.3. Pinh vi ban dd theo toa dd mat dat cta cac diém dia vat
3.4. Pinh vi ban d6 chuyén dé theo mot ban d6 s d3 c6 cua khu vuc
4.5. Kiém tra két qua dinh vi
Bai 3: Xay dung co s¢ dir liéu khong gian
3.1. S6 hoé ddi tugng dang viing
3.1. Sb hoa ddi twong dang dudng
3.1. Sb hoa ddi trong dang diém va ghi chu
Bai 4: Xay dung co s¢ dir liéu thugc tinh
4.1. Xay dung co so dir liéu thudc tinh dbi twong dang ving
4.1.1. Thiét ké va xay dung cac truong CSDL
4.1.2. Lién két CSDL thudc tinh véi CSDL khéng gian (nhap CSDL)
4.2. Xay dung co so dir liéu thudc tinh dbi twong dang duong
4.2.1. Thiét ké va xdy dung cac truong CSDL
4.2.2. Lién két CSDL thudc tinh véi CSDL khéng gian (nhap CSDL)
4.3. Xay dung co so dir liéu thudc tinh dbi twong dang diém va ghi cha
4.3.1. Thiét ké va xay dung cac truong CSDL
4.3.2. Lién két CSDL thudc tinh voi CSDL khong gian (nhap CSDL)
Bai 5: Thiét ké xay dung cac 16p thong tin bo tro
5.1. Thiét ké khung ludi ban d6
5.2. Thiét ké bang chu giai
5.3. Thiét ké thudc ty 16
5.4. Thiét ké ban d6 hanh chinh hogc so d6 hanh chinh
5.5. Thiét ké bd cuc ngoai khung
Bai 6: Chong xép chuin hoa cac tép tin va in ban do
6.1. Chong xép cac tép tin va chuan hoa dir liéu ban db
6.2. Thiét ké trang in theo ty 1¢ dinh trudc
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Bai 7:

Bai 8:

6.3. In ban do

Phan tich va xir ly thong tin

7.1. Hoi dap, tim kiém va hién thi thong tin

7.2. Hiéu chinh, cip nhat va bién doi ban dd

7.3. Thong keé, phan tich sb liéu

Chuyén ddi dir liéu ban db giira cac phin mém

8.1. Chuyén doi dir liéu tir AutoCad sang MicroStation

8.2. Chuyén dbi dir liéu tir MicroStation sang AutoCad

8.3. Chuyén doi dir liéu tir MicroStation hoic AutoCad sang MapInfo
8.4. Chuyén d6i dit liéu tir MapInfo sang MicroStation hoic AutoCad
8.5. Chuyén dir liéu tir Maplnfo sang ArcView

8.6. Chuyén dir liéu tir ArcView sang MaplInfo
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